Resolugdo CNEN-N? 1/75, de 21 de maic de 1875

(Publicada no Diario 0ficial de 19.8.75 - S.I-P,II)
pags. 3051/3062.

A COMISSAC DELIBERATIVA da COMISSAC NACIONAL .DE ENERGIA
NUCLEAR, usando das atribuigCes que lhe confere a Lei n°¢
4,118, de 27 de agosto de 18562, e de acordo com a decisao a
dotada em sua - 440a. sessdo, realizada aos 21 dias do més de
maio de 1875, resolve aprovar as "NORMAS DE PROTECAQ RADIO-
L.OGICA NO CICLO DE PRODUGAD DO URANIC £ DO TORIO”,  anexas
a presente Resolugao.

Rio de Janeiro, 21 de maio de 1875.

Hervdsio G. de Carvalho' - Paulc Ribeiro de Arruda
Presidente Membro

J. R. de Andrade Ramos Rex Nazaré Alves
Membro : . Membro
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NORMAS DE PROTECAD RADIOLOGICA NO CICLO DE PRODUCAD
- * DO URANIO DE DO TCORIO.

l. Finalidade

A presente resolugac tem por objetivo complemen
tar as normas basicas de protegao radlologlca para plica-
¢30 junto ao Ciclo de Produgdo de Uranio e do Tcrlo, Inclui
as atividades gque envolvem escavagao, remogao, estogque € o
. processamento fisico e quimico dos minérios.

: Os numerosos riscos nao radiocativos altamente
signi‘icéntes para os quais tais trabalhadores podem estar
expostos, tais como poelra de 31110a, desabamento de mlnas,
danos elétricos ou mecanicos, explosdes e incéndios, nao
sao tratados neste contexto.

Devem ser respeltados nas operagoes cobertas pe
las presentes normas os prlnc1plosgerals da protegao do tra
balhador aplicados em outras operagoes 51m11ares.

0 ciclo de produqéo de uranio e torio resulta
na produgao de rejeitos radloatlvos para os quais regulamen
tos especificos da CNEN seraoc aplicados.

0. transpo te de materiais radloativos dentro dos
estabelecimentos =3 regldo por. estas normas; ja& o transporte
fora dessas areas € tratado pelas Normas de Transporte de
" Materiais Radioativos da CNEN.

2. Definigoes

Nestas normas definimos:
Supervisor
Uma pessoa adequadamente gualificada e indica-

da, legalmente responsavel, pela diregcdo de uma das  fases
técnicas do ciclo de produgao.
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_ Atividade

€ o nimero de transformagOes nucleares que ocor-
rem num radionuclideo por unidade de tempo.

Atividade especifica

. E o ndmero de transformagGes nucleares que ocor-
rem num radionuclideo por unidade de tempo.e por unidade de
massa do material. )

Autoridade competente

A CNEN ou pessoa por ela autorizade tem o poder
de vetar ou aprovar instrugoes para o cumprimentc das normas
referentes a Protecao Radiclogica no r1010 de Produgao de Mi
nérios Radiocativos.,

Curie

£ a unidade especial de atividade. Um Curie

(Ci) & igual a 3,7 x 1010 desintegragdes por segundo (d p s)

1 milicurie (mCi) = 1072 curie

10 6 curie

1 microcurie (uCi)

10 12 curie

1}

1 picocurie (p€i)

Para o caso especial do_urénic natural, para ob-
jetivos destas normas, um curie sera tomado como:

3,7 x 10°%ps de 2% + 3,7 x 10%%ps de 3%+ 1,7 «x

10%ps de 2370,

A quantidade de radio € frequentemente expressa
em gramas. Para fins praticos, lg de radio tem uma ativida-



de de 1-curie.

Descendentes do Raddonioc 222

Produtos de decaimento do radonid, incluindo:

: a4
2185 Ra A1, %P8 (Ra B), %81 Ra €1, 2P0 (Ra C")

Descendentes do Tordnio

Produtos de decaimento do tordnie, incluindo:

2184 (th AY, 2¥%pn (Th B), %281 (Th ©), %*%po (Th C")
e 29871 (tho

- Dose ahsorvida

g 0 qu001ente da energia transferida pela radia
gao ionizante 3 matéria,-num volume elementar, pela massa da
~matéria nesse volume.

Dose equivalente (DE)

€ o produto da dose absorvida (D], multiplicada
‘pelo fator de qualidade (QF), e pelo fator de ‘distribuigao
(OF ) de dose absorvida e outros fatores modificadores neces
sérios para denotar modificagdes de efetividade na produ-
_gao de efeitns biclogicos de uma dada dose absorvida.

DE = D, (QF}. (DF}
0 fator de gualidade (GF) & o fator dependente

da transferencia de energia pela qual a dose absorvida é
multiplicada pare cbter, para fins praticos de protegao ra-

§
w
[{n]
[w+]
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dioldgica, uma quantidade que expresse, em escala comum pa-
réa toda radiagac ionizante, a dose recebida por pessoas ex-
postas. O fator de diqtribuigéo deve ser usado para levar
em conta a modificagao do efeito bioldgico depositado inter
namente.

Dose interna

E a dose resultante ds irradiagdo interna.

Dose Maxima Permissivel (DMP)

€ um limite de dose, fixando o valor mdximo de
dose equivalente gue trabalhadores podem receber em periodo
especificado, sob condigoes definidas e em observancia de
principios operacionais fundamentais, tais como controle mé
dico, fisico e administrativo. -

Irradiacgac

E o ato ou o estado de expor ou estar exposto a
radiagac ionizante.

Nuclideo

Espécie ruclear caracterizada por um determina
do nimero de protons (Z) e um determinado ndmero de neu-
trons (N],

Especialista Qualificado

E uma pessoa reconhecida pela CNEN,. tendo conhe
cimento, treino e experiéncia para medir radiacgao e avaliar
riscos, avaliar técnicas de seguranga e aconselhar medidas
de protecao e procedimentos operacionais que assegurem, a
trabalhadores e ao pdblico, protegdo efetiva contra as radi
agoes.

Protegao Adequada
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E & protegac contra as radiagoes ionizantes de
tal modo que a dose equivalente recebida por uma pessoa, .de .
fontes internas ou externas ao corpo, nao exceda os valores
maximos permitidos. -

Rad
E a unidade de dose absorvida. Um rad corres-
ponde a 100 -erg por grama, do material irradiadoc. )

D (rad]l = 100 erg
' 1 grama

Radiac¢3o Externa

Radiacaoc que atinge o corpc de um individuo a
partir de fontes externas a eile. '

Radiacao Interna

€ a radiagdo emitida por fontes situadas dentro
do corpo de um individuo. :

Radiacao Ionizante
h

E qualguer radiacado eletromagnética ou de partf
culas, direta ou indiretamente ionizante.
Raddnio

€ o gas nobre 422Rn, descendente do 238U.

Rem

€ a'unidade especial de dose equivalente.

Residuo Radioativo

€ o material radicativo em concentragoes supe-
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riores 3s naturais e imprdprio para qualquer uso.

Substancia Radiocativa

) E qualquer 5ubst§ﬁcia que evite equnténeamen-
te radiagao ionizante.
232Thv , .
Tordnio

E o gés nobre 220Rn descendente do 232Th..

Uranio
€ a mistura dos isGtopos ZSSU, 23% e 234U, co-
mo eles ocorrem na natureza.

Nivel de radiagao em trabalho no ciclo de producdo de
Urdnio - "Working Level” (WL)

€ qualquer combinagao de radénio e filhos em um
(1) litro de ar que libere um total de 1,3 x 10°° MeV de e-
nergia proveniente das desintegragoes alfa.

Com esta definigao, expressa-se numericamente
o WL como: ’

WL = 1,044 x 10 (pCi ReAl + 5, 150 x 10 -3 (pCi RaB) +

1itro . litro
3,805 x 1070 (pCi RaC)

litro



para 100 pCi de Qadonlo em equilibrio com seus filhos imedig
'uos.

3. Campo de Aplicagao

As disposigoes destas normas se aplicam as 1instalagoes
de extragao de minérios de U e Th e de beneficiamento e tra-
tamento dos mesmos. '

4. Responsabilidades

4,1 - Dos Empregadores

' Os empregadores deverao prover, manter, e perio-
dlcamente, inspecionar prédios, instalagdes e equipamentos.
Deverao organizar o trabalho de maneira a proteger os traba-
lhadores contra riscos de acidentes e prejuizos de saude. -

Quando adquirirem maquinas, aparelhos, veiculos
ou outros equipamentos, os empregadores deverac se assegurar
de gue eles estao de acordo com o0s regulamentos de seguran-
.ga. :

Os empregadores deverao se assegurar de que " os
trabalhadores estejam devidamente instruidos sobre os peri-
gos de suas respectivas ocupagoes e das precaugoes necessa-
rias para evitar acidentes e danos para a’ satde.

Os empregadores devem colocar avisos em posigoes
* visiveis e em locais adequados com os procedimentos especi-
- ais que deverao ser odedecidos para manter as condigoes de
trabalho de acordo com os regulamentos relacionados —com a
protecaoc de trabalhadores contra acidentes e danos para a
saude.

4}2 - Dos Trabalhadores
Antes de iniciar o trabalho, os trabalhadoras exa

minaraoc os locais onde trabalhem e c equipamento que irao
usar, comunicando imediatamente aoc seu supervisor ou empre-
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gador e, se necessdrio, a autoridade competente,. qualquer
avaria capaz de causar perigo.

Se a avaraia, apds exame pela autoridade compe-
tente, for tal que possa causar perigo, o usc do local de
trabalho e/ou os equipamentos afetados naoc serac permitidos
até que sejam corrigidos os defeitos.

. 0s trabalhadores farao uso éproprlado de todos
os'recursos, instrumentos de protecao e autfos equlpamentos
para sua protegao ou protecgao de terceiros.

Somente o trabalhador devidamente autorizado po
dera interferir para a remogdo, alteragdo ou deslocamento
de um instrumento de seguranca ou de outro equipamento para
sua protegdo ou protegao de terceiros, ou atuar em qualquer
método ou processc adotado com o obhjetivo de evitar aciden
tes ou danos para a salde.

Os trabalhadores devem ser treinados a obedecer
todas as instrugoes de seguranga e salde pertinentes ao seu
trabalho, evitando praticas descuidadas, perniciosas e agodes

.que possam causar acidentes ou danos para a salde.

5. Limitagao da Exposigac a Radiagao

5.1 -~ Doses maximas permissiveis

As doses referidas nas presentes normas nac in-
cluem: )

a - doses ministradas a pacientes para diagnos
tico ou terapia.

b - doses resultantes da radiagac natural, exce
to aquelas provenientes dos minérios radioa
tivos.

5.2 - Doses maximas permissiveis para trabalhadores
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A dose maxima perm1551ve1 para o corpo inteiro.
_gbnadas ou 6rgaos hemetopoiéticos de um individuo serd 5
rem em qualquer periodo continuo de 12 meses. Excecgoes e
modificagoes para aplicagdo deste limite sdo indicadas nas
Normas Basicas de Protegao Radioldgica da CNEN.

Estabelecido que a dose total em um periodo con
tinuo de 12 meses nao exceda a dose maxima permissivel um
trabalhador pode receber em um quarto do anc uma dose ‘para
corpo inteiro, gonadas e Grgaos hematopoiéticos até 3 rem.
A dose de 3 rem pode ser recebida como uma'dose Unica den-
- tro de um quarto de ano, mas isso deve ser evitado tanto

quanto- possivel. ‘
a-A acumulaqao de dose, na ordem de ate 3 rem
por quarto de ano, nao sera aplicada em circunstancias en-
volvendo. exposicao abdominal de mulher com capacidade repro
dutiva,

Neste caso, as condigoes em que ha exposigao do
abdomem, & limitada em 1,3 rem em um quarto de ano, corres-
pondendo a 5 rem por ano.

B - A dose maxima permissivel para o feto acumu
lada durante o periodo posterior ao diagndstico da gravidez
€ de 1 rem. : :

Se a dose anteriormente acumulada no  trabalho
radioativo por um.trabalhador em um qualquer periodo nac &
) conhec1da, devera se admitir que o trabalhador recebeu a do

se maxima perm1551ve1 anual em cada ano daquele periodo.,

A dose que outros orgaos (que nao as gonadas, o

corpo inteiro e os orgaos hematopoiéticos] recebam nao deve
exceder os valores abaixo:
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ORGAO Limite em . Limite

qguarto de ano ' anual
Qualquer orgao isclado
excluindo a medula os-’
sea vermelha, gonadas. 8 rem 15 rem
Osso tireocide, pele do -
corpo (excluindo pele
das macs, bragos, pés
e tornozelos}. v 15 rem ‘ 30 rem
Maos, bragos, pés e '
tornozelos. - 40 rem 75 rem

5.3 - Concentragoes maximas permissiveis no ar

No ar, das minas e instalagoes de beneficiamen
to, os seguintes agentes, potencialmente perigosos, devem
ser considerados:

a) Rédanio ou Tordnio

b) Produtos descendentes do Tordnio ou Raddnio

c) Poeiras em suspensac no ar

CONTAMINANTE | CMP
| uCi / cm
U nat 6 x 10777
Th_nat 3 x 10,
222pn, 3 x 1077
220Rn - | { 3 x 10
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Estes valores sdoc os previstos para pesscal ex-
posto @ radiagao ionizante no decorrer do trabalho e calcu
lados para exposigao contlnua, correspondendo a 40 horas
por semana.

Para medida de concentragao maxima permissivel
emprega-se o "Working Level” (WL).

: A concentracao maxima penn1551vel para . radénio
e fllhos é 0,3 WL,

Quando for necessério realizar trabalho em are
as onde - -as concentragoes desses contaminantes veiculados pe
lo ar .excedam as concentraqoes maximas permissiveis, especi
ficados ..pela CNEN, seraoc tomadas medidas que venham pro-
ver protegao adequada, tais como ventllagao, restricao do
tempo de permanencia dos trabalhadores na area, e/ou provi-
sao de equipamento protetor.

“Exceto em uma emergéncia, nenhuma pessoa deve
entrar em areas radiologicamente proibidas ou locais veda-
dos nas minas em trabalho.

, Os cdlculos das exposigoes dos  trabalhadores,
que podem ocorrer no Ciclo de Produgao de Uranio e Tério,
baseados em uma exposigao média de 13 semanas, & avaliada
de acordo com?

a) - os niveis medidos e/ou concentragoes atmos
féricas;

b) - a estimativa do tempo decorrido que cada
trabslhador gasta nas varias areas de tra-
balho.

Se a exposigao assim calculada de 13  semanas
for menor do que os limites especificados e o limite anual:
nao for excedido, as condigoes de trabalho podem ser conside
radas como adequadamente controladas. -

A autoridade competente sera notificada: quando
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a exposiqao calculada de 13 semanas exceder o limite para
um quarto de ano sem exceder o limite anual, especificado
no paragrafo 5.2. quando a concentracdo média de 13 sema-
nas exceder aos limites referidos no paragrafo 5.3. sem ex-
ceder a média anual.

Se a exposicao calculada de 13 semanas exceder
o limite anual. aproprlado, especificado no paragrafo 5.2.,
ou a concentraqao média extrapolar os limites especificados
no -paragrafo 5.3. o gabinete médico industrial e o especia-
lista qualificado devem ser notificados, e o assunto sera
reportado pelo empregador & autoridade competente.

5.4 - Classificag@o administrativa dos trabalhadores

Para fins administrativos, consideram-se duas
as condiqoes sob as quals os trabalhadores se expoem a radi
agao no curso de seu trabalho.

al - Quando as doses resultantes possam exceder
trés décimos das doses anuais mdximas permissiveis. Esta
condigac de trabalho requer que os trabalhadores sejam sub-
metidos & supervisdo de salde e monitoracdo pessoal. Para
estes trabalhadores a determinagdo da dose sera complementa
da por monitoragac individual para radiagado externa e/ou
contaminagdo interna, embora possa algumas vézes ser feita
por métodos indiretos.

b) - Quando ndo for provavel que as doses resul
tantes excedam tres décimos da dose anual maxima permissi-
vel. Trabalhadores sob tal condlgao ndo necessitarao de mo
nitoragdc individual e supervisao médica especial. Para es
tes trabalhedores a monitoragao do ambiente de trabalho se-
ra suficiente, Entretanto a monltoragao pessoal devera ser
periodica para obter informagtes estatisticas das exposi-
goes. :

5.5 =~ Precaugoes gerals relacionadas com todos os pro
cessos envolvendo exp051gao radloatlva.
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A autoridacde competente devera ser notificada
de acordo com 0s processos previstos nas Normas Basicas de
Protegao Radiologica, envolvendo exp051qao as radiaqoes io

nizantes.

5.5.1 -

Escolha da Protegao

Na escolha dos métodos de protegdo, sera
dada preferencia a proteqao permanente

" dentro das instalagdes.

5-5-2 -

5.5.3 -

Redugéo da Exposigao

- Todo empenho sera feito para reduzir ao me

nor nivel a exposigdo dos trabalbadores.

Nenhuma pessoca se expora desnecessariamen

- . - o
te ou sera exposta sem protegao adequada as
radiagoes ionizantes.

Dispositivos e equlpamentos fornecidos pa-
ra controlar a exp031qao serao usados tan
to guanto for necessario.

Todo trabalho associado a fontes de radia-
gao ionizante, incluindo estocagem e dis-
tr1bu1gao, sera disposto e conduzido de for
ma a proporcionar protegao adequada. '

Dispositivos de Protegao

" Todos dispositivos de protegéo. instrumen

tos e aparelhos, serao especificos para. )
objetivo a que se propoem.

Eles deverdo propiciar protegac adequada e

.serem convenientes para o usc.

Tais dispositivos, instrumentos e apare-
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num registro.

5.5.4 -

5.5.5 -

lhos, devem ser examinados por especialista
qualificado para determinar se estao em bo-
as condigoes e operando satisfatoriamente:
a) - antes de serem postos em uso;

b) - quando mudangas sao feitas em procedi
mentos, equipamentos ou blindagem;

c) - pelo menos uma vez em cada trés meses.

Os resultados desses exames deveraoc constar

Limite de Idade

Nenhum trabalhador abaixo de 18 ahos deve
ser admitido em atividades tratadas nestas
normas.

Monitoragao

Todas as areas ocupadas, nas quais a exposi
¢do pessoal exceder trés décimos da dose

"anual maxima permissivel, serac monitoradas

por especialista qualificado pare estabele-~
cer o nivel de exposigao pessoal.

Areas ocupadas, nas quais o, levantamento de
radiagao indique que a exposigao pessoal pos
sa exceder trés décimos da dose anual. mdxi~
ma permissivel, serao controladas por espe-
cialista qualificado, em intervalos sufici

~entes, de modo que a possibilidade da expo-

sicdo pessoal exceder os limites permissi-
veis seja pouco provavel.’

Para assegurar que os limites . especifica-
dos nao: sdo excedidos, baseado nos resulta
dos do levantamento da drea ou natureza da
operagao em progresso, o especialista quali
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ficado pode requerer controle para os indi-

viduos expostos. Estes controles devem in-

cluir:

a)l - dosimetros pessocais para medir radia-
gao externa;

b) - estimativa da extensao de contaminagao
interna.

0 estabelecimento das medidas e avaliagao
de dose recebida pelos trabalhadores expos-

- tos deve ser efetuado: por especialista qua-

5-518. -

5c5|7 -

. lificado.

Escolha de Especialista Qualificado

Um especialista qualificado serd . designado
para supervisionar a aplicagao dos regula-
mentos apropriados para protegao as radia-
goes. O supervisor deverd consultar esta
pessoa em todos os aspectos relativos a pro
tegdo radioldgica.

Instrugéo do pessoal

Todas as pessoas que trabalhem no Ciclo de
Produgao de Uranio e Torio serao instruidas

“através dos meios mais apropriados, verbal-

mente ou por escrito, pelo especialista qua
lificado, quanto: :

al - Aos perigos da sadde ligados as suas a-
tividades;

b) - Aos métodos e técnicas de seguranga de
trabalho;

¢l - 3s precaugdes a serem tomadas e as ra-

zoes para isso;
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d) - & importancia dos exames médicos com-
plementares.

5.5.8 - Supervisao da Radiacao

5.5.8.1 - Medidas de Radiagao Externa

Em locais de trabalho, onde indivi-
duos possam receber doses de radiagéo externa
que excedam a trés décimos da dose maxima per
missivel anual, a dose real deverd ser avalia
da pelo uso de detectores individuais, usados
continuadamente.

Se as dificuldades das condigoes de
trabalho encontradas na mineracac de materi-
ais radioativos tornarem o uso rotineiro dos
dispositivos de monitoracac pessoal imprati-
cavel, a exposigao dos mineiros a radiagao ex
terna serd avaliada por cuidadosas medidas de
exposicag nas dreas de trabalho e calculadas
as doses individuais acumuladas.

Baseado na dose calculada de acor-
do con o parégrafo acima, as medidas de radia
cao nas areas de trabalho de minas e beneflcl
amento deverdo ser feitas nos intervalos se-
guintes: ‘

a) - anualmente, se a exposicdo calculada €
menor do que 50 por cento da dose anual
maxima permissivel;

b) - duas vezes ao ano, se a exposigac calcu
lada esta entre 50 e 75 por cento da do-
se anual maxima permissivel;

c) - trimestralmente, se a exposigao calcula-
da for maior do que 75 por cento da dose
anual maxima permissivel;
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d) - uma vez por turno de trabalho se a expo-
sigao calculada exceder o limite trimes
tral especificado. Em tais casos o su-
pervisor devera estar atento e o pessoal
gue visitar estes locais de trabalhc de-
vera portar detetores individuais de lei
tura direta; -

e) - quando houver um aumento significativo no
teor ou na quantidade do minério que es-
tad sendo lavrado.

f) - quando houver mudancas nos processos ou

: equipamentos que possam resultar em maio
res niveis do que aqueles previamente me
didos.

Medidas deverao ser feitas em cada drea
de trabalho de acordo com o paragrafo ante-
rior, dando particular atengao para frentes de
trabalho ou outras areas onde os trabalhadores
possam permanecer durante grande parte dodia.

Nos locais fixos de trabalho, as leitu-
ras deverao ser feitas na posigdo normal de
operagao.

Nos locais medidos, as taxas de exposi-
gcao serac registradas e usadas para avaliar as
doses recebidas pelos trabalhadores.

5.5.8.2 ~ Medidas de Radiagao Interna

Para garantir protegao adequada contra a
inalagao de radionuclideos em quantidades ex-
cessivas, as concentragdes no ar a que os tra
balhadores estao expostas devem ser determina
das com conveniente exatidao, em intervalos
apropriados para o grau de risco e em concor-
dancia com as exigénciasda autoridade compe-
tente. :
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Sera prevista uma supervisdo para garan
tir continua verificagdo dos procedimentos usa
dos para controle da concentracac de poeiras e
gases radiocativos e pronta indicagao da neces-
sidade de qualquer medida protetora posterior
ou de temporaria limitagac da jornada de traba
lho na area afetada.

Deverao ser organizados programas de a-
mostragem de ar em minas para determinar a ex-
posicao média trimestral dos . trabalhadores.
Quando novas areas de trabalho forem abertas,
ou quando as condigoes de trabalho forem muda-
das, serac tomadas amostras de ar para deter-
minar os efeitos das mudangas.

Programas de amostragem de ar nas insta-
lagoes de beneficiamentos deverao ser elabora-
dos para determinar a exposicao média trimes-
tral dos trabalhadores. Medidas iniciais deve-
rac ser tomadas quando o beneflclamento for im
plantado eu quando as operagoes forem efetiva-
mente mudadas. Durante as operagoes regulares,
as areas potencialmente perigosas serao monito
radas como medide de rotina em intervaloes regg
lares.

Em areas onde as concentragoes atmosferi-
cas excedam aos limites de acgao 'apontados por
autoridade competente, a mineragac e benefi-
ciamento serao interrompidos. Trabalho cdrreti
vo dever ser executado somente com o uso de e-
quipamento .protetor e com monitoracac adequada.

5.5(9 - Supervisac Médica .
Exames Médicos

Todos aqueles que trabalham em condigoes
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nas quais as doses abrsorvidas sejam superio-
res a 30% das maximas permissiveis na minera
¢3o0 e no beneficiamento de minérios radicati-
vos devem se submeter, as expensas do emprega
dor, a exame médico apropriado por médico con
venientemente qualificado pouco antes ou pou-
co depois de iniciar tal trabalho, e, posteri
ores exames médicos serdo efetuados em inter-
valos apropriados.

Esses exames médicos incluirac  Railo-X
do torax que sera efetuado pelo menos uma vez
por ano durante os primeiros 5 anos de empre-
go no trebalho radiocativo, e duas vezes ao
ano depois, a critéerio médico.

0 médico qualificado, ao examinar pesso
al que trabalhe sob as condigdes  descritas
acima, devera alertar o empregado quando, na
sua opiniao, melhoras se fizerem necessarias
nas condigoes de trabalho, e ele terd o po-
der, na area médica, para:

a) - Sugerir suspensao temporaria dos traba-
lhadores do seu trabalho regular;

b) - sugerir a transferéncia dos trabalhado-
res para outro local de trabalho.

Nenhum trabalhador retornara a sua ativi
dade normal, depois da suspensao, sem a per-
missao de médico qualificado. '

Cada trabalhador empregado no Ciclo de
Produgadoc de Uranio e Torio, ao ser dispensa-
do, submeter-se-a a exames médicos, por um mé
dico adequadamente qualificado, as expensas&ﬁ
empregador.

5.5.10 - Notificacao de doengas e exposigao excessiva
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~ Os trabalhadores sob estas condigdes de-
vem. informar ao chefe imediato qualquer sin-
toma de doenga ou gualguer suspeita de exposi-
gao excessiva aos limites permissiveis.

5.5.11 - Registros de Salde e Monitoragac

Registros, sob uma forma aprovada pela
autoridade competente, devem ser mantidos para
cada trabalhador no Ciclo de Produgao de Ura-
nio e Torio.

Tais registros devem controlar todas as
informagoes relevantes, relacionando pelo me-
nos:

a) - a naturoza do trabalho, envolvendo a expo
sigdo e os tipos de radiagdes implicados;

b) - os resultados dos testes de monitoragao;

c¢) - os resultados dos exames médicos realiza
dos com a devida con51deragao pela sua na
tureza confidencisal.

Os registros serao mantidos de tal modo
e por tanto tempo quanto a autorldade competen
te determinar.

5.6 - Medidas de Protegao e Squipamento.

Medidas convenientes no ciclo de produgao de-
vem ser seguidas para manutencado das condigdes recomenda-
das. O controle adequado da poeira proximc as  operagoes,
tais como trituragdo de minério, peneiragdo podem requerer
medidas, tais como umedecimento, cobertura e rigorosa limpe
za com o fim de limitar a acumulagao de poelra.

Em todas as operagoes, a liberacac da poeira
que for prejudiciel 3 salde, sua acumulagdo e propagagdo so
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bre superficies devem mantidas em niveis compativeis.

0 uso de agua com o objetivo de eliminar a poel

ra nao deve apresentar qualquer risco & sadde.

A poeira devera ser eliminada em lugar tao pro-’

ximo guanto for possivel de seu local de origem.

A queda livre de material, tanto em superficie

como em veiculos de transporte, devera ser reduzida ao mini-
mo praticavel.

5.6.1 -

5.6.2 -

Controle de Poeira

0 grau de controle necessario, para a poeira,
de modo a prover uma protegao adequada dos tra-
balhadores contra os riscos de poeira nao radio
ativa na mineracac de materiais radioativos e
geralmente suficiente para as concentragoes vei
culadas pelo ar de nuclideos de vida longa e n1
veis bem abaixo das concentragoes referidas. Nag
sas recomendagoes, os paragrafos seguintes sao
igualmente aplicéveis as medidas de controle da
poeira no ciclo.de produgac de minérios radioa-
tivos e nao radioativos

Ventilagao

Limpeza suficiente do ar sera executada em cada
area de trabalho para assegurar que a exposi-
cac média calculada para qualguer trabalhador
naoc exceda os limites de seguranga  estabeleci-
dos.

Em todas as minas e tuneis o sistema de ventila
gao deve ser supervisionado por pessoal qualifi
cado.

A ventilagao principal da mina ou de um setorde
ve . funcionar continuamente, ou por um certo es-
pago de tempo antes da entrada do pessoal, que
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seja suficiente para prover protegao adequada
contra os materiails radicativos veiculados pelo
ar. A ventilagdo mecanica da mina sera desliga
da somente quando autorizada pelo supervisor.

0O supervisor de mina sera imediatamente notifi-
cado de qualguer interrupgdc do sistema de ven-
tilagdo. Ele entrard imediatamente em agao pa-
ra garantir a seguranga do pessoal, evacuando a
mina ou providenciando o equipamento necessario
para protecao do pessoal.

ApGs a suspensao das atividades durante as quais
a ventilagao mecanica fol desligada ou reduzida
durante mais de um turno, os trabalhadores en-
trarao na minha somente com a autorizagac do su
pervisor e sob as condigoes por ele estabeleci-
das. ’

Nas areas de trabalho onde o.sistema primariode
ventilagao ou um dos seus ramos nao for eficaz,
_ventiladores auxiliares devem ser usados. 0O su
pervisor especificard as condigées fas quais es
ses ventiladores deverao ser instalados, coloca
dos em operagdo, desligados ou alterados. -

A tomada de ar puro sera feita de tal maneira
que nao sofra contaminagdo do ar circulante pro”
veniente do interior .da mina. -
As frentes de trabalho onde a atividade termi-
nou ou fol abandonada e gue possam apresentar pe
rigo, serao eficazmente iscladas do trabalho em
andamento por barreiras contra o ar cu entao se
rao completamente ventiladas. As barreiras aci
ma mencionadas seraoc instaladas ou removidas so
mente por instrucgdes do supervisor da mina.

Uma copia do pleno de ventilagao - acompanhada

de um sumario dos resultados das Oltimas medi-
das & enviada ao supervisor da mina no iniciode
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cada periodo de 6 meses assim como apos cada im
portante modificagaéo da ventilacgao.

Nos tuneis em construgao,'o sistema de ventila-
gdo serd de tal modo escolhido, instaladd e usa -
do para manter no local o ar livre de contami~
nantes tanto gquanto for p0851ve1

- 5.6.3 - Prevengéo de Poeira

5.6.3.1 - Nas perfuragbes

Toda a perfuragio em rocha serd feita
de modo a mlnlmlzar a produgao de poeira que se
ja prejudicial a salde.

5.6.3.2 - Nas Explosoes

As ccasioes para explosoes devem ser es
colhidas de modo gue um minimo de pessoas sejam
expostas a poeira produzida.

0 tipo de explosao, assim como a nature
za e quantidade dos explosivos usados, devem
ser adaptados para o tipo de rocha ou minério.

Os responsaveis pelas explosoes devem
ser convenientemente instruidos sobre riscos en
volvidos.

5.6.4 - Supressado de Poeira
5.6.4.1 - Nas Perfuracgoes

Tanto os métodos Umidos como os secos de
supressao da poeira devem ser aplicados as fren

tes de trabalho.

. Os dispositivos de supressao de poeira
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devem, tanto quanto possivel, serem usados du-
rante a operagao de perfuragao.

5.6.4.2 - Nas Explosoes

A poeira da explosac deve ser removida
ativamente por ventilagao, e, quando necessa-
rio ser minimizade por pistolas atomizadoras ou
filtradas.

As pistolas atomizadoras usadas para re
mover a poeira da explcsao devem efntlvamenteco
brir toda secgao transversal de trabalho ou a
instalagao em que elas sao usadas.

5.6.5 - Prevengao da deposigac de poeira pelo ar

5.7

A umidificagao ou borrifamento sera repetido
tao frequentemente quanto for necessario para

manter sua eficacia.

Antes de qualgquer detonagao, o piso, teto e pa-
redes da vizinhanga devem, quando for praticd-
vel e nao objetdvel por qualquer razado, ser com
pletamente umedecidos. -

Agentes umidificantesnac devem ser usados de mo
do tal. que sejam inseguros ou pregudlclals a sau
de.

- Equipamento de Protecdo Pessoal

Os trabalhadores usarao respiradores cdnvenien

tes quando trabalhsrem em concentragoes de poeira prejudi-
ciais que nao possam ser eliminadas. -

Os respiredores serao de tipos testados e apro-

vados por organismo competente. 0 filtro dos respiradores
devem ter uma alta eflclenc1a de extracao para partlculasme



nores que 5
respiracgao.

microns de diametro e manter baixa resisténcia 3

Os respiradores deverao ser limpos regularmente

e inspecionados a intervalos regulares. : :

Nas operagtes em que os respiradores sac usados,

pessoas adeguadamente treinadas seraoc designadas para garan-
tir que os dispositivos sac mantidos em boas condigoes e usa
dos apropriadamente.

5.7.1 -

5'7-2 =

5'7.3 -

5.7.4 -

Frentes de trabalhc fixas

As frentes fixas nao devem ser localizadas nos
cursos de retorno de ar ou areas de alta radia-
gao externa.

Vestiarios

Deverao ser previstos vestidrios dispondo de chu
veiros. '

Refeitorics

As refeigoes serao feitas em areas adequadamen-
te selecionadas.

Naos € permitido comer, beher, fumar ou usar ina-
lantes nas areas de trabalho consideradas proibi
das. :

Vestuéario

'As pessoas nao deixardoc os locais de trabalho on

de o risco de contaminacdc existe sem tomar ba-
nho e mudar de roupas.

A mudanga das roupas de trabalbho para roupas ha-

bituais e vice-versa, sera necessariamente feita
em vestidrios convenientes adjacentes aos banhei
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ros, de tal modo a controlar a disseminagao da
- contaminaga@o radicativa.

5.8 - Transporte

A menos que outras medidas eficazes sejam toma-
das, a umidificacao deve ser repetida durante o carregamento
e transporte, tao frequentemente guanto se faga necessario,
para compensar a evaporagao. e a fragmentacao do material.

Os locais de carregamento, transfer@ncia e des-
carga devem ser arranjadcs e usados de modo & reduzir a frag
mentagaoc do material ao minimo.

As vias de transporte devem ser conservadas apro
priadamente e isentas de poeira, tao freguentemente, quanto
" for necessario.

Os locais de carregamento e transferéncia devem
‘ser dispostos tac distante quanto for possivel para preve-
nir a dispersao de poeira no ar. A poeira produzida sera
eliminada por métodos convenientes, secos ou Umidos.

0 material acumulade por vazamento que ocorram
durante o transporte serd recolhido regularmente.

5.8.1 -'Transportadores

Poeiras finas que aderirem 3s correias das estei
ras transportadoras seréo.continuamente removi-
das e coletadas.

0 movimento dos transportadores, na medida do pos
sivel, serad de tal maneira regulado que nenhum
material se acumule rios pontos ‘de transferencia.

A descida do material em rampas, transportado-
ras espirais, passagem de minério e outros expe-
dientes serap controlados para reduzir a produ-
gao de poeira aoc minimo possivel.



6. Outros procedimentos no Ciclo de Produgac de Uranio
e Tdrio.

As outras fases no Ciclo de Produgao de .Uranio
e Torio, sao menos criticas no que se refere ao problema de
ventilagdd; entretanto, devido ao fato de existirem em ca-
da fase maiores concentragoes de material radioativo, deve-
se ter particular atengaoc ao seguinte:

al

b)

c)

d)

e)

A poeira conterd maiores concentragoes de e-

lementos radiocativos;

-As maiores concentragoes de minérios e, par-

ticularmente de rejeitos provenientes da se-
paragao do Uranio e Torio, serao responsa-
vels pela exposicao a radiagao externa maior
do que no caso das minas;

As estocagens, quer dos r831duos, quer dosmi
nérios separados, requererao normas especi-
ficas para as mesmas;

Maiores cuidados devem ser adotados com rela
¢ao a monitoracao pessoal.

Todos os produtos residuais da mineragao nao
serao empregados em aterros ou quaisquer o-
bras de engenharia que resulte em pesterior
exposigao ao plblico.



