Resolugao-CNEN-12/73, de 26.09.1978
(Publicada no Cidrin Oficial de 05.10.79:-.S.1 -
P.II - Paginas.5.552/5.559)

A COMISSAQ DELIBERATIVA da COMISSAQ NACIONAL DE ENERGIA
NUCLEAR (CNENJ, usando das atribuicoes que lhe confere a Lei
n® 6.189, de 16 de dezembro de 1874, e de acordc com a deci-

sd0 adotada em sua 478a, sessdc, realizada em 26 de setembro
de 1979,

RESDLVE,

Aprovar a norma sobre "LICENCIAMENTO DE OPERADORES DE RE
ATORES NUCLEARES", anexa a presente Resolucgéo.

Rlobde Janeiro, 26 de setembro de 1978.

Herva 1o G. de Carvalho J.R. de Andrade Ramoé
. Presidente Membro
Rex Nazaré Alves Fernando de Mendenga
Memhro . ‘ Membro

Maurc Moreira
Membro

LICENCIAMENTO

| : : : )
CNEN bt OPERADORES DE REATORES NUCLEARES NE-1.01

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGAD
1.1 OBJETIVO

1.1.1 O objetivo desta Norma & regular o LICENCIAMENTO
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DE DOPERADORES DE REATORES NUCLEARES de unidades licenciadas
- de acordo com a legislacao vigente.

1.2 CAMPO DE APLICACAQ
1.2.1 Esta Norme aplica-se a toda pessoca fisica desig-
nada, por Organizagao Operadora de reator ou reatores nucle

ares, para exercer gqualguer das seguintes atividades fun01o
nais: .

a) manipﬁlar 0s controles de determinado reator.

b) dirigir as atividades autorizadas de operadores = de
reator licenciados de acordo com esta Norma.

2. 'GENERALIDADES
2.1 INTERPRETAGOES

2.1.1 Em caso de divergéncia entre os requisitos desta
Norma e cs de normas especificas, baixados pela CNEN, preva
lecerao os reoquisitos das normas especificas.

2.1.2 Qualquer ddvida que possa surgir com referéncia
as disposigoes desta Norma, sera dirimida pela CNEN median
te parecer do Departamento competente e aprovacgao da Comis~
sao Dellberatlva.

2.2 COMUNICAGOES

2.2.1 0Os requerimentos, notificagoes, relatérios e de-
mais comunicagces decorrentes das dispcsigoes desta Norma,
devem ser enderecados a& Presidéncia da CNEN, exceto quando
explicitamente determinado em contrério.

3. DEFINICOES E SIGLAS

Para os fins desta Norma, sac adotadas as seguintes
definigoes e siglas:

a) Area de Vigilancia Permanente - area de vigilan-
cla permanente das condigoes operacionais de reator, delimi
tada dentro da sala de controle conforme especlflcado enxpro
cedimentos admlnlstratlvos especificos.
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t) AVP - Area de Vigildncia Permanente

-

c) Candidato - pessca fisice pare a qual & requerida &
CNEN uma licenga de operador de reator ou de’ operador se-
nior de reator.

d)-CNEN - Comissac Nacional de Ensrgia Nuclear

e) Condigoes Limites de Operacidc - nfveis minimos de de
sempenho ou de capacidade de funcionamento de componentes
ou sistemas -exigidos para cperagao segura da unidade.

1) Controles - dispositivos ou mecanismos cuja manlpula
Géo efeta diretamente & reatividade ou o nivel de poténcia
do reater.

g) Criticalidade - estado ou condicao de um reator quah
do ele estiver mantendo processc auto-susteritado e controla
do de fissao nuclear.

i) Experiéncia Técnica - experiéncia adquirida em traba
lho nas dreas de comissionamento, operacdo ou servigos téc-
nicos correlatos, de instalagdes de produgdo de energia, tér
mica ou nuclear. A observacdo da execucdo do trabalho por
outros nao & computads como experiéncia técnica.

i) Limites de Segurange - limites impostos a varidveis
operacionais importantes, e considerados necessérios .para
garantir a integridade de certas barreiras fisicas que pro-

' tegem contra liberagao ndo controlada de radiocatividade.

J) Operador de Reator - pessoa Fisica que manipula, co-
mo parte de suas atividades funcionais, os controles de um
reator, considerando-se, também, que o individuo manipula os

‘controles se ele dirige outro em treinamento nessa ativida-

de. Para simplificagac, sera referide, daqui por diante,
apenas como operador.

1) Operador nos Controles - operador, em servigo, com a

responsabilidade pelos controles de um determinado reator.

m) Operador Sénior de Restor - pessoa fisica que diri-
ge, como parte de suas atividades funcionais, as atividades
autorizadas de operadores licenciados. Para simplificacao,

sera referido, daqui por diante, apenas como operador se-
nior.
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n) Organograma QOperacional da Unidade - representacéo es

. quemdtice da organizacao dos targos e fungdes aprovados pela

CNEN, diretamente ligados a operagdo e & seguranga operacio
nal da unidade licenciada, com 1ndicagao das respectivas re-
lacoes de autoridade e responsabilidade.

0) Reatividade - medida do afastamentc de um reator = da.

criticalidade.

p). Reator Nuclear (ou 51mplesmente reator] - -sistema con
tendo combustivel nuclear no qual possa ocorrer processo au-
to-sustentado e controlado de fissdo nuclear.

q) Reator de Pesquisa -~ reator projetado especialmente
para fins de pesquisa fundamental ou aplicada, e que nao se-
ja classificado como reator de teste.

r) Reator de Poténcia - reator destinado & produgao de
energia elétrica ou calor para processos industriais.

s) Reator de Teste - reator projetado especialmente para
ensalar o comportamento de materiais e componentes, sob flu-
xos de radfacies ionizantes e condigdes de temperatura usu-
ais em reatores de poténcia.

t) Representante - pessoa fisica autorizda a agir em no-
me da organizagao operadora do reator.

ul Requisitos para Inspegoes e. Testes Perlédlcos - condi

gOes relativas a ensaio, teste, calibraqao ou inspecao visan
do assegurar que a operagac do reator sera dentro dos limi-
tes de seguranga e as condigGes limites de operagao serao sa
tisfeitas.

v] Sala de Controle ~ compartimento contendo os contro-
les e a instrumentagao necessdrios ao controle das condigoes
operacionais do reator e sistemas auxiliares, de modo a asse
gurar o seu funcionamento e desligamento confidveis e segu-
ros, em situagoes normais, anormais e de acidentes.

x) Valores Limites de Ajuste dos Sistemas de Seguranga -
valores limites para ajuste dos dispositivos automaticos de
protecao relacionados com variaveis das quais dependem fun-
goes de seguranca importantes.

!
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zj Unldade lLicenciade (ou simplesmente unidade)} - insta-
lagao com um Unico reator, com Licenga de Construgao ou Auto
rlzaqao para Qperacao concedidos pela CNEN.

4, . NECESSIDADE DE LICENCA
4.1 OBRIGATORIEDADE

4,1.1 E obrigatdrio licenga espéciflca da CNEN para o
exercicio das atividades de operador sénior, conforme defini
das nésta Norma.

4.111.1 Em gqualquer reator, devem possuir licenga de -o-
perador; pelo menos, 0s operadores do reator.

4,1,1,2 Em qualquer reator, devem possuir licenga de o-
perador senlor, pelo menos, os ocupantes dos seguintes car-
gos ou fungoes previstos, normalmente, no organograma opera
cional da unidade: :

a) Chefe ou Supervisor de Uperagoes do reator ou seusubs
tituto eventual quando na fungaos;

~ bl Chefe ou Supervisor de Turno de Operagao do reator.
4.2 ISENCOES E REQUISITOS ADICIONAIS

4.2.1 A CNEN pode, mediante requerlmento do representan
" te, ou por sua propria iniciativa, conceder isengoes de re-.
quisitos desta Norma.se, a seu critério, considerar que tais
1sen98es nao _comprometem a seguranga da unidade, a vida, bens
e salde do publlco em geral, e sdo do interesse da comunida-
-de, ‘

4.2.2 A CNEN pode, através de Resolugaoc, Norma ou outro
.documento, exigir requisitos adicionais aos constantes nesta
-Norma, conforme considerar aprcpriado ou necessdrio, tendo
em vista a seguranca operacicnal da unidade e a protegac da
.vida, Bens e salde do plblico em geral.

4.2,3 Estd'desobrigado de possuir licenga de  operador
o individuo que manipula os controles de um reator como par-
te de seu treinamento como aluno de cursos de ciéncia e tec-
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‘nologia nuclear, ou de seu treinamento especifico para opera

\

.dor, desde que sob a diregao e na presenga de operador ou o-

perador sénior licenciado.

o. PREQUALIFICACAC DOS CANDIDATOS

5.1 REATORES EM GERAL

5.1.1 O candidato a licenga de operador ou de operador
sénior.para um determinadc reator, de. poténcia, de pesquisa
ou de teste, ‘deve possuir:

a) certificados dos cursos constantes de programas " de
treinamento de operadores, aprovados pela CNEN, relativos a
reatores em geral e ao reator especifico para o qual se des-
tina o eandidato; e,

b) experiéncia técnica nuclear de um (1) ang, com seis
(6) meses, no minimo, em atividade-na unidade cujo reator e
especificado na licenga requerida, e os meses restantes em
participagao nos cursos mencionados na alinea a, ou em trei-
namento em simulador, equivalente a trés (3) vezes o tempo
real gasto no simulador.

5.2 REATORES DE PUTENCIA

5.2.1 0 candidato a licenca de operador para um determi
nado reator de poténcia, além do estabelecido em 5.1.1, deve
satisfazer um dos dois (2) conjuntos de condigoes seguintes,

. aoub:

a) - ser técnico de nivel superior, graduado no palis ou
no estrangeiro, em campo cientifico ou tecnoldgico apropria-
do, a critério da CNEN; e

+ possuir, no minimo dezoito (18) meses de experién-
cia técnica global, térmica e nuclear, em fungoes de respon-
sabilidade compativeis com a de operador na unidade cujo rea
tor & especificado na licenga requerida. -

b) - ser tecnico de nivel médio, com curso no pais ou no
exterior, de 29 grau ou especializado em campo tecnologi-
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co apropriade, a critério da CNEN; e,

- possuir, no minimo.quatroc (4) ancs de -experiéncia téc-
nica global, térmica e nuclear, em funcoes de responsabilida

de compativeis com a de operador na unidade cujo reator € es
pecificado na licenga requerida.

5.2.2 O candidato a licenga de operador sénior para um
determinado. reator de pot@ncia, além do estabelecide  ° em
5.1.1, deve satisfazer um dos dois (2] conJuntos de. oondi-
goes seguintes, a ou b:

a) - ser técnico de nivel superior, graduado no pais ou
no estrangelro, em campo 01ent1¥1co ou tecnoldgico apropria-
do, a crlterlo da CNEN; e,

~-possuir, no minimo, trinta (30] meses de experién-
cia técnica global térmica e nuclear, em fungoes de respon-
sabilidade compativeis com a de operador sénior na unidade
cujo reator € especificado na licenca requerida.

b) - ser técnico de nivel médio, com cursc no pais ou no
estrangeiro, de 2° grau ou especializado em Campo tecnologi-
. co aproprlado, a critério da CNEN; e,

- ter participado oportunamente de programa de treina
mento adequado, a juizo da CNEN, em simulador; e,

- possuir, no mlnlmo, vinte e um (21) meses de experi-
éncia técnica nuclear como operader do reator especificado na
licenga requerida, ou possuir, no minimo oito (8) anos de ex
peridncia técnica térmica, dos quais pelo menos, dois (2) a-
"nos especificamente no exercicio da fungao de chefe ou.: encar
‘regado de turnos de operagao de uma  usina de.produgao deener
gia termica.

5.3 REATORES DE PESQUISA E DE TESTE

'5.3.1 0 candidato 3 licenca de operador para um deter-
minado reator de pesguisa ou de teste, além do estabelecido
em 5.1.1, deve ser técnico de nivel mé&dio, com curso no pais
ou no estrangeiro, de 2% grau ou especializado em campo tec-
nologico apropriado, 2 critério da CNEN.

- 113 -



5.3.2 0 candidato_a llcenga de operador sénior para um
‘determinado reator de pesquisa ou de teste, além do estabele
cido em 5.1.1, deve ser técnico de nivel superior, graduada
no pais ou no estrangelro, em campo cientifico ou tecnologi-
co apropriado, a critério da CNEN,

B. PROCESSO DE LICENCIAMENTO

6.1 REQUERIMENTOS PARA LICENGA

6.1.1 O requerimento para licenga de operador ou de ope
rador sénior para um determinado reator, deve ser dirigido a
" CNEN em trés (3] vias, pelo representante, justificando a
sua necessidade e concordando com a realizagaoc da prova pra-
tico-oral regulamentar do candidato na unidade para cujo rea
tor se destina.

6.1.1.1 O requerimento deve conter, para cada candida-
to, as seguintes informagdes e documentos:

al nome completo, nacionalidade, lugar de nascimento, es
tado civil, idade, endereco e fungao atual;

b) "curriculum vitae” atualizado;

c) tipo de licenga (operador ou operador sénior) e rea-
tor especifico para o qual se destina o candidato;”

dl experiéncia profissional, incluindo informagoes deta-
lhadas sobre a natureza e extens&o das responsabilidades ine
rentes & fungdo a ser ocupada;

e] certificado dos cursos referido no item 5.1.1 alinea
a, com indicacdo da carga horaria por disciplina, da nature-
za do adestramento, da experiéncia adquirida sobre partidas
e desligamentos de reatores ou em simulacado de operacgac de
reator, e com os graus e conceitos de aproveitamento obti-
dos;

f) certificado de exame médico realizado até, no maximo,
trés (3) meses antes da entrada do requerimento na CNEN, por
médico credenciado pela organizagdo requerente, e obedecendo

a formuldrio-modelo estabelecido pela CNEN em norma esp301fi
ca; ‘




g] coOpias de evehtuais licengas de gperador ou de opera-

-dor sénior anteriormente concedidas pela CNEN com as datas

das respectlvaa expiragoes;

h]l data proposta para realizacdo do exame de- qualifica-
caos - '

i) certificado de antEﬁedentee expedldo pelas autorida-
des competentes.

6.1.1.2 Para os fins desta Norma, o certificado de exa-
me medico requerido em 6.1.1.1 alfnea f, terd a validade de

.um (1) ano a pertir da data de sua emissdo.

.6.1.2 0 requerimento para licenca de operador ou de ope
rador séhior.para um determlnado reator, deve dar entrada na
CNEN' com antecedéncia minima de trés (3) meses em relagao a
data proposta referida em 8.1.1.1 alinea h, data a ser con-
firmada pela CNEN no prazo mdximo de quarenta e cinco (45)
dias apds a entrada do regquerimento, ou a ser adiada de co-
mum acordo. '

6.1.3 A CNEN pode exigir, a qualquer tempo desde a en-
trade do requerimento inicial até a expiragao da eventual 11

" . cenga, gquaisquer informagoes adicicnais que julgar necessé~

rias para determinar se a licenca, conforme o estdgio do pro
cesso, deve ser concedida, ou modificada, revogada ou suspen
Sa.

6.2 REQUISITOS PARA CONCESSAO DE LICENGAS

6.2.1 A concessdo de licencga de operador ou de operador

. séniar serd condicionada ao preenchimento dos seguintes re-
Quisitos relativos ao candidato:

a) condigtes fisicas e de saGde_geral.e mental, incluin-

. do estabilidade emocional e psiquica, tais que nao possam

provocar erros operacionais ou incapacidade de reagao adequa

. da passiveis de comprometer z seguranga das instalagotes e a

salde e seguranga publicas:

bl condigdes de comportamentc tais que tornem improvével
a pratica de agOes negligentes, temerdrias ou atentatdrias
contra a seguranga das instalagoes e pessocas;
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c) aprovagao em exame de qualificagao, aplicado pela
. CNEN, ou sob. sua supervisao direta, para determinar se 0
candidato aprendeu a operar o reator especifico e, no caso
de operador sénior, a operar o reator e dirigir as ativida-

des autorizadas de operadores licenciados, de maneira segu-.

ra e competente.

6.2.1.1 Os certificados de exame médico serao revistos
e analisados por médicos credenciados pela CNEN.

6.2.1.2 Constitui motivo para denegacao de licenga a
constatagdo de epilepsia, insanidade mental, diabetes, hi-
pertensdo, moléstias cardfacas, tonturas ou desmaios, visao
ou audigdo deficientes, ou qualquer outra condigdo  fisica
ou mental passivel de causar problemas de julgamento ou de
coordenacdo motora.

6.2.1.3 Caso a visdo, audicdo ou condigao fisica geral
ndo atinjam os padroes mfnimos normais estabelecidos pela
CNEN em norma especifica, esta pode, a seu juizo, conceder
a licenga requerida, impondo condigoes especiais de modo a
levar em con%a a deficiéncia apresentada.

6.2.1.4 Em caso de reprovacaoc no exame de qualifica-
¢ao, somente serd marcado novo exame, no minimo, apds dois
(2) meses da data de denegacgao da licencga, mediante requeri

mento do representante, contendo a descrigdo detalhada do

treinamento adicional recebido pelo candidato e informando
que o mesmo esta apto a re-exame.

6.2.1,5 Em caso de uma segunda reprovagao, Novo exame
de qualificacao podera ser marcado somente apds seis (6) me

ses da data da (ltima denegacdo da licenga, preenchidas as

condigoes de 6.2.1.4 para o requerimento.

6.2.1.6 Em caso de uma terceira reprovagao, novos exa-
mes. de qualifioagéo poderao ser sucessivamente marcados a-
pos cada dois (2) ‘anos da data da (ltima denegagdo de licen
¢a preenchida as condigoes de 6.2.1 para o requerimento.

6.2,1.7 0Os requerimentos para novo exame de qualifica

QSD podem solicitar a dispensa de prova em que o candidatB

ja tiver sido aprovado, ficando o deferimento ou nao da dis
pensa a critdrio exclusivo da CNEN.
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7. - CONDIGOES DAS LICENCAS

.

7.1 CONDIGOES INERENTES : !

7.1.1 A licenga de operador ou de operador sénior  ou
qualguer direito por ela subentendido, & pessoal e intrans
ferivel.

7.1.2 A licenga de operador ou de operador sénior e 11
mitada exclusivamente ao reator nela especificado.

7.1.3 A licenga de operador ou de operador sénior esta
‘'sujeita.a todos os requisitos dos regulamentos e normas a-
plicadveis a licenga, vigentes na data de sua emissao, sendo
o detentér da licenga responsavel pela observancia dos mes-
mos. -

7.2 . CONDICOES GERAIS

7.2.1 A licenca de operador ou de operador sénior tera
validade de dois (2) anos, contados a partir da data da emls
sao, podendo haver sucessivas renovagoes por igual perlodo.

7.2.2 A licenga dc operador que interromper suas atlvi

" . dades autorizadas de manipulacao dos controles, ou do opera

dor sénior gue interromper suas atividades nos cargos oufun
goes previstos no organograma operacional ‘da unidade por um
. periodo igual ou superior a quatro (4) meses consecutivos,
tera sua validade automaticamente condicionada & comprova- -
gao pelo llcen01ado de sua aptidao técnica para reassumir as
fungoes.

7.2.2.1 Para a comprovagao referida em 7.2.2, a CNEN
pode, a seu critério, submeter o licenciado a novo exame,
ou aceitar uma declaracgdo expressa do representante assegu-
rando que o licenciado participou de um programa de requa
" lificagao intensivo e estd em condigoes de reassumir pronta
mente.

7.2.3 A licenga de operador ou de operador sénior obri
ga o licenciado a submeter-se a exame médico anualmente, pe
lo menos, de modo a que a CNEN possa ter a comprovagao regy
lar de sua aptidao fisica e mentel para as funcoes.
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7.2.3.1 No caso do licenciado, durante o pericdo entre

dois exames médicos sucessivos, apresentar evidéncias de al
" teragles de salde fisica ou mental, comc as discriminadas
em 6.2.1.2, que possam diminuir a sua capacidade ou causar
seu impedimento para o exercicio das respectivas  fungdes,
deve o mesmo ser. submetido a imediato exame médico, sendo o
resultadc desse exame comunicado pelo representante a CNEN
no prazo maximo de quinze (15) dias da data de sua realiza
¢ao. :

8. 'RENOVACAO E REVOGACAD DE 'LICENCAS

8.1.1 Os requerimentos para renovagac de licenga de o-
perador ou de operador sénior para um determinado  reator,
conforme 7.2.1, devem ser dirigidos & CNEN pelo representan
te, justificandc a necessidade para a unidade.

8.1.1.1 Os requerimentos para renovagao devem canter,
pera cada licenciado, as seguintes informacgoes e documentos:

a) dados pessoais completos, enderego e fungdo atual;
B) ndmero da licenga a ser renovada;

cl experlen01a durante o periodo da licenga vigente, in
cluindo o ndmero aproximado.de horas de trabalho na manipu-
lagao dos controles, no caso de operador, e de horas de tra
balho nos cargos ou fungOes previstos no _organograma opera-
cional da unidade, no caso de operador sénior;

d) certificado de que o licenciado, durante o periodo
da licenga corrente, concluiu com aproveitamento um progra-
ma de requalificagao para a unidade envolvida;

e) certificado de que o licenciado desempenhou suas res
ponsabilidades com competéncia e seguranca;

f) certificado de exame médico realizado até, nomaximo,
- trés (3] meses antes da entrada do requerimento na CNEN, por
médico credenciado pela organiZagEo requerente, e obedecen-
do aoc formuldrio-modelo referido em 6.1.1.1, alinea f.

8.1.1,2 Os requerimentos para renovacgao devem dar en-
trada até trinta (30) dias antes da expiracao da licencga
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vincenda, ficando o prazo de validade desta, automaticamente
prorrogado até que a CNEN emita a nova licenga por dois (2]
anos ou a denegue. '

8.1.2 A renovacado de licenga de operador ou de operador
sénior serd condicionada ao preenchimento dos seguintes re-
guisitos relativos ao licenciado:

a) as condicOes fisicas e de salde geral e mental perma-
necem de modo a serem excluidas como possfvel causa de erros
oper301onals que. possam comprometer a segurancga das 1nsta1a-
gles e a saude e seguranga pdblicas;

bl as condigOes de comportamento permanecem de modo aton
tinuar improvavel a pratica de agoes negligentes, temerarias
ou atentatérias contra a segurancga das instalagoes e pes-
soas; .-

cl evidéncia de que o licenciado atuou ativa e regular-
mente como operador ou operador s8nior no perlodo de vigén-
cia da licenga a ser renovada, desincumbindo-se de suas res-
ponsabilidades com competencia e seguranga, e € capaz de con
tinuar atuando satisfatoriamente; -

d) conclusaoc com aproveitamento de programa de requalifi

- cagao para a unidade envolvida; e,

e) persisténcia da necessidade dos servigos do licencile-

do.

8.1.2.1 Se os requisitcs das alineas c e d do item
8.1.2 nao forem preenchidos, a CNEN pode, a seu critério, e
xigir que o detentor da licenga a ser renovada, seja subme-

‘tido a gualquer prova do exame de Guallflcagao referido em
6.2.1 alinea c.

8.2 SUSPENSAQO, MODIFICAGAC OU REVOGACAD

8.2.1 Qualguer licenga de operador ou de operador sé-

-nior pode ser revogada, suspensa ou modificada pela  CNEN,

no todo cu em parte, nos seguintes casos:

al se tiverem sido apresentados no requerimento de 1i-
cenga informagoes, declaragoes ou documento nao  verdadei-~
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ros;

b) se a licenciado descumprlr qualquer das Obrigagoes Ba
sicas discriminadas na segao 11 desta Norma ou incorrer em
falta de responsabilidade grave com relagao & seguranga nu-
clear, & protecao radiolfgica ou 2 protegdo flSlca da unida-
de;

cl se o licenciado so?rer modificagbes em suas condigoes
flsicas ou mentais passfveis de reduzir sua- cap501dade ou
responsaglilidade para a exeuugao de suas fungoes, e,

d) se o licenciadu deixar de oBservar as condigoes, . regu
lamentos e normas apllcévels a licenga, v1gentes na data de
sua emissao, ou com vigéncia posterior, porém, com conheci-
mento expresso do licenciado.

8.2.1.1 A CNEN pode, a seu critério, aplicar a suspen-
s30 da llcenga por um perfodo mdximo de trés (3) meses, para
apuragdo de irregularidades, comunicando o fato imediatamen-
te ao representante. :

9.  EXAM: DE QUALIFICACAD
9.1 ORGANTZAGAO

9.1.1 O exame de qualificacgac referidoc em 8 2.1 alinea
c compoe se de uma prova escrita e uma prcva pratico-oral
de operacan.

9.1.1.1 O exame de gualificacao & haseado, em parte, na
informagao constante do Relatdrio Final de Andlise de Segu-
ranga, Manuais de Operagac atualizados e Autorizagao para O-
peracao da unidade. :

9.1.1.2 A prova pratico-oral de operacag & realizada na
unidade para a qual se destina o candidato.

9.1.2 O exame de qualificacgdo deve ser realizado peran-
te banca examinadora constituida de trss (3) a cinco (5) mem
bros nomeados pela CNEN a seu critério.

8.2 PROVA ESCRITA PARA OPERADOR

8.2.1 A prova escrita para operador de uma determinada
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unidade inclui, ne extensdo aplicavel & unidade, quesitos
‘sobre: '

‘a) fundamentos de teoria de reatores, incluindo o pro-

cesso de fissao, multiplicagao de neutrons, efeitos de fon-
te, efeitos de barra de controle e indicagoes de criticali-
dade;

b) caracteristicas gerais de projeto do nicleo, inclu-
sive sua estrutura, elementos combustiveis, barras de con-
trole, instrumentagac e fluxo de refrigerante;

c) .caracteristicas de projeto mecanico do sistema prima
rio-do reator;

d) sistemas auxiliares importantes para o reator;

e) caracteristicas gerais de operagao, inclusive cau-
sas e efeitos de variagoes de temperatura, pressac e reati-
vidade, efeitos de variacoes de carga e limites operacionais
com as respectivas razoes;

f) projeto, componentes e fungoes da instrumentagao e
mecanismos de controle dergatividade;

g) projeto, componentes e fungoes de sistemas de segu-
ranga, inclusive as caracteristicas manueis e automaticasde
instrumentagao, sinais e intertravamentos;

h) componentes, capacidade e fungoes de sistemas de re--

serva e de emergéncia;

i) caracteristicas de projeto da contengao, blindagem e
isolamento, inclusive limitagoes de acesso;

J) procedimentos operacionais normais e -de emergéncia;

1) objetivo e funcicnamento do sistema de  monitoragao
radiolégica, inclusive equipemento de alarme e inspegao;

m) principics e procedimentos de protecao radioldgica;
e, .

n) regulamentos e normas aplicaveis, aprovados pela




‘8.3 PROVA ESCRITA PARA OPERADCR SENIOR

8.3.1 A prova escrita para operador sénior de uma deter
minada unidade inclui, na extens3o aplicdvel & unidade, além

. A

dos gquesitos especificados em §.2.1, mais os seguintes:

a) condigdes e limitagdes constantes da Autorizacao para
Operacao da unidade;

B) llmltagoes de projeto e de operacao constantes das es
p801f1cagoes teonlcas aprovadas para a unidade;

c) procedimentos necessarios para obtengao de autoriza-
¢oes para alteragoes de pPOJetO ou de operacao;

d) perigos de radiacao paSSIV81S de surgir durante a rea
lizagao de experiéncias, testes, alteracgtes de blindagem,
atlvidades de manutengao e diversas condigoes de contamina-
cao;

el teoria de reatores, incluindo detalhes do processo de
fissdo, multiplicagdc de neutrons, efeitos de fonte, efeitos
de barra de controle e indicacoes de criticalidade;

. ] caracteristicas especificas de operagao, 1nclu51vequ1
mica do refrigerante e efeitos de variagoes de temperatura,
pressdo e reatividade;

g) procedimentos e limitagdes envolvidos no.carregamento
inicial do ndcleo, alteragdes em sua configuragdo, programa
cao de barras de controle, determinac3c de diversos efeitos
exterhos e internos sobre a reatividade do nﬁcleo;

h) instalagoes e procedimentos de manuseio e armazenamen
to de elementos combustiveis; e,

i) procedimentos e equipamentos disponiveis paramanuseio
e disposicao de efluentes e materiais-radioativos.

9.4 PROVA PRATICO-CRAL PARA OPERADOR E OPERADCR SENIOR

9.4.1 A prova pratico-oral para operador ou operador sé
nior de uma determinada unidade, exige, na extensao aplida-
vel 3 unidade, que o candidato demcnstre um conhecimento sa-
tisfatdrio de:

a) procedimsntos de pré-partida do reator, incluindo o



equipamento asscciado passivel de afetar a reatividade;

b) manipulagac dos controles necessarios para levar o re
ator da condigao de desligado a niveis de poténcia pré-esta-
belecidos;

c) origem e significagao de sinais de alarme nos painéis
e sinais indicadores de condigaoc anormal, com as respectivas
agoes adequadas a serem empreendidas; '

.

d) sistema de instrumentacao e a origem e importancia
das leituras de instrumentos da unidade;

e) caracteristicas de comportamento do reator;

f) mapipulagdo dos controles necessarios para obtengao
dos resultados operacionais desejados, em condigOes normais
anormais e de emergéncia; '

g) funcicnamento dos sistemas de remcgao de calor do rea
tor, inclusive os sistemas de resfriamento primario, de res-
friamento de emergéncia e de remogac de calor residual, e re
lacionamento entre o funcionamento adequado desses sistemas
e o do reator;

h) funcionamento dos sistemas auxiliares passiveis de in
fluir na reatividade;

i) uso e fungao dos sistemas de monitoragao radioldgica,
inclusive alarmes e monitores de radiagao fixos, detetores
portateis para inspegaoc e equipamento de monitoragac pesso-
al; . ‘ )

j) importancia dos perigos de radiacao,. inclusive dos ni
veis maximos permissiveis na normalizagao pertinente da CNEN,
e dos procedimentcs para reduzir niveis excessivos de radia-
cao e para protegdo pesscal contra a exposicao;

1) plano de emergéncia para a unidade, inclusive respon-
sabilidade de operadores ou operadores sénior para decidir
se o plano deve ser executado e as agoes a desenvolver segun
do o mesmo; ) -

m) responsabilidades de operadores ou operadores sénior



na implementagao do plano.de protegao fisica da unidade; e,

n] conscientizagdo da responsabilidade associada com a
operagaoc segura do reator.

8.4.2 A CNEN pode, a seu crlterlo, determinar a realiza
gao da prova pratico-oral do candidato antes da criticalida-
de inicial do reator, mediante requerimento especifico do re
presentante, suficientemente instruido de modo e evidenciar
gue:

al hd necessidade imediata dos serviges do candidato;

B] o candidato teve experiéncia efetiva de operagao em
unidade similar 'ou concluiu- treinamento em simulador aceito
pela CNEN;

c) o candidato tem perfeito conhecimento do sistema de
controle do reator, da instrumentagao e dos prccedimenbos o-
pera01ona15 sob condigdes normais,. anormais e de emergéncia;
e,

d]l o mecanismo de controle e a 1nstrumentagao do reator
estdo nas cordigdes estaliclecidas pela’ CNEN para permitir a
realizacao efetiva de uma prova prdtico-oral simulado.

9.5 DISPENSA DE REQUISITOS BE EXAME

8.5.1 A CNEN pode, a seu critério, dispensar o. cumpri-
mento dequaisguer, ou, todos, requisitos relativos as provas,
escrita e prético—oral se determinar que o candidato:

a) tem experiéncia real de operagao demonstrada durante
os dois (2) anos anteriores & data do requerimento de licen
ga, em uma unidade similar aquela a qual cra se destina;

B) desincumbiu-se de suas responsabilidades de modo com-
petente e seguro e € capaz de continuar atuando satisfatoria
mente; e,

cl aprendeu o procedimento operacicnal e estd qualifica-
do para operar competente e:seguramente o reator especifica-
do em seu requerimento de licenga.

"PROGRAMAS ‘DE 'REQUALIFICAGAQ




10.1 OBJETIVO E ALCANCE

10.1.1 Os programas de requalificagéo devem ter por
objetivo assegurar & continuidade da competéncia. individual
de cada operador ou operador sénior licenciado, particular-
mente para responder de modo adeguadc a situagoes anormais
e de emergéncia. '

10.1.2 . Os operadares ou operadores senior licenciados
gue estao, efetiva e ativamente. empenhados no exercicio de
suas fungoes, devem pcrtlcloar de progremas sucessivos de

'requallflcagco.

‘10. 1.3 Os operadores ou operadores sénior licenciados
com o flm de prover capacidade de reserva a equipe efetiva
de operagao, devem participar de progremas sucessivos de re
qualificagao, exceto na medida em que suas tarefas normais
excluem a necessidade de rctrelnameﬂto em areas particula-
res.

10.2 LOCAL E DURACAD |

10.2.1 0Os programas de requalificagac podem ser condu-
zides na propria unidade de licenciado incluindo seus even-
tuais locais de treinamento, ou fora da mesma em organiza-
¢oes especializadas dotadas de simulador aceito pela CNEN.

10.2.2 O0Os programas de regualificacao devem se suce-
der segundo um cronograma -estabelecido, iniciando-se cada
um apds a conclusac do programa anterior. :

10.2.2.1 Ceda programa de requalificagao deve abranger
um periodo continuc nap superlor a dois (2) anos.

10.3.1 Os programas.de "equallflcagao devem ser previa
mente aprovados pela CNEN.

10.3.2 Os programas de requalificagac para licenciados
de reatores de poténcia devem incluir aulas planejadas com
antecedencia, ministrados aos licenciados regularmente = ao
longo do periodo das respectivas licengas, e versando especi
mente sobre as situagdes que ndo ocorrem frequentemente, tais
como: partidas, desligamentos, e condigoes especiais de




transientes e acidentes.
10.3.2.1 A série de aulas deve, no minimo, abranger. os
seguintes topicos:

a) procedimentos de partida e desligamento do reator;

b) procedimentos de operagao em condigoes normais, anor-
mais e de emergéncia;

c]'sistehas de engenharia de aegufanga}

d) sistemas de instrumentagdc e controle;

e] sistema de protegdo do reator;

f) planos de emergéncia e de-proteqao fisica;
g) protegao radioldgicas

hl alteragoes em equipamentos e procedimentos opercaio-
nais;

il operagao de sistemas auxiliares 1mportantes para a se
guranga gloBel da unidade; .

3] especificagdes técnices (limites de seguranga, valo-
res limites de ajuste dos sistemas de seguranga, condigoes

limites de operacac e requisitos para inspecoes e testes pe-
riddicos];

1] regulamentos e normas aplicaveis, apfovados pela CNEN.

10.3.3 Ds'programas de requalificacao devem incluir trei
namento em servico gue obrigue os llcen01ados, ao longo do
periodo das respectivas licengas at

al manipular os controles [operador ou operador sénior)
ou dirigir as atividades de individuos nos controles (opera
dor-sénicr), em, no minimo, 10 (dez) situagbes de  variagao -
de reatividade, das quais pelo menos 5 (cinco) .devem ser de
variacao . de poténcia superior a 10% (dez por centol do ni-
vel existentes, e as outras devem resultar de qualquer combi
nagao de partida ou desligamento do reator e de outros prd:
cesso de variacao da reatividade, gque exijam bom grau de co-
nhecimento e habilidade; '
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b) comprovar conhecimento e compreensao satisfatorios
do funcionamentg de todos os instrumentos e mecanismos dos
paineis de controle, e dos procedlmenuos de opera;ao em con
digoés normais, anormals e de emergéncia;

c). tomar cigéncia de eventuais alteragoes hav1das no pro:
jeto, em procedimentos cu na Autorizagdoc para Operacao . da
unidade; e,

d)} rever, périédica e regularmente, os manuais de proce
dimento em 51tanOea anormais e de emergen01a.

10.3.3.1 0 cumprimento do disposto nas alineas a e'b
do item 10.3.3 pode ser efetuado na unidade em que atua ©
licenciado, ou num simu ador que reproduza as caracteristi-
cas gerais de operacdo e a disposicao Basica da 1nstrumenta
gao e coqtroles, dessa unidade.

lﬂl3.4 Os programas de requalificacdo devem incluir um.
sistema de avaliagéo do aproveitamento e aperfeigoamento dos
licenciados.

10.3.4.1 As areas de necessidade de retreinamento  do
* 1icenciado devem ser determlnadas através de provas anuals,
escritas e pratico- orals.

10.3.4.2 A avaliagdo do grau de conhecimento do licen-
ciado sobre os assuntos tratados no programa em curso, espe
cialmente sobre procedimentos em condigoes anormais e de
emergencia, deve ser efetuada através de provas escritas ou
.pratico-orais, ou ambas. -

10.3.4.3 A avaliagéo e observagao sistemiticas do de-
sempenho e da competéncia do licenciado, incluindo a avalia
. ¢80 de agbes tomadas ou a serem tomadas durante condigoes
anormais e de emergéncia reais ou simuladas, devem ser efe-
.tuadas por supervisores da unidade ou membros da equipe es-
pecial de trelnamento.

10.3.4.4 Durante a 51mulaqao de condlgoes anormais e

de emergenc*a, devem ser amplamente argflidas as agoes toma-
das ou a ser tcmadas pelo licenciado, sem a manipulagao real
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dos controles, caso se trate dos paineis do reator, ou mani
* pulando realmente, no caso de simulador.

10.3.5 Os programas de requalificagac devem incluir um
sistema de registros permanentes, a fim de documentar com
fidelidade a participacac de cada licenciado.

10.3.6 O0Os reguisitos dos programas de requalificacgao pa
ra licenciados de reatores de pesquisas ou de testes, devem,
de um modo geral, obedecer a mesma filosofia do ~ disposto
nos itens 10.3.2 a 10.3.5, sem haver desvios significati-
vos, sO aceitaveis, se devidamente justificados por escri-
to e aprovados pela CNEN.

11. OBRIGAGOES BASICAS DOS LICENCIADOS EM SERVICO
11.1 OPERADOR NOS CONTROLES

11.1.1 O operador nos controles, tendo em vista a segu-
ranga inerente ao cumprimento das obrigagoes funcionais de-
correntes da Autorizagdo para Operagao da unidade, deve:

a) assegurar-se, antes de assumir efetivamente a respon
sabilidade pelos controles de um reator em funcionamento,
da posse e entendimento da respectiva informagao necessédria
e indispensavel fornecida pelo operador nos controles a
guem val substituir;

b) permanecer na Area de Vigildncia Permanente-AVP  sob
qualguer circunsténcia, observando o disposto nos subitens
11-1'.1.1611.1.1.3;

c) manter-se em posicao de acesso Fécil aos paineis de
controle operacional do reator, com visibilidade total dos
mesmos, evitando a entrada rotineira em lugares onde o de-
sempenho da unidade nao pode ser monitorado = (Ex: atrds dos
paineis);

d] manter-se sempre apto a iniciar, se necessario, pron
ta agao corretiva ao mencr sinal de variacao anormal de uma
condigao ou paramtero;

e) informar ao operador substituto, ec passar-lhe a res
ponsabilidade pelos controles, de modo adequado e completo
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-sobre as condigoes da unidade, de acordc com as instrugoes

administrativas especificas para essa passagem de fungao.

11.1.1.1 Em casos de nao-emergencia (Ex: para confe-
rénciar ou por razoes pessoais), o operadecr pode, eventual-
mente, ausentar-se de AVP desde que assegure sua substitui-
gao provisoria nos controles por outor operador . igualmente
habilitado.

11.1.1. 2 Em casos de emergéncia com 1mpllcaqoes na se-
guranga de operagao, o operador pode, sem transpor os limi-

‘tes da sala de controle, ausentar-se da AVP, momentaneamen-

te, .a fim de verificar a recepgao de um alarme indicador ou
iniciar uma agao corretiva. ‘

11.1,}.3 Em casos de necessidade de isolamento da sala
de controle, o operador deve ausentar-se da AVP e permane-
cer junto aos peineis de desligamento remoto da unidade.

11.2  OPERADOR SENICR EM SERVICO DE TURNO

11.2.1 O operador sénicr em servigo de turno de opera4

" . gao do reator, tendo em vista a seguranga inerente ao cum-

primento das obrigagdes funcionais decorrentes da Autoriza-
gao para Operacac da unidade, deve estar presente na sala
de controle ou em local da unidade de facil e rapido contac
to com a sala de controle. -

12. DISPOSICOES TRANSITORIAS

A pessoa fisica que, na data da publicagao desta Norma

‘no Diario 0Oficial da Uniao, ja esteja funcionalmente atuan-

do h3, pelo menos doze (12) meses como operador ou como ope

. rador senlor, de qualquer dos reatores de pesquisa existen-

tes no pais, pode continuar no exercicio normal dessa sua

. atividade, ficando, porem, condicionada a regularizar sua

situacac, através de requerimento para a respectlva licen-
ga, dirigido a TNEN pelo representante no prazo maximo de
nove (8) meses a partir daquela data mencionada e obedecen-
dc aos requisitos de 8.1.1 = 8.1.1.1
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