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ANEXO II
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DO COQUE DE CARRVAO A SER IMPORTADO:

Carbono fixo bs - Min. % 92,0
Cinzas bs - Max. % . 7,0
Matdria voldtil bs - Max. % 1,0 .
Enxofre bs - Max. % 0,7
Umidade - Max. % . 1,0

Poder calorifico - Min.Kcal/Kg 7.400

OBS: O coque de fundigao, além das caracteristicas acima, devera
possuir:

Granulometria 100 mm
Resisténcia (Shatter Test) 90%~== 51 mm
Reatividade Baixa

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

RESOLUCED QNEN-07/80

A Comissdo Deliberativa da Comissdo Nacional de Enerx
gia Nuclear (ONEN), usando das atribuigGes que lhe confere a lei n@....
6.189, de 16 de dezembro de 1974 e de acordo com a decisao adotada em
sua 489a. Sessio, realizada em 10 de novembro de 1980.

RESOLVE :

Aprovar, em caradter experimental a Norma "SEGURANCA
LE SISTEMAS TE BARRAGEM [E REJETTOS CONTENDO RADIONUCLITEOS",
‘a presente Resolucdo.

Rio de Jareiro, 10 de novenbro de 1980

Yervisio G. de Carvalho Fex Nazaré Alves
‘Presidente Membro

“  Mauro Moreira Fermando de Mendonca

Merbro Membro
Ivmx:&ﬁﬁi?fTﬁrausi
: Membxro

anexo

CNEN

SEGURANCA DE SISTEMAS DE BARRAGEM DE REJEITOS
CONTENDO RADICHUCLIDEOS ’

NE-1.10

1.

-DBJETIVO E CAMPO DE APLICAGRO

1.1 OBJETIVO

1.1.1 0 objetivo desta Norma & estabelecer as informagies e re
quisitos minimos exigidos pela CNEN para a emissdo do CERTIFICA
DO DE APROVAGKO DO RELATORIO DE ANALISL DE SEGURANCA relativo a
um SISTEMA DE BARRAGEM DE REJEITOS contendo radienuclideos, ten
do em vista assegurar niveis de contribuigio de radicatividade ao
meio-ambiente t3o baixos quanto razoavelmente exequived.

1.2 CAMPO DE APLICAGAO

1.2.1 Esta Norma aplica-se ao projeto, construgio, operagido e
descomissionamento de Sistemas de Banragem de Rejeifos,cujos re-
servatonios sejam destinados 3 deposicio de rejeitos contendo con
centragbes apreciaveis, a juizo da CNEN, de radionuclideos de
meia-vida longa resultantes da ope%aqio de usinas de tratamento
de minérios e de outras indistrias.

1.2.2 0 julgamento da CNEN,referido no item anterior, podera
ser efetuado preliminarmente, mediante requerimento do Represen-
tante acompanhado de uma descrigao detalhada das caracteristicas
: : nature-

e quantidades "anuais dos rejeitos, com especificagdo da

za e concentragao dos radionuclideos presentes.

GENERALIDADES
2.1 OBRIGATORIEDADE , ISENQOES E REQUISITOS ADICIONAIS

2.1.1 E obrigatdrioc, para cada Sistema de Barragem de Rejeitcs-
SBR contendo radionuciideos de meja-vida longa, o respectivo Céa—

tificado de Aprovagdo do Relatonio de Andfise de Seguranga-CARAS,

emitido pela CNEN, conforme disposicoes desta Norma, independente
mente do cumprimento de outros requisitos estabelecidos por Auto-

ridades competentes. . .
2.1.2 Ho caso de instalag¢les nuclearcs, as exigencias desta

Norma constituirao parte integrante dos respectives proces -
sos.de licenciamenta.

2.1.3 A CNEN podc, mediante requerimento do Representante ou
por sua propria iniciativa, conceder isen¢oes de requisitos des
ta Norma se, a seu critério, considerar que tais isengoes ndo
comprometem a salde e a seguranga dos trabalhadores e publico
em geral e o meio-ambiente.

2.1.4 A CNEN pode, através de Resolugdo, Norma ou outro do-
cumento , estabelecer requisitos adicionais aos conétantes nes-
ta Norma, conforme considerar apropriado ou necessario.

2.2 RE?UERIMENTOS, COMUNICACOES E INTERPRETACOES

2.2.1 0s requerimentos , notificagdes, relatorios e demais co
municagbes decorrentes das disposigoes desta Norma, devem ser
enderegados pelo Representante 3 Presidencia da CNEN,exceto quan
do explicitamente determinado de outra forma. .

2.2.2 0 requerimento do CARAS deve ser acompanhado de 3{tres)
vias do projeto basico completo de SKR e *do respectivo‘RelaxanLc
de'Anilibe de Segunanga - RAS com as informagbes e requisitos mi
nimos especificados nesta Norma.

. 2.2.3 Qualquer divida que possa surgir com referéncia as dispo
siges desta Morma, serd dirimida pela CQEN mediante parecer do Departamento
competente e aprovacio da Comiss3o Deliberativa,

2.3 CONDIGOES DOS CERTIFICADOS

2.3.1 Cada CARAS emitido pela CNEN implica no cumprimento pe -
la empresa proprietaria do respectivo SBR, de todas obrjgag&es de
correntes das disposigGes-desta Norma, especialmente com relagao
aos Programas Biasicos de Sequran¢a referidos ma segao 7.

DEFINICDES E SIGLAS

Para os fins desta Norma, sdo adotadas as seguintes definigcoes e siglas:
1) Bannagem pana Rejeitoslou simplesmente barragem)-obra com

a finalidade de reter solidos ¢ 1Tquidos gerados pela ope

ragio de usinas de tratamento de minério e outras  indis
trias.
2) Baxragem de Ennocamento - banrages de material granular

na qual mais de 50% do volume total & de enrocamento com
pacfado ou lancado, com impermeabilizacao adequada.

3) Baanagem de Tenra - banragem de material natural construi
da basicamente de argila compactada, com segoes homog§
neas ou zoneadas e contendo mais do'que 50% de terra.

4} Banragem de Terna loneada - baxragem de ternra construida,
segundo sua segao transversal, de zonas de materiais sele
cionados de diferentes graus de porosidade, permeabilida-
de e densidade.

5} Boada Liune - distancia vertical entre a crista da banna

‘gem e o nivel maximo de 3gua no reservatoric determinade
pela- cheia de projeto aplicavel.

6) CARAS - Centificado de Aprovagdo do Refatdnio de Analise

de Seguranca.

7) Centificado de Aprova¢do do Relatdnio de Andalfise de Segu~
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8

9

10

11

12

13

14

15)

18)

17)

18}

19])

20}

21)

27)

23}

24)
25}

ranga - documento emitida pela CNEN para certificar a con
formidade do RelaxEn}o de Anafise de Seguranca de deter-
minado géR com as disposigﬁes desta Norma.

Cheia Maxima Provavef - maxima cheia estimada com base
nos fatores geoﬁrificos,Ahidrometeéqo1égicos e geolbgicos
éaracter?sticos da regido geografica envolvida.

CMP : Chedia Maxima Pnéu&uel.

CNEN - Comissao Nacional de Enérgia Nuclear
Descomissionamento -do SBR - atividade que se inicia logo apos
cessarem as apgracEes de langamento de rejeitos no xeserva-

tondo , prolongahdo-se até que se possa prever a nio ocor -

rencia de cfeitos ambientais inaceitaveis.

.Entubamente - processo progressivo de erosdc interna de ma-

cigos terrosos por carreamento de particulas ou solubiliza-

¢ao de material, resultando na formacao de condutos subter-

_raneos.

Estabilizagde de Rejeitos léu simplesmente eAIabLZizdc&o) -
conjunto de medidas necessarias para minimizar a longo pra-
zo a erosdo por ventos e Aquas e a Lixivdiacdo de ‘rejeitos
para aguas de superficie e subterrineas, bem como para pre-
venir a superagdo de qualquer limite aplicadvel de exposigdo
a radiagdo.

éatﬁb;tizagao fZAan - isolamento da Eréa de.deposiqio de
rejeitos, por meio de coberturg suficientemente espessa de
materiais resistentes, tais como: argila compactada, terra,
concreto, etc, recebendo a superficie acabada um tratamento
mecanico adequado conforme o caso. .
eqabilizag&o Quimica Completa - adigao de produtos gquimi -
cos em quantidades suficientes para produzir reacdes quimi-
cas que solidifiquem as lamas ou rejeitos semi-fluidos.
Estabilizagio Quimica Superficial - aplicagdo de produtos

quimicos d superficie final de deposigdo de rejeitos, a fim

de formar uma crosta resistente ao intemperismo.

Estabilizacdo Vegetal - estabelecimento de cobertura vege -
tal abropriada sobre a superficie de deposicdo dé rejeitos,
Fundagdo - material natural (sole ou rocha) passivel de tra
tamento para melhoria de suas qualidades de resisténcia e
de permeabilidade, que serve como apoio para.o macigo da
barragem, '

Liquegagdo - perda significativa de rigidez de solos por di
minuigio de coesdo e de atrito.

Lixiviagde - processo, quimico ou fisico, no qual materiais
soliveis s3o carrcados por 1{quido percolante.

Local - area geografica contendo o SBR, definida por uma di
visa-perimetral e gue nao séja passivel de inundagdo por fu
tures aproveitamentos hidrel&tricos.

Ombreira - terveno natural situado nas encostas do vale,que

funciona como apoioc lateral do macigo da bariagem ou de ou

tras estruturas auxiljares.

Percolagdo - fluxo ou movimento intersticial de 1iquido através da
banragem, fundacdc, ombreiras ou reservatonio de rejedtos.
RAS -'thatﬁﬁéc de Andlise de Seguranga

Relatonic de Analise de Seguranga - relatdoric elaborads pe

la indistria proprietdria do SBR e submetido a CMEN, conten
do‘as 1nformag3es e requisitos minimos de acordo com o dis-
posto nesta Norma,

26) Representante - pessoa fisica autorizada a agir em nome do
proprietario do SBR. ‘ . ‘

77) Reaenvatﬁn{o de Rejeitosfou simplesmente neservatonial - es
pago volumetrico delimitado pela barragem e margens,e desti
nédo 3 deposicgdo de rejeitos.

28) SBR - Sistema de Barragem de Rejeditos

29) Sistema de Barragem de Rejeitos - sistema compreendendo a
barragem, fundag¢de, ombreinas ¢ nesenvatonio de nejedltos.

30) SupenzZeuagﬁa - distancia -vertical entre o nivel determinado pela
cheia de projeto aplicavel e o nivel maximo de deposigao d; rejeitos.

31} Tratamento -~ prdcesso destinado a garantir 3 jusante do SBR

o niveis de radioatividade dos efluentes 17quidos compativeis
com as- normas pertinentes da CNEN.

4. CARACTERISTIQAS DO LOCAL

As caracter?sficas do Local especificadas nos itens desta segao
devem cunstar do Refatonio de Anafise de Seguranga - RAS referi
do. no item 2.2.2.
L GEOMORFOLOQIA

4.1.1 0 RAS deve incluir uma'descricio detalhada do Zocaf,com
plementada com mapas e fotografias aereas e com a jdentificagdo
de caracteristicas geomorfdlﬁgicas especiaig, tais como:

- feigbes naturais e artificiais passiveis de comprometerem a
contengao efetiva de radiocatividade dentro do SBR;

- feigoes potencialmen;e perigosas, tais como vestigios de an
tigos escorregamentos, capazes de reativagao;

- ocorréncias de antigas inundagoes que possam indicar even -
tos hjdroldgicos infreqlentes, porém, perigosos em poten -
cial. '

4,2 METEORCLOGIA

4.2.1 0 RAS deve conter uma descriqio da @eteorologia compro-
vadamente aplicavel ao £Locaf, com indicagdo das condigoes sazo-
nais do tempo (periodo minimo de 1 ano e previsdo historica on-
de existir), incluindo diregdo e velocidade de ventos, intensi-
‘dade de precipitacao pluvial, umidade relativa, variagio:de tem
peratura e taxa de evaporagao.
4.3 HIDROLOGIA »

4.3.1 0 RAS deve incluir:

- descrigao detalhada da hid}ologia, de superficie e de sub-
superf?cie, do focal e adjacencias, complementada por ma-
pas, plantas, segDes, esquemas apropripdos, e com a indica .
¢ao de lengdis freaticos, cursos d'agua, sumidouros, redes
de drenagem e areas de captagido de defliivias no interior

do xesenvatonio;
- andlise das diregoes de escoamento, gradientes, potencial

de reversibilidade de fluxo dos lengdis freaticos situa -
dos dentro da zona com influéncia potencial no reservatd-
niv;

- analise e descrigao da permeabilidade da area do reseava-
tondo;

- analise radiométrica das aguas superficiais e subterra -




23808

SECAO 1

DIARIO OFICIAL

neas, estabelecida a phrtir de amostras colhidas em pie -
zometros efou pogos de monitoragdo com posigoes definidas;
- rg1ag§o e descricio das cheias histdricas significativas
no focal e adjacéncias.
4.3.2 As caracteristicas hidrolbgicas apresentadas nc RAS
devem ser suficientes para uma determinagdo independente:
- da'cqpacidade'de migracao de contaminantes do neservato -
nio para aguas subterraneas;
- da cheda h&iima pnouiuei ou cheia de projeto para o SBR.
4.4 GEDLCGIA E SISMOLOGTIA
4.4,1 0 RAS deve incluir:

mapeamento geologico de superficie do fLocaf, analisando

sua conexao com a fisiografia regional;

descrigao das condigoes geoldgicas estruturais, estratigra
ficas e litoldgicas do focal, relacionando~as 3 histdria

geoldgica e 3 geologia regional;

plantas, mapas e segGes thansversais geoldgicas e geot&cni
cas, indicando a localizagdo do SBR e seu relacionamento

com os materiais de subsuperficie e a topografia do focal;

investigagoes de subsuperficie no focal e em possiveis &-
reas de empréstimo, abrangendo a classificacdo e proprieda
des fisicas dos materiais subjacentes 3@ jundagao, a locali

zagao ¢ caracterizégﬁo &as camadas de solo e de rocha e as
propriedades hidrogeplogicas , de modo a permitir a avalia
¢3o da conveniencia da fundacdo e ombreinas, dos requisi
tog para tratamento da gundagac e da disponibilidade e ca-

racteristicas de materiais de empréstimo da barragem;

determinagao da perﬁeabi1idade dos solos e rochas, necessd
ria para estimar a percolacdo na barragem € fundagac, 9
potencial de cntubamentc e, se necessiario, os metodos  de
controle de percofagdo.

4.4.2 0 RAS deve relacionar:

- as caracteristicas dos materiais subjacentes a {undacgio re

jativas a transmissio de movimentos sismicos, tais como:

velocidade de propagagso'da onda sismica, densidade , teor

de umidade, porosidade e resisténcia mecanica;

os abalos sismicos, registrados historicamente, gue tenham

afetado ou gue se possa supor que tivessem afetado a regiao
nﬁm raio de 300 km com centro no focaf,incluindo a data de
.oc0ﬁr§ncia , 0s epicentros ou areas de intensidade maxima e
as magnitudes medidas ou estimadas.
4.5 FAUNA E FLORA, E USOS DE AGUAS E TERRAS
4.5.1 0 RAS deve incluir a descrigdo da flora e fauna do fo-

cal e adjacencias.

4.5.2 0 RAS deve identificar os usos de dguas e terras, atu-
ais e futuros num raio minimo de 10km, caracterizando, espe -
cialmente , as atividades pecuaria , agricola, industrial,re

sidencial e recreacional.
PROJETO E CONSTRUGAD
5.1 REQUISITOS BASICQOS DE PROJETO

5.1.1 0 SBR deve permanecer estavel, inclusive apos cessarem

as operagées de deposigdo de rejeitos no resenvaténdo.

5.1.2 0 SEX deve possuir o iipo ¢ estangueidade necessaring,
compativeis com a natureza dos rejeitos a serem depositados
em particular, com o tipo e nivel de radivatividade, meia-vida
dos radionuclideos presentes e a mobilidade dos rejeitos.

5.1.3 0 SBR deve ser conjugado, se necessaric , a critério
da CNEN, com o tnatamente dos efluentes liquidos provenientes
do resehvatondic, qualquer que seja a origem (percoflagao,verte-
dores, etc).

5.1.4 0 SBR deve assegurar que a contaminagdo de terras e
dguas superficiais e subterraneas por percofagdo e infiltracgio
nao resulte em niveis de radiocatividade superiores acs admiti-
dos nas normas pertinentes da CNEN.

5.1.5 0 SBR deve ter f{undagdo com permeabilidade compativel
com o objetivo de minimizar a percolagdo.

5.1.6 0 fundo do resernvatorio deve ser suficientemente impep
meavel, a 'fim de minimizar fugas e contaminagdo de lengdis fred
ticos.

5.7 REQUISITOS BASICO3 DE CONSTRUGAO

5.2.1 As propriedades dos materiais de construgao do SBR de-
vem ser minuéiosamente investigadas, especialmente no.que con-
cerne a indices fisicos, resisténcia ao cisalhamento, adensa -
mento, expansibilidade, permeabilidade, compactacaoc, suscepti-
bilidade de ruptura e de erosao interna, e erosiao pelo vento
e pela agua.

5.2.2 0s materiais, antes de serem utilizados para a constru
¢ao do SBR, devem ser analisados para verificag3ao da presencga
de materiais degradaveis, deletérios ou de outros inconvenien-
tes. N

5.2.3 Os rejeitos ou o estéril, contendo concentragdes apre
ciaveis,a juizo da CNEN, de radionuclideos de meia-vida longa,
s3o inaceit3veis como materiais de construgao do SBR.

5.2.4 A presenga de formigueiros.ou tineis escavados por ani
mais , bem como o crescimento de arbustus nos taludes, que po-
deriam causar pcrcolagoes danosas no STR, devem ser verifica -
dos. l

5.2.5 No caso de barnagens de terna efou entocamenio 3 serem
erigidas por etapas, deve ser adotado o método de construgao
de montante para jusante.

5.2.6 0 cronograma de construcac do SBR deve assegurar a e -
xisténcia da borda £ivhe necessaria durante as epocas de ocor-
rencia de chefas.

5.2.7 O0s taludes da barragem devem ter protecao adequada con
tra erosio causada pela agdo da 3dgua e do vento e contra intem
perismo.

ANALISE DE SEGURANGCA
6.1 DIRETRIZ GERAL

6.1.1 0 RAS deve conter os dados relativos as bases, crité -
rios ,.modelos analiticos , métodos, hipGteses e condigoes de
cilculp, e particularidades de projeto de arquitetura, em de -
talhe. suficiente para permitir uma avaliacao independente pe-
la CNEN.

6.2 ANALISE HIDROLBGICA

6.2.1 A barragem deve ter sempre uma borda Livre suficiente
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para impedir o transbordamento por ondas geradas por vento,in-
ciuindo uma margem para o recalque prévisto par& o SBR.

6.2.2 A basrnagem de contengao total {semo vertedouro) deve

ter uma supernelevagao satisfazendo os seguintes requisitos:
“‘Sﬁr suficiente para estocar defluvios ao longo de sua vida
dé'serviqc;

- ser adequada para estocar a cheda maxima provavel - CMP
cerca de 3 a 5 dias apds ter ocerrido outra cheia com 40%
de sua intensidade, precedidas ou sequidas de uma cheia dc
100 anos ¢ admitindo uma elevacao do rivel de deposigao no
rneservalonic equivalente ao defllvio anuval médio.
6.2.2.1 A]tprnat1vamente , nao sendo de contengdo total, de

ve haver uma capacidade de descarga de emergencia capaz de es
coar a cheia maxima provasel e satisfazendo o item 5.1.3.
6.3 ANALISE DE ESTABILIDADE

6.3.1 AAestabi11dade do SBR deve ser assegurada sob quaisquer
condicgdes de construgao, operagao € dgacomlbbionamento, combina
das com pe&ca[ag&o permanente e sempre com moviﬁento sismico.

5.3.1.1 Para efeitos da andlise, a sismicidade do Local

deve ser considerada, no minimo, equivalente a 5,5 na escala
Richter.
6.3.1.2 A pencolagac estimada (conforme o disposto em

5.1.4) através da banragem, fundagdo, ombrelras, e area do re.
senvatonio deve se manter dentro de limites aceitaveis, de mo-
do a provenir pressoes neutras excessivas, entubamentos, sola-
pamentos e carreamento de materiais por perda em fissuras, Jjun
tas e cavidades. -

6.3.1.3 As condigoes de construcio e operagio a serem
consideradas sao: '

1. - reservatdrio vazio{final de construgdo)

11 - reservatorio parcialmente cheio.

111- reservatdorio cheio.

6.3.1.4 0 vecalgue, total ocu diferencial, do SBR,deve se
situar dentro de lfmites toleriveis que nio resultem em fissu-
ramento prejudicial e instabilidade do sistema.

6.3.2 A analise sismica de estabilidade do SBR pode ser rea-

lizada com emprego do “"método da carga estatica equ1va\ente R

desde que o coeficiente sTsmico adotado reflita apropr1adamen-
te as condigoes geoldgicas e sismpldgicas do Locaf(observado o

disposto em 6.3.1.1) e os solos ¢ materiais nio sejam sujei -
tos a perdé apreciavel de resistBncia sob cargas dinamicas(sis
mos e VibracEes provocadas por ondas de choque).

6.3.2.1 0 potencial de tiquefagac dos solos e materiais de
ve ser avaliado com emprego dos métodos proprios mais aperfei-

goados d1spon1ve1s.
6.3.2.2 Na consideragao do carregamento estatico devem ser

usados “metodos de equilibrio limite" comumente aceitos (tais

como os metodos: do circulo de atrito, das fatias e das cunhas),

com base em propriedades estaticas de solos e rochas estabele-

cidas atraves de amostras representativas sob cpndiqﬁes previs |

tas "in situ" e adjacencias.
6.3.3 A anilise para estimar a taxa e o valor dos recalques

previstos para o SBR, deve basear-se em resultados de ensaios

apropriados de laboratdorio.

6.3.4 A anadlise p;ra avaliar a vazao de petcofagdo e seus e-
feitos na estabilidade do SBR pode ser baseada em métodos gra-
ficos , modelos reduzidos e solugoes matematicas, usando para-
metros apropriados para os solos e rochas.

6.4 ANALISE DT ACIDENTES

6.4.1 A analise de acidentes deve abranger todos os aciden-
tes de probabilidade n3do desprezivel, desde os menores ate os
acidentes biasicos de projeto do SBR, incluindo suas causas e
conseqliencias radi61agicas.

6.4.1.1 0s metodos, h1poteses e condigbes adotados na.
estimativa das conseqliéncias em pessoas e propr1edades exte-
riores ao fLocaf, e na sua minimizagao, bem como as providen -
cias para atenuagao do ac1dente, devem ser fornec1dos
6.4. 1 2 As condigoes meteorolbgicas, hldrolog1cas, topogra
ficas , geotEcnicas ou outras circunstingias e combinagdes de
condigoes Adversas, devem ser consideradas na analise.

6.4.2 A andlise de migragdo e liberagdo de radionuclideos, e

das consegliencias radiologicas decorrentes, deve basear-se em

informagoes detalhadas sobre os respectivos grupos criticos.

PROGRAMAS BASICOS DE SEGURANGA
7.1 PROGRAMA DE MONITORAGAO AMBIENTAL E OCUPACIONAL

7.1.1 b RAS de?e incluir. a descrigéo detalhada do programa
de monitoracdo ambiental no £Local e circunvizinhangas até 'uéa
distincia do focaf que permita a detegdo de qualguer movimento
de contaminantes no ar, agua e‘splo, oriundos do xesenvatonio.

7.1.2 A monitoragdo ambienta) deve comegar, aproximadamente,
3(tres) anos antes”do inicio das operagdes de deposigao de re-
jeitos, a fim de estabelecer os niveis de radiagao de fundo ,
bem como suas variagoes sazonais , de contaminantes potenciais
no Local e adjacencias e deve prosseguir durante a fase opera-
cional e o descomissionamento.

7.1.3 0 RAS deve incluir a déscrigio detalhada do programa

de monitoragao ocupacional.

7.2 PROGRAMA DE INSPECAOQ E MANUTENGAQ
7.2.1 0 RAS deve incluir a descfigio detalhada do programa
de inspecdo e manutengao sistematicas para detetar e reparar
danos passiveis de diminuir a integridade do SBR, abrangendo,
no minimo, as seguintes inspegdes de campo:
a) exame dos macigos de terFa e/ou de enrocamento e as areas
adjacentes aos seus pés de jusante, para o registro de
qualquer evidencia de recalque localizado ou global, de -

pressdes ou cavidades.

b) exame dos taludes dos macicos para verificagao de ali -
nhamentos e discrepincias das superficies uniformes e
planés, variagbes anormais do alinhamento e cotas de
crista, em relacdo ao projeto, evidencias de deformagoes
ou movimentos nos pés ou adjacentes a eles e trincas su
perficiais com indicios de movimen}agio.

c) exame das superficies de jusante das ombredlras, taludes
e pes dos mgcicos , contatos das transigOes entre os ma
cigos de terra o as areas do vale a jusante, para a ve-

rificacao de evidencias .de percolacdes atuais ou anteriores.
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d) investigacao das fontes de percolacgdo, incluindo a pre -
senca de formigueiros ou tiineis escavados por animais e
o crescimento de arbustos nos taludes.

e) exame de todos os-sistemas de drenagem para se verificar
se os mesmos deixam passar livremente as vazdes previs -
tas e se a agua ndo esta carreando material do macigo ou
da funda¢ao. -

f) exame das protecoes dos taludes para a verificagdo de ra
vinas formadas por eros3o e entalhes ou plataformas pro-
duzidos par ondas.

g) exame da evolugao das pressoes neutras da baaragem,fun -
dagoes, ombreiras e margens’d& resenvatonio,

7.2.2 0 RAS deve incluir a descrigao detaihada do programa
da instrumentagao a ser instalada na baxragem ou sua fundacdo
a fim de registrar alteratbes que possam ser criticas para a
estabilidade do SBR ou condigbes debpencokag&o.

7.2.2.1 A instrumentagao instalada deve ser suficiente
para medir ¢ desempenho e a seguranga da baxnagem (tais como:’
medidores de niveis piezom@tricos, vazdo de percolacde,qua -

lidade da dgua e movimentos ou deformacoes dos macigos de ter
ra, etc). '

7.2.3 0s relatdrios dos programas de inspeg3ao e instrumenta
¢ao devem ser avaliados techicamente de modo a permitir a ado
cao de acoes efetivas imediatas,-;e necessario.

7.2.3.1 0s relatorios dos programas e da avaliagdo res-
pectiva devem ser mantidos no Zocaf, de modo a poderem ser re
vistos pelos té&cnicos da CNEN,
7.2.3.2 Devem ser descritos détalhadamente os planos de
. emergéncia para assegurar a adocdo de medidas suficientemente
rapidas de modo a impedir que trabalhaderes e plblico em ée -
ral recebam doses superiores as admitidas nas normas pertinen
tes adotadas pela CNEN.

7.2.4 0 programa de inspecao e manutencdo deve Sér implemen
tado desde o inicio da construgao do 'SBR, durante a operagdo
e descomissionamento.

7.3 PROGRAMA DE DESCOMISSIONAMENTO
"7.3.1 0 SBR deve ser estabilizade, quimica e fisicamente,de
modo a assegurar que os efluentes do Locaf atendam, natural -
mente , o0s n?vei; regulatdrios aceitaveis.

7.3.1.1 A estabifizacdo deve ser efetuada, tdo cedo quan
to praticéve] apds cessar a deposicao de rejeitos.,

7.3.2 0 SBR estabilizado déve apresentar me?os para selar ou
eliminar fpntes de drenagem contaminadas, a fim de evitar, tan

~to quantq possTvel‘necessidade de coletar e tratar tal drena -~

gem.

7.3.3 0 SBR estabifizado deve ser protegido contra a contri-"

buigao de areas de drenagem circundantes, por meio de canais

de derivagdo ou outro meio de protecio adequado.

7.3.4 0 $BR estabilizado e canais de derivagao associados de

vem ser inspecionados regularmente e logo apds qualquer ocor -

réncia adversa(tal como: cheia, sismo etc) de modo a assegurar
integridade continua do sistema de estabilfizaedo.

7.3.4.1 A manutencdo necessaria para restituir ao sistema

ou canais de derivagdao, sua eficacia original, = deve ser reali
zada o mais cedo possivel,
7.3.4.2 As inspecoes devem incluir Tevantamentos apropria-

dos para determinar concentragoes ambientais de radionuclideos.

7.3.4.3 0s registros das atividades de levantamentos,inspe

¢30 e manutencdo devem ser mantidos & disposi¢3o da CNEN.

7.3.5 0 SBR estabifizade deve ser controlado e sinaiizado,de

modo aprovado, para restringir o ingresso de pessocas e para

prevenir o uso ndo autorizado de est@reis e rejeitos da minera

¢ao.

7.3.6 0 compromisso de estabilizagdo, controle e manutencao
do $BR a longo termo, deve constar como cliusula obrigatoria
de qualquer transagao imobilidria sobre a propriedade da 3area

onde estad situado.

7.3.6.1 A CNEN deve: ser informada imediatamente sobre o no

. vo proprietario.

7.% PROGRAMA" DE CONTROLE DE UTILIZACAO DE REJEITOS

7.4.1 0 RAS deve incluir a descricao do programa de controle
de utilizagdo dos rejeitos referidos no item 5.2.3, contidos
no SBR, visando coibir seu uso como materiais de construgao de

um modo geral,

7.4.1.1 A utilizacao dos rejeitos para outros fins deve ser

-previamente submetida 3 aprovacao da CNEN,

. .DISPOSIGUES TRANSITORIAS

A obrigatoriédade estabelecida no itqm 2.1.1 aplica-se,a juizo
da CNEN, ao SBR .incluso no item 1.2.1 que, nd data de pubiica-
¢3o desta Norma no Diario Oficial da Unido, ja esteja em cons~
trugdo, em operagao ou em descomissionamento.

8.1 A CNEN analisari a emissdo do CARAS, requerido conscante
o item 2.2.2, considerando o projeto e as obras em andamento
ou ja realizadas e, se for o caso, exigira da respectiva indius
tria proprietdria , a proposi¢io de solugdes técnicas para re-
parar n3o conformidades do projeto ou das obras com dispositi-
vos desta Norma, estabelecendo um prazo para & imp]emeﬁtaqéo

daquelas solugdbes que a CNEN aprovar.

8.1.1 Sera atribuido cardter prioritidrio & reparagao das se-

guintes nao conformidades:

- dinexisténcia do tratamento que for considerado necessario,
requerido em 5.1.3;

- ausencia ou insuficiéncia da garantia requerida em 5.1.4,
relativo as consequéncias radiologicas da penccéag&o e in-
filtragoes;

- utilizagao do estéril ou rejeitos , contendo radionuclideos
de meia vida longa, como material de construcdao do SBR ,
contrariando o item 5.2.3;

- inexisténcia de qualguer dos programas de seguranga especi

ficadoes nas segoes 7.1 a 7.4.




