Resclugao CNEN-7/71, de 23 de margo de 1871

(Publlcada no Didric Oficial de 12.4.71 - S, I-P.I11)
pag. $67.

A COMISSAQ DELIBERATIVA da COMISSAQC NACIONAL DBE ENERGIA
NUCLEAR, usando das atribuigoes que lhe confere a Lei n?
4,118, de 27 de agostc de 1862, e de acordo com a' decisdo

adotada em sua 366a. sesszo, realizada em 23 de margo de
1971,

. RESOLVE: .
Tendo em vista os recentes sequestros de asronaves de
passageiros resolve, em cardter temporario, o seguinte:

a) - fica proibido o transporte de materiais nucleares
especiais, em aeronaves de passageirocs, em quantidades supe
riores a 350 grames de U-235 (uranio .235), U-233 (uranic
233) ou plutonio;

b) - fica também proibido o transporte de tritio com
atividade superior a 5000 curies;

c) - o transporte desses maberiaLS, em guantidades supe
riores as estabelecidas acima, s0 podera ser efetuado em ae
ronaves de carga ou m;lltares ou em veiculos terrestres ou
embarcagoes,

d) - em qualQLer caso, o transporte dependera de licen-
ga dada pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear, de acor-
do com a legislagac vigente.

Rioc de Janeiro, 23 de margo de 1971

Hervdsio G. de Carvalho

Presidente
J.R. de Andrade Ramos Tharcisio D. de Souza Santos
Membro
Octacilio Cunha Paulo Riheiro de Arruda
Membro - Membro
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Resrlucao CNEN-06/73, de 17 de dezembro de 1973
(Publicada no Didrio Oficial de 19.8.73 - S.I - P.II)

A COMISSAD DELIBERATIVA da COMISSAC NACIONAL DE ENERGIA
NUCLEAR (CNEN], usandc das atribuigoes que lhe sdo conferi-
das pela Lei n® 4,118, de 27 de agosto de 1852 e pelo Decre
to n® 51.726, de 13 de fevereiro dp 1963, e de acordo com a
decisdo adotada em sua 410a. sessao, realizada em 18 de Ju-
nho de 1873. '

.RESOLVE:

aprovar as Normas Basicas de Protegac Radioldgica, na
forma abaixoc:

NORMAS BASICAS

|

PROTECAO RADICLOGICA

1. DISPOSIGOES GERAIS

1.1 Finalidade
A presente'resoluqéo tem por objetivo fixar os prin-
‘cipics basicos de nrotegdo contra cs danos oriundos do uso

das radiagoes.

1.2, Definicoes de Termos

Para os 2feitos destas normas devem ser adotadas as
definigoes e significados dos termos:

ACIDENTE - Qualquer evento ndo plangjado que possa
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resultar em doses ou incorporagtes superiores aocs limites
maximos permissiveis.

AREA CONTROLADA - Qualguer area mantida sob supervisao
de pessoa com conhecimento para aplicar procedimentos e re-
gulamentos apropriados de radioprotegao e na qual & exerci-
do controle de acesso, ocupagac e condigces de trabalho, com

.a flnalldade de evitar ou minimizar a 1rrad1agao de indivi-
duos.

ATIVIDADE - € o nimero de transformagoes nucleares que
ocorrem num radionuclideo por unidade de tempo.

ATIVIDADE DERIVADA DE TRABALHO - & a atividade de um ra
dionuclideo no corpo humano (ou num orgac), _gue, se mantida
constante durante o ano, produzirad a dose maxima permisqi—
vel. .

ATIVIDADE NO CORPO - € a atividade total de um - radiony
clideo presente no corpo humano, num determinado instante.

ATIVIDADE NO ORGAO - & a atividade de um radionuclideo
.presente em um Orgao determinado do corpo humano, num deter
minado instante. ' :

C. - Simbolo de Coulomb.
Ci - Simbolo de Curie.
CNEN - Comissaoc Nacional de Energia Nuclear. .

CDNCENTRAgﬁES DERIVADAS DE TRABALHO - Concentragoes de
radionuclideos no ar ou na adgua, obtidas a partir das incor
poragoes maximas permissiveis e usadas como limites deriva-
dos de trabalho.

CONTAMINAGAD - significa Contaminagao Radicativa, salvo
indicacao expressa em contrario.

CONTAMINAGAD EXTERNA - Contaminagao da pele de um indi-~
viduo.
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CONTAMINAGAQO INTERNA - Contaminagac da parte interna do
corpo, pela incorporagadc de substancias radiocativas por in-
gestao, inalagdo ou penetragao através da pele ou de feri-
mentos. ’

CONTAMINACAD RADIDATIVA - Contaminagdo radicativa & a
presenga indesejavel de materiais radiocativos sobre  qual-
quer superficie ou em gqualquer material, meio ou local (ob-
jeto, corpo, organismo vivo, ar, agua, etc.), em concentra-
cOes ‘superiores as naturais, gerando risco de irradiagao de
pessoas e inconvenientes de ordem técnica ou economica.

.CRITICO - Aplica-se ao orcao ou tecido do corpo cujo da
no pela radlpgao resulta no maior mal ao individuo ou a
sua.” descendéncia. Esse mal pode resultar da radiosensibi-
lidade, da indispensabilidade do Orgaoc e da alta dose de com
binagao das trés circunstancias.

CURIE - Unidade especial de atividade. Um Ci & igual a
3,7.1010 desintegragdes por segundo.

DESCONTAMINAGAD - Remogdo da contaminagao radioativa de
qualquer superficie, material, meio ou local.

DOSE - guando nao acompanhado da palavra absorvida, do-
se ou dose de radiagdo € usada como sinonimo de dose equiva
lente.

DOSE ABSORVIDA - £ o quociente da energia  transferida
- pela.radiacao ionizante a matéria, num volume glementar,
pela massa de matéria nesse volume.

DOSE ABSORVIDA INTEGRAL - £ a integral da dose absorvi

da, em relagdo a massa da matéria irradiada contida no volu
me .considerado. € equivalente 3 energia transferida & mate

" ria nesse volume. -

DDSE ANUAL GENETICAMENTE SICNIFTCANTE - para uma popula
Gao & a média de doses gonadais individuais, ponderada £m
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- relagao ao nimero esperado de criangas concebidas apds a ir
radiacgan. '

DOSES DE EMERGENCIA - Qualquer dose acima das doses ma-
ximas permissiveis, recebida por trabalhadores na realizagao
de operagoes de emerg@ncie, destinadas a salvar ou proteger
individuos ou propriedades valiiosas.

DOSE €QUIVALENTE - (DE) E o produto .de dose absorvida,
fator de qualidade, fator de distribuigao de dose absorvida
e outros fatores modificadores necessarios para denotar mo-
dificagobes de efetividade na produgac de efeitos bioldgicos
de uma dada dcse absorvida. :

DOSE GENETICA PARA UMA POPULACAD - € a dose anual gene-
ticamente significante, multiplicada pela idade média de
ter filhos {para as finalidades dessas normas € tomada como
sendo 30 anos). A pepulagdoc a considerar na aplicagado do
limite de dose genética € a populagao como um todo, compre-
endends trabalhadores, individuos do pdblico e a populagao
em geral.

DOSE INDIVIDUAL - Dose recebida por um individuo num de
‘terminado intervalo de tempo.

DOSE INTERNA - Dose resultante da irradiagao interna.

DOSE MAXIMA PERMISSIVEL - € um limite de dose, fixando
o valor maximo de dose equivalente que trabalhadores podem
receber em periodoc especificado, sob condigoes definidas e
em observanciea de principios operacionais fundamentais, tais
como controle médico, fisico e administrativo.

DOSE PREVISTA - € a dese total durante um periodo de 50
anos num 6rgdo ou tecido critico, resultante de uma incorpo
ragao de material radioativo. Se houver variagao espaciaT
de dose no orgac ou tecido deve-se considerar a dose média.

ELIMINACAO DE RESIDUOS RADICATIVOS - Nessa expressao o
termo eliminacac € usado para significar procedimentos em-



pregados com o objetivo de livrar-se de residuos radioati-
vos, de meneira segure e, tanto quanto possivel, definiti-
va. Inclui procedimentos gerais tais como diluir e disper
sar no meic ambiente; concentrar, embalar e enterrar etc.

ENERGIA TRANSFERIDA - Energia £D, transferida, a maté-
ria pela radiagao ionizante, num dado volume, &

ED = Z E:‘:n. - Z Eéx * zg

onde

EE E. € a soma de todas energias, exceto as: .de
in ' e . . .
: repouso, de todas as particulas direta ou indi
retamente ionizantes que tenham entrado no vo-

lume: '

E E € a soma de todas energias, exceto as de repou
ex v . . . -—
s0, de todas as particulas direta ou indireta-

mente lonizantes que tenham saido do volume;

Q@ - & .a soma de todas as energias liberadas, menos
a soma de todas as energia consumidas, em quais
guer reagOes nucleares, transformacbes e pro-.
cessos de particulas elementares que tenham o-
corrido dentro do volume.

ESPECTALISTA QUALIFICADD - Ume pessca reconhecida pela
CNEN tendo conhecimento, treino e experiéncia necessarios
para medir radiacao e avaliar riscos, avaliar técnicas  de
seguranga e aconselhar medidas de protecao e procedimentos
operacionais que assegurem a trabalhadores e plblico prote-
gao efetiva contra as radiacgdes. e V - ELETRON-VOLT - Uni-
dade de energia, igual a varizgac de energia de um eletron
submetido a uma diferenga de potencial de um volt.

1ev. =1,8021.107%2 erg
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EXPOSICAD, X -—Quociente de ZN\Q porZ m, ondeZ\Q &
a soma das cargas elétricas de todos os ions de um mesmo si
nal preduzidos no ar quando todos os eletrons (negativos )
positivos) liberados por fotons num volume elementer de ar,
de massa¢£§nh sdo completamente freados no ar.

X= A Q
D m
.0 roentgen & uma unidade especial de exposigao
1 R =2,58.10"7  c/Kg.

FATOR DE DISTRIBUIGCAC - Expressa as modificagOes no efei
to bioldgico devidas & distribuigdo ndo uniforme de radio-
nuclideos incorporados internamente. £ um fator pelo qual’
a -dose absorvida deve ser multiplicade para se obter a dose
equivalente.

FATOR DE QUALIDADE - Expressa as variagOes da efetivi-
dade bioldgica de uma dose_absorvida com a transferéncia 1i
near de energia. E um fator pelo gual & dose absorvida de
2 ser multiplicada para se obter a dose equivalente. -

FLUENCIA -éo qu001ente do ndmero de partlculas que en
tram numa esfera pela area do circulo maximo desta esfera.

FONTE DE RADIAGAO - Fonte de radiagao ou fonte radioati
va & qualquer aparelho ou material emitindo . ou capaz de eml

tir radiacao ionizante.

FONTE DE RADIACAD CONTROLADA - Fonte mantida sob contro
le para os efeltos de seguranga e radloproteqao.

FONTE SELADA - Material radicativo permanentemente enca
psulado em material nao radiocativo.

A classificacdo de fontes em seladas e ndo seladas nao
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~se aplica a aparelhos elétricos geradores de radiacgao.

IMEDIAGOES DE ESTABELECIMENTOS - Regides fora do estabe
‘lecimento, nas gquais doses a individuos do pdblico possam
ter origem nas atividades do estabelecimento.

INCORPORAGAO - Atividade de um radionuclideo que entra
no organlsmo em determinado tempo, por gqualguer via - 1nges
tao, inalacao, penetragao atraves da- pe;e ou de fer;das,
etc.

€ importante salientar que a incorporagac inclui toda
a atividade que entra no organismo, nac sendo objeto de de-
dugao o decaimento radicativo e bioldgico.

INDIVIDUOS DO PUBLICO - A categoria individuos do publl
co & carecterizada por 1nd1v1duos vivendo nes 1med1agoes
de instalagoes nucleares.

A base para estabelecimento de limites aplicaveis a es-
sa categoria (assim como a trabalhadores) é a. importancia
do risco individual, ao passo, que para a populagéo, alémdo
risco individual, & considerado o nimero de individuos irra
diados. O controle de dose nac € feito individualmente,
mas atraves de amostragens ambientais e controle da fonte.

IRRADIAGCAD - Ato ou estado de expor ou estar expostoc a
radiagaoc ionizante.

TRRADAIACAO ACIDENTAL -~ Irradiacao 1mprev1sta resultan
do ou podendo resultar em doses ou incorporacgoes superlores
aos limites maximos permissiveis.

IRRADIA@AO'CONTRDLADA - Irradiagao cuja ocorréncia .&
previsivel e cuja magnltude pode ser limitada por controle
da fonte e apllhaqao de procedimentos operacionais apropria
dos.

IRRADIACAO DE EMERGENCIA - Uma irradiagao  excepcional

planejada em caso de necessidade absoluta, admitida em pes-
soas empregadas em salvar ou proteger individucs ou proprie
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dades valiosas.

IRRADIAGAQ ESPECIAL PLANEJADA - Irradiagdo infrequente
planejada e realizada durante operagoes normais, em que al-
guns. poucos trabalhadores sao aUuorlzados por autoridade com
petente a receber doses ou 1ncorporagoes superiores aos 1imi
tes trimestrais em caso de nas haver alternativas para reallv

"zar o trabalho sem tal *rradlaqao.

IRRADIACRD EXTERNA - Irradiagao do brganismo por fontes
situadas fora dele.

IRRADIAGAO INTERNA - Irradiagac do organismo por fontes
situyadas dentro dele.

LEVANTAMENTO RADIOMETRICO - Avaliagao, para um conjunto
especifico de condigbes, dos riscos radiologicos potenciais
associados a produgdo, uso, armazenamento, liberagao, elimi-
nagao ou presenga de fontes de radiagaoc.

Egsa avaliagdo inclui medigdes ou estimativas de grande
zas radioldgicas (doses, taxas de dose, atividades, concen-
tragdes,...) e levantamento. fisico da localizagao e distri-
Buicao de materiais e esquipamentos, assim como cos processos
sugundo os quais os mesmos saoc usados ou afetados..

LICENCA - Para os efeltoa dessa norma, licenga & um docu
mento autorizando o requerente a exercer determinada ativ1da
de, envolvendo radiagdo sob as condigoes gendricas de leis e
regulamentos, bem como de condigOes especificadas na propria
licenga. € emitida pela CNEN, mediante pedido do interessa-
do, depois de verificada a competéncia técnica do  utiliza-
' dor. assim como a ade j1agao de métodos, aparelhos e instala-
QDBS empregados. :

LIMITE BERIVADO DE TRABALHO -'Lihite estabelecido de mo-
do que o seu cumprimento implica virtual certeza da observaﬂ
cia do limite maximo permissivel.

LIMITE MAXIMO PERMISSIVEL - Limite estabelecido por auto
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ridade competente, fixardo velorss méximos de dose equivar
lente ou incorporacgao, que trabalhadores podem receber em
pericdc especificados, durante as horas de trabalho, sob
condigoes definidas e em observancia de principios operacio
nais fundamentais, tais como controle médico, fisico, e ad-
ministrativo (irradiagoes controladas).

MONITORAGAD - Obtengac e avaliagac rotineiras de infor
magoes necessadrias para determinar a adequagao de  medidas
de radloprotegao e para indicar alteragoes potenciais signi
ficantes nas condigOes: e/ou desempenho de dispositivos de
protegao.

MONITORAGAO INDIVIDUAL - Monitoragdo de um individuo ou
de qualquer parte de seu corpo, de ar respirado, excregoes
ou qualguer parte da roupa.

NIVEL DE REFERENCIA DE EMERGENCIA - Séo niveis de agao
destinados a orientar es autoridades encarregadas de inici
ar agac remediadora em casc de risco de 1rra01agao nac pla-
nejada por fontes que estejam ou tenham fora de controle
(Ex: acidente de reator, explosao de arma nuclear, etc.).

NORMAS BASICAS - Normas Basicas de Seguranga para Prote
gao contra as Radiagoes sao normas gue estabelecem limites
maximos permissiveis e principios operacionais fundamentais.

NOTIFICACAD - Para os efeitos destas normas, notifica-
cao é o ato pelo qual uma pessoa fisica ou juridica leva ao
conhecimento da C.N.E.N, determinada ocorréncia envolvendo
fonte .de radiagao.

NUCLIDEC - Espécie nuclear caracterizada _por um determi
nado ndmero de protons Z, e um determinado nimero de - neu-
trons N. PARTICULAS DIRETAMENTE IONIZANTES - Sao particulas
eletricamente carregadas (elétrons, protons, particulas al-
fa, etc.) tendo energia cinética suficiente pera  produzir
ionizacao. PARTICULAS INDIRETAMENTE IONIZANTES - Sao partl—
culas sem carga elétrica (neutrons, fotons, etc.) que podem
liberar particulas diretamente ionizantes ocu iniciar uma
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transformagao nuclear).

POPULACAD COMO UM TODO - Poﬁulagéo inteira compreenden-
do trabalhadores, individuos do piblico e a populagao geral.

POPULAGCAO GERAL - Populagao na sua parte maior e comum,
_excluindo trabalhadores e individuos do pdblico.

PRECIPITAGAD RADIOATIVA - Nuclideos radioativos, usual-
mente provenientes de explosodes nucleares, que caem da atmos
fera - .sobre “a- superficie terrestre sob o efeito de chu
va, neve ou simplesmente por gravidade.

.PROTECAO RADIOLOGICA - Protegdo contra as radiagoes.

Radioprotecao

R - Simbolo de roentgen.

ﬁad --Unidade especial'de dose absorvida.

1 Rad = 1/100 J/Kg *= 100 erg/g

J & simbolo de joule. Qdando rad puder con-
fundir-se com o simbolo de radiano, pode usar-se rd  como.
simbolo 'de rad.

RADIACAD - Para as finalidades dessas normas, radiagao
se refere a radiacao ionizante. Exclui outros tipos de ra-

diacéo.

RADIAGAO EXTERNA - Radiacdo que atinge o corpo de um in
. dividuo a partir de fontes externas a ele.

RADIAGAO INTERNA - Radiagado emitida por fontes situadas
dentro do corpo de um individuo.

RADTACAD IONIZANTE - Qualquer radiagdc eletromagnética
ou de particulas direta ou indiretamente ionizantes.
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RADIACAD NATURAL - Radiagao proveniente de raios cdsmi-
cos ou .emitida por radiocnuclideos naturais existentes = no
meio ambiente ou no proprio organismo humano. Sao  fontes
de radiagao natural.

a) - fontes externas de origem extra-terrestre (radios
cosmicos) e de origem terrestre (radionuclideos naturalmen
te presentes na crosta terrestre e no ar). '

~ b) - fontes internas componentes normais do organismo,
tais como 40¢ e 14¢, e outros radionuclideos provenientes
do meio ambiente, tais como 226, , 2321 e seus produtos
de desintegracao. -

RADIOATIVIDADE - Desintegracdo espontdnea de um nucli-
deo com emisséo_de radiagao ionizante. '

RADIONUCLIDEQ. - Nuclideo radiocativo.

RADIOPROTEGAD - Protegdo contra as radiagdes. Discipli
na que trata dos efeitos da radiagac sobre os seres vivos e
da protegado de pessoal contra os efeitos nocivos das radia-
coes.

RADIOTOXIDADE, RADIOTOXIDEZ - Toxidez (i.e., habiiidade
de produzir lesao) atribuivel a um radionuclideo presente
dentro do ccrpo. :

REGISTRO - £ um ato pelo quel a C.N.E.N. inscreve, medi
ante requerimento do interessado, uma entidade (pessoa flsl
- ca, juridica, aparelho ou instalagao) numa lista de entlda-
des que cumpriram determinadas condlgoes para o exerqlﬁlp
de determinada atividade.

REM - £ a unidade especial de dose equivalenﬁe.

RESIDUC RADICATIVO - Material radiocativo em concentra-
¢Oes superiores as naturais e impréprio para qualquer uso.

ROENTGEN - Unidade especial de exposigdo:
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1R = 2,58.10° % C/Kg.

TAXA DE DOSE - Dose por unidade de tempec.

TAXA DE FLUENCIA - (também chamada densidade de fluxo)

& ‘0 quociente de A& por A\ t , onde é a flu-
encia de particulas no tempo.

e -

TRABALHADCR - € qualquer individuo adulto que podera

ser irradiado, de maneira regular ou ocasional, durante e
em conseqliéncia de seu trabalho.

TRANSFERENCIA LINEAR DE ENERGIA - & o quoc1ente da ener
gia média localmente transferida, por uma particula carrega
da com uma dada energia, pela distancia percorrida nomeis.

2. CAMPO DE APLICAGAOD

2.1 Estas normas aplicam-se a produgao, processamento, ma-
nuseio, uso, armazenamento, transporte e eliminagao de mate
rial radioativo natural ou artifical'e ao usc e operagao de
outras fontes de radiagao, sob a jurisdicao da Lei n®
4.118, de 27 de agosto de 1962.

2.2 Estas normas aplicam-se a:
a) .Trabalhadores
b) Individuos do pdblico e

c) Populacao como-um todo.
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2.3 As doses mencionadas nestas normas nao incluem:

a) Doses ministradas a pacientes para diagnﬁstico - ou
terapeutica;

.

b} Doses resultantes da radiagao natural.

3. LIMITACAD DE DOSES PROVENIENTES DE IRRADIAGOES
CONTROLADAS

' 3.1. Doses maximas permissiveis para Trabalhadores

As exposigoes de trabalhadores obdecerao a valores
tao abadixo dos llmltes maximos adm¢551vels quanto possivel.
Os limites maximos sao as decses maximas permissiveis em con-
digoes normais de trabalho, estabelecidos nas presentes nor
mas.

A dose total em qualquer orgac ou tecido compreendera
as doses recebidas, durante as horas de trabalho, da irradia
cdo externa adicionada a da irradiagaoc interna’devida a- ifi=
corporacao de materiais radioativas.

3,1.1. A dose maxima permissivel para corpo inteiro, gona=
das ou orgaos hemotopoieticos de um individuc € de 5 rem em
qualquer periodo de 12 meses.

3.,1.1.1. Em nenhum caso, a dose total acumulada para o cor-
poc inteiro, gonadas ou orgaos hemotop01et1cos de um indivi-
duo pode exceder a dose maxima perm1551vel expressas pela
formula D = 5 (N - 18) onde D € expressc enmreme N € a
idade do individuo em n® inteiro de anos.

3.1.2. A dose maxima permissivel num trimestre & de 3 -rem,
desde gue a dose total dos (ltimos 12 meses nao exceda 5rem,
salvo nos casos considerados em (a) e (b) abaixo

a) A dose acumulada a taxas de até 3 rem por trimestre
nao se aplicara em circunstancias que envolvam exposigao ab-~
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dominal de mulheres em idade de procriagao. Neste casc, a
dose no abdomen & limitada a 1,3 rem por trimestre.

b) No feto de uma mulher gravida, a-dose acumulada
no periodoc de gravidez, posterior ac diagnostico, naoc pode
exceder a 1 rem.

3.1.3. Se nao for conhecida a dose previamente acumulada
" em qualquer perfodo de trabalho com radiacdo, admitir-se-3
gue o trabalhador recebeu em cada ano daquele periodo a do-
se maxima permissivel, atualmente em vigor.

3.1.4. A dose recebida pelos Orgaos a excegao das goOnadas,
corpo inteiro e medula Ossea, nao deverd exceder a valores
-da Tabela 1.

TABELA 1
Limite Limite
Orgao trimestral | anual
' (rem) (rem)
Maos, antebracos, pés e tornozelos | 40 75
Osso, tiredide, a pele docorpo in
teiro (excluindo-se apele de maos,.
antebragos, pés e tornozelos). 15 1 30
Qualquer outro orgac isolado, ex-
cluindo-se gonadas e Orgacs hema-
topoieticos 8 15

3.2. Limites de Dose.para Individuos do Pdblico

Os limites anuais permissiveis de dose para  indivi-
duos do plblico, consideradas as doses provenientes de fon
tes externas e as resultantes de incorporagao de material

radioativo sao os da Tabela 2.
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TABELA 2

0RGAD : . Limite Anual -
(rem)
Maos, antebragos, pés e tornozelos 7,5

Ossos, tireocide, pele do corpo in-
teiro (excluindo-se-a pele de maos,
antebracos, pés e tornozelos) 3

Corpo inteiro, gonadas, orgaos he-
matopoéticos. . a,5

Qualquer outro drgao isolado ' 1,5

A exposicdo da tiredide em criangas menores de 16 anos
de idade € limitada a 1,5 rem por ano.

3.3 Limites de Dose para a Populagdo como um Todo

A dose genética para a populagdc como um todo, nao po-
de exceder 5 rem em um periodo de 30 anos.

4, IRRADAIACAD EXTERNA

4,1 No caso de irradiacdo externa, as doses absorvidas nos
diferentes Orgaos e tecidos devem ser determinadas a partir
de resultados de medidas realizadas no exterior do organis-
mo, utilizando aparelhos e métodos adaptados 3 diferentes
naturezas e energias das radiagoes.

.As doses maximas permissiveis sao as fixadas no  capi-
tulo 3 (limitacao de doses provenientes de irradiagoes
controladas) e os parametros utilizados em sua determi-
nagao sao os das Tabelas 7, 8 e 9. '
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4.2 No caso de irradlagéo externa espec1a1 planejada,
as doses maximas permissiveis nao poderaoc ultrapassar a du—
as vezes o 11m1te anual fixado no capituloc 3.

4.2.1. Apds uma irradiacao externa especial plenajada, o]
trabalhador nac poderé@ receber doses superiores a 2,5 rem
por ano até que os limites previstos em 3.1.2 e 3.1.1.1. se
jam satisfeitos. -

4,2.2 A irradiacac especial planejada nac pode ser- permi-
tida nas seguintes condigoes:

a) Se os valores determinados pelo procedimento do papé
grafo 3.1.1.1. forem ultrapassados.

b) Se o trabalhador recebeu, nos Gltimos 12 mgses, uma
dnica irradiagdo ou incorporagao de material radiocativo com
uma dose superior ao limite trimestral.

c)- Se o trabalhador recebeu, previamente, uma irradia-
gao &/ou 1ncorporagéo decorrente de 51tuagaes especiais ou
.uma irradiagac acidental 5 vezes superior a dose limite
anual.

4.3.. Quaisquer irradiagoes acidentais deverdo ser imedia-
tamente comunicadas a C.N.E.N., que fixard os limites per-
missiveis de exposicao posteriores, bem como orientagao mé-
dica necessaria.

4.4, Nenhuma mulher pode participar de situagoes envolven
do irradiagtes especiais ou acidentais.

5. CONTAMINAGCAQ INTERNA

A contaminagdc interna, por inalagdo ou ingestdo, 6
limitada de modo que, as doses maximas permissiveis especi
ficadas no capitulo 3, nac sejam ultrapassadas.

5.1 As concentraqéesjderivadas do trabalho com radiocnu-



-

clideos no ar e na &gua destinada a beber, sdo fixadas - nas
Tabelas 10, 11, 12, 13 e 14.

5 2. A incorpcracao maxima permltlda por trimestre & igual
a metade da incorporacao anual maxima permltlda, sem gue ex
ceda os limites dos 12 (ltimos meses.

5.3. No caso de incorporacoes em situacgoes especiais plane
jadas, a incorporacéc ndo deve exceder ac dobro do previsto
nas Tabelas 10, 11, 12, 13 e 14, para incorporacao anual.
Para esses trabalhadcres os limites posteriores a aplicar
seraoc no maximo igueis a metade das concentragoes admissi-
veis indicades nestas Tabelas.

5.4. Nc caso de incorporagoes acidentais, se a quantidade
de radioelemento inaladc ou ingerido ao cursoc de ume conta-
minagac interne € inferior ao dobro das quantidades fixadas
nas Tabelas 10, 11, 12, 13 e 14. . )

As exposicoes posteriores serao limitadas, de acordo
com as fixadas em 5.3.

5.5. Se -a guantidede de radioelemento ingerida ou ' inalada
durante um acidente for superior ao dobro das quantidedes
previstas nas Tabelas 10, 11, 12, 13 e 14, a C.N.E.N. deve-
ra receber imediatamente comunicagdo do ocorrida.

6. PRINCIPICS OPERACIONAIS FUNDAMENTAIS

6.1. Requisitcs Gerais
6.1.1. Notificagao, registro e licenciamento

As atividades e suas alteragoes previstas no paragra
fo 2.1. destas normas serac precedidas de notificagao, Tre-
gistro e/ou licenciamento, excetuaﬂdo— e o expcsto no para-

grafo 6.1.1.3,

6.1.1.1. Notifibagéo, Requerimentos de registro ou licen-
ca, deverao ser enderegados a C.N.E.N., acompanhados de to-
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das as informagOes necessarias a avallagao do perigo & sad-
de.

6.1.1.2. A C.N.E.N. no caso de operaqao que nao esteja su
Jeita a regulamento especial, poderd prescrever quaisquer
medidas necessarias a serem tomadas, levando em considera-
¢a3o os elementos tais como: - localizagao e fatores demo-
graficos, geologicos, hidrolégicos, agricolas e metereolo-
gicos.

6.1.1.3 A C.N.E,N. podera dispensar as exigencias do pa-
ragrafo 6.1.1. para as seguintes operagoes:

(1) Operagoes com substancias radiocativas, cuja
. atividade total seja inferior as das Tabelas 10, 11, 12, 13
. e 14 (Coluna 9);

. (ii) Operagoes com substancias radicativas cuja
concentragao nao exceda, 0,002 JuCi/g ou substancias radioa
tivas naturais solidas em concentragao que ndoc exceda 0,01
JuCi/gs

, (1i1) O uso de aparelho aprovado pela C.N.E.N.
desde que a taxa de dose em gualquer ponto externo situado
a uma distancia de 0,1 metro da superficie do mesmo nao ex-

vceda 0,1 mrem/hora, com protecao efetiva contra escape de
quaisquer substancias radioativas presentes; )

(iv} O uso de equipamento em que eletrons sao
acelerados a uma energia queAnéo exceda 5 KeV;

(v) O uso de televisores nos quais a taxa de do

se em qualquer ponto facilmente acessivel a 5 cm, da super-

" ficie do aparelho nas exceda 0,5 merem/hora, nas condicoes
normais de utilizaqao.

6.1.1.4. As isenqoes permitidas no paragrafo 6.1.1.3. nao
se aplicam a:

(11 0 uso médico da radinnuclideos.
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(1i) A adicao intencional de radionuclideos em fertili
zantes e produtos farmacéuticos.

6.1.1.5. E proibida a. adigaoc de substancias radioativas
" na fabricagao de alimentos, cosmésticos, produtos de *uso do
méstico e brinquedas.

B.2. Proteqao Radiologica dentro de Estabelecimentos 0
perando com Radiaqoes Ionizantes. .

A direcdo do estabelecimento & responsivel pela
protecao radicldgica das pessoas trabalhando em seu interi
or, bem como de todos aqueles gue ai penetrem qualquer que
seja o motivo. . ,

£ 1gua1mente responsavel por planejamento e execu'
gao de todas as medidas para que as pessoas do piblico nao
recebam doses superiores aquelas fixadas no capltulo 3.

6.2.1. Organizagao Administrativa

, a) Uma pessoa ou entidade de competencia comprovada Jun
to a C.N.E.N. deve ser designada pelo estabelecimento para

supervisionar a aplicaqao das medidas e regulamentos aprg

priados- de protecgao radiologica. C

b) Nenhum trabalhador pode ser empregado em atividade
sujeita. a irradiagao ou continuar em tal atividade contra
~ parecer de medico qualificado. :

, c) Nenhum trabalhador menor de 18 anos pode ser emprega
do emAtrabalho que possa sujeita-lo a irradiagao.’

d] Todo trabalhador empregado’em estabelecimento onde
irradiagao possa ocorrsr deve receber instrugoes apropria-
das, aprovadas pela C.N.E.N. por escrito, com relagac - aos’
riscos e as precaucoes a serem observadas, de acordo com as
caracteristicas do seu trabalho.

- e) A C.N.E.N. condicionara o registro ou licenga . a

" existéncia de equipamento de monitora;ao de radiagao, conta
minagao atmosférica, de superf{cie e de material. No caso
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esp901fico de servigos de radioterapia sera exigida a .exis-
tencia de dosimetros clinicos.

f) Todos os equipamentos de monitoragao e dosimetria
devem possuir atestados enuais de verificagao e aferi-
gao fornecidos pela C.N.E.N., ou por drgdo por ela autori-
. zado.

6.2.2. Controle Fisico

A diregdo do estabelecimento & responsdvel pelo fun
cionamento de um sistema de controle fisico para determinar
a natureza das precaugoes que devem ser tomadas para assegu-
rar -0 cumprimento destas normas Basicas e avaliar a efica-
cia dessas precaugoes., Esse sistema deve ser aprovado pela
C.N.E.N., e constara de: :

(a) Avallagao da constancia e da eficicia dos dispo
sitivos de protecgao;

(b) Verificagao do funcionamento e usc correto de
todos os instrumentos apropriados;

(c) Levantamento e monitoragao,radiométricos, in-
clusive: ‘ )

(1) Avaliagdo dos niveis, qualidade e natureza da
radiagao em todos os lo”als apropriados do estabelecimen-
to;

(#i) Avaliagao da contaminagao radioativa.

(d) Estabelecimento de Areas Controladas delimita-
das e sinalizadas de maneira v1slvel.

0  simbolo .  b&sico de sinalizagdo & o da figy
ra 1, "indicativo da presenca de radiagao ionizante.
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1 - .plrpura

2 - ‘amarelo

Fig. 1

(el Avaliaqaa de doses recebidas pelos trabalhadores em
areas controladas.

(1) As doses de radiagao externa serao avaliadas por
um ou mais detetores individuais de radiaqao usados continua
mente pela.pessoa enguanto permanecer na area controlada.

(i1} As doses de radiagaoc interna devem ser avaliadas
por qualquer método fisico ou quimico, que permita a avalia-
¢ao da incorporagao de materiais radiocativos ou da atividade
no orgao.

6.2.3. Controle Médico

(a) Todo trabalhador admitido em trabalho com radiagao
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deve ser submetido a um exame médico apropriado antes de sua
admissao, para assegurar sua aptidao ao trabalho. Esse exa
me deve normalmente incluir um histdrico pessoal do trabalha
dor, abrangendo a familia, seus antecedentes medlcoseopera01
onais e os ensaios clinicos usuais.

Além disso, serao examinados os orgaos e fungoes conside
" rados vulnerdveis aos possiveis perigos, bem como .verifica-
das as aptidoes para o desempenho de tipos particulares de
trabalho.

As doengas relacionadas na tabela 12 contra-indicam a ad
missao;

"(b) Exames médicos rotineiros devem ser realizados peri
odicamente durante o emprego, a critérioc da C.N.E.N. Esses
exames podem incluir além dos quesitos mencionados em (a)
qualquer exame especial que seja desejavel, tendo em vista os
perigos da radiagao em cada caso particular. A periodicida-
de desses exames naoc pode ser superior a 12 meses.

(¢) A critério médico, além dos exames rotineiros, deve
ra haver controle médico especmal compreendendo qualquer
exame posterior & dispensa do empregado, descontaminagdo ou
tratamento médico urgente. .

Qualquer trabalhador que receber uma dose acidental ou
de emergéncia maior que duas vezes o maximo anual permissi-
vel, devera submeter-se a controle médico especial.

(d) Deve existir servigo de Pronto Socorro

(1) A extensao desse servigo dependera dds perigos ime
diatos da radiagdo e outros por ventura existentes.

(ii) Devem estar claramente definidas e divulgadas as
providéncias necessdrias para encaminhamento no momento opor
tuno, dos acidentados e de pessoal contaminado, aos servigos
médicos.

(iii) A C.N.E.N. mantera um cadastro de hospitais em con

|

- 305 -



digdes de atender as diferentes situagdes de acidente.
6.2.4. Assentamentos

(a) Devem ser mantidos assentamentos de resultados
de levantamento e monitoragao radiométricos de &reas contro
ladas,

_ (b) Devem ser mantidos assentamentos pessoais -para
cada trabalhador em radiagdo. Esses assentamentos deverao
conter dados relevantes e informagoes sobre:

fi) A natureza geral do trabalho que implica irra
diagdo e o tipo da mesma;

(i1} A fadiagéo a gye o trabalhador tenha sido ou
presuma-se tenha sido exposte, como indicado pelos métodos
de monitoragao individual ou de area.

(iii) Os resultados dos exames médicos.

(c) Informagoes sobre a avaliagao das doses indi-
viduais deverac ser mantidas pelo menos 30 anos apds o tér-
mino do trabalho com radiagao.

(d) Todas as doses de emergéncia e acidentais, e
'quando possivel as incorporagoes de emergéncia e acidentais,
devem ser anotadas juntamente com as doses normais e clara-
mente distinguidas destas.

_ B.3. Controle de Protegao Radiclogica nas imediagoes de es
tabelecimentos onde estao presentes Fontes radioativas.

A diregao do estabelecimento & responsdvel pelo cum-
primento de todas as exigeéncias da C.N.E.N., destinadas a
assegurar protegao radioldgica fora do estabelecimento. 0
controle fisico devera incluir o controle da liberagaoc de
residuos radiocativos e o levantamento e monitcragao de areas
apropriadas fora do estabelecimento nas quais ocorrer rad;e
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cao externa-ou contaminagao como resultado de operagéo dgh
tro do estabelecimento. :

6.3.1. No levantamento e monitoragao radiométricos deverao
constar a estimativa dos niveis de radiacao externcs e de
contaminagao do ambiente, incluindo alimentos, com vistas a
avaliagao das doses .resultantes nos individuos do plblico.

6.3.2. 0 controle da liberagac no ambiente de resfiducs ra-
dioativos devera ser tal que assegure conformidade com es-
tas "Normas Basicas”.

A liberagac de residucs radioativos no ambiente em
niveis ou quantidades acima dos limites de 1sengéo fixados
pela C.N.E.N., devera ser objeto de licenga prévia e aprova
¢ao dos métodos propostos.

6.4. Inspegao e Intervencao

A C.N.E.N. inspecionara e superv151onara as medidas
de seguranga dentro e fora de estabelscimentos cujas ativi-
dades se incluem no capitule 2, destas normas.

6.4. 1. A C.N.E.N. exercera a necessaria autoridade para in
tervir em casos de nac cumprimento das normas aplicavpis,
podendo a seu orlterlo interromper provisdria ou deflnitiva
mente a operagao em curso. :

6.4.2. A C.N.E.N. mantera equipamento e pessoal especiali-
zado para auxilio cu intervencao em caso de acidente.

6.5. Somente entidades devidamente autorizadas pela CNEN
poderao exercer atividades de assessoramento ou execugao re
lacicnadas a seguranga e protecgao radlologlca prevista nes-
tas normas.

7. LIMITES DERIVADOS DE TRABALHO

7.1 Limites Derivados de Trabalho para Trabalhadores.
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7.1.1. Limites Derivados de Trabalho para Contaminagdo do
AI". : .

‘Ad concentragoes derivadas do trabalho no ar inalado
por trabalhadores em 40 h/semana sac fixadas na coluna 4
das Tabelas 10, 11, 12, 13 e 14.

7.1.2. As concentragoes derivadas do trabalho na agua de
beber por trabalhadores em 40 h/semana sao fixadas na colu-
na 5-das Tabelas 10,11,12,'13 e 14. ’

7.1.3. Os Limites Derivados de Trabalho para Contaminagao
de Superficies sao os fixados na Tabela 3.

TABELA 3
Tipo de Principais| Emissores de o »
Superficie Emissores | Baixa Toxici | Emlssores
dade
(2) (3)
uCi/cm? uci/em? uci/cm?
Areas inativas e de -5 _a -4
baixa atividade 10 10 10
Roupa pessoal
Areas’ ativas
Roupas do estabele- -4 -3. -3
cimento nao usadas 10 10 10
normalmente em are-
as inativas
Pele 107° 107° 1074
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Os valores médios devem ser tomados esm &reas de atd
300 cm? de superficie inanimados; de até 1000 cm? de pisos,
paredes e tetos; de até 100 cm? de pele e até 300 cm2 da
mao (aproximadamente até total da mio).

7.2, Limites Derivados de Trabalho para Prcjeto de Insta-
. lagoes e Planejamentc de Operacgbes.

Para projeto de instalagoes e locais de trabalho, as
sim como para planejamento de operagdes envolvendo radiagao,
os Limites Derivados de Trabalho sac de 100 mrem/semana ou
2,5 mrem/hora (para semana de 40 h. de trabalho).

7.3% Limites Derivados de Trabalho para Individuos do PG-
blico.

7.3.1. Atividades no leite

Os limites de atividade média anual do leite s3o os
relacionados na Tabela 4.

TABELA 4

o : — — |
. : LIMITES DERIVADOS
GRANDEZA MEDIDA DE TRABALHO

Atividade média anual do

leite _
- Sr-90 270 pCi/g de Ca
I-131 : .200 pCi/1
Cs-137 _ _ 7000 pCi/g de K
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7.4. Eliminagao de resfduos

Para eliminagado de atividades superiores as previs-
tas, sao necessdrias licengas especificas expedidas pela
C.N.E.N.

7.4.1. Eliminagac de residuos radicativos em redes de esgo-
tos sanitdrios, em descargas diarias de atividades nao supe
riores a 10 vezes os limites da coluna 9 das Tabelas 10, 11,
12, 13 e 14, poderd ser feita mediante licenga genérica,
desde que os procedimentos de eliminacao sejam examinados
e aprovados pela C.N.E.N. e que a atividade total anual nao
seja superior a 1 Ci.

7.5. Niveis de referéncia de emergéncia para irradiagoes
acidentais de individuos do piblico.

7.5.1. Generalidades.

A irradiagao de individuos do piblico em caso de aci
dentes s6 pode ser limitada por medidas posteriores de pro-
tegdo, as quais, paralelamente ao efeito desejado de : redu-
zir a irradiagdo, produzem, as vezes, efeitos adversos na
opinido pdblica. Para guiar os responsidveis pela iniciati
va de tais medidas sao estabelecidos Niveis de Referéncia
de Emergéncia, de modo que doses presumiveis abaixo desses
limites nado justificam as medidas.

7.5.2. Niveis de Referencia de Emergéncia para Irradiacao
Externa.
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TABELA 5

TIPO DE IRRADIACAD
GRUFO Radiacao A Raqlagéo
Contaminagao da
(R no ar livre) pele (Rad no te
- IRRADIADO cido superfici-
' : al)
Cfiangas e Jovens a-
té 18 anos 20 75
Senhorasgravidas
Qutras pessoas ' 30 : 150

Sao toleraveis 30 R adicionais para tarefas essenciais
e grupos especiais de socorro, formados preferericialmente.
por homens adultos, de preferéncia no grupo de idade mais
velha, e mulheres apds a idade procriativa.




- - | ) . *:_!

7.5.3. Niveis de Referdncia de Emeggéhciavpara Irradiagao

Interna ‘
TABELA B
T
. CRIANCA 6 MESES (1) ADULTO
PAFZISTROS | Unidades
' 1-131 {Cs-137 |Sc-89 |Sr-90[-13] Cs-137 |Sr-390 Sr-00

. Tircoi-|Cor Tire-iCo :
Oreufio critico d::ru_n m(t’:.i’:o Os508 é:ide mt:,{,“( Qssos
lU’ ) . |

Nivors deite [ g 25 10 |15 | - | 21 |15 | -
ifecencia ('n

du*l. para Or

#ho eritico rad/ano - - - 1,5 - - - 1,5
1(:2C) .
| Dosespor . < - - 2310 047 - ’ -
l!:(l_i_!‘._;d;:«lo r"d/yCl 11.6 } 0,049 1. T N
Do:c por uCi 15,5 |'0, 066 . . 3,64 0,064 - R
in,eeudo

l\xvcx‘ de Re’ 3 (2) (2

ferencia de | Ci/m 2,9 0,079 [0,MB3,0,083 {0,903 |0,36]0.016

*dosugem®" da
favem -

4 wchdc RRe L Cil1 0,25 6,7 - - 3,0 9,8} ~ -
icvéucia de} )

llmergeneia
» xf‘.t leite 3)
..xn is de Re
fer cm.m de-
Fmergencia
pipassugens

)

)1CiIgCa - - 0.2 0,002y - - 0,2 {0,002

-——— ——

yCi/m? | 1,5 22 |10 0,1 | 22 | 33 {10 {o,1

(1) Podem-se considerar os valores para criangas de 6 meses
1

i como tipicos para o 1% ano de vida. :

[2% Quando houver contribuigao de dose devida a outros iso-

, topos do iodo e a Te-132, cs valores para I-132 devem

i ser reduzidos por um fator 2 ou, no caso de - 1iberagéo

. de produtos-de fissao de meia vida curta em acidente de

! criticalidade, por um fator 10.

(3) Esses valores se referem a niveis méximos  verificados
" depois de uma dep051cao Gnica.

(4) Esses valores se referem a atividades iniciais da depo-
sicao total.

e mased
L}
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TABELA 7

VALORES DO FATOR DE QUALIDADBE [FQJa USADOS NA DEFINIGAO DE

DOSE EQUIVALENTE

RADIACAGD Fg

| Raios-X, Raios-X , elétrons e raios-P de Ener
ia : -

(1) superior a 30 Kev 1,0
(ii) inferior a 30 Kev 1,0
Neutrons Energia_& 10 Kev . 3
Neutrons rapidos e prétons até 10 MeV 10
Particulas a de desintegragdo radiocativa de e-
missores naturais : 10
Nicleos pesadosb de recuo ’ 20

-

(a) Estes valores de FQ sao os escolhidos especifica-
mente para uso na definigao de doses maximas permis-
siveis.

(b) "Quando a energia dos neutrons ou dos protons for de

finida mais precisamente, podem ser usados os valo-
res de FQ] das Tabelas 2 e 3.
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TABELA 8

FQ® PARA PROTONS DE ENERGIA DE 50 a 1.000 MeVv

Energia

dos _ FQ

'.DPOﬁtons (MeV)

50 1,2
100 1,3
200 _ : 1,7
300 - ' 2,0
500 2,5
700 2,8
1000 -~ 3,2

a Estes valores de FQ sdo os escolhidos pa-

ra uso na definigao de doses mdximas per-
missiveis.
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TABELA 8

RELAGAC ENTRE DOSE E DENSIDADE DE FLUXO NEUTRONICO

Energia - ‘ Densidade do fluxo Fluxo integrado
s - c 1 svale
Neuc‘I?Zns F QE e?q‘;“;:‘ }”ir;ﬂe/ ;\1 Cq;;‘l lec}]:;‘te
(MeV) (n/em? ) e
Térmicos o
2,5x 10°8 550,0 9,5
1x 1077 600,0 8,7
1x 1078 550, 0 8,0
1x 1077 575, 0 8,3
1x10°% 2 600, 0 2,6
1x10°3 2 675,0 9,8
1x1072 2 700,06 10,2
1x 1071 7,4 120, 0 1,75
5x 10-1 11 $35,0 0,52
) 10,6 21,3 0,31
2 0,3 17,5 0,25
5 7,8 17,0 0, 24
10 - 6,8 17,0 0,24
20 6,0 16,3 0,23
50 5,0 15,3 0,22
1x 102 4,4 14,0 0,2
2 x 102 3,8 12,8 0,1
5% 102 3,2 9,0 0,13
1% 10 25 5,5 0,079
2x 103 2,6 4,0 0,058
)

Estes valores de FQ saoc os escolhidos especificamente para
uso na definicao de doses maximas permissiveis.
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TABELAS 10E1

INCORPORAGOES ANUAIS MAXIMAS PERMISSIVEIS VIA AR OU  AGUA
PARA RADIONUCLIDEOS ISCLADOS, APLICAVEIS A TRABALHADORES
E A INDIVIDUOS DO PUBLICO, ATIVIDADES MAXIMAS PERMISSIVEIS
PARA ISENGCAQ DE NOTIFICAGAO; REGISTRO QU LICENCIAMENTO.

A coluna 9 da uma classificagdo genérica de nuclideocs se-
gundo a radiotoxidez relativa por unidade de atividade.

Classe 1 - radiotoxidez muito alta
" 2 - " élta
" 3 - " moderada
" 4 - " - fraca

As abreviaturas GI, E, ID, IGS e IGI referem se, respectiva
mente, ao trato gastrointestlnal. estomago, intestino gros-
so superior (proximal) e intestino grosso inferior (distal).
Sol. e Insol. significam soldvel e insoldvel.

Para finalidades praticas, estes nimeros podem ser aplica-
dos a populagao em geral, contanto gque nac seja excedida a
dose genética maxima permissivel para a populagdo como  um
todo. _
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TABELA 10

Coluna 1 - Radionuclideos.
Coluna 2 - Orgao Critico.

Coluna 3 - Incorporagao maxima permissivel anual por ina-
lagao durante as horas de.trabalho em gCi/ano.

Coluna 4 -~ Concentragaes derivadas de trabelho, no ar,
em gCi/cm . .

Coluna 5 - Concentrégﬁes derivadas de trabalho, na agua,

: em yCi/cm

Coluna B - Atividade derivada de trabalho, no Orgdo, em
~gCi/ano

Coluna 7 - Limites de 1ncorporaqao anual por ingestéo, em
gCi/ano

Coluna 8 - Limites de incorporagao anual por.inalagéo. em
#Ci/ano

Coluna 8 - Atividade maxima permissivel para isengao de .no
tificagdo, registro,. ou licenciamento, em mCi

Coluna 10

Classificagao dos nuclideos segundo a radiotoxi
dez - classe ~

As colunas 3, 4, 5 e 6 referem-se a trabalhado-
res e as colunas 7 e 8 a individuos do pGblico.

= 317 -



1 2 3 e 4 .5, 6 7. - 8 9 10
% Tecido A
1 do 1,20x10% | 5x10°6 3x10°2 | 1,2x103 | 2,6x103 1,2x103] 1000 | 4
Sol. €orpo ‘
7
Be
4 ' :
Sol. GI (IGI) - - 2x10~2 - 1,4x103 - 100 | 4
Corpo in :
teiro _ 1,4x10% 6x108 - 5, 6x102 - 1,4x103 - -
Insol Pulmoes 3,0x103 1076 - 52 - 3,0x102
GI (IGI) - - 2x10°2 - 1,4x103 -
14
c
6 .
Sol. Te.c1do 8,7x103 4x10°6 8x10°4 1,6X102 6,6;:102 8,7x102 100 4
adiposo : .
18-
F
9 - .
Sol. GI (ID) 1,3x10% 5x10°8 8x10~3 - 6,6x102 1,3x103| 100 | 4
Insol. GI(IGS) | 6,4x103 | 3,0x1078 | 5x1073 - 4,0x102 6,4x102




2 3 4 5 6 7 8 9 10
22y,
11
Sol Corpo in ' _n -2
teiro 4,3x10° 2x10 4x10 12 3,2x10 4,3x10 10 3
Insol. Pulmdes 2, 1x10 ox109 | sx1074 1 - 2.1
GI (IG1) - - - - 2,4%10 -
24 ‘
Na . .
11 GI (ID) 3, 1x103 10-6 2x1073 - 1,5%x102 | 3,1x102 10 3
Sol. _ 7 . 4
Insol. G1 (IGI) 3,6x102 | 10 5x10 - 2, %10 | 3,6x10
3g; )
. 4 6x10°6 -3 2 3 100 4
Sol. GI (E) 1,4x10 6x10 9x%10~ - 7,0x10 1,4x10
- a2 | 2
Insol. G (1GS) 2, 5x10° 108 2x10°3 - 1,5x10 2,5x102-
32
P
15 " _8 -4 T
Sol. Ossos 1,8x10°% 7x10 2x10 1 1, 5x10 1, 8x10 10 3
. -8 -4
Insol Pulmoes ‘2,0x102 8x10 2x10 1,2 - 2,0x10
GI (IGI) - - - - 1,8x10 -




1. 2 3 4 5 8 7 8 9 10
35
S
16 : - -4
Sol. Testiculos - 6,8:(102 3x10 7 6x10 0,2 5,0x10 | 6,8x10 10 3
Insol. Pulmdes | 6,3x10% | 3x1077 3x1073 | 15 ~ - | s,3x10
GI (IGI) - T - - 2, 2x10% -
38 :
C1 i
17 v
Sol. Corpo in 2 -7 -4 . .
teiro 8,7x10° ' | "4x10 8x10 75 6,6x10 | 8,7x10 10 3
Insol. Pulmoes 5,7x10 2x1078 6x1074 3,2 - 5,7
GI (IGI) . ‘- - - 4,6x10 =
38 . i
ct :
17 - - 2 . .
Sol. GI (B) i 6,4x103 o} 3x10 6 4x10 3 - 3,2x102 6.4}:102 100 4
Insol. GI (E) 5,1x10% | 2x107C ax103 | - 3,2x102| 5,1x10%
2 z
K . : . _ ; .
19 - - - _. . - . - . .- _3 P 2 - 2 . e .
Sol., cte) | s,0x10° 1| 2x107° 3x10 - 2,5x10°0| 5,0x10° [ 10 |3
Insol, —-- -|GLUGD -+ | 2,7x102 | 1677~ 2x107%} .. - 1,6x10 | 2,7x10




Lk

1 2 3 4 5 6 7 8
45
Ca
20 : 8 s
Sol. Ossos 8, 0x10 3x10 9x10 26 Y A | 8,0
Insol. Pulmoes 3,0){10'2 » 1077 2x1073 9,7 | - 3,0x10
GI (IGI) - - - - 1, 0x102 -
47
Ca
90 . - .. . o 7 -4
~ Sol. Ossos 4,3x10 2x10 5x10 4,2 4,0x10 4,3x10
Insol. GI (IGI) | 4,2x10 2 2x10°7 3x10°4 - 2,6x10 4,2x10
Pulmdes | 4,7x10 2| 2x1077 - 1 - 4,7x10
486
Sc '
21 ' -7 -4 S ‘
Sol. GI (IGI) 6.1x10%2 | - 2x10 4x10 - ©3,0x10 [ 6,1x10
Figado 6, 0x102 2x1077 o 2,2 ) 6, 0x10
Insol. Pulmdes | 6,0x10 2x1078 ax1074 L3 | - 6,0
GI (IGI) - .- - - 3, 0x10
47
Se .
21 : =7 -4 i .3
Sol. -G1 (IGI) 1,5x10% 6x10 9x10 ¥ - 7,1x10 1,51 °
Insol. Gl (IGI) 1,2x10% 5x10 7 ox10 "4 . 7,1x10 1,2xh 4




.6l

"3, 8x102 "

2 3 T4 5 8 7 8 9 10

43

Sc
21 . ) . 2 : -7 o - . .

Sol. GI (IGD) | 4,3x10 2x10 3x10 - 2,2x10 | 4,3x10 10 3
Insol. GI (IGI) “ | 3,5x102 ~~| -~ -10~7 - 2,2x10 | 3,5x10
48

\f
23 : _ .

Sol. - GI (IGI) | 4,5x1062 2x10-7 3x1074 - 2,3x10 | 4,5x10 :
Insol. Pulmdes | 1,4x102 6x108 3x10‘4 0,93 _— 1,4x10 . 10. 3
Gracny | - - e - - 2,3x10 - -

51
Cr
24 : - : . -
“Sol. GI (1GD) | 2,s6x10% 1075 | 2x10-2 - 1,3x10° | 2,6x10° ,
. N B ' : ‘ 100 "4
Corpo in : : .
, teiro 2, 7x10% 105 -, 780 - 2, 7x103
Insol Pulmédes | 5,6x103 2x 10-6 | 2x107° 60 - 5, 6x102
Gracry | o= o B - - o et | -
52
Mn
25 . . 2 : o _ .
“Sol. GI (IGD) | 5,3x10 2x10°T | 3x1074 - 2,6x10 | 5,3x10
Insol.- Pulmées | 3,5x102 107 3x1074 0, 87 - 3,5x10 - :
‘GI (IGIY [ TextoT ol - T ] 2,4x10 7|73, 8x10




A S

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
54
Mn o
25 X 2 "
Sol. GI (IGI) - - - q - 1,0x10 - -
Figado 9, 5x10 4x10 1x10 6,2 - 9, 5x10 10 3
Insol. Pulmoes 8,7x10 4x10°8 1x10°3 3,6 - 8,7 o
“GL (IGT) - - - - 9, 6x10 -
56
Mn ) .
25 : - & 2 .
Sol. GI (1GT) 1, 9x10° 8x10™" 1x1073 - 9,6x10 1'9"102 10 3
Insol Graucny | 1,3x10% 5x10°7 1x1073 - 8,0x10 | 1,3x10 '
55
Fe
26 . - : :
Sol. Bago 2,1x10% | ox107" 8x1073 19 6,3x102| 2,1x102
s © o 100 4
Insol. Pulmées 2,6x1()3 10 2x10 130 - 3 2,6x10
GI (IGI) - - - - 1,8x10 -
59
Fe
26 :
Sol. GI (IGI) -, - - 4 - 4,7%10 - _
Bago 3,7x10 10 “6x10 s 0,37 - - 3,7x10 10 3
. -8 -
Insol. Pulmoes 1,3x102 5x10 5x10 .2 - 1,3x10
GI (IGI) - - - - 4,2x10 -




vece

1 2 4 5 8 7 8 9 10
57
Co- |
27 v -8 . -3 . 2 © a2
: 3 .

Sol. GI (IGD) 8,7x10 3x10 5x10 . . 4', 3x10 8,7x10 10 3
Insol. Pulmaoes 4,0x102 | 2x1077 4"10-3 - 16 - 4,0x10 '
GI (1GI) - - - - 3, 0x102 -

58m
Co
27 4 | se10-5 -2 3 3
Sol. GI (IGI) 4,5%10 2x10 3x10 - . 2,2x10 4, 5x10 10 3
Insol. Pulmses 2, 2x10% | 9x10-6 2x102 4,2 - 2, 2x10°
GI (IGI) - - - - 1,6x10% | -
58
. Co .
27 -7 a3 .2 2
Sol. GI (IGD) 2,1x10% | 8x10 1x10 - 1,0x10 2,1x10% 3
Corpo in : -6 - 2
teiro _ 2,4x108 19, - 32 - 2,4x10
Insol. Pulmoes 1,4x102 5x10°8 9x10~4 3 - 1,4x10
GI (IGD) - - - - 7,2x10 T
60
Co .
27 _ o . _ .
Sol. GI (1GI) 8,0x16% | 3x1077 5x10"4 - 3, 9x10 8,0x10
Corpo in ” ' :
teiro 8,7x10% | 4x1077 - 13 - 8, 7x10
Insol Pulmdes 2,2x10 | 9x10-9 3x10™4 1,2° - | 2,2 10 3
{ GI{IGD) - - - <+ | 2,8x10" -
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——

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
85
Zn
30 v : X
Sol. Corpo in 9 ) i '
teiro 2, 6x10 10 1x10°3 61. 7, 9x10 2,6x10
Prostata |3, 2x102 1077 - 0,1 | 9,8x10 3,2x10
Insol. Figadg - - - 9,5 1, 0x1_02‘ . 10 3
Pulmades 1,5x102 6x10~8 221073 5,6 - - .
GI (IGI) - - - - 1,4x10° -
69 m
Zn
30 4
Sol. ‘GI (IGI) - , - 7x10 - 5,4x10 - ‘
Insol Prostata 9, 5x102 4x10°7 6x10~4 0,013 - 9, 5x10 10 8
GI (IGI) 8, 0x102 3x10-7 - - 4,9x10 8,0x10
69
Zn
30
Sol. GI (E) - - - - 1, 4x10° - 4
Prostata  |1,8x104 | 7x10-€ 2x10"2 0,015 - 1,8x10° 100 4
Insol. . Gl (E) 2,3x104 | 9x107% | 2x1072 - 1,4x10% | 2,3x103
72
Ga
31 . 2 -
Sol. GI (IGI) 5, 5x102 2x1077 4x107% | . 3, 0%10 5,9x10 10 3
Insol. GI (1GI) 4, 7x102 2x1077 4x107% - 3,0x10 . | 4,7x10 )




. LZE

1 2 3 4 5 6 T 9 10
71
Ge
32 -
Sol. GI (IGI) 2, 6x104 1075 - - 1 o1,3x108] 2,6x103 B
Pulmbes 1,6x10¢ | 6x1076 2x10 "2 84 - 1,6x10% | 100
Insol. GI (IGI) - - 2x10™ 2 - 1,3x103 -
7
As |
33 Y
Sol. GI (IGD) - - - - " 3,8x10 -
- Corpo in - . : S . ,
teiro 5,1x105 | 2x1078 5x1073 320 - 5, 1x10° 10
Insol. Pulmoes 9,5%x102 | 4x1077 5x10-3 20 - 9. 5x10
GI (1GI) - - - - 3, 7x102
74
As
33 ' 2 =T -4
Sol. GI (IGI) 8,7x10 3x10 5x10 - 4,2x10 | 8,7x10 10
Insol. Pulmées 3, 1x102 1077 5x10”% 2,2 - 3,1x10
GI (1GI) - - - - 4,2x10 -
78 '
As
33 , |
Sol. GI (IG1) 3, 2x102 1077 2x1074 - 1,6x10 | 3,2x10 10
Insol. GI (IGI) 2, 5x102 10°7 2x10°4 - 1,5x10 | 2,5x10




el

1 2 4 5 6 7 8 9 10
71
As _
33 X . - - - . - c 2 . }
Sol, Gl (IGI) 1,3x10% | 5x1077 | sx107* - 6,6x10 1,3x102 0 | 3
Insol. - GI (IGI) ~1,0x10° | 4x10°7 | 8x1074 - 6,4x10 | 1,0x10
75
Se o
34 R 3 -6 ' 2
- Sol. Rins 3,1x10 10 3x1073 3,5 2,4x102 | 3,1x10
Corpo in ' 2 10 - 3
teiro _ - - . - ‘98 2,7x10 C o !
Insol. Pulmades 3, 1x102 1077 3x1073 8,9 -, | 3.1x10] .
GI (IGI) S - - - 2, 2x10” -
82
Br
35 ; _
Sol. "Corpo in : v
- teiro 2,8x103 1076 | 3x1073 11 2,1x102 | . 2,8x10 _
GI1 (ID) - - - - 2, 2x102 - 10 '3
Insol. GI (IGI) (4,7x102. | 2x10”7 | 4x1074 - 3,0x10 | 4,7x10
86
Rb
37
Sol. Corpo in ’ . i
teiro 7,1x10% | 3x1077 | 7x107% 28 | 5,4x10 | 7,1x10
Pancreas 7,1x102 | 3x1077 - 0,09 5,4x10 7,1x10_
Figado 0 1,0x108 | 4x1077 - 2,2 - 1,0x102 ‘0 s
Insol. Pulmdes 1,7x102 | 7x10-8 2x10™4 1,3 - ] 1,1x10 o
< - - - - “1,9x10 -

GI (IGD)




—

cdét

2 3 4 5 6 7 8 9 " 10
87
Rb
37 - . . . 3 - = -.7 3 M : . . " e = —
Sol. Pancreas 1,2x10% | 5x10” 1x10” 0,65 |8,8x10 | 1,2x10°
Corpo in . e » o e
teiro 1,6x103 | 6x1077 - 220 : 1, 6x102
Figado 1,7x103 | 7Tx1077 - 16 | - 1,7x102 10
Insol. Pulmées 1,6x102| 7x10-8 2x103 | 9,3 - Db ex10” ]
GI (IGT) - - - - | 1,ax10® |-
85m
Sr , ! :
38 ' 5 -5 ! 3 |- 4
Sol. GI {ID) 1,0x10 4x10 7x1072 - ! 5, 2x10 1,0x10 10
Insol. GI (ID) 8,7x104] 3x107% | 7x1072 - 5,4x10% | 8,7x103 '
85 ‘
Sr .
38 !
Sol. Corpo in : " -3 . '
teiro 5,8x102 2x10~7 1x107: 59 7,6x10 5,8x10 10
Insol. Pulmaoes 2, 6x102 107 2x10°3 5,2 - 2,6x10
GI (IG1) - - - - 1, 4x102 -
89
Sr
38 <
Sol. Ossos 6, 9x10 3x10°8 1x107% , 9,6 , 10
Insol. Pulmdes 8,7x10 | - 4x1078 3x104 1,5 - 8,7
GI (IGI) - - - - 2, 2x10




PR —

1 2 3 4 5 1 8 9 10

90

Sr
38 - A

Sol. Ossos- ‘2,9 3x10710] 4x1076 2 3,2x1071) 2z, 0x107h | ‘
Insol. Pulmoes 1,4x10 5x10~9 | 4x1074 0,76 - 1,4 2

GI (IGI) - - - - 2,8x10 -

91

38Sr ) .
Sol. GI (IGT) qL1x103 | 4xio”? | 7xa07d - 5,6x10 1,1x10% 10 3
Insol. GI(IGD) 6,3x102| 3x10°7 | 5x1074 - 3,9x10. | 6,3x10 :
52
| Sr

38 . :

Sol. GI (IGS) 1,1x103 | - 4x107% | 7x1074 - 5,4x10 | 1,1x10% | | .
Insol. ‘GI (1GS) 7.3x102 | 3x10°7 | 6x107% - 4,6x10 7,3x10
90 '

Y
39 : '

Sol. GI (IGD) 3,2x10% 10-7 | 2x10-4 - 1,6x10 3,2x10 10 3
Insol. ‘GI(Gy - | 2,6x102 107 | zx107% - 1,6x10 2,6x10




N

ee

1 2 3 4 5 8 7. 8 9 10
91mY
39 4 -5 -2 a3 3
Sol. G1 (ID) 5,5x10 2x107° 1 3x10 - 2,7x10 5,5x10 100 ‘
Insol. GI (ID) 4,3x10% 2x107% | 3x1072 - 2, 7x103 4,3x10°
91
Y.
39 4
Sol. GI (IGI) - - 3x10 - 2, 1x10 -
Ossos 8,7x1¢ 4x1078 - , - 3,7 10 5
Insol. Pulmoes 8,0x10 3x1078 3x10™4 1, - - ,
 GI (IGI) - - - - 2,1x10
92
39 S 2 -1 -4 0 9, 5210
Sol. GI (IGS) 9, 5x10 4x10 .6x10 - 4, 6x1 9,5x%1 10 3
Insol. GI (1GS) 7,3x102 3x10°7 | 6x1074 - 4,6x10 7,3x10
93
Y -
3 ' 2 -7 1074 2, 2x10 4,3x10
Sol. GI (IGI) 4,3%<10 2x10 3x »axl . 10 3
- -4
Insol. GI (IGI) 3, 4%102 10°7| 3x10 2, 2x10 3,4x10




Loe

1 2 3 4 5 "6 7 8 9 10
93
r .
| 40 S,
Sol. GI {IGI) - o - - 6,4x10° -
Ossos 3, 2x102 10” 8x10°3 - 100 - 3, 2x10
Insol. Pulmoes - 8, 0x102 3x10"7 8x1073 43 - 8,0x10 10 3
GI (IG) - - - - 6,4x102 -
95
2r
40 _
Sol. GI (IGI) - - - - 5,0x10 -
Corpo in -
teiro 3, 2x102 1077 6x10"% 18 - 3.2x10
Insol. Pulmoes 8,0x10 3x10-8 6x10-4 1,6 - 3,0 10 3
GI (IGI) - - - - 5,0x10 -
97
40°"
. ' -7 10-4 - 4510
SOI. GI (IGI) 2‘ 9X102 10 2‘\10 1‘, 43210 2, 9x10 100 4
nsol. GI (IGI) 2,3x102 9x10-8 2x10™4 - 1,4x10 2,3x10 -
93m -
Nb
41 : 2
Sol. GI (IGI) - - - - 3,2x10 -
Ossos 3,1x102 1077 4x10-3 91 - ©3,1x10
Insol. Pulmoes 4,0x102‘ 2x10~7 4x%10-3 22 - 4, 0x10 19 3
GI (IGI) .- - - - 3, 2x102 -




1 2 3 4 5 6. 7 8 9 10
95
41 3 2
Sol. GI (iGI) 1,5x103 6x10°7 1x10” - 7,7%10 | 1,5x10
Corpo in . ’
teiro 1,2x103 5%x10°7 - 38" - 1, 2x102 .
. - o 1
Insol. Pulmdes 2, 5x102 1077 1x1073 3,2 - 2, 5x10
GI (IG1) - - - - 7,7%10 -
91
Nb
41 . ‘
Sol. GI {IGI) 1;5x10% 6x10-8 9x103 - 7,4x102| 1,5x103 100
insol. GI(Gs) | 1,2x10% - | sx10°® | 9x10°3 - 7,4x102] 1, 2x103
99
Mo
42 -3 2] 1 w102
Sol. Ring 1,8x10% 7%1077 2x10 0,56 1,4x102| 1,8x10
Gl G1) - - . - 1, 9x10 -
7 -4 10
fnsol. Gi (IGD) -5,0};102 2x10° “1x107% - 4,1x10 | 5,0x10
95 m
Tc
43 5 -5 n-1 . 4
Sol. - GI (IGI) 1,9x10° | 8x10 1x10 - 9,6x103| 1,9x10
Insol. GI (IGI) - - - - 8, 0x103 - ‘ 100
Pulmdes 7,3x10% 3x10°9 1x10-1 1,3 - 7,3%x10%°




= S

1 2 3" 4 5 6 7 8 -k 10 .
96
Te
43 ‘ 3 =7 3 2
Sol. GI (IGI) 1,6x10 6x10 1x10~ - 7,8x10 1,6x10 10 3
Insol. GI (1GI) 6, 0x102 2x1077 1x10"% - 3,8x10 | 6,0x10
97 m |
Te
43 _ :
Sol. GI (1IGD 5,8x10° 2x107€ | 4x1073 - | z,8x10% | 5,8x102| 5 |4
Insol. Pulmoes ‘ 3,8x102 < 2x1077 2x10"3 9,‘3 - 3,8x10
GI (1GI) - - - - 1, 4x102 -
97
Te
43 _ - 3 3
Sol. GI (iGI) 2, 7x10% 10'2 2x1072 - 1, 4x10 2,7x10
Rins 3, ax10% 10 - 13 - 3,2x10° v
Insol Pulmoes 7,3x10% | ax1077 8x10 42 - 7,3x10 10 3
GI (IGD) - - - - 6. 4x10> -
99m
Te i
43 . -l -2 - 3 V 3
Sol. GI (IGS) 9, sx10? 4x107Y | 6x10 4, 6x10° '9'5"103 100 | 4
Insol. GI (IGS) 3, 5x10% 1073 | 3x1072 - +2,2x10% | 3,5x10




O

. GEE

99
Tc
43 : . ] , ,
Sol. GI (IGI) 5,3x10 2x10” 3%1073 - 2,6x10 5. 3%10°
. 5 : | 10 3
Insol. Pulmoes 1,5x102 6x10°8 2x10~3 8,9 - 1, 5x10
GI (IGD) - - - - 1,3x102, -
97
Rit
44 _ . ] | | ; ;
Sol. GI (IGI) 5,8x10 2x10” axi0~3 - 2, 9x102 | 5,8x10 10 3
' - - 2 2
Insol. GI (1G1) 4,4x103 2x10~8 3x10 3 - 2,8x10 4,4x10
103 '
Ru
44 : \ . | ; |
Sol. GI (1GI) 1,3x10 5x1077 8x1074 - 6,6x10 1,3x10%| . 4 3
Insol. Pulmades 2, 1%102 8x10-8 8x10-4 3,1 : 2, 1x10
' GI (IGD) - - - - - 6, 4x10 -
105
Ru .
44 3 7 -3 ‘ 2l
Sol. GI (IGS) 1,8x10 7%x10" 1x10 - 8,8x10 1,8x107| 10 3
- - 0x10 2
Insol. GI (IGS) 1,3x103 5x10°7 1x10~3 8, 0x1 1,3x10




Jtt

1 2 3 4 5 8 7 8 9 10
106
Ru
44 , g ‘ ‘
Sol. GI (IGI) 1,9x102 | 8x10 - 1x10-4 - 9,8 1,9x10
. : . 1 2
Insol. Pulmoes 1,4x10 6x10”9 1x10~4 0,6 - 1,4
GI (IGI) - - - - 9,6 -
103m
Rh_
45 ' 5 ' , 4
Sol. GI (E) 1, 9x10 8%1075 ix10-1 - 9,6x108 | 1,ex10%
- - - ) '100| 4
Insol. GI (E) 1,5x108 | 6x107% | 1x107d N 9.6x10° | 1, 5x10%
105
Rh
45 . 3 -7 -3 2 2
Sol. GI (ICI) - 2,1x10 8x10 1x10 - 1,0x10™ | 2,1x10 .
' - -3 - 2 10 3
Insol. GI (1G) 1 3x108 | sx1077 1x10 8, 0x10 1,3x10
103
Pd
46
Sof. GI (IGI) - - g - - 2,7x102 -
Rins 3, 4x103 10” 3x10°3 4x10 - 3,4x10
Insol. Pulmdes * | 1,9x103 | 7x1077 3x1073 13 - 1,9x10 101 3
GI (IGD) - - - - 2, 2x102 -




P

Lo

1 2 3 4 5 7 8 9
109 '
cd
48 9
Sol. GI (IGI) -, - - 1,4x10 -
Figado 1,3x10 5x10°8 | 2x1073 - 1,3x10
Rins 1,4x10, 6x10-8 - - 1 1,4x10 10
insol. Pulmoes 1,8x102 7x10-8 2x10-3 - - 1,8x10
GI (IGD) - - - 1,4x10 -
115
cd
48
Sol. GI (Ian - - - 2,0x10 -
w{gado 8,7x10 4x1078 | 3x107¢ 2,3 - 8,7 10
i Insol, Pulmdes | 8,7x10 4x10-8 | 3x10-4 1,4 - 8,7
GI (IGI) - - - 2,0x10 -
i 115
cd
48 - 2 o4
Sol. Gl (IGI) | 5,5x10 2x10°7 | 3x107% 2,7x10 5, 5x10 10
Insol. GI(IGI) | '4,6x10> 2x1077 | 4x10-4 2,9x10° | 4,6x10
113 m
In
49 N -0
- Z2 s 3
Sol. GruGs) | 2,1x10f | sx1078 } 1x10 1,0x10% | 2,1x10 100
Insol. GI(IGS) | 1,4x10% 7x10°6 | 1x10-2 1,0x108 | 1,7x103




oo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
109
Pd
46 . ' - - 2
Sol. GIuGn | 1,4x103 6x10"7 | 9x107% - 7,0x10 | 1,4x10 0 \
Insol, GI (iGI) 8,7x102 4x‘10"7 7x1074 - 5,6x10 | 8,7x10
105
Ag
‘17 3 > _7 23 ?
Sol. GI (IGI) 1, 5x10 6x10 1x10-3 - 7,8x10 | 1,5x10% - .
. - . o 1 3
Insol. Pulmées | 2,0x10° 8x10~8 1x10-3 2,9 : 2, 0x10
GI (IGI) - - - - 7,7x10 -
110m
. Ag
4 . 2 -1
Sol. GI (IGI) 4,8x10 2x10 3x10-4 - 2,4x10 | 4,8x10
10 3
Insol. Pulmdes 2,6x10 . 1078 3x10~4 1 - 2,6
"GI (IGT) - - - - 2,4x10 -
111
Ag
Sol. GI (IGI) 7, 1x10 3x10”7 4x10 - 3,5x10 | 7, 1x10
10 3
Insol. GI (IGD) 2x10™7 | . 4x107¢ - 3,4x10 | - 5, 5x10

5, 5x102




1 2 3 4 5 8 7 8 10
114m
In
49 2 -7 -4
Sol. GI (1GS) 2,7x10 10 - 2x10 - 1,4x10 2, 7x10
Rins 2, 6x102 10-7 - 0, 27 - 2, Ax10
Bago 2,8x102 10-7 - 0,14 - 2,8x10 10 3
Insol. Pulmées 5,4x10 2x10-8 2x10°4 0,89 - 5,4
GI (IGI) - - - - 1, 4x10 -
115m
. In .
49 3 08 | 4x10°3 - 3. 0x102 | 5, 9x102
Sol. GI (IGS) 5,9%x10 2x1 »0x1 92, 9 . 100 4
tnsol, GI (1GS) 4,7x10° | 2x1076 | 4x10-3 - 3,0x10% | 4,7x10
113
Sn
50 )
Sol. GI (IGI) - - 9x10 - 6, 8x10 -
Ossos 8,7x10% | 4x10°7 - 16 - 8,7x10
. 0 . : _ 10 3
Insol, Pulmoes 1,3x10 5%16-8 8x10~ 3,6 - 1,3x10
GI (IG]) - - - - 6, 5x10 -
125
Sn
50 . o,
Sol. GI (IG1) 2,9x10 1077 | 2xj074 - 1,4x10 2, 9x10 10 3
Insol. Pulmdes 2, 1x10% | 8x10-8 - 0,87 - 2. 1x10
GI (IGD 2,2x102, 9x10-8 2x10"4 - 1,4x10 2, 2x10




Jvte

1 2 3 4 5 7 3 10
122
Sb
51 N 7 4
Sol. GI (1GI) 4,7x10 2x10 3x107* - 2,3x10 4,7x10 0] 3
Insol. GI (IGI) 3,6x10%2 | 1077 3x1074 - 2,3x10 | 3,6x10
124
~Sb
51 . _ .
Sol. GI (IGI) 3,7x10 2x10~7 2x1074 - 1,8x10 3,7x10 . R
Insol. Pulmoes 4,8x10 | 2x10°8 - 0,91 - 4,8
GI (IGI) - - 2x1074 - 1,8x10 -
125
. Sb .
51 . -3 2
~ Sol. GI (1GI) 1,6x107 | 6x107T | . 1x10 - 8,0x10 | 1,6x102
Pulmoes 1,3x103 5x10 - 3,3 - 1,3x10
Corpo in .
, teiro | 1,5x10° | 6x107" - 56 - 1,5x102
Insol. Ossos 1,8x103' 8x1077 - 18 - 1,8x10
Pulmdes | 6,6x10 3x10-8 - 3 3,3 - 6,6 10| 3
GI (IGD) - - 1x10 - 7, 9x10 -
125m
Te
52 . 7 9
Sol. Rins 8, 7x10 4x10 2x1073 1,8 1,3x10 8, 7x10
GI (IGI) - - - - 1,4x102
Testiculosl - - - 0,1 1, 8x102 - 10] 3
Insol. Pulmoes 3, 2x102 10-.7 1x1073 6 - 3,2x10 :
Gl (1GI) - - - - 9,6x10 - J




“TvE:

1 2 3 5 8 7 8 10
127 m
Te
52 . ) -7 -4 :
Sol Rins 3,3%x10% 10 8x107% 0,79 | 5,0x10 3,3x10 )
Testiculos | 3,5x102 1077 - 0,036 - 3,5x10
GI (IG1) - - .- - - - 10
Insol. Pulmoes 1, 0x102 4x10°8 5x10~% 2,6 - 1,0x10
G1 (IGD) - s - - 4,2x10 -
127 -
Te .
52 ) 3 . -3 :
-+ - Sol. GI (1GI) 4,2x10 2x10~8 3x107° . 2,1x102] 4, 2x102
: : 10
Insol. GI (1GI) 2, 1x10° 9x10~7 “2%10°3 - | 1,4x10%] 2, 1x102
-129m -
Te
52
Sol. GI (IGI) - ‘e "4 - 2,6x10
Rins 2,0x10%2 | 8x1078 3x10” 0,32 - 2,0x10
Testiculos | 2,3x102 9x10°8 - 0,016 - 2,3x10
. . -8 4 : 10
Insol. Pulmoes 8, 0x10 3x10 2x10 1,0 - 8,0
GI (IGI) - - - - 1,6x10 -
129
Te
52 . ’ - . 2 -3 .
. Sol. GI (E) 1,3x10% | 5x10% | sx1073 - | e.exto”d 1310 100{ 4
. , 2
Insol. GI (IGS) l,OxlO4 4x10°6 sx1073 - 6,6x10 1,0x10




ZvE

..‘i.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
131 m
Te
52 ' , . :
Sol. GI (IGD | 9,5x102 | 4x10~ 6x1074 - | 6,6x10 9, 5x10 0| 3
Insol. GI (IGI) 4,7x102 | 2x10~7 | 4x107% - | 3,0x10 ‘4, 7x10
132
. Te
52 : 2 ' 4
, Sol.. GI (IGD) | .5,1x10 2x10~7 3x10° - | 2,6x10 5, 1x10
Insol. GI (IGI) 2, 6x102 10-7 2x107% -1 1,7x10 2, 6x10 10| 3
1251 Vide . | dltima folha
53 ‘
128
I
58 o . g , - .
| Sol.. Tireoide | 1,8x10 | 8x107% | 1xi0™® | 0,21 1,4 1,8
‘ : , . : o 1] 2
Insol. Pulmdes 8,0x102 | 3xi0~7 9x10™4 4,7 - 8, 0x10
GI (IG1) - - - - 7,4x10 -
129
I
53 . ' . _
_Sol. Tireoide 4,0 2x10°9 2x10-6 0, 49| 3,0x10 " 4,0x10"1 L 2
Insol, Pulmdes 1,8x102 | 7x10-8 2x1073 10 - 1, 8x10
-GI (IGI) - - - - | 1, 7x102 S -




Iy

EVE

1 2 3 4 5 6 7 8 10
131
1
53 - -9 _
Sol. Tireoide 2, 1x10 9x10 1x10-5 0,15 1,6 2,1 :
: . 1 2
Insol. GI {1GD) 8,0x102 | 3x107% | ex104 - 5,1x10|  8,0x10
Pulmdes 8, 0x102 3x10~9 - 2,8 - 8, 0x10
132 .
1
53... - : i
Sol. Tireoide | 5,9x102 2x10~7 3x10~4 0,052| 4,5x10 5, 9x10
o 4 7 : ' ) J 10 3
Inisol. CI (IGS) 2,3x10 9x10 2x10-3 - 1,4x109  2,3x10 :
133 '
1
53 o
Soi. Tirecide | 8,0x10 3x10” 4x10~5 0,062| 8,0 8,0
2 _'7 .4 10f 3
Insol. GI (IGI) 5, 2x10 2x10 4x10” - 3,3x10 5, 2x10
134
1
53 : -3 -7 -4 : 102
Sol. Tirecide 1, 2x10 5x10 5-x10 0,041 9, 6x10 1,2x10 .
] - 100 3
insol. GI (E) - 8,0x10° 3x10°6 | gx10-3 - 4,8x10]  8,0x102




TbbE

1 2 3 4 5° 8 7 8 9 10
135
I
53 2 _7. ’ _4 .
Sol, ' Tireoide | 2, 6x10 10 1x10 0,065 1,9x10 2,6x10
. . | . 10 3
Insol. Gl (1GI) | 8,7x10% | 4x10~7 7x10"4 - '5,6x10 | 8,7x10
131
Cs
55 , o
Sol, Corpo in - _ . .
teiro | 2,6x10% 1073 2x1072 680 1, 9x10% 2,6x10§
Figado 3, 2x10% 105 - 60 - 3,2x10
Insol. .G (IGI) - - - < 7,4x102{ - | 100} 4
Pulmdes | 8,0x103 3x10-C 9%10~3 35 - 3, 0x10"
134m . :
Cs )
55 ) - 3 3
Sol. GI (E) 8,7x10% | 4x1073 6x10~2 - 4,4210°| 8,7x10
. 0 3 100 | 4
Insol, GI(IGS) | 1,5x10 6x10"8 - - 8,8x10%| 1,5x10
134
Cs
55
- Sol. Corpo in . ‘
teiro _ 9, 5x10 4x1078 9x10~3 ‘18 | 8,9 9,5 w0l 3
nsol. Pulmdes | 3,2x10 10” 4x10-4 1,5 - 3,2
GI (IGI) - - - - 3,2x10 -




Ve

1 2 3 4 5 6 7 8 10
135 '
Cs
35 . 3 -7 2
Soi. Figado 1,2x10 5x10 .1x10-3 22 8,8x10 1,2x10
Bago 1,3x103 | 5x10°7 - 1,9 2,6x10 1,3x10
Corpo in . 5 10 3
teira 1,5x103 | 6x10-7 - 300 1,0x102 | 1,5x10
Insol GI (IGT) - - .- - 1,8x102 -
» Pulmées 2,3x102 | 9x1078 2x10~3 13 - 2, 3x10
136
Cs
 sal Corpo i ‘
- . Sol. orpo in. :
. . teiro = 0,5¢102 | 4x1077 9x10~4 30 6,8x10 9,5x10 _
Insol, Pulmoes 4,2x102 2x10-7 6x1074 2,4 R 4,2x10 100 4
GI (iG1) - - - 5,2xi0 -
137 x
Cs
55 , .
Sol. Corpo in -4 '
tejro 1,6x102 | 6x1078 2x10 33 1,2x10 | 1,6x10
Figado - - - 3,5 1,4x10 -
Bago - - - 0,34 | 1,8x10 - :
Insol. Masculos .- - ax1074 14 1, 9x10 - 10| 3
Pulmdes 3,6x10 10-8 - 2 - 3,6
GI (IGD) - - - - 3, 5x10 -
131
Ba . . .
% o1 GI(GD . | 2,9x103 1078 2x1073 - 1,4x10% | 2,0x10% '
- 2 -7 -3 4,4 - 8,7x10 10 3
Insol. Pulmoes 8,7x10 4x10 2x10 2, » X
GI (IGI) - - - - 1, 4x102 -




SRA

GI (IGI)

5,2x102

1 2 3. 4 5 8 7 8 9 | 10
140
Ba .
56 - o .
Sol., GI (IGI) - 1077 3x10™4¢ - 2, 1x10 -
: Ossos 3, 2x10 - - 2,6 T ‘ 3, 2x10 .
- : . 1 10
Insol, Pulmoes 1, 1x102 4x10-8 2x10-4 0,60 - 1, 1x10 | 3
GI (IGI) - - - - 2, 0x10 -
140
La
57 . \ :
Sol. GI (1G1) 3, 9x10 2x1077 | 2x10~ - 1,9x10 3.0x10 | 3
Insol. GI (IGD) 3, 1x102 10°7 | 2x1074 - 1,9x10 3,1x10
141
Ce
58 - -4 - 2
Sol. GI (1GI) 1,5x10° 6x1077 | 9x10: - 7,0x10 L,sx10°
Figado 1, 1x103 4x1077 - 7.9 . 1,1x102
Ossos 1, 5x103 6x10~7 - 14 1,5x102| .
Insol. Pulmoes 3, 9x102 2x10-7 - 4,7 - 3, 9x10 10 3
| GI (IGI) - - 9x10-4 - 7,2x10 -
143 '
Ce.
58 2 -7 4
Sol. GI (IG1) 6,4x10 3x10 4x10” - 3,2x10 6,4x10 |- 10 3
fnsol; 2x10-7 ] 4x1074 - 3, 2x10 5,2x10 | .




LVPo

1 2 3 4 5 6 8 9 10
144
Ce
58
Sol. GI (I1GI) - - - 4 - 9,6 - .
Ossos 2,7x10 1078 1x10 1,7 - 2,4 .
Insol. PulmSes 1,6x10 .| 6x10”% 1x1074 - 0,64 - 1.6 1 2
GI (IGI) - - - - 9,6 -
142
Pr
59 . .. . ‘2 -:7 -4
Sol. GI (IGI) 4,8x10 2x10 3x10 - 2,4x10  4,8x10|
| _ 10 3
Insol. GI (IGI) 3,9x10° 2x10"7 | 3x10-4 - 2,4x10  '3,9x10
143 -
Pr .
59 ‘ - . 4
Sol. GI (IGI) 8, 0x102 3x10 5x10 - 3,9x10|  8,0x10
~ 2 -1 -4 10 3
Insol. Pulmoes 4,4x10 2x10 5x10 - =l 4,4x10
GI (IGI) - - - - 3, 9x10[* -
147 )
Nd
60 ‘
Sol. GI (IGI) 9, 5x102 ax107T 1 -, - 4,9x10] 9,5x10
Figado 8,7x102 ax10-7 | 6x10 .5 - 8,7x10
. - v 10 3
Insol. GI{ign ., | - - - - 4,9x10 -
Pulmoes 5,7x102 2x10"7 | 6x10-4 2,8 - 5,7%10




v

1 2 3 4 5 6 7 9 10
149 ,
Nd
60 . : - - 2 2
Sol.- GI (IGI) 4,5x10% | 2x107° 3x1073 - 2,2x10 4, 5x10 100 4
- ’ 2
Insol. GI (IGS) 3,6x10 1076 3x1073 - 2,2x102 | 3,6x10°.
147
Pm
61 -8 - - 2 -
Sol. GI (1GI) P s 1,8x10
Ossos 1,6x10 - 2x10 3 31 - 1,6x10 10 3
Insol. Pulmdes 2, 4x10°% 1077 2x107 12 - 2,4x10
GI (1GI) - - - - 1,8x10F -
149
Pm
61 2 4 . ,
Sol. GI (IGI) 7, 1x10 3x10°7 4x10 - 3, 5x10 7,1x10
- 10 3
Insol. GI (IGI) 5, 6x102 | 2x1077 4x10™4 - 3, 5x10 5,6x10
147
Sm .
62 -4 -2 -2
_ Sol. Ossos 1,7x10°1 7%x10™7 6x10~ ‘9, 5x10 4,6x10 1,7x10 .
Insol. Pulmdes | 6,4x10™! | 3x10°11 | 7x107% 0,036 - 6,4x10"2 .
GI G - - - - 5.5x10 -




Eve

GI (IGD)

1 2 3 4 .5 8 7 8 9 10
151
Sm
62 \
Sol. GI (IGI) - - ot - 3,0x10 -
Ossos 1,6x102 6x10"8 |  4x10” 84 - 1,6x10 :
q-17 -3 10 3
Insol. Pulmoes 3, 5x1 02 10 4x10°° | 20 9 3, 5x10
' GL IGD) - - - - 3.°0x10 -
153 . . :
62 . - . ‘4 _ i 2
Sol. GI (IGD) 1,2x103 5x1077 |  8x19 6, 2x10 L2xl0" |
, v 3
Insol cruen | 1,0x108 | ax10%7 8x10~4 - 6, 2x10 1,0x102 ,
152
Eu
83 , 7 -4 2
Sol. GI (IGD) 1,0x103 4x10” 6x10 - 5,0x10 1,0x10
10} 3
(9, 1hr) . N 5 0x10 0x10
Insol. GI IGD) g.0x10? | 3x107| ex107t - - 0x1 8, 0x10.
152
Fu
63
Sol. GI (IGI) ' S e 6, 1x10 -
(13yr) Rins _ 3, 1x10 1078 8x10 , , 1 2
Insol. Pulmoes | 4,6x10 2x1078 8x10~4 2,5 - 4,6
- - - - 8, 1x10 -




0S€e

1 2 3 4 5. 6 7 8 10
154
Eu
63 .
Sol. GI (IGI) - 9 “4 - 1,8x10 -
Rins . 9,5 4x10 ° 2x1077 0,33 - 9, 5x10 1 2
Insol.. Ossos, 9,5 4x10-9 2x10~4 4,1 - 9, 5x10~1
Pulmoes 1,8x10 7x10™9 2x10™4 0,97 1 8510 1,8
GI (IGI) - . - - ’ -
155
FEu
63 ] .
Sol. GI (IGD) -, - - - 1,6x10 .-
Rins 2,3x10 9x10-8 2x1073 3 - 2,3x10
Ossos 2. 5x102 10-9 - 39 - 2. 5x10 :
. . , 100 3
Insol. Pulmoes 1,8x102 7x10~8 2x1073 8,8 oy 1,8x10
GI (IGD) - - - - 1,6x10 -
153 ' '
Gd
64 - )
Sol. GI (IGI) - - - - 1,7x10 -
Ossos 5,6x10 2x10°7 2x10°3 47 - 5,6x10
- : 10{ '3
Insol, Pulmdes | 2,3x102 9x1078 2x1073 8,5 -, | 2o
: GI (IGI) - - - - 1,7x10 -
159 P
Gd | i
6% ' -7 -4 2 :
Sol. GI (IGD) 1,2x10° 5x10 8x107". - 6,2x10 | 1,2x10 -1 4415
Insol. GI (1GD) 1,0x16 | ax107” gx10~% - 6,2x10 10x102 | |

b



15¢€

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
160
Tb
65
Sol. GI (IGI) - - © - - 3, 5x10 -
Ossos 2, 5x102 1077 4x10~4 10. - 2, 5x10 10 s
Insol. Pulmdes 8, 0x10 3x10°8 4x10°4 1,7 - 8,0 :
GI (IGD) - - - - 5,6x10 -
165
Dy
86 . ~ 3 -8 -3 2 ' 2
Sol. GI({IGS) 6,4x10 3x10 4x10 - 3, 2x10 6,4x10
3 -6 -3 2 of 10 3
Insol. GI (IGS) 5, 2x10 2x10 4x10 - 3,2x10 5,2x10
166
Dy
66 2 -7 -4 N
~ Sol. GI (IGI) 6, 1x10° 2x10 4x10 - 3, 0x10 6, 1x10
10 3
Insol. Gl (IGT) 4,9x10% 2%10 "7 4x10 ~4 - 3,0x10 4,9x10
166 '
Ho
67 : : . A
Sol. Gl (1GI) 5, 0x10 2 2x10°7 3x10-4 - 2,5%10 5, 0x10
o 7 " | 10 3
Insol. GI (IGI} 4,1x10 2x10 3x10°" . 2, 5x10 4,1x10




Chte

1 2 3 4 5 7 8 9 10
169
Er
68 ' 3 -7 -4 2
Sol. GI (IGI) 1,56x10 6x10 9x10 - 7,4x10 1, 5x10 10 3
Insol. Pulmoes 9, 5x102 4x10°7 9x10 "% 3,8 . 2. 5x10
171
Er
68 ' 3 -7 -3 2
Sol. GI (IGI) 1,8x10 7x10 1x10 - 8,8x10 1,8x10
. ) 10 3
Insol. GI (IGS) 1,5x10% | 6x1077 1x10 ~3 - 8,8x10 1,5x102
170 . '
Tm
69
Sol. GI (IGI) - - 5x10”4 - 3,7x10 -
" Ossos 8, 7x10 4x10°8 < 6,5 - 8,7 -
- ’ 1] 2
Insol. Pulmoes 8,7x10 3x10°8 5x10°4 ,5 - . 8,17
GI (IGI) - - - - 3,7x10 -
171
Tm
69 .3 2
. Sol. GI (IGI) - - 5%10° - 4,1x10 -
Ossos 2,8x102 1077 - 73 - 2,8x10 10 3
Insol. Pulmoes 5,8:(102 2x10~7 5x10-3 28 T 9 5,8x10 :
GI (1GI) - - - - 4,1x10 -




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
175
Yb
70 3 -7 -3 2
Sol. GI (IGI) 1,8x10 7x10 1x10 - 8,8x10 1,8x10 10 3
Insol. G1 (IGI) 1,5x103 6x10 7 1x10-3 - 8,8x10 1, 5%102 '
177 '
Lu
71 3 7 -3 2
’ Sol. GI (IGI) 1,6x10 6x10 1x10 - 8,0x10 1,6x10
1 Insol. GI (IGI) 1,3x103 5%x107 1x10°3 - 8,0x10 1,3x102 | 10 3
o Pulmdes 1,8x103 7x10° 7 - 5,2 - 1,8x102
131
Hf
72 : -4 '
Sol. GI (IGI) S - | mx10 - 5,6x10 -
Bago 9,5x10 4x1078 | - 0,50 - 9,5 10 3
Insol. Pulmdes 1,8x10% 7x10°8 | 7x10-4 2,9 - 1,8x10
GI (IGI) - - - - 5,6x10 -
182
_ Ta .
73 S
Sol. GI (IGI) - “_a -4 - 3,2x10 - _
Figado 9, 5x10 4x10 4x10 2,6 - 2,5 .10 3
Insol. Pulmoes 5, 5x10 2%10°8 4x10™4 1,5 - 5,5 '
GI (IG1) - - - - 3, 2x10 -




Tat

o |

1 2 3 4 5 " 7 8 10
181
w
74 3 . -6 .3 2 2
Sol. GI-(IGI) 5,8x10 2x10 4x%10 - 2, 9x10 5,8x10 w0 |3
Insol. Pulmdes 3,1x10 2 1077 3%1073 9,6 - .| 3,1x10
G1 (IGI) ' - - - - 2, 6x10° -
185 ' ‘ ’
W |
4 3 -7 -3 2
Sol. GI (IGI) - 1,9x10 8x10 1x10 - 9,6x10 | 1,9x10 10 |3
Insol. Pulmbes 2,8x102 107 1x10-3 6 T 2,8x10
GI (IGI) - - - - 8,8x10 -
187
w .
74 3 7| -4 2
Sol. GI (IGI) 1, 1x10 4x10 7x10 - 5,4x10 1, 1x10
. s 2 -7 -4 . - 10 3.
Insol. GI (IGI) 8, 0x10 3x10 6x10 - 5,0x10 8,0x10
183
Re
75 . 9
Sol. GI (IGI) - - - - - 4,5x10 -
Corpo in L
‘ teiro 6,4x103 3x10 6 6x10 3 82 - 6,4x102 :
- 2 -7 -3 10 |3
Insol. Pulmoes 3, 9x10 2x10 3x10 8,4 - 3,9x10
GI (IGI) - - - - 2,2x102 -




w

tn

1 2 3 4 5 8 7 8 9 10
176 '
Re
75 ' 3 -7 -4 o 2
Sol. GI (IGI) 1, 5x10 6x10 9x10 - 7,4x10 -1, 5%10 10 3
Tasol. GI (IG1) 6, 0x102 2x10~7 5x1074 - - 3,8x10 6, 0x10 :
187
Re
A5 L. : . . -2 3
Sol. GI (1GI) - - | 3x1077 - 2,0x10 -
. Pele 2, 3x10% 9x10~6 - 280 2,2x103 | 2,3x103
, ) R | 1000 | 4
Insol. Pulmoes 1,2x103 5%x10° 7 - 70 - 1, 2x102
© GI(IGI) - . 2x10°2 - 2, 0x103 =
168
Re
15
Sol. GI (IG1) 1,0x103 4x10"7 6x10~4 - 5,0x10 1,0x102 10 5
Insol, GI (IGI) 4,0x102 2x10°7 3x10~4 - 2,5x10 .| 4,0x10-
|
185
Os
76 3 -7 -4 2
Sol. GI (IGI) 1,2x10 5x10 7x10 - 5, 9x10 1,2x10
. » 10° 3
Insol. Pulmdes 1, 2x102 5x10°8 - 2,9 - 1,2x10
GI (IGI) - - 7%x10" - 5,3x10 -




dav

ey

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
191 m

Os
16 ’ 4 -5 -2 - 3

Sol. | GI (IGD) 4,0x10 2x10 3x10 - 2,0x103| 4,0x10 100 | 4
Insol. Pulmbes 2,3x104 9x10~6 - 8,4 - 2,3x103 :

GI (IGI) - - 2x10-2 - © 1,9x103 -

191 .

Os
" sol. | crucn 2,7x103 1078 | 2x1073 - 1,4x10% | 2,7x102 101 3
Insol. Pulmoes 1,0x103 4x10-7 - - 1, Oxl'O2 \
: GI (IGI) - - 2x10°3 . 1,3x102 -
193

Os
76 v -

Sol. GI (IGI) 9, 5x102 4x10°7 6x10™4 - 4,7x10 9, 5x10 10‘ 3
Insol. GI (IGI) 6,8x10% | 3x1077 5x10™4 - 4,2x10 6,8x10 .
190

Ir
77 .

Sol. GI (IGI) 3, 2x103 1076 | 2x10-3 - 1,6x102 | 3,2x102 w0 |3

Insol. Pulmoes 1,0x103 ax1077 - 5,2 - 1, 0x102
GI (IGI) - - 2x1073 - 1, 4x102 -




e

[ ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
192
Ir
77
Sol. GI (IGI) - 2 < e -4 - 3,2x10 -
Rins 3, 1x10 10- 4x10 0,5 - 3,1x10 10 3
Insol. Pulmoes 6,4x10 3x10-8 ax1074 1,4 - ’ 6,4
G1 (IGT) - - - - 3,0x10 -
194 -
Ir
) m 2 -7 -4 '
" Sol. GI (IGI) 5, 5x10 2x10 3x10~ - 2,7x10 5, 5x10
! 7 _4 o 10} 3
iinsol. GI {1GI) 5, 9x102 2x10 3x10 - 2,4x10 3, 9x10
191 .
Pt
78 : ,
Sol, GI (IGI) 1,9x10% | 8x10°7 | 1x10°-3 - 9,6x10 1, 9x102. w0 | s
Insol. GI (IGI) 1,4%10% | 6x10 =T | 1x1073 - 8, 8x10. 1,4x102
193 m
Pt
78 . .
Sol. GI (IGI) 1,8x10% | 7x1076 1x10~2 - 8,8x102 | 1,8x103 :
Insol. GI (IGI) 1,3x104 | 5x10°6 .- - 8,0x102 | 1,3x103 100| 4
Pulmoes 1 leO4 7x10-6 1x10'2 26 - 1.6x103




gs6¢

1 2 3 . 4 5 6 7 8 9 10
193
Pt
78
Sol. Rins 2,6x103 | 1076 9%10 -3 18 7,5x102 | 2,6x102 0
= ' 2 -1 9x10 -2 4 ’ 1 8
Insol, Pulmoes 8,0x10° | 3x10 Ox1 td - 8,0x10 .
GI (IGI)’ - - - - 1,2x108 -
197 n
Pt '
78
Sol. GI(IGY) 1,6x10% [ 6x1076 1x10°2 - 8,0x10%2 | 1,6x103 100 s
Insol. GIUGY 1,2x10% | 5x10°6 9x10°3 - 7,4x102 | 1,2x108 |
197 ’
Pt
78 :
Sol. GI (1GI) 1,9x103 | 8x10”7 1x1073 - 9,6x10 1, 9x102
100
Insol. GI (1GI) 1,4x103 6x10™" 1x10°3 - 8,8x10 | 1,4x10° | -
196 ' ‘
Au
79 e
Sol. GI (IGI) 2,6x103 | 1076 2x1073 - 1,3x102 | 2,6x102 10
' . o3 7 -3 2
Insol. Pulmoes 1,5x10° | 6x10 1x10 4 - 1,5x10
‘ GI (IGD) - - - - 1, 2x102 -




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
168
Au
9 ey 02 -7 -4 P
Sol. GI (IGI) §,0x107 | 3x1077 | . 5x107% - -4,1x10 | 8,0x10 | 10 | 2
Insol. GI (IGI) 5,9x10% | 2x10”¢% 5%x10 - 3,7x10 5,9x19.
196
Au
19 3 6 -3 a2
Sol. ~GI(1GT) 2,7x10% | 10~ 2x10 - 1,4x10% |  2,7x102 0 | s
-7 ) - -
Insol. - GI1 (IGI) 2,0):1-03 8x10 - 2x10 3 - 1,3:(102 2,0x102 ’
197m
M e
80
Sol. Rins 1,3x103 | 7x10-7 2x10-3 1,4 1,5x102 | 1,8x102
- ‘ ‘ 1 0.3
-1 -3 00,
Insol. G1 (IGD) 2,1x10° | 8x10 2x10"° - 1,4x10% | 2,1x10°
197
Hg
80 oo :
Sol. Rins | 2,9x103 | 1078 3x1073 5,9 2,4x102 |  2,9x10%| 05| 4
Insol. GI (ICI) €,2x103 | 3x10-6 3x10-3 - 3,9x102| 6,2x102




vJdo

1 2 3 4 5 6 7 8 9
203
Hg
80 , L 2 -8 -4 .
Sol. Rins - 1,8x10 7x10 2x10 ) 1,7 1,4x10 1,8x10
Insol. * Pulmdes | 3,1x10 1077 1310 73 4,9 - 3,1x10 | 20
200
T1
81 s | . a
Sol. GI (IGI) 2,6x10 3x1078 4x1073 | - | 3,5x10° 6, 6x102
. ' - - : , : 100
Insol. GI (IGI) 2,87:103 - 10 s 2x10 8 - v 1,8x102 2,8x102 '
201
T1 o , .
.31 Sol. GI (IGI) 5,0x10 | 2x1076 3x1073 - 2, 5x102 5,0x102
: ' : 104
Insol. 1 cracn -2,2x10% | ox1077 2x1073 - 1,4x192 2, 2x102
293 '
Ti _
81 '
Sol. GI (IGI) 1,9x108 | sx1077 Cax10t3 [ - 9,6x103 1, 9x102
- : e . , 1. 1q
Insol. Pulmdes | 6,0x10% | 2x1077 7%107% 3,1 - . 6,0x10 '
' GL(GD | . - . - - 5,6x10 -

3
s |




H
Wt apm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
304
T
81 3 -7 -3 2
Sol. GI (IGI) 1,8x10 7%10_, 1x10 - 8,8x10 1,8x10
Rins 1, 5x10 6x10 - -1 - 1,5x10 :
~ : _.8 _4 10 3
Insol. Pulmoes 6,6x10 3x10 6x10 3,4 - - 6,6
" GI(IGT) - - - - 4, 9x10
203 ' :
Pb - : .
82 oo GI (IGI) 6,3x10° | 3x1078 4x1073 - 3, 1x10> 6, 3x102
: 3 -6 -3 2 1013
Insol. GI (IGI) 4,5x10 2x10 4x10 - 2,8x10 4,5%10
210
Pb
32 - - . : - -
Sol. Ring .38, 1x10° ! 10 10 1x10 6 G, 25 1,1x10 1 3,1x10 i
Corpo in -2 1
teiro - .- -. - 9,6x10 - 0,1
Insol. Pulmdes | 6,0x10"%] 2x10710 2x10°3| 0,034 - - 6,0x1072
G1 (1G1) - - - - 1,4x10% -
212 g
PL
82 - ) .
Sol. Rins - 4,4x10 2x10 "3 2x1074 0,0031 | 1,6x10 4,4 .
GI (IGD) . - - - - 1,5x10 -~ 1|2
Insol. Pulmoes 4,8x10 2%10 8 2x1074 0,010 - 4,8 -
GI (IGI) - - - - 1,4x10




(R i )

1 2 3 ¢ 5 6 7 8 9 |10
206
Bi ‘
83 ) . .
Sol. Gl (1G1) - . ax107¥ ~ 8, 0x10 - w0 | 3
Rins .. 4,7x105 | 2x1077 - 4 0,43 - 4,7x10
Insol Pulmaes 3,6x10 107 4x10 1,0 - 3,6x10
GI (1GI) - - . - 3,0x10
207
83
Sol. GI (IGI) -y - q -4 - 5,1x10 -
Rins 4, 2x10 2x10 6x10 0,76 - 4,2x10
- - - - 0] 3
Insol Pulmdes | 3,4x10 1078 sx10°% | 1,9 3,4 1
GI (iGI) . - - - 5,0x10 -
210 '
. Bi
83
Sol. GI (IGI) - - g - - 3,3x10 -
Rins 1,6x10 . 6x10 4x10- 0,013 - 1,86 1 2
Insol. Pulmaes 1,5x10 6x10™9 4x10~4 0,032 - 1,5
GI (1GI) - - - .- 3,3x%10
212
Bi
83 .
Sol. GI (E) - - - g -. 2,8x10 -
Rins 2,4x10 10 . 4 x10 0,0C30 - 2,4x10 d 3
Insol. Pulmdes | 5,0x10% | 2x1077 4x1073 0,010 - i 5.0x10
» GIL (B) - - - -~ 2.8x10 -




S £9€

10

1. 2 3 4 5. 6 7. 8
210
Po
84 , ,
Sol. Bago 1,2 5x10"10 | 7x1076 - 0,002 5,8x10"1 1,2x10'i
Rins 1,2 5x10-19 -, © 0,0045 - 1,2x10" %
~ -1 -10 -4 ' 2 |01
Inscl. Pulmoes} 5, 0x10 2x10 3x10 0,015 - 5,0x10
‘GI (IGI) - . < - | 2,3x10 .
211 ‘
At
85 o ' -9 -5 : ' .
Sol. Tireoide[ 1,8x10 | 7x10 1x107° 0,00047] 1,4 1,8 o1l 1
Ovaric | - . - - 0,000031 1,4 - ’
insel. Pulmoes| 8,7x10 3x10° %10 ° 0,011 . 8,7
G1 (IGS) - - - - ] 5,8x10 -
220
Rn
86 ‘Pulmdes| 7,3x10% , 3x107" - - - 7,3x10 ,
: 10 {43
222
Rn " 9 :
86 Pulmdes| ' 7,3x10 3%x10™8 - - - 7,3x10% |01 ] 1




v9€

1 2 3 § 5 6 7 8 9 10
223
Ra
83 -9 -6 -1 ¢ o1
Sol. Ossos 4,3 2x10 7x10 0,039 5,8x%10 4,3x10
. 1 2
Insol.. Pulmdes | 6,0x10°% | 2x10710| 4x1075 3x1073 - 6,0x1072 ‘
224
Ra
88 I
Sol. GI (1GI) - - 2x10 - 3,4 -
Insol, Ossos 1,4x10 5x10™2 - 0,039 | 1.8 1,4
Pulmdes | 1,8 7x107 10 | 5x1075 0, 0029 - 1,8x107 1 1 2
GI (1G1) - - - - 4,2 -
326
Ra )
83 ) ) ) ) ;
Sol, Ossos 7,1x10_2 3x10_i: 1x10~Z 0,1 9,6x10 ’I,lxl(].3
insol. Pulmoes 1,3x10 5x10 3x10 . 0, 00078 - 1,3x10 :
GI (IGI) - - - - 2,6x10 - 0,1 1
228
Ra
88 , : :
Sol, Ossos 1,7x10'i 7x10"11 | 3x10-7 0,058 2,2x1072 | 1,7x1072
Insol. Pulmdes 9,5x107% | 4x10”11{ 3x107% 0, 0052 - 9,5x10°3 _
GI (IGI) - - - - | 2,0x10 - 0,1 |1




f= =

1 2 3 4. 5 6 7 8 9 10
227
Ac
89 -3 -12 a5 o -1 -4
Sol. Ossos 5,8x10 2x10 2x10 0,011 1,5x10 5,8x10 01 1
Insol. Pulmoes 6,5x10-2 3x10” 11 3x1073 0, 0036 - 6,5::10_3
GI (IGI) - - - - 2,4x10°2
228
Ac
89 4
Sol., GL{IGS) -, - 4 9x10 - 7,0x10 -
Ossos 2, 1x10 9%10 - 0,011 - 2,1x10
Figado 1,9x102 | 38x10-8 - 0,026 - 1,9x10 1 )
Inzol Pulmdes 4,2x10 2x10 -8 9x10~4 0,0052 - 4,2
GI (IGS) - - - - 7,0x10 -
227
Th
90 . .
Sol. GI (IGI) - T — 0,03 1, 4x10 - oy
Ossos 8, 7x10 " 3x10 2x10 0,011 - 8,7x10 1 .
Insol. Pulmdes 4,5x10"1 | 2x10°10 | 2x10-4 0, 0036 - 4,5x10°2
: GI (1GD) *: ? 0 0 1,4%10 1
228
Th ,
90 -2 -12 -5 -3
Sol. Ossos 2,3x10 ox10 7x10 0,011 5,8 2,3x10
Insol. Pulm3es 1,5x10°2] 6x10°12] 1x1074 3,5x073| . - 1,5x1073 | o 4| 1
GI (IGI) - - - - 1,0x10 - '




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
230
Th ,
90 ' -3 -12 5 » -4
Sol. Ossos 5,6x10 2x10- 2x10 1 ..0,046 1,4 5,6x10
-~ -9 - - . -
Insol Pulmdes 2,6x10"% | 10711 2x1074 0,017 - 2,6x1075
GI (IGI) - - - - 2,6x10 - 0,1 1
231
Th
90 ., :
Sol. GI (IGI) 3,7x103 1076 2x1073 - 1,8x102| 3,7x102
' : ) ) 10 3
Insol, GI (IGI) 3, 0x103 1076 2x10~3 - 1,8x102] 3,0x102
232
Thf .
90 . -3 vy ' -4
' Sol. Ossos 4,8x%10 2x10-12 '2x10 79 0,041 1,2 4,8x10
Insol, -Pulmdes 2, 9%10°2 107! ax10 ™4 0,018 - 2, 9x10”3
GI (IGI) - - - - 3,0x10 - 0,1 1
{934
Th
S0 o
Sol. GI (IGI) - - 2x10 " - 1,4x10 -
' Ossos 10 6x10'§ - 2,4 - 1,5x10 1 2
Insol. . Pulmées 10 | 3x10° 2x10"% | 0,03 - 8,0
GI (IGQ) - - - - 1,4x10 -




L3Y

I | 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nat &
Th
20 -
Sol. - - -3x10” 12 - - - . ;
Insol. - - 4x10°12 - - - - '
231
. Pa
a1 2 8 - 4
. Sol. Ossos 2,8x10°3 1071 9x10” 0,015 7,0x10" 1| 2, 8x10 o1l
Insol. Pulm3es 2,7x1071 10710 1 3x107% | 0,016 - |2,mx1072 |
: GI (IGI) - - - - 2, 2x10 -
233
W Pa
91 B -3
© Sol. GI (IGI) . - - 1x10 - 9, 6x10 o,
Rins 1,5x10% | 6x1077 - 1,7 - 1,5x10 10 |3
Insol Pulmaes 4,4x102 | 2x1077 1x1073 4,7 - 4,4x10
. GI (IGI) - - - - 9,6x10 -
230 '
92 : -1 -10 -5 -2
Sol. Rins- 7,3x10 3x10 2x10 0,0c072| 1,9 7,3x10
. 1 |2
Insol. Pulmdes 7,1x1071 10710 5x107° 0,0024 - 2,8x10" 2
GI (IGI) - - - - 3,7 -




oY

1 2 3 4 5 6. 7 8 9 |10
232U b ,
92 -1 -10 -6 ’ -1 -2
Sol, Ossos 2,6x10 10 8x10 0,0091 6, 1x10 2,6x10 0,11 1
Insol. Pulmdes .6,9x10"2 | 3x10°11| 3x107% 0, 004" - . e.ex1073|
L G1 (IGI) - - - - 2,3x10 -
233
U
92 10 -5 : -1
Sol. Ossos 1,3 5x10 10 4x10 4 0,044 3,4 1,3x10 5
Insol: Pulmoes 3x10 10 3x10 0,017 - 3, 0x10
GI-(IGI) - - - - 2,6x10 - 1 | 2
234
u
92 . -10 -5 ’ “'1
Sol. Ossos 1,4 6x10 4x10 0,046 3.4 1,4x10
Insol. Pulmdes | 3x10) S1010 | 3x1074 0,017 - . B,ox1072
‘ G1 (IGI) - S - 2,6x10 1 |2
235 : ;
’ U w
2 : 6 | 4e10-5 3 . -1
: Sol. Rins 1,2 5%10_ 4x10 1,9x10° 3,0 1,2x10
i Ossos 1,5 6x1076 3x1074 0,048 - 1,5x10,1 _
Insol. Pulmées _3,2x1671 10710 - 0,018 - F.leo 1] 2
GI (IG]) - - - - 2,2x10 - i -




Bge

1 2 3 .4 5 6 7 8 10

336
g h

92 ce10-10 | eir0e5 ‘

Sol. Ossos 1,5 6x10 5x10” 0,047 3,6 |1,5x1071 ‘
. :_ _ . ' ) :1
Insol. Pulmdes 3, 1x10" ! 10710 | 3x107% 0,018 - 3, 1x1072 ;

GI (IGI) - - - e 2,7x10 -
238 . §
o2 " ' Coel oo o-11 -6 : -4 1 2
- Sol. Rins 1,8x10 7x10 | 6x10 ‘3, 1x10 4,7x10° " | 1,8x107
Insol. Pulmdes 3,4x10"% | 1 10710 | 4x107% 0,02 - * |3,4x10"2
GI (IGI) . - - - 2,8x10 -

G
- Nat
92
~ Sol. %1071} 3x1078 1
Insol. 6x10"11 | 2x107% '
240
e
92 2 -1 -4 D i
Sl GI (iGI) 5,5x10°  |2,2x1077 | 3x10 - 2,7x10  |5,5x10
Insol. GI (IGI) 4,4x10%2  |1,8x10°7 | 3x1074 _. - 2,7x10 _|4,4x10




L

1 2 3 4 5 6 7. 3 9 10
237
Np
93 o
Sol, Ossos 1,0x1072 | 4x10712 | 3x1075 0, 044 2,5 1,010 | 0,1 |1
Insol. Pulmdes 3,0x10"} 1029 | 3x107% | 0,017 - | 3,0x1072
GI (IGI) - -~ - - 2,8x10 ° -
239
Np
93 3 -7 -3 2 2
Sot. GI (IGI) 2, 1x10 8xio 1x10 - 1,0x107 | 2, 1x10
_ : 10 3
Insol. “GI (iGD) 1,7x10° | 7x1077 1x1073 - 1,0x10% | 1,7x10%
238
Pu
94 . ) ) - )
" Sol., Ossos ' 4,8x10 2 | 2x10712 | sx1075 | 0,039 4,0 4,8x10™%
0,1 |1
Insol. Pulmébes 8,7x10"2 | 3x10"11 | 3x107% 0,015 - 8,7x10°3
GI (IGI) - - - - 2, 2x10 -
239 '
Pu
%4 ' ' -3 -12 -5 -4
Sol. Ossos 4,3x10 2x10 5x10 0, 041 3,6 4, 3x10
: ' ' 0,1 |1
Insol. GI (IGI) _ - "1t - .4 - 2,3x10 - 3
Pulmoes 9,5x10 4x10 3x10. 0,016 - © 19, 5x10 »




L LE

1 2 3 4 5 6 7 3 10
240
Pu .
94 -3 -12 -5 -4
Sol. Cssos 4,3x10 2x10 5x107° 0, 041 3,6 | 4,3x10 o4 1
Insol. Pulmoes 9, 5.\(]_.0'2 4x10-11 - 0,016 = 9, 5x1073
GI (IGI) - - 3x10-4 - 2,3x10 -
241
. Pu
94 -1 -11 -3 ' 2 -2
Sol. Ossos 2,3x10 9x10 2x10 v 0,78 2,8x10 1, 3x10 1 2
Insol. Pulmoes ‘9, 5%10° 4x19'8 - 2 16 <4 9,5
: GI (IGI) - - 1x10” - . 1,1%x10 S
242
Pu .
94 . . e _4
Sol. Ossos 4,5%1073 2x107 12 5x10 5 0, 044 3,8 4,5x10
Insol. Pulmbes 9,5x1072| ax107!1| 3x107% 0,016 - 9,5x1073| 0,1 1
Gl (IGI) - - - - 2,5x10 -
243
Pu '
94 3 -6 L3 2 2
Sol. GI (IGI) 4,4x10 1,8x10 3x10 - 2,7x10% | 4,4x10 3
Insol. Gl (IGD) 5.5x105 | 2,2x1079 3x1073 - 2,7x102 | 5,5x102




- ZLE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 {10
244
Pu
94 -3 -12 5 | -4 :
‘ Sol. Ossos 4.1);10 v 1,6x10 4x10 0, 045 3.4 4,1x10 9
Insol. . Pulmées 8,0x1072 | 3,2x1071| 1x10™% | 0,017 - 8,0x10
GI (IGI) - - - .- 8,8 -
241
Am
95 -2 12 -5 -
Sol., Rins 1,5x10 6x10 4x10 0, 0044 3,0 1,5x10"°.
Ossos 1,5x1072 | 6x10712 - 0,039 - 1,5x10°3
. ~ . 0,1 1
Insol. Pulmdes 2,6x10"1 10010 | 3x1074 0,015" - 2,6x10°
GI (IGI) - - - - 2, 2x10 -
242m
Am
85 -2 -12 -5 -
Sol. Ossos. 1,4x10 10 4x10 0,036 3,5 1,4x10 1
Fnsol. Pulmées 6,5x10"1 1010 | ax1074 . | 0,037 .- 6,5x10"% '
GI (IGI) - - - - 7,4x10 .
242
Am
95 - . -
Sol. GI (1GI) - - g | 1x1073 | 0,008 1,0x10°
Figado 9, 5x10 3,8x10 - 0,023 - 9,5
Insol, Pulmaes 1,2x10%2 | 4,8x10°8 | 1x1073 0, 037 - 5| 1.2x10 2
GI (IGI) o . - - 1,0x10 ] ]




€LE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 {10
243
i Am
95 -2 -12 -5 ' -3
Sol. Ossos 1,4:::10_2 6x10_12 4x10 0, 041 3.5 1,4x10 3
Rins 1, 5x10 6x10 - 0, 0046 - 1,5x%10"
. 0,1] 1
Insol. Pulmdes z,7x10°1 1010 | 3x1074 0,016 - 2,7x10"2
GI (IGI) - - - - 2, 2x10 -
244
Am
93 -6 -2 3 .
. Sol. GI (ID) _ - 4 8,4x10_of  5x10 - 3,8x10 - =g
QOssos 1, 6)':104 4,4x10 " - 0,044 : - 1,0x10
Rins 1,1x10 - - 0, 044 - 1, 1x103
Insol. Pulmdes 6, 0x10% 2,4x1079 5x10 -2 0,52 - 46 0x103 3
Gl ((11%1; - - - - 3,8x10 -
542
Cm
98 10 -4
Sol. GI (1GI) - 10- 2x10 " - 1,910 | -
Figado 3,0x10_1 “ 1o c 0,018 - 3.0x10 O Y
Insol. Pulmoes 4,1x10 2x10 2x10 0,013 - 4,1x10°
GI (IGI) - - - - 2, 0x10 -
243
Cm
9 -2 -12 -5 -3 :
Sol. Ossos 1,6x10 6x10 5x10 0,037 4,1 1,6x10 01l 1
Insol.. Pulmdes | 2,5x1071 1010 | 2y1074 0,014 - 2,5x10"2 ’
GI (IGI) - - - - 2, 0x10 -




Vi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
244
Cm
9 -2 12| 6 S '
Sol. Ossos 2,3x10° 9x10~ 7x10” 0,037 5,7 2,3x10'3 0.1 1
Insol. Pulmbes | 2,5x107} 10719, 3x107% | 0,014 - 2, 5x107 2
o GI (1G1) - - - - 2, 1x10 -
245
Cm
% 2 L1z -5 -3
Sol. Ossos‘ 1,2x10 I 5x10 4x10 0,039 2,8 1,2x10 0.1 1
Insol. Pulmades | 2,7x107} 10710 | 3x1074 0,015 - 2,7x10" 2 ’
, GI (IGT) - - - - 2, 2x10 -
246
Cm , )
96 ' -2 -12 -5 -3
' Sol. Ossos 1,2x10 5x10 4x10 0,039 2,9 1, 2x10 01 ‘1
Insol. Pulmbes | 2,6x107} 10719 3x10* | 0,015 - 2,6x10°2 | -
GI (IGI) ol - - - 22x10 -
247
Cm ) ]
96 -2 12| -3 -3 f
Sol. Ossos 1,2x10 4,8x10°°f 4x10 0,041 2,9 1,2x10 ~ 2
Insol. Pulmdes | 2,7x10°! | 1,1x1079 2x1074 0,015 - 2,7x10"2
GI (IGD) - - - - 1,8x10 | -




a4 T

1 2 3 4 5 8 7 8 10
248
Cm . )
96 -3 -13 -6 -1 4
Sol. Ossos 1,5x10 6, 0x10 4x10 0, 0048 3,5x107! |1, sx10”
- -2, -11 -3 ‘ ' -3 1
Insol. Pulmoes 3,3x10 1,3x10 1x10 0,0018 - 3,3x10
GI (IGI) - - - - 1,0 -
249
Cm :
9% 3
Sol. GI(E) " 4 s 9 - 1,8x10 - 3 4
Ossos 3, 1x10° - 1,2x10 2x107° 0,041 - 3,1x10
Insol. GI (E) 2, 8x1¢* 1,1x10°5 | 2x1072 - 1,8x103 |2,8x103
249
Bk
a7 ,
Sol. GI (IGI) - " 10 - - 4,7x10% | -
" Ossos 2,3 9x10 6x10 0,55 - 2,3x1071 .
Insol. Pulmoes 3,0x102 1077 6x1073 12 - 2‘ 3,0x10
- GI (IGI) - - - - 4,7x10 -
250 ,
Bk
97 :
Sol. 'GLIGS) -, - "3 - 1,8x102 |- -
Ossos 3,6x10%- 1,4x10 2x10 0,038 B 3,6x10
_ _ 3
Insol. GI (IGS) 2,8x10° 1,1x1078 | 2x1073 - 1,8x10% |2,8x102




- A

1 2 3 4 5 .6 - 7 8 9 |10
349
ct
98 -3 -12 -5 : -4
Sol. Ossos 3,9x10 2x10 - 4x10 0,037 3,3 3, 9x10 01 1
Insol. Pulmdes | 2,5x107! | 10710 - 0,014 - 2,5x1072
GI (IGI) - . - - | 1,9%10 -
250
ct
o8 ‘ :
2 . 12 -4 |- -3
Sol. Ossos 1,2x10 5x10 1x10 0,035 1,0x10 1,2x10. 01 1
Insol. Pulmdes | 2,5%10-1 1010 | 3x1074 0,014 - 2, 5x10" 2
GI (I1GI) - - - - 2,0x10 -
251
ot
98 : . -3 12| . -5 -4
Sol. Ossos 4,2x10 1,7x10 4%10 0,038 | 3,4 4,2x10 1
Insol. Pulmobes 2,5x107 1 1, ox10 10 - 0,014 - 2,5%10"2
GI (IGI) - - 3x10"% - 2, 1x10 -
352
ct
93 o s ,
Sol. GI (IGI) - - 7x10 - 5,8 -
A Ossos 1,6x10"2 | 6x10°12 - 0,01 - 1,6x10°3 o1l 1
Ingol. Pulmdes | 8,0x10”2 |[3x1071! - 0,004 - 8,0x107% |
GI (IGD) |~ - - 7x10°5 - 5,8 -




-t LLE -

<

1 2 3 4 5 6 7 8 10
253
ct
98 3 , ’
Sol. G1I {IGI) - - 1x10Q - 1, 1x1¢ -
Ossos- 2,1 8, 4x10”10 - | o,029 - 2, 1x10"1 2
Insol. Pulmées 1,9 7,6x10710 {1x10-3 0,014 - 1, 9x10-1
GI (IGI) - - - - 1,1x10 -
254
o ct
98"
Sol. Gl (IGD) - - 1x10°3 - 9,6x10"2 -
Ossos 1,2x10"2 | 5,2x10712 | - 0, 00058 - 1,3x10-3 1
Insol Pulmoes 1,2x10°2 | 4,8x10712 |1x10°6 0,06022 - g 1,2x1073
G1 (IGI) - - - - 9,6x10 -
253
Es
99 ' -4
- Sol. GI (IGI) - - 2x10 - 1,8x10 - |+ -
Ossos 1,9 |7,6x10710 | " - 0,03 - 1, 9x10"1 9
Inscl. Pulmoes 1,5 6,0x10" 10 |2x107% 0,012 - 1,5x%1071
Gl (IGI) - . - - - 1,8x10 -
254 m :
Es
99 - -2
Sol. GI (iGI) - 2x10 _— 1,5x10 - 2
Ossos, 1,3x10 5, 2510 9 - 4 0,017 - 1,3
Insol. Pulmoes 1,5x10 6, 0x10 2x10 0,011 - 1,5
GI (IGI) - - - 1,5x10 -




CLBen T

1 2 '3 4 5 6 7 8 10
254 '
Es _ -
99 . -4 _ P .
Sol. | GI(1GT) - LT 1x10 1,1x10
Ossos 4,7x1072 | 1,0x10711 | - 0,018 . 4,7x1073 | 1
Insol. Pulmdes 2,7x10"1 | 1,1x1071% {1x107% | 0,012 - 12721072
GI (IGI) - - - e 1, 1x10 -
255
Es .
99 . _ »
Sol. | GI (IGD) - - |3x10 - 2, 2x10 -
Ossos 1,2 4,8x10"10 - 0,029 - 1,2x10"1 1
Insol. Pulmdes 1,0 4,0x10710 |3x10* | 0,011 - 1,0x10 "%
254
Fm
100 s g ‘
Sol. | GI (1GS) - - 1x10 - 9,6x10 - 3
v Ossos 1,6x102 | 8,4x108 |. - 0,016 - 1,6x10 :
”
Insol. Pulmdes 1,8x102 ] 7,2x1078 |i1x1073 0,011 - 1,8x10
G (IGS) - - - - 9, 6x10 -
255 o »
Fm
100 -4 .
Sol. GI (IG1) - - 3x10 -. -1 2,6x10 -
Ossos 4,1x10 1,6x10°8 - 0,029 - 4,1 2
Insol. Pulmdes 2,7x10 | 1,1x10-8 [3x10™* | 0,001 - 2,7
GI (IGD) - - - - 2,6x10 - -




- D&

1 2 .3 4 5 6 7 8 10
256
Fm
100
Sol. GI (IGS) - - 9x10~8 - 7,1x107} -
Ossos 6,9 2,8x10°9 - 0, 0006 - 6,9x10"1 2
Insol. Pulmdes 4,4 1,8x1079 - 0,00023 - 4,4x10"1
GI (IGS) - - - - 7,1x107! -
230 ’
Pa
91 . :
Sol. GI (1GI) - - 2x1073 . 1, 9x102 S
Ossos 4,2 2x10~2 - 0,034 - 4,2x10"1 2
Insol. Pulmdes 2,0 8x10710 | 241073 | 0,014 | -, |2x07!
GI (IGI) - - - - 2, 0x10




Coluna

Coluna 2
Coluna -3
Coluna 4
Cquna[ 5
ColuﬁaﬁEG
Coluna%f}
Colunra 8
Cblunq' g
Coluna 10

_ dores e as

TABELA II

- Radionuclideos
- Orgac Critico

- Inco rporacgac maxima permissivel anual por ind
lagao durante as horas de trabalho, g Ci/ano.

- Concentraqoes derivadas de trabalho, -no ar,
em g Ci/cms. '

- Concentragoes derivadas de trabalho, na agua
em y Ci/cm3. _ _

- Atividade derivada de trabalho, no Orgao, em
Ci/ano.

- Limites de incorporagaoc anual por ingestao, em
y Ci/ano.

- Limites de incorporagao anual pcr inalagao, em

y Ci/ano.

- Atividade maxima permissivel para isengao de
notificagdo, registro ou licenciamento, em
kg . '

- Classificagao dos nuclideos segundo a radioto
xidez - classe.

As colunas 3, 4, S e B referem se a trabalha
colunas 7 e 8 a individuos do publico.
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ige:

Nat

Th : .
Sol. Ossos 3,7x10f | 2010712 | 1x107% | 8 0x10% | 9,5x10% | 3,7x10”
Insol, Pulmdces, 9,3x10% 4x10-12 - - SRR 3x103
1G1 - ‘ - 1x1074 - 7,1x10 -
Nat
u 3 5 -11 2 6 4
Sol. | Rins 5, 5x10 7x10 - 9,2x10% |} 1,4x10 5, 5x10
Insol. Pulmdes- 4,8x10% | sx10711 - - - 4, 8x10%
1GI - - 6x10-8 - 3,9x107 -




TABETLAI12

!

CONTRA REVERSIBILIDADE ..
Q - DOENCA '
N G INGICAGAC
1 | Anemia secundaria . ‘sim com tratamento
3 . s . e [
‘Anemia primaria ( .aplasti
ca, falciforme, eic. ) sim’ nao
Diatese hemorrag‘ca he :
mofilia, tr ombocxtopemd : _
essencial, etc. .. sim nao
Linfocitopenia acentuada sim nao
2 Doenoa dos SlStCmZIS ner .
voso Central ou Pemferlco
de carater mfeccmso to*<1
.Co ou traumduco neuro
ses; psicoces, epilepsia,
Parkinson. ‘sim com tratamento
Toxicomania sim nao
4 | Astenia pronunciada sim com tratamento
o -~ ’
5 Cancer, lesoes pre-cance -
1rosas sim nao
6 | Doengas do tubo gastro in
testinal, com crises fre
g . -
quentes ' sim nao,
¢ - .
7 |Doengas do figado e ' vias .
biliares : h
a) doengas cromcas do . .
parerqulma hepatlco sim nao
b) doengas das vias  bi -
hares ou agudas  do
. parenqulma hepat1co sim com tratamento
8 |InfeccSes cronica dos rins,
bexiga ou uretra litiase
renal, caracterizada por
severo ou moderado dis . ~
- sim nao

4 - -
turbio funcional.




DOENGA

INDICAGAO

REVERSIBILIDADE

10

11

12

13

14
15

16

17

18

19

20
21

Doengas cardic-vasculares
com <xmoma< de msur.cmn
cia cardfsca; hipertensao.

Doen;as pulmonares- tubercu
lose, asma bronquxca bron
quiectasia, enfisema, pneumo
noconivse, bronquite cronica,
processos supurativos.

. d :
Doengas do sistema endocri
no ou metabolismo

Doengas sexuais de carater.
hereditario (1m.1uswe na mu
lher os distirbios menstruais
persistentes).

Doengas genitais de carater
adquirido

Gravidez e aleitamento

. b4 . .
Historia de doenga das radia
coes, aguda e cronica

Problemas ortopédicos, em

espeual dc coluna, com limi

tagao funcional,

Doengas cronicas das  vias.
.

aereas superiores

-~ o »
Doengas cronicas, inflamato
rias ou degenerativas

a) do olho
b) dos anexos

Doenqas da pele de cura di
ficil ou impossivel (psorm
se, micosc fungoide, hiperce
ratose,lupuseritematoso, etc.)

Sifilis

Doenca dc carater endemico
(malaria, Doenga de Chagas,
{ruacoma, esquistnssomose ,
parasitoses em geral),

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim

sim .

‘sim

sim

sim

com tratamento

com tratamento

nao

com tratamento

nao

nao

com tratamento

com tratamento

nao

com tratarnento

-
nao

nao

com {rztamento

- 383 -




s i T

o bt 30 e R i+ e i e

NS R

ERTLOE STy L RN

TABELA

14

INCORPORAGOES MAXIMAS PERMISSIVEIS, POR

CAQ DE MISTURAS PARCIALMENTE DESCONHECIDAS
RADIONUCLIDEOS PARA TRABALHADORES

DO POBLICO

E INDIVIDUOS

c " Trabalhador -2 Indxvxduo
ircunstancias Ci/ano) publico ~—
: fy (v Ci/ano)
. : Se nao houver emissores X e se ne
nhum-dos segumtcs Lm:ssores p esti
ver presente: Sr 12"1 4
5 1
29 2 249 -
3 227Ac.,2-8m' 30P 241p e “* Bk, 7,8 7,3x10
Se nao houver emissores . e se ne
nhum dos scguintes emjissores estz
ver presente: ‘mpb' #21 'Ra P pu_ 6,03(1,0'1 7,3x10-2
Se nao houver emissores o« € Se O e
missor B 227p¢, ndo estiver presente.| 6,0x1072 7,3x1073
Se nenhum dos radionuclideos 227Ac
2307y, 231p, 2385 23%5. 54
u u, 40
242, 244Pu, 248cm, 2%, 2512}’
estiver presente. 7,8x1073 7,3x107%
Se nenhum dos r'adionuch'deos 231Pa,
24 .
239},3‘ 240p, 242p, 244p,, 248Cm, s e
24905 e 251¢g estiver.presente, 3,9x10 5, 1x10
Se 248Cm n3o cstiver presente 17,5%10°4 | 2, 9x1074
Se nfo houver informagées disponfveis
sobre 2 composicao ¢a mistura 11,7x1074 1,5x1074

- 384 -
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TABEVLA 13

INCDRPDRACOES ANUATS MAXIMAS PERMISSIVEIS -POR I
GESTAD DE MISTURAS PARCIALMENTE DESCONHECIDAS Di

RADIONUCLIDEQS

(Valores adequados para individuos adultos da popﬂlagéo)

Um individuo do piiblico

. A
Circunstancias
()1 Ci/ano)

Se nenhum dos radionuclideos SOSr.
1291' ZIOX)b' 210]30' ..23 Ra, 22633'

228, 231p, 232y, [Nt | mpPot,
2lmCm,zs"Cr 256Fm estiver pre

scnte, 1,6

Se ncnhum. dos radionuclideos 1291

228 254
210Pb, 226Ra‘ Ra, c Cf est1

‘ver presente. 3.2x 10_1

Sc nem
sente.

226Ra ou 228Ra e_stivér pre _
8,0 x 10

- - . - . 4
Sc nao existem informagoes dispom 8.0 x 10-3
veis sobre a compesicao. * :

‘- 335 -



. A presente Resolugao entrarad em vigor na date da-
sua publicacao.

Rioc de Jeneiro, 17 de dezembrc de 1973

Hervasio Guimarass de Carvalho

Presidente
Dptacilie Cunha o J.R. de Andrade Ramos
Membro . Membro
" Paulo Ribeirc de Arruda Tharcisio D. de ‘Souza Santos
Membro ' - Membro



