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COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA- NUCLEAR

RESOLUGCRO CNEN- 06/80

A Comissdo Delibarativa da Comissdao Nacional de Energia Nu
clear (CNEN), usando das atribuiges que lhe confere a Lei nQ 6.189, de 16 de dezem
bro de 1974 e de acordo com a decisdo adotada em sua 48Ba. Sessdo, realizada em 10 de
setembro de 1980.

RESOLVE:

’ ‘ Aprovar, em carater experimental ¢ Projeto da Norma" MODELO
PADRAO PARA RELATORIOS DE ANALISE DE SEGURANCA DE FABRICAS DE ELEMENTOS COMBUSTIVEIS)
anexo -a presente Resolugao.

-

Rio de Janeiro, 10 de setembro de 1980

Hervasio G. de Carvalho Mauro Moreira
Presidente Membro
Fernando de Mendonga Ivanc Humbert Marchesi
Membro Membro

MODELO PADRAO PARA RELATORIO DE ANALISE DE SEGURANGA DE FABRICAS DE ELEMENTOS
COMBUSTIVEIS

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGAQ
1.1 OBJETIVO

1.1.1 0 objetivo desta Norma & estabelecer o MODELO PADRRO PARA RELATORIO  DE
ANALISE DE SEGURANCA DE FABRICAS DE ELEMENTOS COMBUSTIVEIS, compreendendo o for
mato de apresentagao, a natureza, e o grau de detalhamento, da informag3o mini
ma exigida pela CNEN para avaliar_os respectivos pedidos de Licenga de Constru
¢3o ou de Autorizagao para Operagdo, efetuados de acordo com a legislacdo vigen
te.

1.2 CAMPQ DE APLICAGAD

1.2.1 Esta Norma se aplica aos seguintes relatorios basicos do processo de 1
cenciamento de uma fabrica de elementos de combustiveis: -

I - Relatorio Preliminar de Analise de Seguranga- RPAS,parte integrante
do requerimento de Licenga de Construgao; e,

11 - Relatorio Final de Anilise de Seguranga-RFAS, parte integrante do re
querimento de Autorizagao para Operagao, -

2. GENERALIDADES
2.1 INTERPRETAGUES

2.1.1 Em caso de divergencia entre os requisitos desta Norma e os de normas es
pecificas, baixadas pela CNEN, prevalecerao os requisitos das normas espechf
cas.

2.1.2 0 ANEXO desta Norma @ considerado parte integrante da mesma.

2.1.3 Qualquer divida que possa surgir com referéncia as disposicOes desta Nor
ma, sera dirimida pela CNEN mediante parecer do Departamento competente e apro
vagao da Comissao Deliberativa.

2.2 ISENGDES E REQUISITOS ADICIONAIS

2.2.1 A CNEN pode, mediante solicitagdo expressado Requerente, ou por sua _prg
pria iniciativa, conceder isenges de requisitus desta Norma se, a seu criterio,
considerar que tais isen¢Ges nao comprometem a seguranga da fabrica, a vida
bens e salde do publico em geral e sdo do interesse da comunidade.

2.2.2 A CNEN pode, atre'ss de Resolugdo, Norma ou outro documento,acrescentar -
requisitos adicionais aos constantes nesta Norma, conforme considerar apropria
do ou necessario.

2.3 COMUNICAGDES

2.3.1 As eventuais comunicagdes decorrentes das disposicoes desta Norma, devem
ser enderecadas a Presidencia da CNEN, exceto quando explicitamente determinado
em contrario.

3. DEFINICOES E SIGLAS

Para os fins desta Norma s3o adotadas as seguintes defini¢des e siglas:

1) AIEA - Agencia Internacional de Energia Atomica.

2) Altura de Onda - diferenca de altura entre a crista da onda considerada e
a parte inferior_do entresseio precedente.

3) Altura de Onda Maxima - maior altura de onda em um Registro de Ondas,apro
ximadamente igual a 1,67 vezes a altura de onda significativa.

4y Altura de Onda Significativa- altura média do terge superior das alturas
de onda em um Registro de Ondas. _

5} Krea de Exclusdo - area que circunda a fabrica e pertence obrigatoriamen-
te ao patrimonio do Requerente, o gual tem, nessa area, autoridade para -
determinar todas as atividades julgadas necessarias para fins de seguran
ca, inclusive remogdo de pessoal. Deve ter dimensdo tal, que um 1ndividuo
estacionado em qualquer ponto de sua divisa por duas horas_ imediatamente
apos a uma liberagdo maxima postulada de radicatividade, nao receberia -
uma dose total de radiacdo superior a 25 rem no corpo intefro, ou superi
or a 300 rem na teroide por fnalagdo de fodo 131. -

6) Area Controlada~ area mantida por supervisdo de pessoa ou pessoas com CoO
nhecimentos para aplicar procedimentos e regulamentos aproprjados de ra
dioprotecdo, e na qual & exercido controle de acesso, ocupagao e condl
¢Ges de trabalho, com a finalidade de evitar ou minimizar, a irradiagdo -
de individuos.
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Avaliagdo do Fornecedor - estimativa para determinar se o sistema de ge
rencia do fornecedor tem ou nao, capacidade de produzir um item ou um ser
vigo afim com a qualidade adequada, e de gerar evidencia que dé suporte a
decisoes de aceftabilidade.
Auditoria - atividade documentada, realizada para determinar, por investi
gagdes , exame e avaliagdo de evidencia objetiva, se os procedimentos,ins
trucGes, normas, especificaces ou outros requisitos de licenciamento 2
plicaveis, foram desenvolvidos, documentados de modo adequado, e eficien
temente implementados. -
Base-de- Projeto - Informagao relativa a um sistema, componente ou estru
tura da instalacdo nuclear, que identifica as fungdes especTficas a serem
desempenhadas pelo ftem e os valores,ou faixa de va?ores,egpec?ficos de -
parametros de controle, selecionados como limites de referencia para pro
Jeto.
Capacidade Nominal - capacidade de produgdo anual de diGxido de urdnic em
po ou em pastilhas, especificada no projeto da fabrica.
CNEN- Comissao Nacional de Energia Nuclear
Combustivel Nuclear ( ou simplesmente combustivel) - material fissil ou
contendo nuclefdos fisseis, que pode ser utilizado em um reator nuclear ,
para nele se desenvolver uma reacao de fissao em cadeia.
%MﬁMme-pmhMHﬁmdemiumwdemaMﬂﬂu@ funcionar
satisfatoriamente durante um tempo especificado e sob condigoes de opera
¢do estabelecidas.

Controle da Qualidade - agdes de garantia da qualidade necessarias _para
controlar e medir as caracteristicas de um item,processo ou instalagao -
com relacdo a requisitos pre-estabelecidos. -
Critérios Principais de Projeto - objetivos funcionais relacionados a se
guranga, de todos dispositivos de uma determinada FEC, que sdo exigidos -
no i?teresse da salde e sequranca do pessoal empregado e do publico em
geral.

Criticalidade Nuclear { ou simplesmente criticalidade) - estado ou condi
¢do de um aglomerado contendo material f{ssil, no qual se possa desenvel
ver um processo auto-sustentado de fissdo nuclear.

Dispositivo de Reserva Operativa- sistema, componente ou dispositive pro
jetado para cumprir determinada fungao, quando se fizer necessario, de a
cionamento nac automatico.

Dispositivo de Emergéncia- sistema, componente ou dispositivo projetado
para cumprir determinada fungdo, quanda se fizer necessario,automaticamen
te sem quebra de continuidade.

Documentacao - informac3o, escrita ou ilustrada, descrevendo, definindo ,
especificando, relatando ou certificando atividades, requisitos, procedi
mentos ou resultades.

Elemento Combustivel - grupo de componentes construtivamente independén
tes (barras, varetas ou placas) contendo combustivel nuclear, que, em cirT
cunstancias normais, constitui uma unpidade estrutural desde sua- fabrica
¢ao ate o reprocessamento posterior @ sua utilizagao em um reator. -
E1evag§o de Onda - distancia vertical entre a crista da onda considerada
e o nivel do mar { agua calma).

Enchente - nivel alto anormal ou transbordamento de agua do leito regular
de cursos fluviais, causado por agentes naturais._

Enchente Maxima Provavel - (EMP) - enchente hipotetica (descarga picu, vo
tume, forma do hidrograma) estimada como a mais sewera razoavelmente poS
sivel de ocorrer, com base na mais adversa combinagdo de congigBes hidro
meteoralogicas consideradas bastante caracteristicas da regiao geografica
envolvida, 3 exclusdo de combinagdes extremamente raras.

Ensaio - determinagdo ou verificagdo da capacidade de um item em satisfa
zer requisitos especificados, atraves da submissdo desse item a um conjun
to de condigbes fisicas, quimicas, ambientais ou operacionais.

Epicentro - ponto da superficie terrestre, localizado diretamente acima -
daquele onde concentrou-se a fonte de liberacao de enrgia na zona de fa
Tha.

Especificacao - conjuntc de requisitos & serem satisfeitcs por um item ou
metodo, com a indicagio do procedimento para verificar o cumprimento dos
requisitos especificados.

Estagio ou cota- elevacioc de superficie de agua em relagao a um nivel ze
ro, selecionado arbitrariamente.

Estrutura Tectonica - deslocamento ou distorgdo em grande escala no inte-
rior_da crosta terrestre.

Evidancia Objetiva - informagdo, assentamento ou fato, de natureza quanti
tativa, partinente 3@ qualidade de um item ou servigo afim, e que e basea
do em observacdo, medida ou ensaio passivel de verificagao. -
Exame- elemento de inspecaoc que consiste na investigacdo de itens, supri
mentos ou servigos para determinar a conformidade com os requisitos espe
cificados pessTveis de tal verificacdo. O exame &, usualmente, nac  des
trutivo e inclui simples manipulagac, aferigao e medida fisica.

Fabrica de Elementos Combustiveis { ou simplesmente fabrica)-_ instalagdo
nuclear que abrange sistemas, componentes e estruturas necessarios a  fa
bricagac de elementos combustiveis a armazenamento dos mesmos para poste
rior e, tambem, sistemas. componentes e estruturas necessarios para garan
tir , razoavelmente, que a fabrica pode ser operada sem risco indevido pa
ra a salde e seguranga du passoql empregade e do publice.

Falha Geologica ( ou simplesmente falha) - estrutura tectonica,representa
da por uma superficie de descontinuidade, ou longo da qual ocorreu, ou es
t3 ocorrendo, um movimento diferencial entre os materiais: situados de um
lado e de outro da descontinuidade.

Falha Unica - ocorrencia que resultta na perda de capacidade de um  compg
nente para desempenhar a funcdo ou fungdes de seguranga que the competem,

As falhas multiplas, isto €, as perdas de capacidade de varios componen
tes, quando resultantes de uma ocorrencia unica, sdo consideradas como =
falha unica.

F§1hamento de_superFTcie-ruptura ou deslocamento de solo, em sua superfy
cie ou junto a mesma, causado pelo movimento de uma falha geologica.

FEC- Fabrica de Elementos CombustTveis.

Fungdes de Garantia da Qualidade - fungdes que asseguram o estabelecimen
to e a2 execugdo efetiva de um adequado plano de Garantia da Qualidade
bem como as que verificam a realizag3o correta de atiyidades passiveis -
de afetar fungoes de seguranca.

Garantia da Qualidade - conjunto das agdes, planejadas e sistematicas,ne
cgssaria para_prover a confianga adequada de que um item ou uma instald
¢ao funcionara satisfatoriamente em servigo. -
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Hidrograma -~ graf1co representativo da variagdo no tempo, de diversas ob
servagbes hidrolbgicas como cotas, descargas, velocidades, etc.

Hidrograma Unitario - hidrograma resultante de um escoamento direto uni
tario gerado uniformemente numa bacia a uma velocidade também uniforme -,
durante um per1odo de tempo determinado.

Informagdo sob Compromisso - informacdo de carater sigiloso que o reque
rente e obrigado a fornecer irrestritamente a CNEN, e sobre a qual, po
rem, retem o direito de exigir a manutencdo da natureza nao ostensiva.

Inspegao- agao de controle. da qualidade que, por meio de exame, observa
¢ao ou medigdo, determina a conformidade de itens, métodos e procedimen
tos com 0s requisitos pré-estabelecidos relativos a qualidade.

Intensidade de Sismo - medida empirica das proporgBes do abalo sismico,
relacionada a seus efeitos no homem, nas estruturas por ele construidas
e na superficie, num dads local. £ o valor numérico usado, por exemplo ,
na escala de Mercali Modificada.

Inundagdo - acumulacdo ‘de dgua em area ndo habitualmente submersa, resul
tante, por exemplo, de enchentes, ondas de cheia, surgencias, mares al
tas, ressacas ou precipitagoes p]uv1als, que podem ou ndo ser simultane
os.

Item ~ qualquer 1nsta1agao, sistema, componente, estrutura, equipamento,
peca ou material da fabrica.

Item Importante a Seguranca - instalagdo, sistema, estrutura, componente
ou equipamento da fabrica, cuja falha possa enseJar exposicao a radiagdo
ou liberacao de rad1oat1v1dade em niveis superiores aos Timites
lecidos nas Normas pertinentes da CNEN.

Item Relacionado a Seguranga - item importante a seguranca que nio con
tem material radioativo.

Liquefagao - significativa perda de resistencia e rigidez de solos sem
coesao e saturados, devida a movimento vibratorio do solo.

Loca1 - area geografica contendo a FEC, definida por uma d1v1sa perimen
tal e sob controle efativo da geréncia da fabrica.

Magnitude de Sismo- medida das proporgdes do abalo sTsmico, relacionada a
energia liberada sob a forma de ondas sYsmicas. "E o valor numerico usa
do, por exemplo, na escala de Richter.

Massa Critica - massa minima de material fissil com a qual, em condigoes
fisicas e geométricas definidas, se alcanga a cr1t1ca1idade

Ndo-Conformidade- deficiencia em caracter1st1cas, documentacdo ou proce
dimento que torna a qualidade de um item inaceitavel ou indeterminada. ~

Nivel de Agua Maximo Provavel - nivel maximo de agua calma que pode ser
produzido pela mais severa combinacdo de parametros hidrometeorologicos,
razoavelmente possivel para o local considerado.

Onda de cheia - elevagdo do nvel das aguas de um curso fluvial ate um
pico e subseqliente recessao, causada por um deslisamento de encosta, fa
Tha ou ruptura de barragem, a montante, devido a distirbios sismicos ou
de fundacao ou a capacidade de projeto inadequada.

"Onda de Vento - ondaresultante da agdo de vento sobre uma superficie de

agua.
PGQ - Programa de Garantia da Qualidade

Precipitagdo Maxima Provavel (PMP) - maior precipitacdc de agua sobre a
area de drenagem considerada, com determinada duragac, que produziria -
fluxos inundatdrios sem possibilidade, praticamente, de serem excedidos.

Processo de Fabricacdo de Elementos Combustiveis ( ou simplesmente pro
cesso) - conjupto de operagGes necessarias a fabr1cacao de elementos com
bustiveis, a partir do processamento inicial dos insumos da fabrica.

RAS - Relatorio de Andlise de Seguranca

Regido - area geografica, circundando e incluindo o Tocal, suficientemen
te grande para conter todas as caracteristicas associadas a um fenomenc
ou aos efeitos de uma dado evento.

Registros - documentos que fornecem evidencia objetiva da qualidade de
itens e de atividades influindo na qualidade.

Registro de Ondas - tabulagao de caracteristicas de ondas, observadas em
determinada estacao do ano e durante certo tempo.

Relatorios-base - relatdrios preparados pelo construtor ou o engenheiro
de projeto da FEC, e arquivados separadamente na CNEN como documentos de
referéncia desse projeto ou de cutros similares.

RFAS - Relatorio Final de Andlise de Seguranga.

Remanso - 3gua represada ou retardada no seu curso em comparagao ao es
coamento normal ou natural.

RPAS - Relatorio Preliminar de Analise de Seguranca.

Requerente - organizagdo industrial que submete 3 CNEN um requerimento -
de Licenca de Construgdo ou de Aufor1zagao para Operagao de uma FEC, da
qual & responsavel pelo projeto, construcdo e operagdo sob o ponto de -
vista legal, financeiro e tecnico.

Ressaca- arremetida das aguas do mar agitado, apos a arrebentacio de on
das, contra o litoral e estruturas, atinginds uma altura que & medida na
vertical até o nivel da agua calma.
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Revéstimento do Combustivel. envolucro diretamente adjacente ao combust1
vel nuclear, ao qual protege contra o ambiente quimicamente ativo, ao -
mesmo tempo em que 1mpede a saida dos produtos de fissdo formados duran
te a queima do combustivel.

Sismo Bisico de Operacdo (SBO) - _abalo sismico que, considerando-se a
geologia e a sismologia da regiao e do local, inclusive as caracterris-
ticas dos materiais -de subsuperchxe deste,tem possibilidades razoaveis
de ocorres durante a vida util da fabrica, e que produz o mov1mento vi
bratorio do solo para o qual_os itens necessarios a operacgao cont1nua s
sem risco indevido para a salde e seguranca dos trabalhadores e do pibli

co, sao projetados para permanecerem funcionais.

Sismo de Desligamento Seguro (SDS) - abalo sismico que, considerando-se
a geologia e & sismologia da reg1ao e do local, inclusive as caracter?s
ticas dos meteriais de subsuperficie deste ,produz o maximg movimento v1
brator1o do solo para qual determinados itens importantes 3 seguranca
sao projetados para permanécerem funcionais.

Surgencia - elevacdo do niyel de agua no mar ou lagoa, devida 3 agdo de
vento persistente sobre a superficie 17quida e, também, a reducdo dipres
sd0 atmosferica

Zona Externa-- ‘3rea geografica adjacente e circundante ao local, na qual
a distribuigdo e: densidade de populagdo, e os usos da terra e 3guas, s3o
considerados com vistas a possibilidade de implantacio de medidas de -e
mergenc1a S

FORMATO DE'APRESENTAQEO

4.1 ESTRUTURA, ESTILO E COMPASIGRO

4.1.1 Os RBSldevem odedecer aos seguintes requisitos de estrutura,estilo
e composigao'

a) identificar 08 capftu1os, secoes e outras subdivisoes correspondentes
ao sumarxo g nimo espec1f1cado no ANEXC desta Norma, com a mesma nume
ragao indicada nesse sumar1o, pelo menos ate os dispositivos caracte-
rizados por tres (3) d1g1tos,

b} incluir, em cada vo1ume, o correspondente sumario e o Tndice dos top1
cos principais;

c) usar siglas e abrev1agoes de modo consistente ao longo de todo re1ato

rio;
d) fornecer as informac&és de modo claro, conciso e preciso;
e) apresentar os dados numericos com um numero de algarismos compativel

com a precesdo com que $30 conhecidos, e, evetualmente, acompanhados
dos limites de erros; .

f) fornecer separadamente a 1nf0nna<;§o sob compromisso, identificada de
modo preciso e acompanhada das razoes e justificativas para manter a
natureza nao ostensiva;

definir abreviagdes, simbolos ou termos especiais de uso particular -
ou espech1co no capitulo onde forem utilizados pela primeira vez;

~

9

h) apresentar as informagbes, sempre que pcss1ve] por meio de tabelas ,
graficos, esquemas, mapas e diagramas nitidos, TegTveis e com todos
eventuais sTmbolos definidos;

apresentar as observagdes sob a forma de notas de rodape na pagina a
que se referem ou ao final dos respectivos capitulos.

.
—

4.1.1.1 podem ser fornecidas sob a forma de Apendices do RAS,informagdes
supiementares detalhadas, ndc explicitamente identificadas no ANEXO desta
Norma, tais como:

- glossdrio de termos ou abreviagdes nio usuais usados pelo Requerente;

- modelos analiticos, metodos de calculos, codigos computacionais, ou
alternativas de _projeto usados pela requerente ou seus colaboradores,
com particular eénfase em exemplos racionais e detalhados utilizados -
para desenvolver as bases para seguranca contra a criticalidade.

4.2 ESPECIFICACDES GRAFICAS
4.2.1 Os RAS devem obedecer 3s seguintes especificacoes graficas:

a) dimensoes do papel.

- folhas de texto : 21x29,7cm.

- esquemas e graficos 21x29,7 cm de preferéncia, podendo ser usadas
dimensdes maiores , desde que a cbpia completa, quando dobrada, nao
exceda 21x29,7cm

b) qualidade do papel e da tinta :

- gramatura e cor do papel, e densidade da tinta, adequadas para per
mitir constante manuseio e reprodugdo em copias e microfilmes. -

¢) margens das paginas:

- margens superior, inferior e do lado da perfuragao em todas as pa
ginas , iguais ou superiores a 2,5cm, apos a impressao. -

d) impressao :

- composigdo: folhas _de texto impressas em frente-verso, e linhas em
cada pagina com espagamento simples.
- tipo : caracteres adequados para microfilmagem,

- reproducdo: paainas reprodutiveis mecinica ou fotograficamente.
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e) encadernacao :

- folhas perfuradas para uso em pastas tipo A-Z

f) numeragao :

- piginas numeradas por capitulos e secfes, seqliencialmente dentro de
cgdazsecao. Por exemplo, "2.2-3" representa a terceira pagina de se
cao 2.2, . -

{ Ndo numerar todo o RAS de modo continuo).
4.3 ATUALIZAGKO E REVISAQ

4.3.1 Devem ser adotados os seguintes procedimentos para a modificagao -~
de RAS submetida a CNEN: )

a) atualizar ou corrigir dados ou textos somente por substituicdo de pa
ginas, sem recorréncia a rasuras ou nariz de cera;

b) indicar a modificagdo ou adigao em cada pagina sub§tituinte, por meio
de uma linha vertical bem evidente na margem contraria a da  perfura
cao e ao longo da parte alterada ou acrescentada;’ -

¢) indicar em todas as paginas substituintes ou. acrescentadas, a data em
que foram submetidas pelo Requerente, e, se for o caso, o numero alte
rado. i -

5. 4.3.1.1. 0 oficio_do requerente submetendo as modificagbes do RAS deve incluir
uma relacdo das paginas a inserir e das paginas a remover.

CONTEDDO DE INFORMACUES

5.1 DIRETRIZES GERAIS
5.1.1. 0 RPAS deve:

a) conter todos os dados relativos as bases, critérios ¢ particularida
des do projeto de arquitetura, engenharia civil, mecanica, metalurgl
ca, quimica, elétrica, eletronica, engenharia de seguranca, em deta
The suficiente para permitir uma_avaliagdo independente da CNEN, com
vistas a obter uma garantia razoavel de que a fabrica pode operar se
guramente;

b) incluir uma déscrigio detalhada do Programa_de Garantia da Qualidade
associado com o projeto e a construgao da fabrica e,

c) especificar, com relacao a_certas informacdes ‘ainda nao disponiveis -
na epoca de sua apresentagao:’ ;

- o trabalho de desenvolvimento a ser completado;

- as bases e critérios em uso no desenvolvimentd-das informacdes exi;
gidas; :

- os conceitos e alternativas sob consideracdo, e suas justificativas;
- o cronograma para completar a obtengao das ¥nformagoes.
5.1.2 O RFAS deve: "

a) descrever em detalhes, o projeto final da fabrica e apresentar a ané
lise final de seguranga;

b) incluir uma descricdo detalhada do Programa de Garantia da Qualidade
associado com a operagdo da fabrica;

¢) identificar e justificar as eventuais alteragBes nas bases e critér_i_
os e projetos incluidos no RPAS;

discutir a seguranca de cada alteragdo detalhada sobre a condugao de
operagdes, abrangendo:

a
—

treinamento de operacao;

planos para ensalos pré-operacionais;

- infcio e operagdo normal;

planos de emergencia;

estrutura organizacional;

- qualificagdo do pessoal;
- plano de descomissionamento;
- especificagdes tecnicas propostas.

5.2 SUMARIC MINIMO E DETALHAMENTO

5.2.1 Os RAS devem ser elaborados de acordo com a sumario minimo especificado
no ANEXO desta Norma, odedecendo ao disposto no item 4.1.1 alinea a).

5.2.2 Os RAS devem, na apresentagdo das informagdes relativas aos diversos to
picos, atender aos requisitos correspondentes do ANEXO desta Norma, considera
dos pela CNEN como os minimos necessarios.

CAPTTULO 1.0 - DESCRICAC GERAL DA FABRICA

0 primeiro capitulo do RAS, juntamente com o capTtulo 2.0 "RESUMO DA ANALISE
~ DE SEGURANGA", deve ser auto-suficiente em informacao, de modo a ambos -propor
cioparem ao leitor um conhecimento basico da instalacdo e da protegde oferecT

da a saude e seguranca dos trabalhadores e do publico em geral.

1.1 INTRODUGAO

Apresentar de modo sucinto os aspectos principais do requerimento de licenca -
com as seguintes informagoes:

- tipo de licenga, finalidade e capacidade nominal da fabrica;
- descricao resumida da localizagdo proposta;

- tipo, forma e quantidades ( limites de posse) do material nuclear especial
a ser possuido; .

- tipos de elemento combustivel a ser fabricado;

- rejeitos previstos;

- empresas envolvidas; e,

- datas programadas para_in?cio e termino de construcao e infcio de operagdo.

- prazo para o qual a licenca e requerida.

1.2 DESCRICAO DA FABRICA

Descrever de modo sucinto a fabrica, incluindo as seguintes informagoes :

- principais caracteristicas do local;

- discussao dos criterios principais de projeto;

- consideracoes de seguranca relativas aocs sistemas operantes, aos sistemas -
de manuseio e estocagem de combustivel, de agua de resfriamento e outros -
sistemas auxiliares, e ao sistema de gerencia de rejeito radioativos;

- . plantas baixas_e de elevagdo da disposigdo das principais estruturas e equi
pamentos, em numero_e detalhe suficientes para permitir uma boa compreensao
do plano geral da fabrica;

- normas tecnicas de fabricacdo dos equipamentos;

- normas técnicas de construgdo civil;

- quaisquer caracteristicas adicionais da fabrica, de interresse para sua se
guranga.

1.3 DESCRIGAQ DO PROCESSO

a) fornecer uma descrigdo sumaria do processo a ser empregado na fabrica,inclu
indo oc fundamentos e as bases desse processo,

b) fornecer o fluxograma basico, com o balango dos produtos e as correntes de
rejeitos.

¢) fornecer uma discussdo das operagGes envolvidas, acompanhada de graficos e
tabelas, com detalhes suficientes para a perfeita compreensdao dessas opera
¢oes. -

1.4 IDENTIFICAGRO DE AGENTES E CONTRATADOS

a) identificar os principais contratados para o projeto, construgao e operagao
da fabrica, e os principais consultores e organizacoes externas de presta
¢3o de servicos ( incluindo firmas de auditoria do programa de garantia da
qualidade).

b) definir a distribuicdo de responsabilidades entre a organizagao projetista
29bprocesso, a de engenharia de projeto, a de construgao e @ de operagdo da
abrica.

1.5 NECESSIDADE DE POSTERIORES INFORMAGOES TECNICAS (RPAS)

a) especificar e justificar todos os aspectos da instalagdo ‘ou do processo,que
exijam informacOes adicionais de desenvolvimento para comprovar, antes ou
durante a construcdo da fabrica, as bases-de-projeto adotadas, fazendo re
missdo desses informagGes as secoes apropriadas nos capTtules 5.0,6.0,7.0 @
8.0 e a quaisquer apendices ou relatorios-base arquivados na CNEN,

b

~

identificar os programas de desenvolvimento de informagbes tecnicas que se
jam necessarios para determinar a adequagao do projeto, diferenciando-os -~
dos que sejam usados para demonstrar a margem de conservantismo de um proje
to aprovado. -

C

~—

descrever, resumidamente, as informagoes tecnicas que precisem ser obtidas
para evidenciar uma resolucao adequada dos problemas, e como serao obtidas.

d) fornecer as datas previstas para inTcio e termino de cada programa.

e) especificar. as alternativas de projeto ou restrigdes operacionais dispon?
veis, no caso em que os resultados dos programas nao demonstrem solugdo a
ceftavel dos problemas. - -

1.6 COMPARAGAO ENTRE AS INFORMAGUES PRELIMINAR E FINAL (RFAS)

a) descrmver, com detalhes, as modificagbes ocorridas desde a apresentagdo do

b) resymir as informagOes obtidas para satisfazer os requisitos da secao 1.5,
as gk ficagoes resultantes de consideragoes adicionais e as razoes de tais
modd P cagdes.

c) fornecer um sumario completo que identifique e discuta todas as alteragoes
significativas introduzidas no projeto da_fabrica_desde a apresentagic do
RPAS,gada item do sumdrio fazendo remissdo & segdo apropriada do RFAS que
descreve, em detalhes ,as alteracfes e suas razoes.
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CAPTTULO 2.0 - RESUMO DA ANALISE DE SEGURANCA

Este capitulo deve fornecer um resumo de todos os_aspectos relavantes que asse
gurem uma_operacao segura da fabrica com relagdo a protecao do pessoal emprega
do e do publico.

2.1 ANALISE DO LOCAL

2.1.1 FENDMENOS NATURAIS

ng base nas informacdes apresentadas no Capitulo 3.0 “ CARACTERISTICAS DO
LOCAL": .

- resumir a freqgllencia e a magnitude dos fenomenos naturais que caracterizam
o local e a regido, e influem, de algum modo, nas caracteristicas e criteri
os de projeto selecionados;

- fornecer os metodos usados para superar o impacto dos fenomenos externos a
tuantes, entre os quais se consideram , por exemplo, sismos, rajos, ventos
fortes, 1nundagoes, secas e projeteis.

2.1.2 CARACTERISTICAS DO LOCAL IMPORTANTES PARA A ANALISE DE SEGURANGA

, Resumir as caracteristicas do local importantes para a Analise de Seguranga
e o modo pelo qual foram consideradas no desenvolvimento de margens de seguranca ade
quadas.

2.1.3 EFEITO DE INSTALAGDES MILITARES, INDUSTRIAIS £ REDES DE TRANSPORTE PROXI
MOS -

a) relacionar e avaliar os efeitos considgrados'como potencialmente perigosos
para as instalagoes da fabrica devido a proximidade de atividades identifi
cadas na secdo 3.2, efeitos como, por exemplo: -

- os de explosdes provocadas por produtos quimicos, gases inflamaveis ou muni
coes;

- os de explosdes de grossas tubulacOes de gas natural que atravessem ou pas
sem perto do local;. . -

- o0s de detonacao da quantidade maxima de’exp1osivos‘que & permitida nos esto
ques das minas ou pedreiras situadas proximas ac local;

- os de inc8ndios possiveis em refinarias ou depdsitos de oleo e gasolina, in
dustrias, matas, florestas adjacentes e acidentes de transporte proximos;

= 0s de liberacOes acidentais de gases toxicos provenientes de tanques no 1o
cal, industrias vizinhas e acidentes de transportes;

- «o0s de poluentes atmosféricos previstos sobre componentes importante da  fa
brica; -

- os.produzidos sobre a fabrica e chamines por impactos de aeronaves, para 1o
cais na vizinhanca de aeroportos, considerando-se nas avaliagoes, o tamanho,
0 peso, a velocidade e a carga de combustivel das aeronaves.

b) avaliar, caso existam no local estruturas elevadas ( tais como torres e cha
mings), os danos potenciais em equipamentos e estruturas importantes para a
seguranca da fabrica, decorrentes do eventual desabamento dessas estruturas.

2.2 IMPACTO RADIOLOGICO EM OPERAGDES NORMAIS
Com relagdo aos rejeitos solidos, 17quidos e gasosos, fornecer:
- Um resumo identificanao cada rejeito
- a quantidade gerada por tonelada de combustTvel fabricado;
- a atividade especTfica dos radionuclideos em cada corrente de rajeitos;
- a localizagdo das areas ndo controladas, exteriores a area de exclus@ao, con

sideradas de maior impacto em relacdo a dispersio de efluentes radiocativos;

- a atividade especifica de cada radionuciideo Tiberado nas dreas ndo con
troladas de maior impacto, e a respectiva contribui¢do { em homem-rem 7}
para as doses recebidas por individuos, provenientes de operacdes norma
is; -

- uma analise, incluindo calculos exemplificativos,ou referencia, sobre a
confiabilidade dos valores apresentados por estimativa;

- para cada efluente, as ]imitacoes impostas aos sistemas e equipamentos -
do processo com vistas a operagaoc segura;

- uma analise dos modos alternativos de implementacdo do conceito basico a
dotado pela CNEN, relativo a manutengdo dos niveis de exposigdo & de 1T
beracdo " tdo baixos quanto razoavelmente exegliivél , levando em conside
ragdo o_estado da tecnologia e a economia de aperfeigoamento em relagao
a beneficios para a saude e seguranga publicas e ao interesse da comuni
dade.

2.3 IMPACTO RADIOLOGICO EM OPERAGUES ANORMAIS

a) demonstrar a capacidade de fabrica para operar com Seguranga nos casos -
de variagbes previstas do proces.o, de mau funcionamento de equipamentos do processo,
e de erro de operador.

b) elaborar uma tabela onde, para cada situacdo anormal analisada, sejam -
fornecidas as seguintes informacoes:

- exposicao estimada ( em homem-rem);

- metodos ou meios disponiveis para detetar a situagao;

t

causas da situacao;

t

as agoes corretivas.

- ps efeitos e consegllencias.

¢) incluir um resumo da informacdo apresentada no capitulo 9.0- "ANALISE DE
ACIDENTES",

2.4 ACIDENTES

Fornecer anglises das. respostas da fabrica a situacdes postuladas onde surjam-
demandas superiores a capacidade normal_do processo, do equipamento ou do confinamen-
to, incluindo o credito atribuido, ou ndc,as funcionamento adequado de dispositivos -
de reserva operativa ou de engenharia de seguranca.
2.5 CONCLUSDES

_ MApresentar conclusdes sobre o impacto da fabrica e suas operagdes sobre a sab
de e a seguranga do publico-e do pessoal de operacdo.

CAPTTULO 3.0 - CARACTERISTICAS DO LOCAL

Este capTtulo deve fornecer informacBes completas sobre a localizagao da fibri
ca e uma descricdo detalhada das caracteristicas (geograficas, demograficas,meteorolo
gicas, hidrologicas , sismologicas e geologicas) do local e adjacéncias, com o objetl
vo de evidenciar aquelas que influem no projeto da fabrica e na escolha do processo.”

Deve fornecer, tambem, uma avaliagio das caracteristicas do local do ponto de
vista de sequranca, com identificacdo das hipoteses adotadas e das bases-de-projeto -
selecionadas, nos capTtulos subsegllentes, para satisfazer os critérios desenvolvidos-
no capitulo 4.0 - " CRITERIOS PRINCIPAIS DE PROJETO",

3.1 - GEOGRAFIA E DEMOGRAFIA DO LOCAL E ADJACENCIAS
3.1.1 LOCALIZACRO '

a) especificar a,1at1t0dé e longitude da fabrica, com precisdo de um segun
do, e as coordenadas universais tranversas de Mercator, com a precisao de 100 metros.

b) identificar o;Estadd{;o gunicfpio e o Distrito em que se encontra 0 1o
cal, bem como a sua situag&o em.rélagdo a acidentes geograficos e grandes obras de en
genharia, ) B

_ c) fornecer um mapa de ?océ]izagSo geral, em escala apropriada, abrangendo-
uma area centrada sobre a fabrica, de raio fqual a 30Km, pelo menos.

d) fornecer mapas adicionais com detalhes suficientes da zona externa_de mo
do a orientar sobre a situagao relativa de construgao, galerias subterraneas, tuneis,
rios, riachos, cdrregos, logos, lagoas, linhas de transmissao e grandes estruturas ,
complementando essas informagdes com fotografias aereas.

3.1.2 DESCRIGRO DO LOCAL
a) fornecér um mapa, eém escala apropriada, para definir claramente:

- os limites do local e as distancias de partes importantes da fabrica a es
ses limites;

- a area considerada como area de exclusdo.

b) descrever os direitos legais do requerente sobre a area do local ( domi
nio, posse, arrendamento, servidao , etc.).

¢) descrever a topografia do local e vizinhanga atraves de cartas a1tim§tri
cas apropriadas, que indiqugm as configuragbes de drenagem superficial e o impacto po
tencial de ventos de superficie.

d) descrever a cobertura vegetal e as caracteristicas do sglo superficial
do local, com detalhes suficientes para indicar erosdo e risco de incendio potenciais.

e) identificar as vias de transporte e as linhas de transmissdo atraves do
local.

3.1.2.1 Delimitacoes na Arka de Exclusdo

Identificar, no interior da drea de exclusdo, espagos delimitados nos quais se
rao controladas atividades nac relacionadas diretamente com a operagac da fabrica.

3.1.2.2 Divisas para Estabelecimento de Limites de Liberacac de Efluentes.

a) _identificar, com auxilio do mapa referido em 3.1.2a) ou de outro _ mapa
do local, a area controlada, de modo a ficar claramente delineada a linha divisoria
ser usada no estabelecimento de limites de liberagdo de efluentes. :

b) indicar a situagio da linha divisdria em relacdo a rios, logos e
sas proximas.

repre

c) definir com_clareza as distancias dos pontos de 1iberagdo de efluentes -
da fabrica a linha divisoria.

3.1.3 DISTRIBUIGAO DA POPULACAO E TENDCENCIAS

a) apresentar informacGes demograficas com base nos dados do censo mafs re
cente, que mostrem as distribuicbes de populagdo em fungao de distancia e diregao.

b) identificar num mapa da regiao, de escala conveniente, os lugares de agru
pamentos populacionais mais importantes (tais como cidades e vilas) dentro de um circu
10 de 30km, centrado na fabrica, tracando-se circunferéncias concéntricas nas distanci
as de 1,2,3,4,5,10,20 e 30, quilometros , e dividindo-se os circulos em setores de
22930', cada um dos setores centrado sobre um dos 16 eixos cardiais ( isto e, norte |,
norte-nordeste,etc.

c) especificar dentro de cada um dos 16 setores referidos no_item b),a popula

cao atualmente residente, bem como a populagao futura projetada por decada, para, pelo
menos, quatro decadas, justificando os fundamentos da projegaoc.
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d) identificar e justificar as variagOes populacionafis importantes, transien
tes ou sazonais. -

3.1.4 USOS DE KGUAS E TERRAS ADJACENTES

a) descrever os usos de terras e aguas dentro de um raio de 10km,caracterizan
do especialmente as atividades : pecuaria, agricola, industrial, residencial e recred
cional, com suficientes detalhes para permitir uma estimativa razoavel do cometimento-
potencial de dose de radiagdo a populagdo, resultante dos efluentes da fabrica.

b) identificar agrupamentos situados em estabelecimentos tais como: escolas e
instituigoes especificando a localizagao e o numero de pessoas.

c) identificar a natureza das eventuais atividades conduzidas no local e ndo
diretamente relacionadas com a operagdo da fabrica, explicando a interrelacdo dessas a
tividades com a fabrica. -

3.2 INSTALAGUES MILITARES, INDUSTRIAIS E REDES DE TRANSPORTE.PROXIMAS.

a) fornecer a localizagdo e a identificagdo de instalacces nucleares dentro -
de um raio de 30km, bem como das instalagOes militares, industriais e das redes de -
transporte num raio de 10km, em um mapa que mostre claramente as respectivas disténcias
a fabrica e relagdo com a mesma.

b} considerar e descrever para distancias superiores a 10km, as atividades de
acordo com sua importancia em relagac a seguranga da fabrica:

¢) descrever para cada instalacdo identificada na alTnea a ), conforme seja
pertinente, os materiais produzidos, estocados ou transportados, e as quantidades maxi
mas em cada caso, com enfase nagueles Ttens que poderdo apresentar risco a operagao se
gura da fabrica. =

3.3 METEOROLOGIA
Esta secdao deve:

- descrever a meteorologia do local e da zona externa, incluindo informagoes
suficientes para permitir uma avaliagdo independente pela CNEN, das carac
terTsticas de difusdo atmosferica na area;

- identificar as condicdes meteorologicas que influenciam o

projeto e a ope
racdo da Fabrica.

- especificar as fontes de informagOes e dados fornecidos.

3.3.1 CLIMATOLOGIA REGIONAL

a) descrever o clima da regido ressaltando as caractersticas devidas ao rele
vo, bem como indicar as condigdes sazonais do tempo, incluindo :temperatura,
precipitacio, umidade relativa e diregao predominante de vento.

b) fornecer, com detalhes_suficientes para a analise de impactos sobre o_pro
jeto e a operagdo_da fabrica, dados para a analise de problemas hidrologi~
cos sobre a ocorrencia e intensidade de chuvas pesadas, tempestades de gra
nizo, trombas d'agua, tempestades com raios, relampagos e trovoadas, e ven
tos fortes. -

3.3.2 METEOROLOGIA LOCAL
3.3.2.1 Fontes de Dados

a) qualificar os sumarios dos dados coletados no Yocal e en estagbes vizi
nhas, identificando os metodos e fregliencias de observagao. -
b) indicar os dados coletados especificamente com vistas 2 instalagdo da fa
brica. -

3.3.2.2 valores Normais e Extremos de Parametros Meteoroldgicos

a) fornecer sumarios mensais dos dados de vento ( diregao e velocidade combi
nadas em classe), de temperatura, de umidade (absoluta e relativa) , dé
precipitagio pluvial, de mevoeiro e bruma tmida , e de equilfbrio atmosfe
rico (estrutura vertical do perfil de temperatura, se disponivel).

b) fornecer a variagdo, durante o ano, das temperaturas e umidades relativas

combinadas, destacando os valores diarios maximo, mTnimo e médio.
3.3.2.3 Topografia
Fornecer uma'descricio detalhada da topografia do local, incluindo:
- um mapa topografico que abranja uma area de 30km de raio, centrada na fa

brica;

- secbes topograficas radiais, ao longo de 16 setores centrados sobre os el
x0s cardiais, a partir de fabrica ate uma distancia de 10km.

3.3.3 PROGRAMA DE MADIGDES METEOROLOGICAS NO LOCAL

a) descrever o programa de medi¢do meteoroldgica em curso no local para ob

tencdo de dados locais e os programas a serem usados durante operacgoes -

da fabrica, para estimar as concentracdes na zona externa de efluentes mo
nitorados na chamine.

b) fornecer as distribuicbes_de freqiencia combinada de velocidade de vento,
direcio de vento, e equilibrio atmosferico, baseadas em alturas de medigac
adequados e perTodos de coleta de dados apropriados.

3.3.4 ESTIMATIVAS DE DIFUSAO A CURTO PRAZO (ACIDENTE)
3.3.4.1 Fundamentos
a) fornecer estimativas conservativas da diluigdo atmosferica nos limites do

local, para periodos apropriados apos um acidente, baseadas em dados meteo
rologicos do Tocal e da regiao.
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b} 1ncluir a analise de qualquer influéncia que a topografia do local
ter sobre a difusao atmosferica.

3.3.4.2 Caleulos

possa

Fornecer as equagdes da difus3o atmosferica e os parametros usados nas es
timativas de difusao.

3.3.5 ESTIMATIVAS DE DIFUSAD A LONGO PRAZO (ROTINA)
3.3.5.1 Fundamentos.

_ Fornecer estimativas realistas_da 4iluicdo atmosfeérica ate 30km de distdn
cla da fabrica, com base em dados meteorologicos apropriados.

3.3.5.2 Calculos

Fornecer as equagBes da difusdo atmosférica e os parametros usados nas -
estimativas de difusao.

3.4 HIDROLOGIA DE SUPERFICIE
Esta secdo deve:

- descrever as caracteristicas hidroldgicas da regido, local e zona externa,
incluindo mapas topograficos adicionais, quando necessario ao esclarecimen
to; -

- fornecer informagbes suficientes que permitam uma analise de todas bases-
de-projeto, requisitos de desempenho e procedimentos operacionais importan
tes para a seguranga, e relacionados com hidrologia;

- identificar as fontes de informacdes hidrologicas, os tipos de dados cole
tados e os metodos e freqllencia de coleta.

3.4.1 DESCRIGAC DA HIDROLOGIA
a) descrever a bacia de drenagem e o regime dos cursos d'3gua e reservatorios.

b) fornecer o historico de dados de vazdo nos cursos d'agua, identificando os
respectivos valores maximo e minimo observados.

_¢) identificar os grupos de populacao que utilizem, como fonte de abastecimen
to de agua de sgperf?cie com possibilidade de contaminagao pelos efluentes normais ou
acidentais da fabrica.

_ d) fornecer dados sobre o nimero de pessoas, taxas de consumo de agua e loca
1izagdo dos grupos de populagdo identificados em ¢ )

e) fornecer um esquema da rede de drenagem do local e das areas adjacentes,in
dicando a eventual relag3o com o abastecimento d'agua ou com agao adversa sobre a fi
brica, de corrente de causas naturais ou anormais.

f) incluir um mapa do local, indicando quaisquer alteragoes propostas para as
caracteristicas de drenagem natural. ’

_ 9) referir-se 20s mapas topograficos fornecidos no item 3.1.2 e identificar a
posigdo da fabrica e outras. obras de engenharia, tais como: reservatorios de abasteci
mento, torres de resfriamento e bacias de retengao.

_h) incluir, se for o caso, a posi¢do e a descrigdo das estruturas de controle
de vazao a montante e a juzante do local, explicando os criterios que comanda suas ope
ragoes .

3.4.1.1. Hidrosfera
a) descrever a posicdo, a dimensdo, a forma e outras_caracteristicas hidrolo-
gicas de riachos, rios, lagos, regifes costeiras e lengois freaticos que influenciem o
Tocal.

b} incluir uma descrigdo das estruturas de regularizagdo de rio, a montante e
a juzante do local.
¢) _fornecer um mapa topografico da regido,mostrando as principais caracte
risticas hidrologicas.

3.4.2 PROJETO CONTRA INUNDACUDES

a) resumir os tipos de eventos causadores de inundagdo consTderados,expli
citando o evento dominante. A informacdo basica necessaria esta, de um modo geral,dis
criminada nos itens 3,4.3 a 3.4.5. i .. :

_b) demonstrar a capacidade geral de resisténcia as inundacdes e 3 agdo e
rosiva das aguas, dos itens relacionados a seguranga. - ’

3.4.2.1 Historico das Inundagdes

a) 1informar sobre a fregléncia, intensidade e causa de inundagGes anterio
res, tais como as decorrentes de enchentes, mares altas, ressacas, etc, que podem ou
nao simultfneas. ,

b} fornecer uﬁa sinopse do historico das inundacdes (data, nivel,descarga
de pico, etc). o

3.4.2.2 Consideragoes_de Projeto

- a) basear o projeto_de protecao contra inungac5e§ para estruturas,igstali'
¢oes e componentes relacionados 2 seguranca, nas elevagdes maximas do nivel de agua ~
no local, calculadas a partir da analise de diversas inundacoes hipoteticas diferentes.

b) considerar na analise referida em a) toda a gama de condigbes de inun
dagao possveis , ate incluir o maior e mais critico nivel de agwa decorrente de qual
quer dos’ diversos eventos maximos provaveis, com superposigdo, ande cabivel, dos efed
tos coincidentes de ondas de vento. § nvel de agua maxima provavel, a ser usade como
base-de-projeto contra inundaces, pode resultar, de forma isolada ou combinada, por e -
xemplo, de enchentes, ondas de cheia, surgencias, marés altas, réssacas ou precipita .
goes pluviais. a
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vel da agua & o do pico de um hidrograma de cota hipotético de surgencia {nTveis de a
gua calma) coincidente com efeitos de ondas. -

b) estimar o nivel mdximo provivel de agua para o local espec?fico com ba
se em analises h1droméieorologxcas relativamente abrangentes e na aplicacdo de crite
rios meteorclogicos maximos provaveis ( como movimentos de frentes de borrascas ou
ou§;§s ventanias do tipo frotal), em combinag3o com as caracteristicas hidrologicas
criticas.

c) determinar os efeitos de niveis de dgua_e da agdo das~0ndas nas estru

turas, superpondo os efeitos do evento meteoro1og1co maximo provave1 aos niveis coin

cidentes de mares maximos anuais, astroncmicos e meteorologicas. e a agao das ondas -
associadas.

d) historiar as ocorréncias de surgencia na orla maritima do Jocal.
3.4.5.3 Origens de Surgencia

a) analisar as consideragdes possiveis e aplicaveis ao local, sobre_venta
nias do tipo frontal, movimento de frentes de borrascas e os mecanismos de surgencia.

"b) incluir na analise o nivel de referéncia de agua ambiente, 2 determina
cao da surgenc1a dominante provocada por tempestade ( fornecer os parametros meteoro
16gicos maximos provave1s, tais como percurso da tempestade, campos de ventos ,direcao
ou rumo de aproximagio, efeitos de fundo e confirmagdo com eventos hlstoricos), o me
todo usado e os resultados dos calculos do hidrograma da surgencia maxima provavel, ~

3.4.5.4 Agao de Ondas

a) analisar as atividades geradas por ventos que possam ocorrer,:
dente ou coincidentemente com uma surgencia.

indepen

b) fornecer estimativa do periodo de onda, das elevagOes e alturas de on
da s1gn1f1cat1vas e das elevacoes e alturas de onda maximas,coincidentes com o hidro~
grama do nivel d'agua.

c) apresentar dados especificos sobre a maior altura de quebra de onda(na
subida e na descida), que possa alcangar itens relacionados a seguranga.

3.4.5.5. Ressonancia

Analisar a possibilidade de oscilagoes de ondas com period1c1dade natural,
tais como fenomenos de ressonancia em portos, enseadas, e quaisquer efeitos resu1tan
tes no local.

3.4.5.6 Ressaca
a) fornecer estimativas de invas3o de ondas nas instalages de usina.

b) analisar os nfveis de agua em cada instalagdo afetada e a protegao a
ser fornecida contra efeitos estaticos, dinamicos e de borrifos. Referir-se ao subi
tem 3.4.5.4 para ondas de rebentagdo.

3.4.5.7 Estruturas de Protecdo

Analisar a localizagao e cr1ter1gs de projeto para @uisquer estruturas es
peciais_de protecdo dos itens relacionados a seguranga contra surgéncias, marés, e ou
tras agoes de ondas.

3.4.6 CANAIS E RESERVATORIOS DE AGUA DE RESFRIAMENTO
3.4.6.1 Canais

Fornecer, com respeito aos canais de dgua de resfriamento relacionados 2
seguranca ( referéncia ao item 3.4.9), as bases-de-projeto para_capacidade e para pro
tecao contra ondas de vento, considerando_uma borda livre aceitavel e, onde ag]ica
vel, a aptid3o para suportar a enchente maxima provavel, a surgencia maxﬁma provavel,
etc.

3.4.6.2 Reservatorios

a) fornecer, com respeito aos reservatorios de agua de resfriamento rela
cionados @ seguranga { referencia ao item 3.4.9), as bases-de-projeto para capacidade
e para protecao contra ondas de vento, considerando uma borda livre aceitavel e, onde

aplicavel, a aptidao para suportar a enchente maximo provavel, a  sur
gencia maxima provavel, etc.

b) analisar o esvaziamento de emergéncia de cada reservatorio referido em
a), descrevendo os modelos comprovados de escoamento (p.ex: hidrograma unitario) e de
Propagagdo de uma onda de cheia a juzante, o projeto do vertedouro de emergéncia e a
protecao na descarga.

3.4.7 DESVIO DOS CANAIS DE ABASTECIMENTO

a) analisar as possibilidades de desvio ou modificacao de leitos das fon

tes d'agua a montante, tafs como cortes de meandros de rios, blogueios ou subsidencia,

considerando as evidéncias historicas e toregraficas da regido.
b) fornecer o historico de desvios em cursos d'agua da regiao.

c) descrever as fontes alternativas de agua, disponiveis no caso de serem
possTveis desvios.

3.4.8 REQUISITOS DE PROTEGAO CONTRA INUNDAGUES

a) descrever as consequencias estaticas e dinamicas de todos os tipo de #
nundagdo, em cada item relacionado a seguranga pertinente.

b) fornecer as bases-de-projeto e referir-se a discussdes concernentes ,
apresentadas em outras segoes e itens do RAS com o fim de demonstrar a aptidao de to
dos os itens relacionados a seguranca, para suportar as condi¢des da inundagio de pro
jeto.

3.4.9 CONSIDERACUES SOBRE NTVEIS MINIMOS DE AGUA

3.4.9.1 Vazao MInima em Cursos Fluviais

Estimar 0 nivel d'3gua e a vazao minimos provave1s resultantes da estiagem
mais severa considerada razoavelmente possivel na regido, se o suprimento de agua ti
ver relacdo com a sequranca da fibrica,

3.4.9.2 Nivel Minimo em Rguas Costeiras

Estimar o nivel minimo de agua resultante da variacdo de nivel de aguas
costeiras que possa ocorrer em condigoes metecrologicas adversas maximas provaveis.

3.4.9.3 Historico dos Niveis Minimos de Kgua

Analisar o histdrico do contro]e dos niveis minimos d'agua, das vazdes de
cursos fluviais ou mares e e1evagoeg minimos e, e, ainda, as probabilidades ( nao 2
justadas para controle histdrico e aJustadas para controle e usos histdricos e futy
ros) no caso de serem usados mntodos estatTsticos com o fim de extrapolar vazoes ou
niveis para condi¢des minimas provaveis.

3.4.9.4 Controle Futuro

a) fornecer, caso a agua seja usada para finalidades re?ac10nadas a segu
ranca, a estimativa de vazao, duracGes e niveis para as condigoes de fluxo minimo pro
vavel, considerando os usos Futuros

_ b)) fundamentar qualquer recurso para aumento da vazao, disponivel para u
so da fabrica.

3.4.10 COMPOSICAD QUIMICA € BIOLOGICA DE CURSOS D'AGUA ADJSACENTES

a) fornecer detalhes da compos i¢ao quimica e biologica dos cursos d'agua
que possam ser afetados pela localizagdo da fabrica.

b) utilizar as 1nformagoes de item a) Juntamente com outros dados hidro
ogicos, para demonstrar que a operagao da fabrica n3o criara problemas re]ac1onados
seguranga ambiental.

3.5 HIDROLOGIA DE SUBSUPERFILIE

1
a

3.5.1. CARACTERISTICAS DA ZONA EXTERNA

) a) descrever os lengois de 3gua subterri@neos, formacOes,fontes e sumidou
ros relacionados com o local. -

bS analisar as direcoes de fluxc, gradientes, o potencial de reversidili
dade do fluxo de agua subterranea, e os ef§1tos do uso potencial futuro em areas de
realimentagdo do lengol freatico sujeitas a influéncia da fabrica.

¢) fornecer um levantamento dos usudrios, usos { quantidades, niveis de
agua, posigao e rebaixamento) e n?vews piezometricos, posigap de fontes e pogos, e de
talhes de fatores que afetem a vazao dentro da zona de influencia potencial da fabr1
ca.

3.5.2 CARACTERTSTICAS DO LOCAL

_ a) fornecer dados sobre niveis e analise quimica da agua subterranea, va
zao, permeabilidade, porosidade e gradientes no local. -

- b) especificar as fontes propostas e o uso previsto nas instalagdoes da fa
rica. -

_¢) fornecer um mapa de contorno e de isopiezas do lengol freatico, mos tran
do a posigao de todos os pogos de monitoragaoc usados para detectar um poss?ve] vaza
mento ocorrido na fabrica.

d) identificar as areas potenciais de realimentacao do lencol fredtico ,
dentro da zona de influencia da_ fabrica e analisar os efeitos de construgdo, incluindo
rebaixamento de agua , em tais areas.

3.5.3 ANALISE DA MIGRACAO DE CONTAMINANTES -

Desenvolver, com base nas caracteristicas hidrologicas do local ( gradien
tes, permeabilidade, dispersdo, diluicdo , troca ionica e particularidades de ~ infiT
tracdo) , um modelo que permita a avaliacdo de: -

- a_capacidade de migracdo de contaminantes decorrentes da operagdo da
fabrica, para aguas subterraneas;

- o tempo necessarioc para que a contaminacdo atinja o usuario, atual ou
futuro, mais proximoe da fabrica. .

3.6 GEOLOGIA E SISMOLOGIA

Esta segao deve:

- fornecer as caracterTsticas geoldgicas e sTsmicas da regiao e dolocal,
a natureza das investiga¢Oes realizadas, seus resultados, conclusdes e
a identificagdo das fontes de informacgdo;

- complementar o texto com tabelas e graficos apropriados.
3.6.1 INFORMAGOES BASICAS

_a) apresentar as informacoes basicas sobre geologia e sismologia relati
vas a regiao e ao local em particular, T

b) referenciar as informagGes obtidas de relatorios publicados, mapas, co
mun1cacoes reservadas ou outras fontes

c) documentar adequadamente as informagles obtidas de levantamentos,inves
t1gagoes geofisicas, sondagens, trincheiras ou outras investigagdes, com descr1cao de
tecnicas, perfis, fotografias, resultados de laboratorios, identificagao dos princi
pais pesqu?sadores e outros dados. -

3.6.1.1 Geologia Regional

a) descrever a fisiografia da reg1ao, incluindo um mapa fisiografico regi
onal com a localizagdo da fabrica.
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b) descrever as condigoes geologicas estruturais, estratigraficas e lito
logwcas da regiao, relac1onando essas condigoes a sua histdoria geologica e a aspectos
tectonicos.

c) fornecer 1nformagoes detalhadas sobre a atividade sTsmica, de subsiden
cia ou de soerguimento, cuja ocorrencia na regido seja conhecida.

d) incluir mapas e segoes transversais geologicas mostrando as caracter1s
ticas de interesse.

3.6.1.2 Geologia Local .

a) descrever a f1s1ograf1a do local, analisando sua conexao com a fisio
grafia da regido e fazendo referencia a mapas topograficos ja apresentados.

b) descrever as cond1goes geo]og1cas estruturais, estratigraficas e lito
Togicas do local e relaciona-las ‘a2 historia geologica e a geologia regional.

c)_ fornecer plantas, mapas e-perfis com a localizacao das r1nc1pa15 es
truturas da fabrica e seu re]acionamento com os materiais de subsuperficie e a  topo
grafia do local.

3.6.1.3 Exploragio Geotecnica

Fornecer, conforme seja necessario para a analise detalhada da geologia do
local. dados obtidos por aerofotogrametria, sondagens, ensaios { 1nc1us1ve medidas de
permeab111dade, porosidade e troca i0nica), mapeamento por refracac sismica e outras
medidas geofisicas.

3.6.2 ANELISE DE ESTABILIDADE GEOLDGICA

Fornecer 1informacdes sobre o processo de selecdo de dados para a determina
cao da base-de- -projeto relativa ao movimento v1brator1o do solo, referenciando,se for
0 caso, informagdes ja apresentadas em outmas secoes ou itens.

3.6.2.1. Historia STsmica da Regido

Avaliar, com base na analise da maxima intensidade de sismo historica e al
teragoes geologicas resultantes,os fatores necessarios ao desenvolvimento de bases e
criterios de projeto para a fabr1ca

3.6.2.2 Movimento V1brator1o do Solo

a) determinar, a part1r de 1nformacoes disponiveis, os componéntés hori
zontal e vertical do movimento-s¥smico poss1ve1 de ocorrer no local.

b) identificar e descrever as estruturas tectdonicas subjacentes ac local
e a circunvizinha.

3.6.2.3 Falhamento de Superficie

Justificar, com auxilio dos dados disponiveis sobre falhas, a necessidade

ou n3o do projeto estrutural da fabrica considerar acomodagao de terreno devido a pos
sTvel falhamento de superficie.

3.6.2.4 Estabilidade dos Materiais de Subsuperficie

Analisar as caracteristicas de materiais de subsuperf1c1e com 1nf1uenc1a
na selecao de bases-de-projeto estruturas, abrangendo, alem das propriedades geotécni
cas desses materiais, as areas de subsidencia pcotencial e zonas com deformacdes ou aT
teragoes.

3.6.2.5 Estabilidade das Encostas
Fornecer informagoes e justificativas apropriadas a respeito da estabtlida
de de todas as encostas naturais e artificiais { cortes e aterros), cujo colapsc po

deria afetar adversamente a fabriaca,determinando, tambem, o respectivo potencial dé
inundagao induzida do local.

3.7 CONDIGDES QUE AFETAM A CONSTRUGAO E A OPERAGAO DA FABRICA

Resumir todos os fatores desenvolvidos neste cap1tu1o, julgados significa
tivos para a selecdo das bases-de-projeto da fabrica e instalacBes associadas.

CAPTTULO 4.0 - CRITERIOS PRINCIPAIS DE PROJETO

Este cathu]o deve identificar e descrever os criterios principais de pro
jeto adotados para a fabr1ca, abrangendo juntamente, no RPAS, todas as consideragfes
sobre as alternativas d1sgon1vews para o atendimento desses critérios, uma vez que -
n3o sao previstas alteragOes nos mesmos apos a emissdo da Licenga de Construgdo.

4.1 FINALIDADE DA FABRICA

Esta secao deve descrever em termos gerais a fabrica, suas funcdes e opera
¢0es, capacidade do processo, tipo de alimentagao e produtos.

4.1.1 INSUMOS DA FABRICA

a) fornecer uma descricdo detalhada das caracteristicas fisicas, quimicas
e radiolGgicas dos insumos a serem processados na fabrica.

b} incluir especificagOes dos insumos, tais como limites de materiais f1s
seis, formas do material e acondicionamento.

4.1.2 PRODUTOS E SUBPRODUTOS

Identificar os produtos e subprodutos resultantes da operacdo da fabrica,
incluindo as especificacOes e caracteristicas dos produtos.

4,1.3 FUNCIONAMENTO GERAL DA FABRICA

a) fornecer informacdes relacionadas com o funcionamento global da fEbri

ca, como uma linha de fabricacdo.

b} dincluir tratamento de rejeitc feito no local, depos1gao de rejeitos ou
areagde retencdo, transportes, e suprimentos de 3gua e de servigos auxiliares.

4.2 CRITERIOS DE SEGURANGA MECRNICA E ESTRUTURAL

Esta secao deve identificar e qmantificar, com base no local selecionado ,
as caracteristicas geologicas e ambientais utilizadas como critérios de projeto.

4.2.1 CARGAS DE VENTO

a) fornecer os critérios de projeto para velocidade de vento, incluindo a ]
distribuicao vertical da velocidade e o fator de rajada.

b) determinar as forgas aplicadas de uso no projeto estrutural, de acordo

com os subitens seguintes. )
4.2.1.1 Velocidade de Vento de Projeto

_ Especificar o valor da velocidade de vento de projeto e o intervalo de re
correncia. .

4,2.1.2 Bases para Selecdo da Velocidade de Vento

Analisar as bases adotadas para a selecdo da velocidade de vento,incluindo
o historico dos ventos e os dados registrados.

4.2.1.3 Distribuicdo Vertical da Velocidade e Fator de Rajada.

Apresentar a d1str1bu1gao vertical da velocidade especifica e o fator de
rajada utilizados na obtengdo da velocidade de vento de projeto.

4.2.1.4 Determinacao das Forgas Aplicadas

a) 'descrever os procedimentos usados para transformar os dados de_ veloci
dade de vento em forcas aplicadas sobre as estruturas, incluindo a distribuicdo de =
forgas de vento e coeficiente de arrasto utilizados.

b) especificar a distribuicdo e grandeza das forcas aplicadas que forem

calculadas para cada. estrutura.
4.2.2 INUNDAGOES

a) analisar, quando apl1cave1, as cargas de projeto provenientes forgas -
desenvo1v1das pela enchente maxima provavel, incluindo a altura de agua e  fenomenos

- dinamicos, como por exemplo, a velocidade.

b) relacionar os ‘criterios de projeto aos dados desenvolvidos na segao ..
3.4- “HIDROLOGIA DE SUPERFICIE",

4.2.2.1 Niveis de Inundacdo

Fornecer os niveis de inundacao usados no projeto de cada estrutura, para
o calculo da flutuabilidade e efeitos da forca estitica da agua.

4,2.2.2 Fenomenos Considerados nos Calculos das Cargas de Projeto

Identificar e analisar os fenomenos relacionados com a consideracdo da for
¢a dinamica da agua como carga de projeto para qualquer estrutura (Ex: onda de cheia
e onda de vento).

4.2.2.3 Aplicagdo da Forga de Inundagdo

Descrever o modo de aplicagao das forcas e outros efeitos resultantes de
cargas de inundagao.

4.2.2.4 Protecao Contra Inundagdo

Descrever as medidas de protecdo contra inundagdo Jpara sistemas e_componen
Tes vitais que estejam localizados no subsoloc ou abaixo do nivel da jnurdagao.

4.2.3 PROJETEIS INTERNOS E EXTERNOS

Fornecer os criterios de projeto relativos a protecdo contra projeteis 1in
ternos e exeternos, fornecendo detalhes sobre os projeteis previstos, com as respect1
vas velocidades e forgas envolvidas.

4.2.4 SISMOS

a) fornecer oa criterios de projeto sismico para construcao da fabri
ca e equipamentos associados, definindo o sismo de desligamento seguro e o sismo bas1
co de operacao determinados.

b) apresentar detalhes suficientes de modo a possibilitar uma avalia
¢ao independente dos criterios de projeto selecionados.

4.2.5 CARGAS DEVIDAS AO PROCESSO E EQUIPAMENTOS

a) estabelecer, para fins de calculo estrutural, os i werios de car
ga para acomodar a contribuigao de equipamentos do processo e dos materiais neles con
tidos.

b) relacionar, para cada sistema, as cond1goes da fabrica e a combi
nacao das cargas de projeto (p.ex., cargas normais de servicos ou de operacao, carga$
sTsmicas, etc) que fornegam as bases-de-projeto de sistemas ou componentes.

N ¢) classificar, quando aplicavel, a combinagao de cargas de progeto
tendo em vista as condigOes de ‘wperacdo da fzbrica : normal, anormal, emergencia e
em caso de falhas.

d) especificar os limites de tensdo de _projets e os criterios de de
formagdo associados com as diversas condigdes de operacao da fabrica.
4.2.6 CRITERIOS DE COMBINACAD DE CARGAS

: a) descrever os critéerios selecionados para a combinagdo de cargas a
fim de assegurar a integridade mecanica e estrutural da fabrica.

b) definir as cargas e combinagdo de cargas as quais a fabrica esta
sujeita, incluindo os fatores de carga selecionados para cada componente de carga on
de forem usados esses fatores.
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c) especificar o método de projeto usado com a combinagdo de carga e
quaisquer fatores de cargas.

d) descrever as cargas atuantes nas estruturas (tais, como cargas -
mortas, cargas vivas e empuxos de terras), bem como as cargas do acidente base-de-pro
Jeto e as resultantes de fenOmenos naturais ( tais como: sismos, enchentes e ventos T

o :tambem, os efeitos de projeteis especTficos para o local.

e} fornecer as combinagdes de cargas de projeto. utiiizadas para exa

minar os efeitos em area de interesse, tais como: penetraqao, descontinuidades estru

. tyrafs, zonas de ancoragem de cabos protendidos, apoios das vigas de ponte rolante 7
Yocais de altos gradientes termicos, etc.

f) incluir na alinea e), as cargas dependentes do tempo, tais como e
feitos de temperatura, de contragdo, dé deformagao lentd e outros efeitos relecionados.

g) Jjustificar o eventua) uso de metodo de 1imites. Gltimos com um fa
tor de carga igual a 1,0.

4.2,7 CARGAS HIDROSTATICAS DE SUBSOLO

a) descrever as bases-de- projeto para cargas hidrostaticas’ induzi
das por &gua subterrdnea em trechos de subsolo abaixo dos sistemas, componentes e eS
truturas relacionados & seguranga, analisando o desenvolvimento dessas bases-de -pro
jeto.

b) descrever, nos casos em que o rebaixamento do lengol d' agua for chti
co para a integridade das estruturas relacionadas 2 seguranca, as_bases para as  car
gas hidrostaticas de subsolo prevista durante a construcao e 0os métodos de rebaixamen
to de lengol para obtencdo de tais cargas.

c) analisar as bases hidrodinamicas do projeto de protegdo contra ondas -
de pressao fnduzidas sismicamente, onde forem propostos pogos de rebaixamento de len
¢ol d'agua para fins relacionados 2 sequranca.

d) verificar a_compatibilidade das bases-de-projeto descritas neste
4.2.7 com as condigOes de agua de subsolo.

4.3 SISTEMAS DE PROTEGAO E SEGURANCA
4.3.1 GENERALIDADES

{tem

a) considerar os equipamentos do processo como barreiras de confinamento
primario para os produtos quimicos perigosos.

b)_ incluir barreiras de confinamento adicionais, conforme seja necessario
para atender 3s "Normas Basicas de Protecdo Radiologica" da CNEN,

c) identificar os itens que exigem consideracao especial no projeto, devi
do 3 selecdao do local, selegdo do processo ou prevencao de liberagdes.

4.3.2 PROTEGAQ ATRAVES DE SISTEMAS £ BARREIRAS DE CONFINAMENTO

4.3,2,1 Sistemas e Barreiras de Confinamento

Analisar cada metodo de confinamento usado para assegurar que nio ocorra -
uma Tiberagdo nao_controlada de materiais potencialmente periogosos para o mefo ambi
ente, obedecendo 3 seguintes sistematica:

- incluir os criter1os de protegdao contra qualquer acidente interno pos
tulado ou fenomenos naturais externos;

- fornecer os criterios de projeto selecionados-para recipientes, tubula
GOes, sistemas de efluentes e confinamento de reserva;

- analisar para cada caso, a extensdo na qual o projeto & baseado no sen
tido de minimizar, tanto quanto razoavelmente exequivel ,as 1iberagdes
com a operagdo da fabrica;

- expressar os criterios de projeto por meio de numercs expchitos oy de
condicbes gerais, atendendo aos seguintes requisitos com relagioc aos
limites de liberacao selecionados:

(1) se forem consistentes com a pratica comprovada, fazer, apenas, uma re
feréncia a respeito;

(2) se estiverem aleém da pratica vigente, fornecer uma avaliacdo e uma Jus
tificativa baseadas no trabalho ou analise em desenvolvimento.

4.3.2.2 Ventilagao - Descarga Gasosa

a) descrever os critérios selecionados para garantir venti]agao apropriada,
mostrando os padrdes de capacidade para condigdes normais e anormais,os padroes de -
pressgo diferencial e de velocidade de fluxo na zona de interface, o sentido do fluxo
e a garantia de continuidade de operagao sob condicoes de ac1dente e sob instrumenta-
¢ao especial de controle.

b) estabelecer os critérios para o projeto dos sistemas de ventilacdo e de
descarga gasosa, incluindo:

~ diagramas de velocidade do fluxc de ar com relagao ao controle de con
taminagao;

- pressdes negativas minimas nos pontos criticos de sistema para manter
o controle apropriado do fluxo;

- interacdo dos sistemas de descargas gascsa com sistemas de ventilagao;

- desempenho minimo dos filtros, com relacdo a efieciencia de remogdo de
particulas e queda de pressdo maxima;

- desempenho maximo de outros equipamentos de remogdo de radioatividade;

- desempenho minimo de registros de tiragem e instrumentos de controle ,
=N

- continuidade de operag3o assegurada soﬁqauiséuer condicoes previsTveis:
4.3.3 PROTECAC POR SELECAO DE INSTRUMENTAGERO E EQUIPAMENTOS
4.3.3.1 Equipamentos

Analisar os critérios de projeto para gs iteps principais de equipamentos
especificamente selecionados para fornecer protecao

4.3.3.2 Instrumentacao

Analisar os critérios de projeto para a instrumentagido selecionada com
fins de protecao, com enfase _particular nas caracteristicas que possibilitem ensaiabi
11dade e atuagao em contingéncia, para finalidade de seguranga.

4.3.4 SEGURANGA CONTRA CRITICALIDADE NUCLEAR

. Fornecer os criterios de projeto adotados com o fim de assegurar 0 estabe

tecimento de margens de seguranca apropriadas para garantir, permanentemente, condigdes
subcriticas na fabrica.

4,3.4.1 Métodos de Controle para Prevencdo de Criticalidade

Apresentar os metodos para assegurar condicoes subcriticas em operagbes e
estocagem normais e nas piores condigdes previsTveis.

4.3.4.2 Critérios para Erros Eventuais

Fundamentar as informagSes do subitem 4.3.4.1, definindo os critérios rela
tivos a erros eventuais selecionados para a fabrica.

4.3.4.3 Anélises de Verificacdo
Fornecer os criterios para comprovagio de condicdoes subcriticas na fibrica.
4,3.5 PROTEGAD RADIGLOGICA

Fornecer, complementando o item 4.3.2, os criterios de projeto adicionafs
relativos 2@ protegdo radiologica. N

4.3.5.1 Controle de Acesso

Descrever os metodos e procedimentos programados para o interior das insta
lagbes, visando limitar o acesso ao estritamente necessario, de forma a minimizar aex
posicdo do pessoal.

4.3.5.2 Blindagem

a) fornecer, para cada area, uma estimativa da exposicao do pessoal em
homem~-rem por ano.

b} determinar a dose de projeto em areas ocupacionats, quando se conside
rar os parametros tempo e distancia,

Kivel ¢) demonstrar que uma maior reducdo da exposicdo ndo & razoavelmente exe
qliivel.

4.3.5.3 Sistemas de Alerme contra Radiagdo

Descrever os criterios relatives aos niveis de acdo dos sistemas de alar
me contra radiagao.

4.3.6 PROTECA0 CONTRA INCENDIO E EXPLOSAO

Fornecer os criterios de projeto adotados para garantir o desempenho satis
fa:ormo de todas as fungbes de seguranga, em condigdes de incendio e explosao_previs?
veis

4.3.7 MANUSEIO E ESTOCAGEM DE MATERIAIS

4.3.7.1 Manuseio e Estocagem de Combustivel

Descrever os criterios de projeto para manuseio e estocagem de combusgi

vel.
4,.3.7.2 Tratamento dos Rejeitos Radioativos

Estabelecer os criterios para o tratamento e estocagem de rejeitos
tivos, icluindo:

radioa
- redugdo de volume;

- minimizagao de liberagdes de radicatividade durante o tratamento;

- conversdo em formas solidas;

- adequagao de forma para estocagem;

- monitorag3ao durante a estocagem,para demonstrar a integridade de confi
namento;

- confinamento seguro durante estocagem;

- descontaminagdo final, recuperagdao e deposigao durante o descomissiona
mento.
4.3.7.3 Instalagoes de Estocagem

_ Estabelecer, em acordo com os requisitos enumerados no subitém 4.3.7.2,08
criterios de projeto dos recipientes e instalacdes para estocagem no local.

4.3.8 SEGURANGA QUIMICA E INDUSTRIAL

Descrever os criterios de projeto especificos relacionados a sequranca do
pessoa1 e da fabrica, contra ac1dentes industriais (fogo, explosao, etc) e de reacoes
quimicas perigosas (reagoes quimicas violentas, explosces de hidrogénio, etc),expondo
os efeitos decorrentes. desses acidentes.
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4.4 CLASSIFICAGRO DE SISTEMAS, COMPONENTES € ESTRUTURAS

a) classificar os sistemas, componentes e estruturas selecionades no pro
jeto, de acordo com:

- a importancia quanto @ fungBo de seguranca que desempenham;
- consideracdes sTsmicas;
- a relacdo da qualidade do item com a sua fungao e desempenho.

b) referir-se na ciassificagdo a detalhes e informagcoes apresentados nos
capitulos seguintes 5.0 - " PROJETO DA FABRICA" e 6.0 - "SISTEMAS DO PROCESSO".

c) definir os critérios para se!ecionar as categorias usadas para as clas
sificacOes relacionadas a seguranca, aspectos sTsmicos e garvantia da qualidade.

4.5 DESCOMISSIONAMENTO

_a) fornecer os criterios de projeto relativos ao descomissionamento segu
ro da fabrica.

_b) analisar a filosofia do projetc para permitir facilidade de descontami
nacdo da fabrica e o isolamento futuro dos mteriais radicatives em relagdo ao meio am
biente e ao piublico em geral, tendo em mente a maximizacdo da area de retorno para =
uso da populagao. .

CAPTTULO 5.0 - PROJETC DA FABRICA

Este capitulo, no RPAS, deve fornecer informagoes detalhadas sobre todas
instalacoes da fabrica e respect1vas posicoes no local, comptementadas por plantas e
mapas, abrangendo:

- a descricdo e avaliagao de cada setor e parte da fabrica espacialimen
te pormenorizadas no caso de itens com funcGes de confinamento e de protegdo contra a
gressOes ambientais e acidentais;

- a identificacao das bases-de-projeto e codigos industriais utilizados
para 1mp1ementar os critérios principais de projeto apresentados no capitulo 4.0 -
" CRITERIOS PRINCIPAIS DE PROJETO"; .

- a relagdo dos itens sujeitos ao Programa de Garantia da Qualidade.

No RFAS, este capitulo deve especificar as area modificadas ou adiciona
das { em relagao ao projeto original), as razdes de tais alteracoes e suas implica
goes na seguranga , e os resultados de atividades de pesquisa de desenvolvimento asso
ciados com os.criterios de construcao ou de operacdo.

5.1 DESCRICAC SUCINTA

Referenciar nesta secao, se for o caso, informaces ja apresentadas em ou
tras secoes ou itens.

5.1.1 LOCALIZACRC E ARRANJO GERAL DA FEBRICA

Localizar, por meio de plantas ou desenhos em escala apropriada, os ed1f1
cios e outras instalacGes da fabrica, bem como, rodovwas, ferrovias, fontes d'agua €
servigos de utilidades.

5.1.2.  CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
5.1.2.1 Limites do Local

Indicar os limites. que abrangem a area adquirida para.implantacdo da fibhi
ca.

5.1.2.2 ZArea de Exclusdo
Indicar a area de exclusdo.
5.1.2.3 EKrea Controlada

Indicar a area controlada

5.1.2.4 Suprimentos e Sistemas de Utilidades do Local.

Identificar os sistemas e suprimentos de utilidades e as fontes d'agua, in
cluindo a 1ocallzagao de pocos de teste e torres de resfriamento.

5.1.2.5 Instalacdes de Estocagem

Indicar a loca11zagao de reservatdrios de retencdo,tanques de estocagem de
gases e produtos quimicos do processo,ou outros recipientes instalados fora dos ed1f1
cios.

5.1.2.6 Chamings

Localizar as chamines de ventilagao ou outras chamings, em relacdo 3< ou

tras instalagoes.
5.2 EDIFTCIO DO PROCESSO

Esta secao deve fornecer as bases-de-projeto para o edificic do processo ,
incluindo :

- procidimentos de anadlise e de projeto para efeitos de ventanias, sis
mos, projeteis, incendios e explosdes; -

) - procedimentos gerais de analise e de projeto para cargas normais, anor
mais e especiais, e combinagdes de caraga;

. - cargas de fundagdo e tensdes de flexdo e deformacdo para estruturas,
permissiveis;

- provisbes e metodos que permitam a correlacdo entre a fabrica ji insta
lada e eventuais alteracOes futuras,

5.2.1 ESPECIFICACOES DAS ESTRUTURAS

a) estabelecer as bases do projeto de engenharia necessarias a manutengao
da integridade do confinamento do edificio.

b} ddentificar, onde for o caso, os codigos e normas reconhecidos

nacio
nalmente, relativos a materiais de construgao, fabricacao e inspecbes. -

c; tabelar os itens incluidos no Programa de Garantia da Qualidade, discu
tide no capitulo 12.0 - * GARANTIA DA QUALIDADE".

d) identificar as especificacdes e detalhes do projeto que complementem -
as informacoes apresentadas na segao 5.2.

e) 1incluir consideragdo sobre combinagao de. cargas.

5.2.2 ARRANJO GERAL DO EDIFICIO

5.2.2.1 Plantas do Edificio do Processo

a) fornecer , com referencia s caracteristicas funcionais do edificio a
nalisadas neste capitulo, as p}antas baixas e de elevagao, com suficiente deta!he pa
ra permitir o conhecimento do arranjo geral e a identificacdo dessas caracteristicas.

b) incluir diretamente em cada planta de arranjo geral, dados_ suficien-

tes de identificacao do equipamento e sua posicdo espacial, com designagdes em tabe
tas apropriadas.

'

5.2.2.2 SecOes do Edificio do Processo

Incluir plantas de corte para correlacionar com clareza todos os dispositi
vos axaminados neste capitulo.

5.2.2.3 Caracteristicas de Confinamento

a) fidentificar e analisar os critérios gerais de arranjo geral para o edi
ficio do processo, incluidos no_projeto afim de assequrar o confinamento de materiais
potencialmente perigosos . A analise deve ser geral, deixandc os detalhes para as par
tes apropriadas deste caputu1o e deve abordar os itens relativos a ventilacao e fiT
tros, tubulacdes e outros meios fisicos, tais como, barreiras, envoltOrics,revestimen
tos e coberturas de protecao. -

b} definir as interfaces entre os sistemas, analisando seus aspectos de

seguranca . Deixar os detalhes de operacdo de ventilagdo para o capTtwle 8.0 PROTEGAD

RADIOLGGICA".
5.2.3 DESCRIGCAC INDIVIDUAL DAS INSTALAGDES

a; identificar todas as instalacoes do processo, comecando pela de recebi
mento e seguindo a seqléncia das operagbes como as do exemplo tipico seguinte:

- recebimento e estocagem dos materiais de alimentagao;

- &rea (s) de processo quimico;

- area (s) de processo mecanico;

- descarregamento e estocagem dos produtos;

- tratamento de gases liberados no processo;

- locais de controle;

- galerias de servigo;

= tratamento de rejeitos diversos;

- acondicionamento, estocagem e transporte de rejeitos.

- oficinas de manutencdo.

b} 1localizar, por meio de plantas adequadas, cada instalacao identificada
na al¥nea a ).

5.2.3.1 Fungdo

) Descrever a fungac de cada area de operacio, analisando 0s respectivos ob
jetivos de desempenho. -

5.2.3.2 Componentes
Analisar os componentes de cada area de operacao. usando esquemas  indivi
duais e arranjos gerais dos equipamentos para a 1dent1f1cagao das coracteristicas ne
cessariamente confiaveis dos componentes e das possiveis restri¢des no prejeto com
vista a obter a seguranca desejada.
5.2.3.3 Bases de Projeto e Gerantia de Seguranca
Fornecer, para cada 3rea de operagio:
- as normas e bases-de-projeto e todas as especificacdes adicionais ne
cessarias a obtengao de uma margem de seguranca suficiente entre as =
condicbes normais e de acidente, no caso de uma falha unica;

- detalhes sobre dispositivos de apoio e interfaces com outras areas;

- uma analise dos recursos de radioprotecio e de prevencadc contra a cri
ticalidade.

5.3 SISTEMAS AUXILIARES
5.3.1 BASES DE PROJETO E GARANTIA DE SUGURANCA
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- a)_ definir as bases-de-projeto, codigos, normas e especificagles necessi
r1o§ea obgcnqao de uma margem de seguranca suficiente no caso de uma falha num siste
ma apoio.

b) fornecer informagGes sobre os sistemas de apoio ao processo de linha e
aos dispositivos de confinamento, ressaltando os sistemas projetados para enfrentar o
correncias imprevistas de modo a impedir uma condicdo de inseguranga. -

5.4 SISTEMAS DE SERVICO E DE UTILIDADES
5.4.1 VENTILAGAO DO EDIFICIO

a) fornecer as bases-de-projeto, caractersticas operacionais de projeto
e limites de desempenho dos sistemas de ventilagao e filtragio.

b) demonstrar a existéncia nos sistemas de ventilagdo filtarcao, de dispo
nibilidade de reserva, capacidade execedente, meios de reposiczo e reparos, e integri
dade estrutural , suficientes para assegurar um fluxo contTnuo de ar controlado, em
qu:}squir circunstancias previsTveis a fim de minimizar a 1iberagao de particulados -
radioativos.

i ¢) suplementar a alTnea b) , anexando desenhos apropriados com a  distri
bu1¢a? ge fluxo, pressdes diferencials, vazoes, velocidades, filtros e disposigdo dos
ventiladores.

d) identificar as areas servidas pelos sistemas de ventilagdo- filtragdo
e as interfaces entre areas e entre componentes desses sistemas e os sistemas de tra
tamento dos respectivos rejeitos gasosos.

5.4.1.1 Componentes Principais e CaracterTsticas de Operagdo

. a) fornecer as bases-de-projeto selecionadas para o sistema de ventilagao
do ediffcio, juntamente com analise justificativas detalhadas dessas bases, do proje
to do sistema e de suas caracterTsticas de operacdc apresentadas no capftulo 8.0, =
" PROTEGAO RADIOLDGICA".

b) descrever os componentes do sistema, sua correlafio em termos de supri
mento de ar, circuitos de coleta e distribuicao, modos de -oendficionamento de_ gases,
injetores, seqliencia de filtragao, protecao de filtros, exaustores e a chamine.

5.4,1.2 Controles e ConsideragOes de Seguranga

a) demonstrar que as disposicOes do sistema de ventilacdo relativas 2 in
tegridade estrutural, velocidade de projeto, vazio e sentido do fluxo, instrumentacao
de controle, e dispositivos de ensaio e monftorag2o do sistema, estabelecem uma 1inte
gridade contfdua: de desempenho. -

b) ressaltar as caracterTsticas de projeto do sistema de ventilagdo,inclu
idas_para assegurar o confinamento de particulados radicativos sob condigoes de intgf
rupgao de energia eletrica, fenomenos naturais adversos, colapso de equipamento,incen
gio e explosdo, fluxe inadequado de ar, liberacles contaminadas e perda de 1integrida

e de filtros.

5.4.2 SISTEMA ELETRICO
5.4.2.1 Componentes Pricipais e Caracteristicas de Operagdo

a) analisar a fonte de suprimento e as caracteristicas do Sistema eletri
co para o funcionamento da fabrica.

b) especificar, se aplicavel, a fonte de suprimento do sistema secundario.

c) descrever o projeto relativo as fontes de ensrgia de emergencia e aos
meios para assegurar uma alimentagdo ininterrupta dos itens que assim o exijam.

d) relacionar para.cada item referido na alinea c) a localizagao e os sis
temas e equipamentos servidos, juntamente com as respectivas localizagoes, quilowatts
necessarios, e tipo de sistema de partida.

5.4.2.2 Controles e Consideragdes de Segurancga

a) discriminar e analisar os mecanismos, seqliéncia e freqliencia de even
tos subseqllentes a uma parda, total ou parcial, da energia normal, destinados a asse
gurar operacao e paralizagao seguras.

b) fornecer as caracterristicas de projeto que possibilitem uma seqliéncia
para reinfcio automatico de operagao, alimentada pela energia de emergencia.

c) desecrever o procedimento para o restabalecimento do servigo normal de
suprimento de energia.

5.4.3 SISTEMA DE AR COMPRIMIDO

5.4.3.1 Componentes Principais e Caracteristicas de Operagao

a) fornecer as bases-de-projeto do sistema para supri as necessidades de
ar comprimido da fabrica, bem como o ar de suprimento para mascaras e roupas proteto-
ras.

b) especificar os componentes, suas respectivas localizagOes e caracter?g
ticas operacionais, incluindo a descrigcdo dos equipamentos ( compressores, medidores,
recipientes, secadores. etc), e circuitos de distribuicao.

5.4.3.2 Controles e ConsideragOes de Séguranca

Analisar detalhadamente as disponibilidades de reserva para o sistema de
ar da instrumentacdo, mostrando a sua relacao com o funcionamento de emergencia.

5.4.4 SITEMA DE SUPRIMENTO E DISTRIBUICAO DE VAPOR
5.4.4.1 Componentes Principais e CaracterTsticas de Operagdo

Fornecer o projeto do sistema de suprimento de vapor para a fabrica, Junta
mente com uma analise do fornecimento de combustTvel e tipo de caldeira.

5.4.4.2 Controles e Consideragdes de Seguranga

Analisar as caracteristicas do sistema de suprimento do vapor relacionadas
com a continuidade e paralizag@o segura das operacoes.

5.4.5 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO D'AGUA
5.4.5.1 Componentes Principais e Caracteristicas de Operacdo

a) analisar a fonte primarfa de abastecimento d'agua, fontes alternativas,
instalacdes de armazenamento e circuitos de abastecimento da fabrica.

- b) relacionar, por servigo (da agua potavel,3gua do processo, agua para -
incendio) as quantidades de agua necessarias sob condigoes normais.

5.4.5.2 Controles e Consideragdes de Seguranga

a) analisar os efeitos da perda da fonte de abastecimento d'agua, falhas
de bombas de suprimentos ou circuitos de abastecimento principais e falta de energia.

b) analisar, tambem, os meios para enfrentar as secas e inundacoes.
5.4.6 SISTEMA DA AGUA DE RESFRIAMENTO
5.4.6.1 Componentes Principais e Caracteristica de Operacao

a) especificar as bases-de-projeto para os componentes necessarios ao res
friamento de requisitos do processo e sistemas de condicionamento de ar.

b)_ fornecer informages sobre lages ou torres de resfriamento e os meios
para manutencao da qualidade d'agua.

5.4.6.2 Controles e Consideragdes de Seguranga

Analisar as implicagfes decorrentes e metodos de controle disponfveis, re
Tativos aos casos de interrupgao de abastecimento d'agua, perda de componentes dos -~
sistemas de resfriamento e necessidade de sistemas de resfriamento auxiliares de emer
gencia.

5.4.7 TRATAMENTO DE ESGOTOS

5.4.7.1 Esgoto Sanitario

Descrever o sistema de geréncia de esgotos sanitarios, mostrando a impossi
bilidade de qualquer material radioativo ser descarregado no mesmo. -

5.4.7.2 Esgoto de Produtos Quimicos

_ Descrever os sistemas passiveis de uso na manipulagdo e tratamento de eflu
entes ndo radiocativos.

5.4.8 ALARMES E COMUNICAGOES DE SEGURANGA
5.4.8.1 Componentes Principais e Caracteristicas de Operagao

Analisar os sistemas de comunicagfes internas e externas, com énfase parti
cular nas instalagOes a serém usadas sob condigoes de emergencia.

5.4.8.2 Controles e Consideractes de Seguranca

- Descrever o funcionamento dos sistemas de comunicagbes e de alarmes em con
digdes normais, anormais e de acidente.

5.4.9 SISTEMAS DE PROTEGCAO CONTRA INCENDIO
5.4.9.1 Companentes Principais e Caracteristicas de Operagdo

_ a) fornecer a descrigdo geral de todos os sistemas de protecao incendio
da fabrica, incluindo a localizagdo,_ o dimensionamento e a capacidade do suprimento ,
da armazenagem e da distribuicdao de agua para combate ao fogo.

. b) descrever, detalhadamente, os sistemas de detggado, alarme e extinsao -
de incendfo em todas as ares relacionadas a itens_importantes 3 seguranca, incluindo-
a consideragdo dos tipos e Qquantidades de combustiveis existentes em cada um deles |,
g?T1osdrespect1vos riscos e classes de inceéndio e com os agentes extintores a serem u

zados.

5.4.9.2 Controles e consideragbes de Seguranca

a) distribuir as divisSes dos edificios da fabrica em Secdes de Incendio
de acordo com os respectivos graus de risco, as caracteristicas de protegdo contra fo

go e os demais aspectos do projeto estrutural, que objetivam a prevengao, extingao €

controle de incendio, bem como evitar a liberagdo nio controlada de materi
ais potencialmente perigosos. Devem ser relacionados e descritos os dispositivos de
isolamento e contengdo de chamas, calor, bases quentes, fumagas e outros componentes,
as vias de escape com as respectivas saidas de emergencia, as barreiras e as paredes
corta-fogo.

b} demonstrar, para cada sistema, a suficiéncia da respectiva capacidade
para atender qualquer emergencia razoavelmente provavel, e a compatibilidade do siste
ma com as condigdes do processo. -

c) relacionar os codigos, normas e padrdes considerados e usados no proje
to. -

5.4.10 SISTEMAS DE MANUTENGAQ
5.4.10.1 Componentes Principatis e CaracterTsticas de Operagdo

Fornecer as bases-de-projeto, localizacbes e modos de operagao relaciona
dos com os programas de manutencao da fabrica.

5.4.10.2 Controles e Consideragdes de Seguranga
. Analisar os procedimentos para executar a manutencdo necessaria com um m7y

nimo de exposicao do pessoal 3 radiagao, provendo confinamento seguro dos materiais &
rejeitos radioativos do processo.
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5.4.11 SISTEMAS QUTMfCOS NAG RADIQCATIVOS

a) descrever os componentes principais e as caracteristicas de operacdo~
das instalagoes associados ao trabalho com compostos quimicos..nfo" padivativos.

b) analisar, caso sejam usados materiais ou produtos quimicos perigosos ,
as providencias para atenuar acidentes.

c) relacionar todos os materiais e produtos’ quimicos utilizados, as quan
tidades presentes, locais de uso, bem como, classifica-los de acordo com a sua pericy
losidade.

5.5 ITENS NECESSITANDO DESENVOLVIMENTO POSTERIOR

dispositivos de se

aj identificar, descrever e analisar os componentes e
concessas

guranga que exijam informagOes adicionais de desenvolvimento poster1ores a
da Licenca de Construgdo, para comprovar as bases-de-projeto adotadas.

b) ddentificar os programs de desenvolvimento de informagdes tecnicas que
sejam necessarios para determinar a adéquacdo do projeto, diferenciando-os dos que se
jam usados para demonstrar a margem de conservantismo de um projeto aprovado.

¢) caracterizar a informacac tecnica especifica que tenha de ser obtida -
para demonstrar uma resolucdo aceitavel dos prob1emas

d) delinear o vrograma indicando o modo de obtencao de infofmagio técnica.

fornecer a previsio de teérmino do programa em relagio a

e% data programa
da para o infcio do funcionamento da fabrica.

f) analisar as alternativas de projeto ou restrigdes operaciomais _dispo
nTveis, no caso em que os resultados dos programas ndo demonstrem solugdo aceitavel =
dos problemas.

g) fornecer garantias razoave1s de que as alternativas de projeto

repre
sentem substituicdes aceitaveis.
5.6 ALTERACOES DO RPAS { RFAS)
a) descrever no RFAS resultados do trabalho de deserivolvimento identifi

cado no RPAS, apresentando uma avaliagdo desses resultados e da aplicac3o dos mesmoss
bem como identificando e justificando as alteracdes efetuadas. Cada item deve estar -
emn referenc1a cruzada com a segao apropriada do RFAS, que descreve as alteragdes e
suas razoes.

b) incluir uma sumario dos programas de desenvolvimento de informacao tec
nica especial , realizados para estabelecer o projeto final e/ou para demonstrar 0
conservantismo do projeto.

c¢) incluir, tambem , uma analise de programas a serem conduzidos durante

a operagao da fabrica, com o objetivo de demonstrar a aceitabilidade de eventuais al
teragoes futuras no projeto ou nos modos operacionais.

CAPITULO 6. 0 SISTEMA DO PROCESSO

Este capTtulo, no RPAS, deve fornecer informacdes detalhadas sobre o pro
cesso , abrangendo:

- a descricao pormenorizada de todas operacoes, incluindo sistemas, equi
pamentos e instrumentacdo, juntamente com suas caracteristicas de fun
cionamento e a identificacdo dos sistemas do processo potencialmente =
perigosos;

- a relagao dos dispositivos de seguranca incluidos para garantir contra
eventuais perigos, abrangendo os sistemas necessarios para paralizacdo
segura da fabrica em situacOes normais e anormais e para mantela-la pa
rada em condi¢3o segura, o confinamento secundario e os dispositivos =
de reserva operativa e de emergéncia;

- 3 relacao dos itens sujeitos ao Programa de Garantia da Qualidade;

- a descrigao, para cada sistema do processo, das consideragdes usadas
para a1cangar niveis de radicativadade tio baixos quanto razoavelmente
exequ1ve] nos efluentes da fabrica e para assegurar permanentemente -
condigoes subcr1t1cas

No RFAS, este_capitulo deve especificar as mod1f1cagoes ou acrescimos (em
relacdo_ao RPAS), as razOes de tais alteracdes e suas implicacOes na seguranca, e &
definicdo final dos Timites e parametros para o desenvolvimento das Especificacbes -
Tecnicas.

6.1 DESCRICAO DO PROCESSO
6.1.1 Descricao das Operagdes

a) descrever o processo proposto, relacionando-o com os equipamentos e -
controles associados, incluindo as atividades auxiliares pertinentes ao processo prin
cipal, isto e, preparagao de reagentes, tratamento dos gases Tiberados, redugao do
volume de rejeitos e descontaminagido.

b) identificar as interfaces entre os sistemas e discutir os aspectos de
seguranga destas interfaces.

6.1.2 FLUXOGRAMAS

a) fornecer os fluxogramas mostrando o processo, os balangos de material
e termico, e a instrumentagdo utilizada.

b% identificar, com suficientes detalhes, as linhas do processo e de eflu
entes, de tal maneira que possa ser feita uma revisdo independente para garantir uma
operagao segura.

c) 1ncluir na alinea b ) as vazoes, as atividades, compos1goes, proprieda
des, pontos de amostragem e a identificagdo dos pontos de controle principais.

d) fornecer as caracteristicas dos fluxos de alimentacdo e de sa¥da para
o equipamento de controle dos efluentes, a fim de indicar as eficiencias obtidas.

e} fornecer detalhes suficientes para se obter dados necessarios para de
terminacio da exposicdo, apresentada no capitulo 8.0 - "PROTEGAC RADIOLOGICA®,incluin
do uma_descrigdo dos equipamentos com d1mensoes, emperaturas e pressoes de projetc €
operagdo, materiais de construcdo, caracteristicas especiais de projeto e limitagSes
do processo.

_ f) apresentar,também, detalhes técnicos adequados de engenharia e de -ins
trumentacao do processo com diagrama. :

6.1.3 TIDENTIFICAGRO DE ITENS PARA A ANALISE DE SEGURANGA

Identificar as areas ou 0s itens para a analise de seguranga, referenc1an
do esta parte do capTtulo, quando aplicavel, na discussdo <ubsequente das caracteris
ticas de projeto e de operagdo e em itens d1scut1dos no capitulo 2.0 - "RESUMD DA ANE
LISE DE SEGURANGA". i

6.1.3.1 Prevencdo de Criticalidade

Descrever de modo sumario as principais estratégias, obordagens e tecnicas
especiais usadas para prevenir a criticalidade nas varias partes da fabrica.

6.1.3.2 Seguranca contra Produtos Quimicos

Apresentar, em resumo, os principais perigos de origem quimica e as  medi
das de prevengao dos acidentes associados, referindo-se a Secdo 6.2.

6.1.3. 3 Modos de Interrupcao do Processo

a) descrever as condicoes gerais da fabrica e as medidad de fisca11zagao
necessarias durante os varios modos de interrupgdo (de curto prazo, de emergencia ou
prolongada}.

b) .indicar o tempo necessario para paralizar e reiniciar o funcionamento
em cada modo de interrupcio.

6.1.3.4 Instrumentacdo

a} descrever os instrumentos utilizados para detectar as condi¢des do pro
cesso e os sistemas usados para seu controle, incluindo a ensaiabilidade, redundancia
e condigbes de falha.

b) descrever, tambem, o3 monitores e registros de dados do processo e dos
efluentes.

6.2 QUTMICA DO PROCESSO E PRINCIPIOS FISICO-QUIMICOS

a) apresentar, detalhadamente, a quimica do processo com os dados f?si

co-quimicos representativos.

b} analisar a quimica de eventuais reagOes secundarias e a medida em que
as mesmas podem ocorrer sob condigoes normais e anormais.

6.3 SISTEMAS MECANICOS DO PROCESSO

Ut{lizar nos itens desta secao, conforme seja adeguado esquemas e dese
nhos para a descricdo de equipamentos singulares ou caracteristicas de projeto dos =
sistemas do processo. 0 objetivo de cada item e elucidar as fungoes e as caracteristi
cas e bases-de-projeto de determinado sistema do processo,relacionadas a seguranca da
fabrica e a protecao ambiental.

6.3.1 RECEBIMENTO, ESTOCAGEM,MANUSEIO E TRANSFERENCIA DE MATERIAIS FISSEIS

Descrever os sistemas associados com o recebimento, estocagem e transferen
cla de mater1a1s fisseis.

€.3.1.1 Descricao Funcional

Fornecer o d1agrama e a descricao funcional do sistema de recebimento e es
tocagem de materiais fisseis, incluindo, conforme necessario, esquemas ou referencias
a esquemas ja apresentados.

6.3.1.2 Dispositivos de Seguranga

Descrever os dispositivos,sistemas ou técnicas especiais de manuseio rela
cionados a seguranca, incluidos no sistema para prover a operagao segura sob condicdes
normais e anormais, bem como, fornecer o limite ou Timites selecionados para compro
misso de agao. -

6.3.2 FABRICACAO DE ELEMENTOS COMBUSTIVEIS

a) descrever os processos adotados para producdo de pastilhas de combust1
vel e carregamento de barras ou varetas, relativos ao (s) tipo (s) de elementos  com -
bustiveis a serem fabricados. -

b} descrever, também o manuseio e a estocagem de barras, varetas ou pla
cas e elementos combustiveis. -

6.3.2.1 Dispostivos de Seguranga
Descrever os dispositivos, sistemas de técnicas especiais relacionades a
seguranga, incluidos em cada sistema para prover a operacdo segura sob condigoes nor
ga1s € anormais, bem como fornecer o Timite ou limites selecionados para compromisso
e agao.
6.4 SISTEMAS QUIMICOS DO PROCESSO
Esta secao deve:

- relacionar cada sistema quimico a descricdo do processo e fluxograma a
propriados;

- identificar, onde for pertinente, o sistema como uma fonte de efluen
tes e rejeitos discutidos no capTtulo 7.0- "GERENCIA E CONFINAMENTO OF
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REJEITOS" e no capwtu1o 8.0 “PROTEGAD RADIOLUGICA", fazendo referencia
ao arranjo geral fisico apresentado no capTtulo 5.0 - "PROJETO DA FA
BRICA.

- usar itens e subitens para apresentar a informagdo de cada 51stema quT
mico do processo , numerando-se seqliencialmente : 6.4.1,6.4

e reservando, no final, o item 6.4 para os “Componentes e Equlpamen-
tos Sobressa]entes“.

“6.4.1 SISTEMA DO PROCESSO
Identificar neste item o sistema quTmicq do processo.
6.4.1.1 Déscrigao Funcional

Descrever a fase do processo abrangida pe1o sistema quimico, sua fungdo e
a maneira como sera realizada.

6.4.1.2 Componentes Principais

Explicar, no caso do sistema quimico comportar mais de um componenté,o 1n
ter-relacionamento dos componentes individuais e os seus meios de combinacdo  déntro

do sistema.
6.4.1.3 Descrigao do Projeto

a) analisar as_bases-de-projeto, 1nclu1ndo materiais de construgio, 11mi
tes_de temperatura e pressao, dimensdes detalhadas (especialmente relacionadas a con
digdes de criticalidade), tolerancias de corrosdo, e codigos e normas utilizades.

b) discriminar as especificagbes de material e de fabricagdo relativas ao
sistema quimico, com detalhes suficientes para se relacionar com o Programa de Garan
tia da Qualidade apresentado no capitulo 12.0 - " GARANTIA DA QUALIDADE".

¢) incluir na alinea b} itens como: materiais de construcido, identifica-
¢do, montagem ,soldas , instalagdes e ensaios.

6.4.1.4 Garantia e Criterios de Seguranca

a) sintetizar, com base nos parametros analisados _nos subitens anteriores,
0s critérios e os meios de garantir um sistema seguro quanto a construgao operagao e
manuten¢ac, bem como, o 1imite ou limites selecionados para compromisso de agdo.

b) identificar os itens que possam ser- caracterizados como dispositivos -

de seguranca e sejam considerados adicionalmente necessarios além do controle e opera .

¢do normais do processo.
¢) enfatizar as consideragbes radioldgjcas e de contrle de criticalidade.
6.4.1.5 Limite de Operagdo '

a) f1dentificar os limites, condigdes e requisitos de desempenho, com deta
Thes suficientes de modo a permitir a avaliagdo da necessidade de determinada especi
ficagdo técnica.

b) descrever, com precisdo, a relagao de interface com outros sistemas,
6.4.x COMPONENTES E EQUIPAMENTOS SOBRESSALENTES

a) descrever, detalhadamente, as caractersticas de projeto que incluam_
instalagdo de equipamento sobressalente ou alternativo {vasos, jatos, bombas, conexoes
rapidas, aquecedores ou resfriadores, e valvuTas) a fim de proporcionar continuidade
de seguranca sob condi¢Oes normais e anormais.

b) enfatizar na alnea a) a selegdo de projeto para minimizar a exposigao
a radiagdo em operacdes de manuten¢ao. :

c) descrever, tembem, as bases dos programas de 1nspegao de manutengao -
preventiva e de ensaios, para garantir o funcionamento seguro continuo.

6.5 SISTEMAS AUXILIARES DO PROCESSO
Esta segao deve:

- analisar, apenas, os sistemas auxiliares projetados para reciclagem -
completa dentro do processo de linha, reservando os sistemas auxilia-
res de gerencia de efluentes para discussdo no capitulo 7.0 -"GERENCIA
E CONFINAMENTO DE REJEITOS";

- descrever os sistemas quimicos frios supridores ou regeneradores  dos
reagentes usados.

6.5.1 SISTEMAS DE CONTROLE E INSTRUMENTAGAO

a) analisar os dispositivos de controle e instrumentagao associados ao
controle e monitores do processo e aos alarmes, e tambem, o inter-relacionamento en
tre esses dispositivos, utilizando como referéncia para a andlise, 0s diagramas da

da instrumentagdo e o proprio processo.

b) {dentificar os aspectos necessariamente confiaveis para assegurar uma
confiabilidade adeguada e a presenca, no projeto, de meios de garantir operagao segu
ra contTnua ou desTigamento sequro sobwcondigles de acidente.

¢) relacionar os aspectos identificados na alfnea b) com os critérios de
projeto apresentados no capitulc 4.0 - "CRITERIOS PRINCIPAIS DE PROJETO".

d) analisar o modo de atuagdo_dos sistemas de controle e instrumentagao -
na monitoragao de variave1s relacionadas & seguranca e de sistemas operativos, dentro
dos 1imites de variacdo previstos para cond1goes normais, anormais e de acidente e pa
ra desligamento seguro.

£ e) descrever a redundancia dos dispositivos de seguranga necessarios para
garantir adequadamente operagoes seguras do processo e auxiliares.

f) analisar os meios de ensaiabilidade dos s1stemas de controle e

instru
mentagdo no proprio local.

g) descrever comg os sistemas de controle e 1nstrumentagao projetados per
mitem alcangar o modo seguro de falha ou um estado demonstrado como aceitavel, se ©
correrem eventos tais como: desconexdc, perda deeergia ou forga motriz, ou meio-ambY
ente adverso.

h) fornecer para cada sistema de controle e instrumentagdo as informacgdes
adiante subitemizadas.

§.5.1.1 Descrigao. Funcional

6.5.1.2 Componen;es'Prﬁncipais

6.5.1.3 Sistema de Deteccdo e Posigbes
6.5.1.4 Caracteristicas de Operacdo

6.5.1.5 Garantia e Criterios de Seguranca
6.5.2 SISTEMAS E COMPONENTES SOBRESSALENTES

a) descrever, deta1hadamente, a instalacao do instrumentagdo sobressalen
te ou alternativa, projetada para prover continuidade da operagao sob condigdes norma
is e anormais.

© b descrever, tambem, as bases dos programas & ln&pegao de manutengao -~
preventiva e de ensaios, para garant1r o funcionamento seguro continuo.

6.6 SALA DE CONTROLE -

a) demonstrar como o projeto da sala de controle e areas de controle, per
mite a respectiva ocupacao e a execucao de medidas, seja para operar com seguranga 3
fabrica em condicoes ‘normais, séja para manté-la segura em situagoes anormais e de a
cidente.

‘

b) descrever a redundancia de controles e instrumentagao que permita a co
locagao da fabrica em condigao segura, caso qualquer das areas de controle, ou a sala
de controle, seja retirada de servigo.

6.7 AMOSTRAGEM E CONTROLE ANALITICO

a) analisar os meios de amostragem para analise e controle do processo a
fim de asSegurar o funcionamento dentro dos limites prescritos

b) desicrever as 1nsta1acoes e equ1pamentos disponiveis para efetuar as
analises, bem como o destino dos rejeitos de loboratorio.

6.8 GERENCIA DOS PRODUTOS

Fornecer infarmagdes sobre o sistema e oS métodos usados para manuseio e
estocagem dos produtos resultantes da operagdao da fabrica.

6.9 ITENS NECESSITANDO DESENVOLVIMENTO POSTERIOR

a) identificar, descrever e analisar no RPAS os itens importantes 3 segu
ranga que exijam 1nformagoes ou dados adicionais de desenvolvido. -

b) caracterizar a 1nformacao técnica especifica que tenha de ser obtida ,-
delineando o seu modo de obtengdo e fornecendo o respectivo prazo previsto.

c) indicar as alternativas ou opgoes disponiveis no caso em que ndo sejam
obtidos resultados satisfatdrios nos trabalhos de desenvolvimento.

d) fazer referencia das informagoes obtidas, no capitulo 1.0.

6.10 ALTERAGDOES DO RPAS (RFAS)

secdo 1.5.

Descrever detalhadamente no RFAS, os resultados do trabalho de desenvolvi
mento identificado no RPAS, apresentando uma avaliagao desses resultados mesmos, bem
como identificando e Justif1cando as alteragoes efetuadas.

CAPITULO 7.0 - GERENCIA E CONFINAMENTO DE REJEITOS

Este capTtulo deve fornecer informacdes detalhadas sobre os sistemas de ge
Fencia e confinamento de rejeitos.

Os obJet1vos, equipamentos e programa de confinamento de rejeitos devem im
plementar, em parte, as consideracles necessarias a protegdo contra radiagoes, apre
sentadas no capitulo 8.0 - "PROTECAO RADIOLOGICA".

7.1 CRITERIOS DE GERENCIA DE REJEITOS
a) fornecer as bases e critérios principais de projeto e as analises de
?$?s§ra$1gas do confinamento seguro de todos os rejeitos radicativos durante a vida U
a fabrica. -

b) incluir consideragées sobre .e degosicao de rejeitos sdlidos e
mentos contaminados, em instalagoes exteriores a fabrica.

7.2 REJEITOS RADIOATIVOS

equipa

Esta segao deve_identificar os_rejeitos radioativos previstos, de acordo -
com a fonte, ccmpos1gao quimica e radioguimica, método e plano de manuseio , e modo -
de estocagem { temporario ou permanente).

7.2.1 VENTILAGAO E TRATAMENTO DE REJEITOS GASOSOS

. a). especificar os rejeitos radioativos resultantesda limpeza dos gases -
por aqueles sistemas.

b) analisar 0s acessorios de coleta de rejeitos, tais como filtros e lava
dores, indicando o destino dos rejeitos apos a regeneragao ou substituicdo desses 7T
cessOrios. _ =
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¢) 1ndicar, no caso de transferéncia dos rejeitos para outros sistemas de
tratamento de rejeitos, a maneira de efetud-la e seus possiveis efeitos radiologicos.

7.2.2 RETENCAO E TRATAMENTO DE REJEITOS LTQUIDOS

a) explicar a geragdo de todos rejeitos 1iquidos e sua 1ntrodugaa nos sis
temas de tratamento, incluindo os rejeitos de loboratorio, derramamentos liquidos €
solugoes de limpeza.

b) estabelecer, como parte dos obJetivos de projeto relativos aos niveis
de inventdrio previstos, os meios de estocagem provisoria ou a longo prazo, e a iden
t1f1cagao das correntes de rejeitos programadas para redugao de volume ou solidifica
¢do, relacionando o método e respectivos equipamentos ao nivel de radicatividade cor
respondente.

c) descrever os metodos e equ1pamentos a serem usados para redugdo de vo
Jume e/ou solidificacdo dos rejeitos 17quidos identificados neste item.

7.2.3 TRATAMENTO DE REJEITOS SOLIDOS

a) Relacionar tados os rejeitos 3061idos produzidos durante a_operagao da
fabrica, bem como descrever o sistema usado para a respectiva manipulagao,embalagem,
transporte e disposigao.

b} explicar os métodos de contengdo adotados para os rejeitos solidos re
t1dos no local durante a vida util da fabrica,incli. .do analise dos aspectos de corro
sao e monitaracdo da contencao.

7.3 REJEITOS NAQ RADIOATIVOS

Idantificar as fontes de rﬂweitos n3o radioatives, incluindo os produtos -
de combustao, bem como todos produtos qu1m1cos liberados pela fabrica, a fim de que
se possa constatar nao ter havido contamina¢’ ra-‘oativa em tais fontes, particular
mente nos efluentes.

CAPITULO 8.0 - PROTECAD RADIOLOGICA

Este capwtuTo deve fornecer informagdes completas sobre a protegao radio1o
gica oferecida pela fabrica, abrangendo:

- metodos de protecao e expos1goes ocupac1ona1s estimadas para o pessoal
de operagao, em condigoes normais e anormais previstas (inclusive mani
pu1agao, uso, armazenamento e deposigao de material radioativo, manu
tengao operac1onal de rotina, inspecac em servico e calibragao);

- projeto da insta]agao e dos equipamertos, planejamento e programa de
procedimentos, e tecnicas e praticas adotadas para cumprimento das NOR
MAS BASICAS DE PROTEGAC RADIOLOGICA (Resolugao-CNEN-06/73).

As referéncias a informagoes apresentadas em outros capitulos devem - -
ser feitas, especificamente , onde se faca necessario.

8.1 GARANTIA DE EXPOSICUES OCUPACIONAIS TAG BAIXAS QUANTO RAZOAVELMENTE -
EXEQUIVEL.

8.1.1 DIRETRIZES

a) fornecer as diretrizes e estrutura organizacional relacionadas a garan
tia de que as exposicoes ocupacionais sejam tao baixas quanto razoavelmente exequiveT,
para o projeto da fabrica {no RFAS).

b) descrever as atividades aplicaveis a serem conduzidas pelos individuos
com responsabilidades na radioprotegao.

8.1.2 CONSIDERAGOES DE PROJETO

a) descrever no RPAS, com relac3o a garantia de exposicoes ocupacionais

tdo baixas quanto razoavelmente exequivel:
- as consideragbes de projeto das instalacdes e equipamentos,pertinentes;
- a forma de aproveitamento da exper1enc1a de projetos anteriores no a
perfeigoamento do projeto da fabrica;

- as orientagdes de projeto {gerais ou especTficas) fornecidas aos pro
jetistas individuais; -

- a or1entacao do projeto no sent1do de reduzir as necessidades de many
tengao dos equipamentos, os niveis de radiacao e o tempo gasto na ma
nutengao.

b) analisar os arranjos e planos para a descontaminagao da fibrica,

8.

—

.3 CONSIDERACUES DE OPERACAO

a) descrever no RPAS, com relagao a garantia de exposigoes ocupacionais e
niveis de contaminacdo residual tao baixos quanto razoavelmente exequivel:

- 0s metodos usados no desenvolvimento de planos e procedimentos de ope
ragao detalhados,

- as implicagoes desses planos e procedimentos no projeto da fabrica, in
dicando as informagoes incorporadas de outros projetos;

b) descrever no RFAS,com relacdo & garantia de esposigdes Jocupacionais e
niveis de contaminagao residual tao baixos quanto razoavelmente exequivel:

- os procedimentos e métodos ou tecnicas de operagdo a serem usados;

- o©S$ cr1terlos e/ou condigoes de implementacdo de varios desses procedi
mentos e técnicas para os sistemas que contenham, coletem cu transpor
tem solidos, 11qu1dos ou gases radipativos, 1nc1u1ndo os sistemas de
tratamento, manuseio e estocagem de rejeitos;

- o reflexo das consideragdes de operacdo nas de projeto descritos no
item 8.1.2 e nas caracterTsticas de projeto de protegdo radiologica a
presentadas no item 8.2.1.

8.2 CARACTERTSTICAS DO PROJETO DE PROTECAO RADIOLOGICA

8.2.1 CONTROLE DE CONTAMINAGAO NO LOCAL

a)

identifiyar.as bases-de-projeto para cads zona de controle de contami

nagdo, incluindo uma analise de limites de desempenhc desse controle, para condigoes
normais e anormais.

b)

fornecer plantas indicando a localizagdo, o arranjo geral dos equipa

mentos ou outros aspectos funcionais.

8.2.1.1 Zonas de Contaminagac e de Radiagao

a)

identificar, no local e dentro da fabrica, as zonas consideradas como

de contaminacao e/ou de radiacac, definindo com clareza a posicao das interfaces en

tre as zonas.

b)

descrever o tipo dos controles adotados para prevenir a disseminagdo -

de contaminantes.

8.2.1.2 Controles de Entrada e Saida

Analisar os metodos de controle de entrada e saida das zonas contaminadas,
incluindo os relativos ao alerta sobre protecdo contra radiacdo por parte do pessoal
(Ex: afixagdo de avisos, marcagao de limites,etc) e ao confinamento da contamina(Ex:
equipamento protetor, monitoragao de oessoal, etc).

8.2.1.3 Controle de Contaminagao e de Radiacdo

a)

fornecer as bases-de-projeto, objetivos e taxas de dose de rad1agao -

estimadas, de modo a demonstrar que a exposigdo do pessoal de operagdo serd tao bai
X3 guanto razoavelmente exequivel.

b)

analisar no RFAS, os procedimentos e 1nstrumentacao adotados para mo

nitoracao de nTveis de rad1agao e de contaminagdo, os niveis selecionados acima dos
quais sera necessirio agir e as medidas a serem tomadas em tal caso.

8.2.1.4 Procedimentos a Areas de Manutencao

a)

descrever os_procedimentos e arranjos funcionats para a realizagio de

trabalhos de manutengdo em areas contaminadas ou em equipamentos sujeitos a contami

nagao.

b)
previstos.

comparar os limites de exposigdo a radiagdo e os niveis de exposigao

8.2.1.5 Meios de Descontaminagao

a)

fornecer e justificar os meios incluidos no projeto da fabrica para

descontaminar equipamentos e 3reas durante a sua vida operacional.

b)

analisar as disposigbes e planos para descontaminagao finale descomis

sionamento da fabrica.

8.2.2 VENTILAGKO DOS EDIFICIOS

a)

mlises

descrever as caracteristicas de projeto relat1vas a protecdo de pesso

21 1incorporadas nos sistemas de ventilagcdo, demonstrando, através da extensdo das a
sobre ventilacao e tratamento de rejeitos gasosos efetuadas nos captulos =

5.0 e 7.0 que os projetos selecionados atendem as normas pertinentes da CNEN e garan
tem exposices ocupacionais t3o baixas quanto razoavelmente exequivel.

b)

referir-se a obordagem sobre ventilagdo do ed1f1cio no subitem5.4.1.1

e a desenhos e esquemas apropriados, a fim de estender a andlise de inter-relacac de
partes e controles de componentes para fins de:

manutencao da exposigdo interna t3o baixa quanto razoavelmente exequl
vel; -

pregencio da dispersdo de radioatividade sob condicdes normais de ope.
ragao;

minimizagdo da dispersdo de radioatividade sob condigGes anormais ou
de acidentes;

controle de contaminagao entre areas;
controle de contaminagao durante as atividades de manutengdo.

descrever os objetivos fundamentais e de desempenho dos sistemas de -

ventilagao do edificio, fazendo referencia ao item 5.4.1 e incluindo:

analise das dreas e equipamentos servidos e os critérios para prover

continuidade de servigo ao sistema tofal;

©

consideragoes de interface entre componentes dos sistemas e os siste
mas de tratamento dos respectivos rejeitos gasosos;
analise dos limites de projeto_selecionados para operagao e os  1imi

tes de desempenho necessirios 3 seguranga;’

discussao do programa para determinar a eficiencia de cada componente
dos sistemas durante a vida operacional da fabrica.

d) descrever como os sistemas de ventilacao podem enfrentar eventos ope

racionais tTpicos, tais como, incendio, explosdes, ventos fortes e a falta de

gia Eletrica.

e)

ener

referir-se 3 abordagem sobre tratamento de rejeitos gasosos na segao

7.2 e a fluxogramas do metodo e equipamentos apropriades, a fim de estender a anali
se demonstrando que:

durante operagoes normais, as liberagoes de radioatividade envolverao
niveis "tdo baixos quanto razoavelmente exequTve\"
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- a capacidade de cada sistema € suficiente para confinar a radioativi
:ade durante operagoes anormais ou sob condigbes de acidentes postula
053

- foram incorporados dispositivos para monitorar adequadamente 0 desem
penho; -

- caracteristicas de projeto satisfatBrias_foram incluidas péra a inter
face com outros sistemas de ventilagao e efluentes. -

f) incluir no RFAS & alteragOes ou aditamentos efetuados nas caracter(s
ticas de protegao do projeto dos sistemas de ventilagao, desde a apresentagao do RPAS.

8.2.3  INSTRUMENTAGKO DE MONITORAGAO DE AREA
a) descrever, no RPAS, os monitores fixos de radiag3o de drea e de criti

calidade, a instrumentacado para monitoracao contTnua de materiais radfoativos disper
sos no ar, bem como os criterios de localizagdo désses monitores. -

b) analisar, no RFAS, os mecanismos e procediméntds para garantir a segu
ranca e verificar a calibragao dos instrumentos. -

8.3 ESTIMATIVA DA DOSE EXTERIOR AQ LOCAL

Esta se¢do deve : v

- descrever o programa e o procedimenfo analTtico adotados para. monito
rar a concentracdo de radionuclideos das correntes de efluentes da fa
brica; -

- relacionar o programa de monitoragio_ com os f1hxogramas do  processo
e as discussoes apresentadas nos cathu]os 6.0 e 7.0;

- estimar a contribuigdo da fabrica para o nivel de radioatividade exte
rior ao local. -

8.3.1 PROGRAMA DE MONITORAGAO AMBIENTAL DE EFLUENTES

Descrever, no RPAS, o programa para monitorar e estimar a contribuicao de
radioatividade ao mefo-ambiente, detalhando o procedimento e os resultados obtidos
para determinagdo dos niveis de radiacdo de fundo e da estimativa da subsegliénte con
“tribuigao da fabrica. -

8.3.1.1 Monitoragao de Efluentes Gasosos

a) descrever as caracteristicas dos sistemas de amostragem de gases ado
tados, suas localizagoes e os elementos a serem monitorados.

b) indicar, com relagdo a cada dispositivo de monitoracac adotada para ca
da elemento referido na alTnea anterior, a confiabilidade prevista e a sensibilidade-
(em C1.seg.m 3) em duplo tempo de resposta do instrumento e durante uma semana.

c) Jjustificar a selecdo de cada sistema de amostragem e instrumento.

d) discutir a frequencia de amostragem, os_limites para.acdo e os procedi
mentos adotados para manter integridade contInua de analises.

8.3.1.2 Monitoracao de Efluentes LTquidos

a) descrever as caracteristicas dos sistemas de amostragem de 17quidos
adotados, suas localizagoes ¢ os elementos a serem monitorados.

b) indicar, com relagao a cada dispositivo de monitoracao adotado para ca.
da elemento referido na alinea anterior, a confiabilidade prevista e a sensibilidade
(em Ci. seg.m 3 ) em duplo tempc de resposta do instrumento e durante uma semana.

c) Jjustificar a selecdo de cada sistema de amostragem e instrumenta.

d) discutir a frequencia de amostragem, os_limites para acdo e os procedi
mentos adotados para manter tntegridade continua de analises.

8.3.1.3 Monitoragao de Rejeitos Solidos

Descrever os procedimentos, equipamentos e instrumentacao adotados para mo
nitorar os rejeitos radioativos solides

8.3.1.4 Monitoragao Ambiental

1 a) descrever, em detalhes, o programa de monitoragio de possTvel contri
buigdo de radiotividade ao local e arredores.

b) ddentificar as amostras de atmosfera, solos,flora e fauna & serem cole
tadas, sua freqlencia de obtengdo, as analises previstas e o metodo de relato;

¢) 1incluir o programa para coleta e avaliagao contTnua de dados meteorold
gicos para suplementar as estimativas previamente desenvolvidas.

8.3.2 ANALISE DE CONTRIBUICKO MOLTIPLA

Apresentar uma analise de exposicoes incrementais e totais resultantes de
instalagoes nucleares existentes ou projetadas nas redondezas ( ate um raio de 10 qui
1ometros), comparando com a radiagdo de fundo [em homens-rem) para a mesma populagao.

8.3.3 EXPOSIGUES ESTIMADAS

a) considerar os setores de 22930' centrados sobre os 16 eixos cardiais -
concorrentes na fabrica, e indicar as exposicOes estimadas anuais (em homens-rem/ano)
atribuTveis aos seus efluentes, em cada area setorial compreendida entre 0s_arcos con
centricos consecutivos tendo, respectivamente, raios de 1,2,3,4,5 e 10 quilometros.

b) fornecer, com enfase nos caminhos criticos para o homem, cdlculos de

amostra com as hipoteses adotadas, relacionando com os dados meteorologicos do cathuJo

10 3.0 e as taxas de liberacao de radioatividade do capitulo 7.0.

¢) fornecer alem das determinagoes de dose (em hgmegs-rem% de corpo intei
ro, detalhes sobre as doses {em homens-rem) recebidas pelos orgaos criticos,

8.3.4 LIBERAGAO DE LIQUIDOS
a) descrever os efluentes radioativos 1Tquidos.

b) analisar, fazendo referéncia ac capYtulo 7.0, o modo de tratamento dos

rejeitos 1fquidos e o respectivo grau de seguranca.

¢) descrever a contribuigao dos 1Jquidos 1iberados como vapor d'agua a
atmosfera, para os termos de fonte radioativa gasosa.

d) descrever os rejeitos radioativos e ndo-radioativos das fontes referi
das nos subfitens 8.3.4.1 a 8.3.4.6. -

8.3.471 Efluentes do Processo Tratados
8.3.4.2 Torres de Resfriamefito (descarga) :
8.3.4.3 Esgotos

8.3.4.4 Bebedouros

8.3.4.5 Escoamento das Aguas Pluviais

8.3.4.6 Rejeitos de Lavanderias

CAPTTULO 9 - ANALISE DE ACIDENTES

Este capTtulo, no RPAS, deve discutir em profundidade as analises dos aci
dentes postulados, na medida do desenvolvimento da tecnologia na epoca de sua apresen
tagao. - . ‘ -

_ Devem ser identificados e analisados todos ¢s acidentes de probabilidade -
nao desprevael,-desde os menores ate os acidentes basicos de projeto, incluindo suas
causas e consequencias. . T )

Em cada caso, deve sér feita uma referéncia ac capTtulo e 3@ secdo apropri
ados que apresentem as consideragoes para prevenir ou-atenuar o acidente, -

No RFAS, este capTtulo deve fornecer detalhes suplementares revistos ou de
senvolvidos desde a apresentagdo do RPAS, resultando de informagao adicional na fase
de construgao da fabrica.

9.1 OPERAGOES ANORMAIS

Esta secdo deve apresentar os eventos que possam decorrer do mau funciona
mento de sistemas, condigoes anormafs de operacao ou erros do pessoal de_operagao, e
ventos cuja magnitude, em geral, ndo terfa efeito sighificativo alem da area de exclu
sao, : : . :

__ 0 modelo adiante deve ser utilizado para fornecer es detalhes desejados so
bre a_analise individual dos diversos eventos, numerando-se os ftens sequéncialmente,
isto e , 9.1.1,9.1.2, 9.1.3, ....

9.1.1 EVENTO ANALISADO
Identificar o evento, sua localizagao, tipo de falha ou mau funcionamento,
bem como o -sistema ou sistemas envolvidos.

9.1.1.1 Causa Postulada do Evento

a) descrever a sequéncia de ocorrénctas passiveis de iniciar o evento, e
as bases para determinacao da previsibilidade ou probabilidade de cada ocorrencia na
sequencia, fornecendo os seguintes dados:

- “hipOtese e condigdes iniciais;
- sequéncia, fase por fase, do curso de cada ocorrencia;

- identificando os sistemas de protecac exigidos para funcionar em cada
fase;

- fdentificagdo das agdes necessarias do pessoal de operacdo.

b) analisar o curso inteiro do evento, mostrando quando devem funcionar -
os sistemas de protecao, o efeito de falhas de funcoes protetoras, o desempenho de
sistemas auxiliares de protecao, e o credito atribuido aos dispositivos de seguranga,
ao funcionamento de outros sistemas e as consequencias de falhas.

c) fornecer_informagdes e dados suficientes para permitir uma avaliagao ~
independente da adequagao dos sistemas de protegao relacionadas com o evento, na qual
os resultados possam servir para identificagao das fungoes, sistemas, intertravamentos,
& controles relacionados a seguranca, e para definigao das agoes exigidas do operador
sob condigoes de ocorrencias operacionais previstas e de acidente.

9.1.1.2 Detecgdo do Evento
. Analisar os meios ou metodos previstos para detecgao de operagdo_anormal -
atraves de alarmes visuais ou audiveis, ou de inspe?oes~de rotina com frequencia -
pre-estabelecida, fornecendo para cada caso uma ava jagao do tempo de resposta.
9.1.1.3 Andlise de Conseqliencias

Analisar os efeitos e, particularmente, quaisquer conseqliéncias rad1b15gi
cas do evento, fornecendo:

- os métodos, hipOteses e condigbes_adotados na estimativa do curso do
evento e na avaliacao das conseqliencias;

- aMmﬁﬁgﬁohsumdw%ﬂws@mﬂmmswtmm,ﬁmleuw
de 1iberacao de radioatividade dentro do sistema de confinamento, que
possa escapar para ¢ meio-ambiente;

- - a indicagao, para cada sistema, da margem de protecao propiciada para
1imitar a extensao do evento ou as suas consequencias.

9.1.1.4 Aqées corretivas
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_ Indicar, para o evento em consideracdo, as ages corretivas necessarias ao
retorns a normalidade.

9.2 ACIDENTES

Esta secao deve fornecer uma analise das situacbes previsTveis em queo con
-finamento primario e/ou secundario possa sofrer calapso a ponto de liberar materiais
radioativos além da area de exclusdo, ou em gquantidade capaz de causar serios danos
a0 pessoal no interior das areas de exclusiao e controlada.

Devem, tambem,ser analisados os acidentes industriais gque,embora nao resul
tem em liberacao de radioatividade, possam comprometer o pessoal no local.

_. 0 modelo adiante deve ser utilizado para fornecer os detalhes desejados so
bre analise individual dos diversos acidentes postulados, numerando-se os itens sg
quencialmente, ou seja, 9.2.1,9.2.2, 9,2.3...,9.2.x,....

9.2.1 ACIDENTE ANALISADO

_ Identificar o acidente, seu tipo & sua localizacdo ou
¢ao envolvida.

9.2.1.

a parte de instala

Causa Postulada do Acidente

a) descrever a sequencia de ocorréncias que conduzam ao inicio do aciden
te, identificando as respectivas causas, como por exemplo, fenomenos naturais, erro
mau funcionamento ou falha de equipamento.

b) fornecer uma estimativa _da probabilidade de cada ocorréncia na
cia, esclarecendo o seu modo de obtengao.

9.2.1.2 An3lise do Acidente

sequén

a) analisar os efeitos e, particularmente quaisquer consequéncias radiolé
gicas do acidente, fornecendo:

- 0s métodos, hipﬁteses~e condigoes adotados na estimatiea das consequég
cias e na sua elminagao, e as providencias para atenuacdo do acidente;

- a avaliagdo das consequencias em pessoas e propriedades exteriores ao
local.

b} descrever {ou identificar por referencia) ,se for o caso, o modelo 7
sico ou matematico empregado na analise, especificando as simplificacdes introduzidas,
e as bases para sua utilizagao com relagdo as condigbes meteorologicas, topograficas
ou outras circunstancias e combinagoes de condicoes adversas, consideradas na analise.

c) explicar as condigdes e hipoteses associadas com o acidente analisado,
incluindo referencia a dados _publicados ou investigagoes de pesquisa e desenvolvimen-
to que fundamentem as condigoes admitidas ou calculadas.

d) discutir o grau de interdependencia de sistemas (sistemas de  confina
mento e outros dispositivos de seguranga) que contribui, direta ou indiretamente, pa
ra controlar ou limitar vezamentos dos sistemas de confinamento ou de outras fontes -
como e 0 caso da contribuicao dos sistemas de ar de confinamento,sistemas de purifica
cdo e limpeza do ar, etc. -

_ e) especificar os resultados e congequéncias da analise e a margem de pro
tecao propiciada por qualquer sistema com fungao de limitar a extensac do acidente ou
as suas conseqtiencias.

f) discutir os resultados dos cadlculos das doses integradas potenciais no

corpo inteirc e orgdos criticos provenientes de exposicdo 3 radiagao, em fungdo da -
distancia e tempo apos o acidente.

CAPTTULO 10.0-CONDUCRO DE OPERAGUES o

Este_capTtulo deve fornecer informagbes detalhadas sobre a estrutura den
tro da qual sera conduzida a operagao da fabrica,abrangendo os programas de trefnamen
to e retreinamento de pessoal que visem assegurar_uma equipe tecnicamente competente,
oirentada no sentido de prover imolementagao continua de procedimentos e programas ]
peracionais e administrativos necessarios para garantir a operagdo segura.

10.1 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Esta_secao deve apresentar a estrutura organizacional vigente durante a
construcao da fabrica (RPAS) , e aquela a vigorar durantes os seus ensaios pre- opera
cionais, partida e operagao (RFAS).

10.1.1 ORGANIZAGAO DA EMPRESA PROPRIETARIA

a) descrever, com relacdo a empresa proprietaria da fabrica, a organiza
¢30 ou sistema relacionado a atividade de reprocessamento de combustivel, esc1areceﬁ
do, caso a empresa seja constituida de duas ou mais entidades existentes, as relagdes
e responsabilidades entre essas entidades.

b) fornecer informacoes suficientes para demonstrar as disponibilidades -
financeiras relativas a construgao, operacao e descomissionamento da fabrica.

10.1.1.1 Fungoes , Responsabilidades e Autoridades da Empresa

- Descrever as fungoes, responsabilidades e autoridades da empresa.rgléciogg
das a engenharia, projeto, construgao, garantia da qualidade, ensaios, operagao e oOu
tras atividades aplicaveis a fabrica.

10.1.1.2 Organizagdo Interna da Empresa

a) descrever as relagOes organizacionais internas da sede da empresa a ge
rencia e a_equipe de apofo tecnico, estabelecidas para as fungOes de projeto, constru
¢ao, revisao e garantia da qualidade da fabrica, bem como para as responsabilidades e
autoridades de pessoal e organizacoes referidas no subitem 10.171.1,

b) estabelecer o grau de dependencia do pessoal da sede da empresa ou ex ¢

terno ao Tocal.

10.1.7.3 Inter-relagbes com Contratados e Fornecedores

Decrever as integ-re1ac6es de trabalho e interfaces organizacionals entre
a empresa proprietaria da fabrica, o engenheiro de projeto e outros fornecedores e con
tratados.

10.1.1.4 Equipe Tecnica da Sede da Empresa

a) descrever a equipe técnica da sede da empresa, especificamente incumbi
da de coloborar no planejamento, construgao e operacdo da fabrica, incluindo, com re
lagao a equipe de engenharia, os correspondentes deveres, responsabilidades e autorI
dades, juntamente com o nﬁmero de técnicos, qualificacdes, curriculos escolares e pro
fissionais , e experiencia tecnica.

_b) especificar o eventual apoio tecnico a ser prestado por consultores ex
ternos a equipe tecnica da empresa, discriminando, neste caso, as areas especificas
de responsabilidade, assim como as atribuicoes funcionais do grupo de assessores.

10.1.2 ORGANIZAGRO OPERADORA

Descrever a estrutura, fungdes e responsabilidades da organizagao operado
ra. .

10.1.2.1 Organizacao da Fabrica
a) descrever a astrutura organizacional da fabrica, assinalando em organo
grama os cargos e.linhas de responsabilidade.

b) descrever a estrutura organizacional para garantir operacao segura, o
pessoal designado para a equipe de seguranga, seu modo de Operagac e suas responsabi-
lidades.

10.1.2.2 Fungoes, Responsabilidades e Autoridade do Pessopal

Descrever as fungoes, responsabilidades e autoridades de todos cargos
de pessoal, incluindo uma analise da sucessdo espeg?fica para a responsabilidade re
lativa a operagao global da fabrica no caso de auséncias, incapacitacdo ou outras €
mergéncias.

10.1.3  REQUISITOS DE QUALIFICACAO DO PESSOAL

a) especificar no RPAS os requisitos minimos de qualificagac e as qualifi
cagoes do pessoal designado para a fabrica,conforme os subitens 10.1.3.1 e 10.1.3.2.

b) fornecer no RFAS quaisquer alteracoes _nas qualificagbes exigidas e a
descricdo da equipe definitiva selecionada para a fabrica.

10.1.3.1 Requisitos Minimos de Qualificagdo
Especificar os requisitos minimos de qualificacdo de todo pessoal de apoio
de operagao, tecnico e de manutengao da frabrica.

10.1.3.2

a) apresentar no RPAS, sob forma resumida, as qualificacBes dos 1individu
os designados para as posigoes de gerencia e tecnicas, identivicando-os pelo titulo =
do cargo e, no minimo, descrevendo a sua formacio educacional, seu treinamento e sua
experiencia.

QualificagOes do Pessoal

b) fornecer no RFAS as qualificacBes completas do pessoal da fabrica.

10.1.4 RELACIONAMENTO COM ORGANIZAGUES EXTERNAS

a) discutir os acordos feitos_com organizagoes externas, incluinde  aque
les que~fornecem peritos scbre aspectos tecnicos de detalhes relatives & selegao e
avaliacao do local, projeto e construgao da fabrica, selecao ou desenvolvimento do
peocesso ou equipamentos e avaliacoes de seguranga.

_ b) expor quaisquer acardos feitos com outras agencia governamentals, bem
como o metodo ou sistema usado para controlar as interfaces entre participantes.

10.2 ENSAIOS PRE-OPERACIONAIS E OPERAGRO (RFAS)
Esta secdo, no RFAS, deve :
- descrever os ensaios pré-operacionais e planos de partida de operacao;

- enfatizar os planos demonstrativos de que as instalagbes, equipamentos
e processo satisfazem os criterios de projeto e de seguranca discuti
dos em capTtulos anteriores; -

- apresentar os planos de ensafos para verificar a integridade da 1insta
lagado, equipamentos e processo, e para consubstanciar a analise de se
guranga. -

0s resultados da execug3o dos plamos planos devem ser submetidos sob a for
ma de um apéndice ao RFAS. -

10.2.1 PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS PARA CONDUCAD DO PROGRAMA DE ENSAIOS
. . @) descrever o sistema de preparagdo, revisdo, aprovagao e execugio  das
instrugoes e procedimentos de ensaios, bem como, o de avalia¢do, documentacao e apra
vacao dos resultados de ensaios, incluindo as responsabilidade organfzacionais e qua
lificagbes de pessoal relativas ao proprietario da fibrica e seus contratados. -

b) descrever, com base nos resultados dos ensalos {p.ex: inadequagac dos
procedimentos de ensaios, ou resultados destes contrarios aos esperados), os procedi
mentos administrativos para incorporacao de quaisquer alteragbes de procedimento ou
modificagOes de sistema que se facam necessarias.

10.2.2 DESCRICAD DO PROGRAMA DE ENSAIOS
Descrever:

- os objetivos dos ensaios e os métodos gerais para atingir esses objeti
vos;

- os critérios de aceftaco a serem usados para aveliar os resultados -
dos ensafos;
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- o8 pré- requisitos gerais para rea]izagao dos ensaios, incluindo condi
¢oes especiais para simular condi¢Oes normais e anormais de operagido.

10.2.2.1 Instalagoes

Relacionar os itens sujeitos a ensaios, sintetizando respectivamente o se
guinte:

- tipo de ensaio;
- resposta; _
- normalizagao para conformidade.

10.2.2.2 Operagoes do Processo

Relacionar as operacfes do processos suje1tas a ensajos, sintetizando res

pect1vamente 0 seguinte:

- tipo de ensaio;
- resposta; _
- normalizagao para conformidade.

10.2.3 ANALISE DO ENSAIO

em subitens numerados se
as’ seguintes informagoes:

Fornecer, para cada ensaio pré-operéciona1,
quencialmente , ou seja 10.2.3.1 , 10.2.3.2,...

&

~—

saio.
{2) objetivo - descrever o objetivo do ensaio

(3) resposta e critérios de aceitacdo- definir a resposta esperada em ter
" mos de critérios e bases-de projeto ‘apresentados em cathu7os anterio
res, tndicando a margem de d1feren¢a aceitavel para operagao segura.
Quando os resultados do ensaio pre-operacional nao confirmarem e  res
 posta prevista, discutir, em detalhe, as alteragOes necessirias, Justy

ficando sua eficacia na correcio do prob1ema

10.3  PROGRAMAS DE TREINAMENTO

Esta segao deve apresentar os programas de treinamento,bem como a es

trutura organizacional responsdvel pela administracao e registros correspondentes

10.3.1 PROGRAMA DE TREINAMENTO

) a) descrever o programa de treinamente proposto,incluindo o alcance do
treinamento em: '

- projeto e operagdes da fabrica, instrumentacdo e controle, metodos de
lidar com anormalidades de _funcionamento do processo, procedimentos de
descontaminagao e de emergencia;

- protecao radiologica, envolvendo natureza e fontes de rad1agao,metodos
de controle de contam1nacao. interagoes da radiagdo com a mater1a, e
feitos biologicos da radiagao e use de equipamento de monitoragac.

b} identificar a classificagio do pessoal como o nivel de instrugao.

c) descrever o programa para treinamento continuo através de apresentagao
de dados e informacles adicionais.

10.3.2 ADMINISTRAGAO E REGISTROS

Identificar o pessoal na organizagdo,responsavel pelos programas de
treinamento e pela manutencao dos registros atualizados sobre a situacdc do pessoal
treinado, treinamento para novos empregados ou treinamentc avancado do pessoal  exis
tente, -

10.4 OPERAGUES NORMAIS

Esta secao deve apresentar a relacao de procedimentos relacicnados com
2 condicdo segura das operagdes normais da fabrica, bem como o sistema gerencial de
de manutengao de registros de operagao.

10.4.1 PROCEDIMENTOS DA FABRICA
a) incluir no RFAS um comprom1sso de conduzir operacces relacionadas a se
guranga, atraves de procedimantos escritos detalhados

b) adicionar no RFAS, uma relagdo de titulos de procedimentos { com indi
cagao precisa de seus_objetivos e aplicabilidade), e uma descrigao dos _procedimentos”
de revisao, modificacdo e aprovagdo para todos procedimentos de opera¢do, manutencdo

e ensaio, através do emprego de manuais de garantia da qualidade e de seguranca.

10.4.2 REGISTROS DA FABRICA

Apresentar no RFAS, o sistema gerencial detalhado para manutengao de regis
tro relacionados com ¢ h1stor1co da operagdo da fabrica, abrangendo:

~ 0s registros. referidos na secdo 12.11;

- o0s registros de operagado, com as principais manutengdo, alteracoes ou
adigoes executadas;

- registros e eventos e concorrencias anormais associades com liberagoes
radioativas;

- levantamentos ambientais.

10.5 PLANOS DE EMERGENCIA

Esta secao deve descrever os planos para lidar com emergencias, de mo
do a se ter: -

no RPAS, 1nformagao suficiente para assequrar a compatibilidade nos -
planos de emergencia propostos com as caracteristicas de projeto da
fabrica, o "lay-out" do local, e a posicao deste com relacao e conside
ragoes, tais como vias de acesso, dxstr1bu1goes populacionais Lircunv1
zinhas e usos da terra;

identificagdo - fornecer o nome do ensaio ou do sisteme submetido a en

- no RFAS, as linhas gerais dos planos de emergenc1a em extensao sufici
ente para_demonstrar que os mesmos provem garantia razoavel de que po
dem e serdo tomadas medidas apropriadas no caso de uma emergencia, 3
fim de proteger a vida, saude e bem do.pUblico.

10. 6 DESCOMISSIONAMENTO

_ Esta segac deve fornecer a informagdo relativa ao descomissionamento -
da fabrica.

10.6.1 PROGRAMA DE DESCOMISSIONAMENTO
Fornecer o programa planejado para descomissionamento da fabrica.
10.6.2 DESCONTAMINACIO

Discutir os procedimentos e arranJos para descontaminar a fiabrica ,

de modo a nao constituir risco indevido por perfodo ilimitado.
10.6.3 ACORDOS COM ORGANIZAGAES EXTERNAS

Expor os arranjos e acordos com outras organizagdes no sentido de

assegu
rar o descomissionamento seguro contTnuo da fabrica.

CAPTTULO - 11 ESPECIFICACOES TECNICAS

Este capitulo deve fornecer 1nformagoes detalhadas sobre as Egpecificagoes
Tecnicas (E.T.) selecionadas para a usina, abrangendo tanto assuntos tecnicos quan
to administrativos.

As E.T. pertinentes a area técnica , referem-se a:

- caracteristicas da fabrica (varidveis,sistemas ou componentes do
s0) de impotancia dominante para 2 seguranga;

proces

- monitoracdo ambiental e de efluentes, com &nfase na obtengdo de niveis de
Tiberacao e exposigao " tac baixos guantc razoavelmente exequivel".

Quands as E.T. pert1nentes a area administrativa, referem-se aos  requisitos
funcionais e organizacionais importantes para atingir e manter a operagdo segura da fa
brica.

As E.T. devem incluir :

(1) Vimites de Seguranga - limites impostos a varidveis do processo observa
veis e mensuraveis (p.ex: pressoes, temperaturas, vazoes, concentragoes,,
volumes e quantidades) , cuja ipsuperabilidade € necessaria a0 controle
adequado da operacdc e a protegao da integridade do sistema fisico proje
tado para evitar a liberagao nao controlada de radicatividade;

{2) Valores Limites de Ajuste dos Sistemas de Seguranga - calores limites pa
ra ajuste dos alarmes automaticos ou dispositivos de protegao relaciona
dos com varidveis do processo, observaveis e mensuraveis, das quais de
pendem fungbes de seguranga importantes.

(3) Condigoes Limites de Operagao para Equipamento- niveis minimos de desem
penho ou da capacidade de funcionamento de sistemas ou componentes e exi
gidos para operagao segura da fabrica, e nimero minimo de componentes ou
partes minima dos sistemas que precisa estar operavel ou disponivel;

{4) Condicoes Limites de Operagao envolvendo cond1coes e caracteristicas tec
nicas da fabrica necessdrias para operacao contTnua - estabelecidas em
termos de quantidade perm15°Tve1s. como por exemp1o. temperatura, pres
sao, massa de material fissiondvel, concentracio de material radioativo
ern outros sistemas, volume de fluido exigide em um sistema, constituicao
quimica de certos fluidos ou configuracdes permissiveis de equipamentos;

{5) Requisitos para Inspegoes e Ensaios Periodicos - condicdes relativas &
ensaios, calibragac ou inspegdo, visando assegurar & operagao da fabrica
dentro dos limites de seguranca e o atendimento das condigoes limites de
operagac.

{6) Caracteristicas de Projeto - caracteristicas de especial importancia pa
ra cada uma das barreiras fisicas e para a manutengao de margens de segu
rarca no projeto, tais como materiais de construgao e arranjos geometri
cos;

{7} Controles Administrativos - procedimentos ou regras, estabelecidos e mo
nitorados pela gerencia, para assegurar a operacao controlada de fabrica
com vistas a seguranga do pessoal empregado e do publice.

11:1 ESPECIFICACDES TECNICAS PRELIMINARES {RPAS)

a) Desenvolver as £.7. e seus funagmenvus com base na informagao apresenta-
da em capTtulos anteriores do RPAS, relativa a necessidade de 1dent1f1cagao de limites
de_seguransa, condicoes limites de operacdo, e requisitos para inspecdes e ensaios pe
riodicos.

b} identificar as concicoes das variaveis do progesso oude outros itens que,
como resultado da ana11se e avaliacao de seguranca preliminares, tenham sido seleciona
das como objetos provaveis de E.7T. para a fabrica, justificando essa selegdo.

c) dedicar atengao especial aos itens que possam influir significativamente
no projeto fimal, a fim de eliminar a necessidade de qualquer modificagdo apreciavel -
no mesmo para fundamentar E.T. finais, em particular, aquelas que incluam limites, con
digoes e requisitos técnicos de operacic impostos a fabrica no interesse da salde e se
seguranga do publico.

d) fornecer as E.T. preliminares da maneira mais completa possivel, apresen
tando valores nuwer1cos e outros dados pertinentes, e referenciando, para cada especT
ficagdo, as secGes apliciveis do RPAS, onde estejam desenvolividos, atraves de analisg
e avaliacac, os respectivos detalhes e fundamentos.

11.2 ESPECIFICAGDES TECNICAS PROPOSTAS (RFAS)
aj apresentar a relagao completa das E.T. selecionadas, que, apds revisac ,

eventuais modificagbes e aprovacao pela CNEN, fardo parte integrante da autorizagao pa
ra Operagin da fabrica.
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b) fornecer para cada E.T. proposta exceto para aquelas envolvendo caracte
risticas de projeto e controles administrativos, uma expos1gao resumida de seus funda
mentos sob a forma de consideracées técnicas e operacionais que justifiquem a selecao™
- onde

c) referenciar para cada E.T. proposta, as segoes aglicave1s do RFAS
deta

estejam plenamente desenvolvidos, atraves de analise e avaliagao, os respectivos
Thes e fundamentos.

CAPTTULO 12.0 - GARANTIA DA QUALIDADE

Este cap1tu1o deve fornecer uma descrigao_detalhada do Programa de Garantia
da Qualidade (PGQ) abrangendo os itens importantes a sequranca, elaborado em conformi
dade com o CODIGO DE PRATICA SOBRE GARANTIA DA QUALIDADE DA AIEA, adotado pela CNEN &
traves da Resolugdo CNEN-15/79.

12.1 PROGRAMA DE GARANTIA DA QUALIDADE

Esta secdao deve descrever os aspectos basicos do Programa de Garantia da Qua
lidade (PGQ) para controle das atividades que influem na qualidade, associadas com R
projeto, construgdo e operagac da fabrica.

12.1.1 DISPOSITIVOS GERAIS

a) definir a estrutura organizacional para planejamento e implementacao das

atividades de garantia da qualidade, especificando precisamente a autoridade e a res

ponsabilidade das diversas pessoas e organizagoes envolvidas.

b) dincluir consideragoes sobre os aspectos tecnicos das atividades de garan
tia da qualidade, identificando e afiancando a conformidade com os requisitos constan
tes de normas , especificagoes e praticas de engenharia pertinente, endossadas pela
CNEN.

¢) identificar devidamente os servigos, proced1mentos e itens importantes a
seguranga, especificando os respectivos metodos ou niveis apropriados de controle e ve
rificacao.

d) garantir o controle e a verificacao das atividades que influem na quali
dade dos itens identificados na alinea anterior, num nivel compat?ve1 com a sua impor
tancia para a seguranga. -

e) afiancar a execugao de atividades ligadas a qualidade, sob condigoes ade
quadamente controladas, compreendendo o uso de equipamentos apropriades, condigoes am
bientais proprias 3 realizacao da atividade e técnicas para obter a qualidade requerT
da.

f) dispor sobre a instrugao e o treinamento do pessoal encarregado de ativi
dadeés influindo na qualidade, de forma a assegurar que seja alcancada e mantida uma €
ficiencia adequada. -
- g) assegurar o conhecimento apropriado, pelas pessoas com fungdes de garan
tia da qualidade, do idioma da documentac3o a manusear.

12.1.2  DOCUMENTAGAO

Assegurar a execugao das atividades influindo na qualidade, de acordo com -
1nstrugoes e procedimentos documentados ou desenhos de tipo apropriado as circunstan
cias.

12.1.3 REVISAQ PELAS GERENCIAS

Prescrever a revisao regular, pelas geréncias das organizagbes envolvidas,do
estado e da adequagao da parte do programa sob responsabilidade direta dessas gereg
cias.

12.2  ORGANIZAGAC
Esta secao deve descrever a estrutura organ1zac10na1 das principais organiza
¢oes envolvidas, para fins de gerencia , direcac e execucao do PGQ.

12.2.] RESPONSABILIDADE, AUTORIDADE E COMUNICAGUES

-a)} definir claramente, nos organogramas, as responsabilidades funcionais, nT
veis de autoridade e linhas de comunicagao interna e exterma.

b) envolver na 1mp1emantacao do PGQ tanto executores como inspetores,evitan
do o dominio exclusivo de umi.unico grupo.

¢} assegurar a consecucao de objetivos de garantia da qualidade, por meio
dos agentes responsaveis pelo cumprimento da atividade, inclusive com exames, ensaios
e inspecoes da atividade pelos proprios executores.

d) afirmar a ver1f1cagao da conformidade com requisitos de garantia da qua
1{adde estabelecidos, por meio de agentes sem responsabilidade direta na execugdo da
atividade.

e) estabelecer a autoridade e as obrigagbes de pessoas e organizacoes - res
ponsaveis pela realizagao de atividades que influem na qualidade e pelas verificagoes
de garantia da qualidade.

f) garantir 3s pessoas e organizacdes com funges de garantia da qualidade:

- suficiente autoridade e liberdade organ1zabiona1 para identificar proble
mas relativos 3 qualidade, para iniciar,recomendar ou fornecer solugoes
e para verificar a implementacido de so\ugoes,

- subordinagao e_acesso direto a um nivel de geréncia capaz de lhes asse
verar a necessaria autoridade e liberdade organizacional, com independén
cia suficiente de custos e cronogramas quando opostos a consideragoes de
seguranga.

12.2.2 INTERFACES ORGANIZACIONAIS

Adotar a seguinte metodologia na caso de arranjos organizacionais multiplos:

- definir claramente a responsabilidade de cada organizagao;

- estabelecer as medidas apropriadas para garantir as interfaces e a

coor
denacao entre as organizagoes;

- provgr.meios de comunicagdo entre organizacoes e grupos organizacionais
participantes de atividades influindo na qualidade;

- formalizar a 1ntercomun1cagao de informacdes necessarias, por meio de do
cumentagao apropriada, tdentiticando o tipo de documentos e provendo as
respectivas 1istas de distribuicdo.

12.2.3 PESSOAL E TRINAMENIO

a) desenvolver os planos para selecao e treinamento do pessoal encarregado
de atividades que influem na qualidade.

b) qualificar o pessoal responsave1 pe1a consecucao de atividades relaciona
das a qualidade, com base na 1nstrugao experiencia e proficiencia requeridas para ©
desempenho das tarefas especificas a realizar.

12.3 CONTROLE DE DOCUMENTOS

_ Esta segao deve desgrever as medidas para controlar a preparagao revisao ,
aprovagao, liberacdo, distribuicdo e alteracdo de documentos essenciais a execugao e
verificacao das atividades influindo na qualidade.

12.3.1 PREPARAGRO  REVISAO E APROVAGKQ
a) estabelecer as medidas de controle relativas 3 preparagao e emissdo _ de
documentos, ta1s como instrugoes, proced1mentos e desennos,incluindo a 1dent1f1cacao -

de todos individuos ou organizacoes responsiveis pelo seu preparo, revisao, aprovagao
e emissao.

b) garantir aos 1nd1v1duos ou_organizagoes responsaveis pe1a revisao e apro
vagao de documentos, o acesso a 1nfonnagao basica que se faga necessaria.

12.3.2 LIBERAGAO E DISTRIBUICRD

a) estabelecer 0'§istema de liberagao e distribuigao de documentos com base
em listas de distribuigao atualizadas.

- b) prescrever as medidas para afiancar que os individuos ou organizagoes -
participantes de uma atividade influindo na qualidade, estejam cientes e usem procedi
mentos, instrugtes, desenhos e normas de engenharia apropriados e corretos para a exe
cucao da atividade.

12,3.3 ALTERAGUES

a) sujeitar as alteragGes de documentos 3 mesma sistematica de controle a
plicada aos documentos em geral, consoante o item 12.3.1.

_b) prescrever a revisao e aprovacdo das alteragoes de documentos pela mesma
organizagao que tenha revisto e aprovado os documentos originais, a menos que sejam es
pecificamente designadas outras organizagoes.

12.4 CONTROLE DE PROJETO

Esta_secao deve descrever_as medidas de controle relativas a bases-de-proje-
to, norma1izagao aplicavel, conveniéncia de materiais e procedimentos, interfaces, ade
quagao e alteragles do projeto da fabrica.

12.4.1 DISPOSICOES GERAIS

a) estabelecer e documentar_as medidas de controle para assegurar_que as ba
ses-de-projetos e a normalizagao aplicavel,referentes aos itens importantes 3 seguran~
¢a, sejam corretamente expressas em especificagdes, desenhos, procedimentos ou instru
goes.

b) incluir os dispositivos para garantir a especificacao e prescrigao de pa
droes para consecucdo da qualidade apliciveis em documentos de projeto, bem como pard
controlar alteragdes e desvios desses padroes e dos requisitos de projeto especificados.

¢) prescrever as medidas para a selecao e analise da conveniencia de aplica
¢ao de materiais, pecas , equipamentos e procedimentos assenciais as fungdes de segu
ranca dos itens.

d) aplicar as medidas de controle de projeto a areas tais como as seguintes:

- protecao contra incendio;

- protegao radfologica;;

-~  seguranga contra criticalidade;

- quimica do processo;

- analise de acidentes;

- compatibilidade de materiais;

- acessibilidade para inspecdo em servico;

- manutencao e reparos;

- definigao de critérios de aceitagdo para inspectes e ensaios.

e) possibilitar o controle de projeto por meio de pessoal tecnico diverso
do e?iborador do projeto inicial, de supervisores e de auditores do procedimento de
projeto

12.4.2 CONTROLE DE INTERFACES

a) fidentificar as interfaces, externas e internas, entre organizacoes e uni
dade organizacionais incumbidas de execugdo de projetos, definindo a responsabilidade
dessas entidades com suficiente detalhe para abranger a preparagdo, analise ,aprovacao,
Tiberagdo , distribuicdo e revisao de documentos que envolvam interfaces de projeto.
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b) estabelecer os métodos para comun1cagao documentada e controlada, de in
formagoes sobre projetos, incluindo alteracdes, através das interfaces de projeto.

12.4.3 CONTROLE DE ADEQUAGRO®

a) estabelecer as medidas de controle da adequacao de projetos, tais como
a realfzacao de revisdoes , o uso de metodos de calculo alternativos, ou a execugdo de
um programa adequade de ensaios.

b) incluir, no caso de ser necessario um programa de -ensafos para verificar
a adequagao de uma caracter1st1ca especTfica do projeto,. os ensajos de qualificacao a
dequadros numa unidade protot1po, nas cond1qoes de projeto mais adversas para a carac
terfstica, ou sob oUtras condicoes, cujos resultados possam ser extrapolados para es
sas condigoes mais adversas e com a mesma propriedade de verificagao.

12.4.4 CONTROLE DE ALTERAGDES

a) estabelecer o procedimento documentado em acordo com o item 12.3.3,para
efetuar qualquer alteracdo de projeto, inclusive as alteragoes no local da obra.

b) sujeitar as alteragOes de prcjeto as mesmas medidas de controle
das ao projeto original.

aplica

c) prescrever a revisdo e aprovagac das alteragoes de projeto pela mesma or
ganizacdo que tenha revisto e aprovado o projeto original, a menos que sejam especifi
camente designadas outras organizagoes.

: d) dispor sobre a transmissdo das informagoes relat1vas as alteragoes de
projeto, a todas organizagoes e pessoas afetadas.

12.5 CONTROLE DE AQUISICOES

Esta segao deve descrever as medidas para assegurar a.inclusdo, nos documen
tos relativos 2 aquisicdo de itens e servigos, de requiditos anlmos de garantia da
qualidade.

12.5.1 DISPOSIGOES GERAIS

a} incluir nos documentos referentes 3 aquisigdo de 1iténs e serviges, con
forme seja aplicavel

-  bases-de-projeto e normalizagao pertinente;
- definigao do escopo do trabalho a ser realizado pelo fornecedor;

- requisitos tecnicos, definidos por referencia precisa a normas, codigos,
procedimentos, instrugoes ou especiticagOes, que descrevam os itens ou
servigos a serem etetuados; .

- requisitos de ensafo, inspecao e aceitagao, e quaisquer 1nstrugoes e dis
posigcoes especiais para tais atividades;

- condigoes_de acesso as instalagbes e registros do fornecedor para fins -
de inspe¢des e auditoria na fonte de fornecimento, quando essa necessida
de for determinada;

- identificacdo dos requisitos e dos elementos do PGQ aplicayeis aos itens
ou servigos adquiridos;

- identificacdo da documentagdc de garantia da qualidade, tal como instru
coes, procedimentos, especificagoes, requisitos de inspegdo, ensaiose ou
tros, a ser preparada e submetida para revisao ou aprovagdo do comprador;

- dispositivos para d15tr1bu1cao reteng?o manutengao e dispesigado contro
ladas de registros de garantia da qualidade;

- requisitos para relatorio e aprovagdo da disposigdo de itens nao-confor-
mes ;

- dispositivos para extensao de requisitos ap11caveis de documentos de a
quisicdo, a sub-contratados e sub-fornecedores, incluindo acesso do com
prador a instalagoes e registros.

b) .prescrever a inclusdo nas especificagGes para aquisigoes, da exigencia,
com a amplitude necessaria, de que contratados ou subcontratados estabelegam um PGQ -
consistente com os dispositivos deste capTtulo

12.5.2 SELEGAD £ AVALIAGAC DE FONTE

Estabelecer como fator basico para selegao de fontes, a avaliagdo do fornece
dor com relagdo aos requisitos dos documentos de aquisi¢do, utilizando, conforme seja
adequado, o0s seguintes meios:

- 0 exame_de dados historicos de desempenho da qualidade em processos de
aquisicao similares;

- 0 uso de registros_correntes de garantia da qualidade do fornecedor,apgi
ados por informacao documentada, qualitativa ou quantitativa, que possa
ser avaliada objetivamente;

- avalfacao na fonte, da capacidade técnica e do sistema de garantia da
qualidade do fornecedor;

- avaliagdo de amostras seletivas do produto.
12.5.3 CONTROLE DE ITENS E SERVIGOS ADQUIRIDOS

Estabelecer as medidas para controle da conformidade dos itens e servigos -
com as especificacbes dos documentos de aquisicdo, incluindo medidas tais como:

- evidencia objetiva da qualidade fornecida pelos contratados ou sub-contra

tados;
- inspecoes e auditoria na fonte;

- exame do produto na entrega;

- vretengdo e controle, em local determinado, de testemunhos de material -
tal como espec1f1cado para fornecer meios de exame futuro, se necessa-
rio;

- disponibilidade, no local, da avidéncia documentada das agbes de contro
le sobre os itens e servigos adquiridos.

12.6 CONTROLE DE MATERIAIS

Esta secdo deve descrever as medidas de controle relativas 3 identificacdo ,
fiscalizagdo, manuseio e transporte de materiais e equipamentos influindo na qualidade
da fabrica.

12.6.1 IDENTIFICAGAD E CONTROLE DE MATERIAS, PECAS E COMPONENTES

Estabelecer as medidas necessarias e apropriadas para:

- identificacdo e controle de materiais, pegas e componentes, inclusive -
conjuntos parcialmente fabricados, durante a fabricagao, montagem, insta
lagao e uso do item;

- prevengdo do uso de itens incorretos ou defeituosos em qualquer lugar;

- garantia de que a identificacao do item seja mentida pelo numerc da for

’ nada, _numerc da pega, numero de serie s Ou outros meios apropriados,quer

no proprio item ou em registros rastreaveis até ele, conforme exigido du
rante a fabricagdo, montagem, instalagao e uso do item;

- d1spon1b111dade, no local, da documentagao exigida no controle de um 1
tem , desde o infcio do respect1vo processo de construcao.

12.6.2 MANUSEIO , ESTOCAGEM E TRANSPORTE

Estabelecer as medidas para_controle do manuseio, estacagem e transporte, in
cluindo 1impeza, emblagem e preservagao, de materiais e equipamentos,em conformidade -
com instrugoes, procedimentos ou desenhos destinados a prevenir dano, deterioragdo ou
perda.

12.7 CONTROLE DE PROCESSO0S

a) descrever as medidas para assegurar o controle de todos os processos - in
fluindo na quaTidade da fabrica, tals como os utilizados no projeto, construcao, fabry
gacao ensaios , comissionamento e operagao, em conformidade com requisitos especifica

0s

b% caso a normalizacdo aplicavel exija que o processo seja realizado por
pessoal qualificado usando metodos e equipamentos qualificados, estabelecer e documen
tar medidas para afiancar que tais requisitos sejam satisfeitos.

¢} no caso de processos nao abrangidos pela normalizacao disponivel ou em
que 0s requisitos da qualidade excedam os dessa normalizacdo, definir os necessdrtos -
métodos, pessoal e equipamentos aprovados.

12.8 INSPECRO E CONTROLE DE ENSAIOS
Esta segdao deve descrever:

- o programa de inspecdo das atividades que influam na qualidade da fabri
ca, destinado a verificar a conformidade com as instrucdes e proced1men
tos documentados e desenhos pertinentes , e a ser implementado por ou pa
ra cada organizag3o executora de tais atividades;

- o programa completo de ensaios necessiarios para demonstrar que os siste
mas , estruturas e componentes da fabrica funcionarao satisfatoriamente™
em servigo;

- as medidas para controle de equipamentos de medicac e ensaios;

- as medidas para identificacio do status da inspedao, ensaios e operagao
ge ftens inaividuais.

12.8.1  PRUGRAMA DE INSPLGHO

a) prescrever a realizagdo das inspegdes por individuos que nao estejam par
ticipando da execugao da atividade a inspecionar.

b) estabelecer a obrigatoriedade de inspecOes para cada trabalho efetuado -
onde seja necessario assegurar a qualidade.

c) estabelecer, para os casos de impossibilidade de 1nspecao de itens traba
lhados ou de necessidade de verificacao adicional de tecnwca, o controle indireto atra
ves do exame de metodos, equipamentos e possoal de execugao.

d) indicar, em documentos apropriados, os pontos fixos de 1nspecao obr1gato
ria, que requeiram a inspecao ou testemunho da mesma por uma organizagao designada, cu
ja aprovagdo seja indispensavel para o prosseguimento da atividade.

e) estabelecer o plano para a consecugdo da necessaria inspegaoc em servigo
dos sistemas, estruturas e componentes completados.

12.8.2 PROGRAMA DE ENSALOS

a) abranger os ensaios requeridos, incluindo conforme aprepriado, ensaios -
de qualificagao de procedimentos e equipamentos, ensaios de qualificagao de protdtipo,
ensaios de demonstracdo antes da instalagdo, ensaios pré-operacionais e de partida, e
ensaios operacionais. )

b) estabelecer a realizagdo de cada ensaio requerido, de acordo com um pro
cedimenta documentado contendo 0s requisitos e limites de aceitagao especificades nos
documentos de projeto aplicaveis , e incluindo d1sposigoes para assegurar o cumprimen
to de todos requisitos e a realizagdo do ensafo em condigdes ambientais adequadas pofr
pessoal treinado convenientemente e com instrumentacdo propria devidamente calibrada.

c) afiangar a documentagdo dos resultados dos ensaios e respectivas

avalia
¢oes para assegurar o cumprimento dos requisitos correspondentes.
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12.8.3 CONTROLE DE EQUIPAMENTOS DE MEDICAO E ENSAIOS

a) estabelecer as medidas para assegurar que 0S apare1hos, calibradores,ins
trumentos e outros dispositivos e equipamentos de medigao e ensaios, usados para deter
minar a conformidade com critérics de aceitagao, sejam do tipo, escala, acuracia e pre
cisao adequados.

b) prescrever o controle, calibracdo e ajustamento dos dispositivos de medi
¢a0 e ensaios wutilizados em atividades influindo na qualidade, a intervalos espec1f1ca
dos ou antes do uso, a fim de manter sua acuracia dentro dos limites exigidos.

c) prescrever a obrigatoriedade, no caso de serem constatados desvios de a
curacia dos dispositivos, de uma avaliagdo da validade das medigoes e ensaios anterio
res, bem como de uma reavaliacao da aceitagao dos itens ensaiados.

d) estabelecer as medidas de controle para assegurar o menuseio,
e emprego adequados de equipamentos calibrados.

estocagem

12.8.4 §TATUS DE INSPEGRO , ENSAIOS E OPERAGAD

a) estabelecer as medidas para identificar o status de inspegdo e ensajos -
de itens individuais através de marcas, selos, rotulos, et1quetas, fichas de acompanha
mento, registros de inspegao, 1oca1izagao fisica, ou outros meios adequados que posam
1ndicar a aceitabilidade ou nao-conformidade do item com relagac a inspegdes e ensaios
realizados.

b) prescrever a obr1gator1edade de manutencao da 1dent1f1caqao do status de
inspec¢do e ensaios, conforme necessario, ao longo da fabricacao, instalagdo e operagao
do item , a fim de assegurar que somente itens devidamente inspecionados e ensaiados,
sejam utilizados. inatalados ou operados.

c¢) estabelecer as medidas para 1nd1car o status operacional de sistemas, es

truturas e componentes da fabrica, tais como a fixacdo de atiquetas em valvulas e cha
ves, a fim de prevenir sua operagao inadvertida.

12.9 CONTROLE DE NAO-CONFORMIDADE

Esta segao deve descrever as medidas para contrglar os ftens nao-conformes -
ou defeituosos, a fim de prevenir sua utilizagdo ou instalagao inadvertida.

12.9.1 DISPOSIGDES GERAIS

Estabelecer as medidas de controle sobre os itens nao-conformes ou defeituos

0s. tncluindo:

- identificaiao adequada dos itens, por meio de marcas ou etiquetas, e se

gregacao fisica sempre que praticavel;

- procedimentos documentados para controlar 1iberagoes ou instalagoes pos

teriores desses itens,
12.9.2 DESTINO DE ITENS NAQ-CONFORMES

a) estabelecer os procedimentos documentados relativos d revisao de  itens
nao~conformes, para fins de aceitacio no estado, rejeicdo, reparagdo ou reconfecgao.

b) prescrever:

- a definigdo do resgonsave1 pela revisao e da autoridade para decidir o
destino de itens nao-conformes;

- a informagao ao comprador, e, quando necessarios a autoridade qualifica
da, sobre a aceitacao de itens ndo-conformes apresentando um desvio em
relacdo aos requisitos de aquisigdo;

- a documentagao da descricao de alteracoes, dispensa ou desvio de itens -
nao-conformes que forem aceitos, a fim de caracterizar a condigao real -
de fabricacao.

12.10 AGOES CORRETIVAS

_Esta segao deve descrever as medidas para assegurar que quaisquer condigoes
adversas a qualidade, tafs como, falhas, maus funcionamentos , deficiencias, desvios,
itens defeituosos e nao-conformidades, sejam identificadas e corrigidas.

12.10.1 DISPOSICOES GERAIS

Prescrever, no caso de condigbes significativamente adversas a qualidade, me

didas tais como:

- determinacao da causa da anormalidade e adogao de agao corretiva que pre
vina a repeticao;
- documentaqao do reconhecimento da condicao adversa,

da respectiva causa

e da acdo corretiva adotada, relatando aos niveis gerenc1a15 competentes.

12.11 CONTROLE DE REGISTROS

Esta secao deve descrever:

- as medidas pgra assegurar o preparo adequado de registros para uso da ge

rencia do programa de garantia da qualidade;

~ o sfstema de registros de garantia da qualidade estabelecido de acorde
com instrugtes e procedimentos documentados.

12.11.1 PREPARAGAC DOS REGISTROS

a) "dispor sobre o preparo de registros representativos de evidencia objeti

va da qualidade, incluinda:
- resultados de revisoes, inspegoes, ensaios e auditorias;

- controle de desempenho de atividade;

- analise de materiais;

- didrios de operacao da fabrica;

- ‘qualificacao do pessoal, procedimentos e equipamentos;
- reparos efetuados;

- outros documentos apropriados.

_ b) prescrever a obrigatoriedade de registros legiveis completos e identifi
caveis com relacao ao item envolvido.

12.11.2 SISTEMA DE REGISTROS

‘a) exigir a manutencdo de registros suficientes para fornecer evidencia das
atividades influindo na qualidade e para descrever as condicoes pré-operacionais bas1
cas.

b) _dispor sobre a 1dentificag§o, colecao, indexagdo, arquivamento,armazena
gem, manutencao e disposigac de registros.

¢) prover a pronta recuperagao dos registros e seu acondicionamento em ins
talagdes que propiciem ambiente conveniente para minimizar dano ou deterioracaoc e pre
venir perda. .

d) exigir a manutencao em disponibildade, pe1o ou para o proprietario da fa
brica, dos registros e dos materiais e corpos e prova 'associado- que definem correta
mente a condigao real de um item fabricado, durante toda sia vida Util, compreendendo™
a fabr1cagao. estocagem, instalagcao e operagio.

2 .12 AUDITORIAS

- Esta secao deve descrever as medidas para verificar a implementacao e efici
encia do PGQ, atraves de um sistema de auditorias internas e externas, planejadas e do
‘cumentadas.

12.12.1 DISPOSIGDES GERAIS

a)_realizar as auditorias de acordo com procedimento documentados ou listas
de verificagdo , e por meio de auditores qualificados que nao tenham qualquer responsa
bilidade diretamente nas atividades sob auditoria.

b) documentar os resultados de cada auditoria pelos auditores, e revisi-Tos
atraves das organizacoes com responsabilidade na area submetida a auditoria.

c) adotar acoes de acompanhamento de atividades para verificar se as eventu
ais deficiencias constatadas na auditoria foram corrigidas.

12.12.2 PROGRAMAGAQ
a) programar as auditorias em fungdo do status e importdncia da atividade.

. b) suplementar as auditorias regularmente programadas, com auditorias espe
ciais, no caso de existir uma ou mais das sequintes condi¢Ges: -

- necessidade de determinagdo da capacidade do PGQ de um fornecedor antes
da assinatura de um contrato ou ordem de aquisigao;

- tempo decorrido, ap0s a assinatura de um contrato, suficiente _para imple
mentar o PGQ, sendo apropriado verificar se a organizagao esta cumprindo
as fungoes de acordo com ¢ que estd prescrito nesse programa, na normali
zagao vigente e em outros documentos contratuais;

- processamento de alteragoes significativas em areas funcionais do PGQ;

- suspei¢do de que a qualidade de um item estad ameagada devide a ndo- confor
midade do PGQ;

- necessidade de verificagao da implementacao de agOes corretivas &xjfidss.
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TERCA-FEIRA, 25 NOV 1980

DIARIO OFICIAL A , ~ SECAO 1 23577

MINISTERIO DA SAUDE
Secretaria Geral

EXTRATO DO TERMO ADITIVO AO CONVENIO N 17/80/04

ESPECIE ~ Quarto Termo Aditivo ao Convénio ne 17/80 que entre si
celebram a Unido Federal, por intermédio do Ministério

da Salide e o Estado de Pernambuco.

OBJETO - O presente Termo Aditivo, tem por objeto incluir nos ter

mos do Convénio ora aditado, recursos destinados a imple
mentagao do Programa de Instalagao da Rede Nacional de Laboratd
rios de Salde Piblica na conformidade do Planc de Aplicagdo apre

sentado.

RECURSOS FINANCEIROS - Ficam acrescentados & Clausula Quinta, re
cursos no montante de Cr$ 1.450.000,00 (hum milhdc e qua

trocentos e cinquenta mil cruzeiros), & conta da sequinte dotagao
orgamentaria vigente: Lei n@ 6730, de 03/12/79; Ministério da Sal
de; Funcgdo: 13 - Salide e Saneamento; Projeto: 2516.13754293.377 -
Inplantagao do Sistema Nacional de Laboratdrios de Salde Plblica.
Elemento de Despesa: 4322.01 - Auxilios para Investimentos. Valor:
Cr$ 1.450.000,00; Nota de Empenho n® 99/80 , de 18/11/80.

VIGENCIA - O presente Termo Aditivo entrard em vigor na data de
sua assinatura devendo ser publicado no Didrio Oficial da

Unido.

SIGNATARIOS ~ Doutor MOZART DE ABREU E LIMA, Secretario-Geral do
Ministério da Saude; Doutor DJALMA ANTONINO DE OLIVEIRA,

Secretario de Salide do Estado de Pernambuco.

EXTRATO DO TERMO ADITIVC AO CONVENIO NQ 21/80/04

ESPECIE ~ Quarto Termo Aditivo ao Convénio n? 21/80 que entre si
celebram a Unido Federal, por interm@dio do Ministério
da Salde e o Estado da Paraiba.

OBJETG - O presente Termo Aditivo, tem por objeto incluir nos Ter

mos do Convénio ora aditado, recursos destinados a im
plementagdo do Programa de Instalagdo da Rede Nacional de Labora
torios de Satude Publica, na conformidade do Plano de Aplicagdo

apresentado.

RECURSOS FINANCEIROS - Ficam acrescentados & Clausula Quinta, re

cursos no montante de Cr$ 309.600,00 ( trezentos e nove

mil e seiscentos cruzeiros), a conta da séguinte dotagdo orgamen
taria: Lei n? 6730, de 03/12/79; Ministério da Saide; Fungio 13
- Salide e Saneamento; Projeto: 2516.13754293.377 -  Implantagdo
do Sistema Nacional de Laboratdrios de Salde Piblica. Elemento
de Despesa: 4322.01 - Auxilios para Investimentos. Valor:
Cr$ 309.600,00; Nota de Empenho n9 100, de 18/11/80.

VIGENCIA - O presente Termo Aditivo entrara em vigor na data de
sua assinatura devendo ser publicado no Diario Oficial
da Uniao.

SIGNATARIOS - Doutor MOZART DE ABREU E LIMA, Secretario-Geral do
Ministério da Salde; Doutor ALOYSIO PEREIRA LIMA, Secre
tario de Salide do Estado da Paraiba.

MINISTERIO DA INDUSTRIA E DO COMERCIO

Secretaria Geral
EXTRATO DE AJUSTE MIC/SIC-AM/N? 002/80 — CONVENIO SISNIC N9 0L/79

Partes: Ministério da Indistria e do ComBrcio e a Secretaria de Estado de
Indiistria, Comércio e Turismo do Amazonas.

Gbjeto: Proporcionar & SECRETARIA cocperagao técnica e financeira com vig
tas & elaboracdo de Estudos para Implantacao de Distritos  Indus
triais no Interior & Estado do Amazonas.,

Valor: Cr$ 12.317.562,00

Fontes de Recursos: A participagio do MIC no valar de Cr$ 2.000.000,00, cor
rera a conta dos recurscs, consigrados no Vigente orgamento, suba
nexo 18:00 - Ministério da Indlstria e do Camdreio, 18:02 ~ Secre
taria Geral, Projeto 11623465197 - Estudos’e Implementacio de Dis
tritos Industriais, 3.0.0.0 - Despesas Carrentes, 3.2.0.0 - Trans
feréncias Correntes, 3.2.2.0 - Transfer8ncias Intergovernamentals,
3.2.2.2 - Transferencias a Estados e ao Distrito Federal, 04 -
Transferéncias Correntes a Estadus,devidamente empenhada  conforme
Nota de Empenho n® SG-127/80.

. O valor de Cr$ 8.000.000,00, destinado a complementar & con
tribuicdo financeira do MIC, constante da Cliusula Sequnda, ocorre
ra a conta de dotagio especifica @ sur consignada no exercicic de
1981, e a sua disponibilidade dependsrd de prévio empenho.,

Vigincia e Validade: Terd vigéncia e validade apds publicacio de seu Extra
g: lrg:ngiario‘ Oficial da Unifio e extinguir-se-3 em U7 de  agosto

Data da Assinatura: 21.11.80

Departamento de Servicos Gerais

COMISSAO DE LICITACOES

TOMADA DE PRECOS BSB/N® 036/80

AVISO

OBJETQ: Forrecimento de mdveis em geral, miquinas de es
crever e calcular, equipamentos para escritdrio
e eletrodomésticos.

DATA ; 05 de dezembro de 1980

HORARIO: 10:00(Des) Horas.

LOCAL: Esplanada dos Ministérios, bloco 06, 79 andar ,
sala 711,
EDITAL: Acha-se & disposigdo dos interessados i sala

725, 79 andar deste Ministério.

CAUGRO:  Cr$ 20.000,00 (Vinte mil cruzeiros).

Brasilia, 27’ de novembro de 1980
Brasilia, 20 de novembro de 1980. -

ALEXANDRE CARLOS F. DA SILVA

Presidente da CL.
MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

Comissdo Nacional de Energia Nuclear

RETIFICACGCED

Na publicagdo feita no Diarie Oficial da Unido,
Segao I, de 06/10/80, pag. 19.906 no Convenio n9 49/80 .

Onde se 16 - OBJETO : Celebrado de acordo com o disposto na
Lei 6.189 de 16.12.1974, nas Resolugdes CNEN -
nds 1/65 e 1/66 e aprovado pela Comissao Delibe
rativa em sua 484a, realizada em 14,04.80.

Leia-se - 0BJETO : Regular a cooperagac a ser prestada pe
1a CNEN @ Universidade Federal da EaraTba para
realizagao do Curso de Introdugdo a Engenharia
Nuclear.

_ Na publicacdo feita no Diario Oficial da Unido,
Segao I, de 14/11/80, pag . 22.841 da Resolugdo CNEN-06/80.

Onde se le - Aprovar, em carater experimental o Projeto da
Norma " MODELO PADRAO PARA RELATORIOS DE ANA
LISE DE SEGURANGA DE FABRICAS DE ELEMENTOS
COMBUSTIVEIS"

Leia-se - Aprévar, em carater experimental a Norma"MODE
L0 PADRAO PARA RELATORIOS DE ANALISE DE SEGU
RANCA DE FABRICAS DE ELEMENTOS COMBUSTIVEIS™






