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Ministério das

Minas e Energia

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

RESOLUCGZXO - CNEN - 07/83

A COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR (CNEN), usando das a
tr1bu1goes que lhe s3o conferidas pela Lei nQ 6,189, de 16 de dezembro de 1974e por
decisdao de sua COMISSAO DELIBERATIVA adotada em sua Sess3o 509a. realizada em 13 de
janeiro de 1983,

RESOLVE:

aprovar a Norma:"RELATORIOS DE OPERAQKO DE USINAS  NUCLEOELE
TRICAS", elaborada por té&cnicos da CNEN, Eletrobras, Departamento Nacional de Agua§
e Energia El€trica, Companhia Energet1ca de S3o Paulo, FURNAS - Centrais Elétricas
S/A e NUCLEBRAS - Empresas Nucleares Brasileiras S/A, anexa a presente Resolugdo.

Rio de Janeiro, 13 de janeiro de 1983

Rex Nazaré Alves Helcio Modesto da Costa
Presidente Membro

Xamuset Campello Bitencourt Fernando Giovanni Bianchini
Membro Membro

Jose Milton Dallari Soares
Membro

RELATORIOS DE OPERACAC DE USINAS NUCLEOELBTRICAS

(Projeto de Norma)
DEPARTAMENTO DE NORMAS E ESPECIFICACOES
Comissdo de Estudo 1.14
PRESIDENTE: Marcos Grimberg - CNEN

MEMBROS : Claudio Ubirajara Couto de Almeida - CNEN
Herculano Vieira Soares - CNEN
José Mendonga de Lima - CNEN
Maria Denise de Gdes Fischer ~ CNEN
Carlos Alberto Barbosa Santoro - NUCLEBRAS
Eliane Amaral Barros - DNAEE
Evaldo Melo da Paz - DNAEE
Agostinho Perreira - ELETROBRAS
Caioc César Ribeiro Maciel - ELETROBRAS
Alberto de Oliveira Albergaria - FURNAS
Edna Elias Xavier ~ FURNAS
José Barbosa Galvdo ~ FURNAS
Yona Maria de Lima Moreira - FURNAS
Julio Menegassi - CESP

SECRETARIA: Leila Pelegrini Loureiro - CNEN

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAC

1.1 OBJETIVO

1.1.1 Esta Norma tem por objetivo estabelecer requisitos visando
a uniformizar o programa de relatdrios de operagdc de usinas nucle
oelétricas, exigidos pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear— CNEN
para proceder a avaliagao das atividades relacionadas & seguranga

técnica nuclear e a radioprotegido durante a fase operacional das
unidades.

1.2 CAMPO DE APLICAGAO

1.2.1 Esta Norma aplica-se ds usinas nucleoelétricas com Autori-
zagao para Operagdo.

2. GENERALIDADES

2.1 INTERPRETACOES

2.1.1 Em caso de divergéncia entre os requisitos de dmbito geral
desta Norma e os de normas especificas baixadas pela CNEN aplica-
veis a casos particulares de procedimentos, prevalecerdo os requi
sitos das normas especificas. -

2.1.2 Qualgquer &Gvida relativa & aplicagdo desta Norma, serd dirimi- .
da pela CNEN mediante parecer do Departamento competente aprovado
pela Comissdo Deliberativa.

2.2 COMUNICAGOES -

2.2.1 Os relatorlos, notlflcagoes e demais comunicagoes decorren
tes de disposigbes desta Norma devem ser enderegados pelo Operador

a

Diretoria Executiva I da CNEN, exceto quando explicitamente de-

terminado de outra forma.

2.

3 ISENCOES E REQUISITQS ADICIONAIS

2.3.1 A CNEN pode, mediante requerlmento do Operador ‘ou por sua

prépria iniciativa, conceder 1sengoes de requisitos desta Norma se,

a

seu critério, considerar que tais 1sengoes ndc comprometem a sau

de e a seguranga dos trabalhadores e do pliblico em geral.

2,3.2 A CNEN pode, através de Resolugdo, Norma ou outro documen-—

to, estabelecer requisitos adicionais aos constantes nesta Norma,

sempre que considerar apropriado ou necessario.

DEFINICOES E SIGLAS

Para os fins desta Norma, sdo adotadas as seguintes definigbes e si

glas:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

)

.8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

f

Autorlzagao para Operacgdo - ato pelo qual a CNEN autoriza a ope-
ragdo da usina sob condlgoes especificadas, podendo ser uma Auto.
rizagdo para Operagdao Inicial ou uma Autorizacio para Operagdo
Permanente.

f

Autorizagao para Operagao Inicial (AOI) = Autorizagdo para Opera

¢d3o concedida para inicio da fase operacxonal da usina apds:

- ser verificado que a construgdo estd substancialmente conclui-
da;

- ser completada a avaliagdc do Relatdrio Final de Analise de Se
guranga - RFAS e dos resultados dos testes pré-operacionais;
e, - .

- ser constatada.a inclusao, na usina, de ‘todas as condigoes su-
plementares de seguranga exigidas pela CNEN durante a fase de
construgdo.

Autorlzagao para Operagdo Permanente (AOP) - Autorizagdo para O-
peragao concedida para operagao em carater permanente da uSLna,
apGs a conclusado das operagQes iniciais e da operagao com potén-
cia nominal em condigdes normais durante um intervalo de tempo
continuo, fixado pela CNEN.

Central Nuclear - complexo industrial fixo destinado & produgao
de energia elétrica por meio de uma ou mais usinas nucleoeletri—
cas.

CNEN -~ Comiss3o Nacional de Energia Nuclear

’Combustlvel Nuclear (ou simplesmente combustivel) - material fis

511 ou contendo nuclideos fisseis, que pode ser utilizado em um,
reator nuclear, para nele se desenvolver uma reaqao de fissao em
cadeia.

Condigdes Limites de Operagdo - niveis minimos de desempenho ou

‘de capacidade de funcionamento de sistemas ou componentes, exigi

dos para operagao segura da unidade, conforme definidos nas espe

cificagBes técnicas.

Controles Administrativos - procedimentos ou regras, estabeleci-
dos e monitorados pela geréncia, para assequrar a operagao con~
trolada da unidade com vistas 3 salde e & seguranga dos traba-
lhadores e do piiblico em geral.

Especificagbes Técnicas - especificagdes referentes a caracterig
ticas da unidade (varifveis, sistemas ou componentes) de impor- !
tan01a dominante para a seguranga té&cnica nuclear e a radioprote
¢do e que fazem parte integrante da Autorizagdo para Operagao da
usina. ,

Limites de Seguranga - limites impostos a varidveis operacionais
importantes, e congiderados necessarios para garantir a integri-—
dade de certas barreiras fisicas que protegem contra liberag¢ao
n3c controlada de radiocatividade, conforme definidos nas especi-,
ficagBes técnicas. N

Ocorréncia de Relato Obrigatdrio (ORO) - incidente ou evento nao
programado, considerado pela CNEN como importante, tendo em vis~
ta a garantia da saude e a seguranga dos trabalhadores e do pi- !
blico em geral. )

Operador (ou Organizagdo Operadora) - pessoa juridica com a Auto,
rizagdo_de que trata o Art. 10 da Lei 6.189/74 e detentora de Ag
torizagdo para Operagdc da usina.

Paralisagdo Forgada - retirada de servigo da unldade,imediatamenl
te ou ate o fim de semana seguinte, inclusive, apds a ocorrencia

de uma falha de componente ou outro evento anormal, retirada es-~
sa necessiria para adogd3c de ag3o corretiva. .
Programa de Testes de Partida - conjunto de testes e atividades
abrangendo desde 0 primeiro carregamento ou recarregamento do nu.
cleo do reator até o atingimento da poténcia nominal.
Radioproteqao - conjunto de medidas que visam a reduzir a radia—
¢ac ionizante a niveis t83o baixos quanto razoavelmente exeqifivel.’

]
Reator Nuclear - sistema contendo combustivel nuclear no qual '
possa ocorrer processo auto-sustentado e controlado de fissao nu
clear.

Reator Nuclear de -Poténcia - reator nuclear capacitado i produ-
gao de energia para processos industriais. Para simplificacgdo,
sera referido, daqui por diante, apenas como reator.

Redugdc Forgada de Poténcia - redugdo de poténcia eldtrica da u-
nidade, imediatamente ou até o fim de semana seguinte, inclusi- ,

~
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ve, apds a ocorréncia de uma falha de componente ou outro evento

anormal, redugdo essa necessdria para adogdo de agdo corretiva.
Esta_definigao nado inclui, portanto, as redugbes de poténcia ne-

. cessarias para manutengao preventiva de rotina e atividades de
calibragao.

19) RelatSric Anual de Operagdo (RAO) - relatbrio de operacdo de ro-
tina abrangendo a operagac da unidade durante o ano civil recém-
findo. '

20) Rglatério Mensal de Operagdo (RMO) - relatdrio de operagdo de ro
tina abrangendo a operag¢dc da unidade durante o més recem-findo.

21) Relatdrio de Operagdes Iniciais (ROI) - relatdrio sumario sobre
o programa de testes de partida, incluindo testes de criticalida
de, operagdo a baixa poténcia e subida de potdncia até atingir o
valor nominal. :

22) Relatdrio Semestral de Liberag3c de Efluentes e Rejeitos (RER)-
relatbrio de operagdo de rotina abrangendo a liberagdo de efluen
tes liguidos e gasosos e a produgdo, estocagem e expedigdo de re
jeitos radioativos da unidade durante o semestre recém-findo.

23) Requisitos para InspegOes e Testes Periddicos - condigfes relati
vas a ensaio, teste, calibragao ou inspegao visando assegurar -
que a operagao do reator sera dentro dos limites de seguranca e
as condigbes limites de operagdoc serido satisfeitas.

24) RFAS - Relatdrio Fihal de Andlise de Seguranga.

25) Seguranga Técnica Nuclear - conjunto de medidas de carater técni
co,_incluidas no projeto, na construgdo, na manutengdo e na ope-
ragao da unidade, visando a evitar a ocorréncia de acidente nu-
clear ou minimizar as suas conseqiiéncias.

26) Testes Pré-Operacionais - testes realizados antes do carregamen-—
to de combustivel nuclear no reator, para demonstrar a capacida-
de das estruturas, sistemas e componentes em satisfazer os requi
sitos de funcionamento relacionados com a seguranga.

27) Valores Limites de Ajuste dos Sistemas de Seguranga -~ valores 1i
mites para ajuste dos dispositivos automdticos de protetcado rela-
cionados com variaveis das gquais dependem fungdes de seguranga
importantes, conforme definidos nas especificagles t&cnicas.

28) Unidade - usina nucleoelétrica com Autorizagdo para Operagdo.

29) Usina Nucleoe}étrica (ou simplesmente usina) - instalag¢do fixa
dotada de um {inico reator para produgio de energia elétrica.

4. RELATORIOS ROTINEIROS

4.1 RELATORIO DE OPERAGOES INICIAIS

4.1.1 O Operador deve submeter & CNEN um Relatdrio de Operagdes
Iniciais (ROI) subseqlientemente a: :

a) obtengdo de uma Autorizagdo para Operagao;

b) modificagdo de Autorizagdo para Operagao envolvendo aumento no
nivel de poténcia da unidade;

c) utilizag@o de elemento combustivel com projeto diferente ou fa
bricado por novo fornecedor; e,

d) modificacgdes pas§iveis de alterar, significantemente, o desem-
penho nuclear, termico ou hidriulico da unidade.

4.1.1.1 O ROI deve abordar, individualmente, os testes identi-
ficados no Relatdrio Final de Andlise de Seguranga -~ RFAS, e incluir
uma relagdo dos valores das caracteristicas ou condigSes de opera-
¢30, medidos durante O programa de testes, comparando esses valores
com as previsdes e especificagdes de projeto da unidade.

4.1.1.2 O ROI deve conter a descrigdo de eventuais agdes corre
tivas necessarias a operagdo satisfatdria da unidade.

4.1.2 O Operador deve submeter os ROI i CNEN dentro dos seguintes
prazos,” prevalecendo aquele que expirar primeiro:

a) 90 (noventa) dias apds a exécugio completa do . programa de tes-
tes de partida; ou )

b) 90 (noventa) dias apds o inicic ou o reinicio de operacao com
Autorizagdo para Operagdo Permanente (AOP); ou,

c) 9 (nove) meses apds a criticalidade inicial.

4.1.2.1 Se o primeiro ROI submetido nd3o abranger os 3 (trés)
eventos: criticalidade inicial, execugdo completa do programa de
testes, e inicio (ou reinicio) de operacdo com AOP, devem ser apre-
sentados relatdrios suplementares, no minimo, cada 3 (trés) meses
até que todos aqueles eventos tenham sido incluidos.

4.2 RELATORIO ANUAL DE OPERACEO

4.2.1 O Operador Qeve submeter 4 CNEN os Relatdrios Anuais de Ope
ragdo (RAO) antes de 1?9 de margo de cada ano. :

4.2.1.1 O primeiro RAO de uma unidade deve ser submetido antes
de 19 de margo do ano seguinte ao da criticalidade inicial.

4.2.1.2 No caso de central nuclear com varias unidades, pode
ser submetido um Unico relatdrio combinando as segoOes comuns a to-
dos.
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4.2.2 Os RAO devem fornecer um sumdrio abrangente da experiéncia
operacional obtida durante o ano a que se referem, podendo envolver
‘repetigao de informagoes anteriormente relatadas. ‘

4.2.2.1 As referéncias eventuais a relatdOrios anteriores subme
tidos devem ser claras e precisas.

4.2.2.2 Cada RAO deve incluir:

a) resumo descritivo da experiéncia operacional referente 3 opera

¢80 da unidade, incluindo a manutengao relacionada & seguranga
nac abrangida no item b (5).

b) para cada paralisagdo forgada ou redugdo forgada em poténcia
superior a 20% (vinte por cento) do nivel de poténcia de proje
to, que tenha durado mais de 4 (quatro) horas: -
1) a causa provavel e o sistema componente principal envelvi~ -

dos no evento -(se for o caso de mau funcionamento de equipa
mento) ; -

2) discussdo sumdria (ou referéncia a relatSrios) de quaisquer
ocorréncias de relatoc cobrigatdrio pertinentes ao evento;

3) agado corretiva adotada para reduzir a probabilidade de repe
ti¢d@o do evento, se for o caso; )

4) perda de geragdo em razdo do evento. No caso de paraliza-
¢des forgadas, computar o n?® de horas do gerador desconecta
do do sistema de energia elétrica. Para redugdes forgadas
em poténcia, computar a duragdo aproximada de operagdo com
poténcia reduzida;

5) descrig@o da principal manutengao corretiva relacionada a
seguranga, realizada durante o evento,,incluindo O sistema
e componente envolvidos e a identificagac do caminho griti—
co da atividade responsavel pela duragao da paralisagao ou
redugdo de poténcia;

6) relato de guaisquer liberagSes de radicatividade ou exposi-
¢des a radiagdo especificamente associadas com a paralisa-
¢ao havida, que atingirem mais de 10% (dez por cento) dos
valores anuais permissiveis.

c¢) tabela em base anual, indicando, para funqées e atividades es-
pecificas, o nimero de empregados do Operador, os lotados e os
ni3o lotados na unidade, e de outros empregadores {(inclusive
contratados e sub-contratados), que recebem na unidade exposi-
¢Bes superiores a 100 mrem/ano e as exposigdes associadas des-
ses empregados, em homem-rem, sendo que:

- as contribuigSes de dose correspondentes ads diversas ativi
dades e fungoes podem ser estimadas com base em medidas
com canetas dosimétricas, dosimetros termoluminescentes ou
filmes dosimetricos;

- as exposigoes pequenas totalizando menos de 20% (vinte por
cento) da dose total individual nao precisam ser computa-
das; )

- globalmente, no minimo 80% (oitenta por cento) da dose to-
tal de corpo inteiro recebida de fontes externas devem ser
atribuidos &s principais fun¢Ses de servigo especificas.

O Anexo.A apresenta o modelo-padrdc para fornecer essa infor

magao.

d) indicagdes de falhas de elemento combustivel resultantes de e-

. xames de combustivel irradiado, inclusive testes de corrente
de Foucalt, testes de ultra-som ou exames visuais efetuados du
rante o perlodo do relatdrio.

4.3 RELATORIO MENSAL DE OPERAGAO

4.3.1 0 Operador deve submeter 3 CNEN um Relatérig Mensal de Ope-

. ragdo (RMO) scbre estatisticas de operagao e experiéncia de desliga

mento, até o dia 10 (dez) do més seguinte ao abrangido pelo relatdo-
rio. : :

4.3.1.1 Os RMO devem obedecer aos modelos-padrdc apresentados
nos Anexos B, C e D.

4.4 RELATORIO SEMESTRAL DE LIBERAGAO DE EFLUENTES E REJEITOS

4.4.1 O Operador deve submeter 3 CNEN um Relatdorio Semestral de
Liberagdo de Efluentes e Rejeitos (RER) abrangendo as informagoes
relativas a efluentes e rejeitos, até os dias 19 de margo e 1? de
setembro de cada ano.

4.4.1.1 Na apresentagdo das estatisticas relativas a efluentes
e rejeitos, os RER devem: obedecer aos modelos-padrac das tabelas 1

<

a 9 do Anexo F. -

4.4.1.2 Os RER devem fornecer calculos e estimativas de dose
potencial a individuos e & populagdo circunvizinha e uma breve dis-
cussao sobre a influéncia da operag¢do da unidade no meio-ambiente e
no homem, incluindo, no minimo, os seguintes dados sobre doses: _

a) dose nos Srgdos e dose de corpo inteiro para individuos em a-
reas n3o controladas, devido a exposigdo resultante de efluen
tes liquidos; :

b) dose de corpo inteiro e dose na pele para individuos expostos
no local de impacto m&ximo, externamente i &rea de exclusao
da unidade, devido & concentragbes de efluentes gasosos ao ni
vel do solo;

c) dose nos Srgdos, para individuos em &reas ndo controladas, de
vido ao iodo radioativo e material radiocativo na forma de par

. tilculas em suspensdo, para todos os caminhos de exposigao;

d) dose de corpo inteiro para individuos e populagdes em areas
nao controladas, devido a irradiagao direta da unidade;

e) dose de corpo inteiro na populagdo e dose média para indivi-

duos na populagdo, devido a todos os caminhos de exposigao

‘hidricos; -
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f) dose de corpo inteiro na populagdo e dose média para indivi-
ducs na pooulagao, devido aos efluentes gasosos, até uma dis~
tancia de 80 Km da unidade;

4.4.1.3 Os RER devem apresentar os seguintes graficos:

a) da varlagao, em fungao de cada dia do semestre, da velocidade
média diaria do vpnto {em m/s) e, também de sua diregdo prede
minante (em .

b) da variagao, em fungao de cada semana de llberagao de efluen-
tes liguidos no semestre, do volume {em m3) liberado por sema
na e, em outra escala (0 a 100%), do percentual Je energia ge
rada pela unidade por semana;

¢) da variagdo, em fungdo de cada semana de liberag¢io de efluen~
tes gasosos no semestre, da atividade de gases nobres, de io-
do e de aerosois liberados por semana, e, em outra escala {0
a 100%), do percentual de energia gerada pela unidade por se-
mana.

OCORRENCIAS DE RELATO OBRIGATORIO

5.1 REQUISITOS GERAIS

5.1.1 O Operador deve relatar a CNEN gqualqguer Ocorréncia de Rela-

o Obrigatdrio - ORQ, nos prazos adeguados as circunstincias, CONSO
ante o disposto nas sgubsegoes 5.2 e 5.3

5.1.2 Relatdrios suplementares podem ser exigidos, a fim de des-

crever completamente a solug3o final da ocorréncia.

5.1.3 Nos casos de relator:oa suplementares ou corrigidos, deve

ser elaborado um relatdrio global da ocorréncia referide a data do
relatdrio original.

5.2 OCORRENCIAS RELATAVEIS EM 24 HORAS

5.2.1 Us 9 {nove) tipos de ORO identificados no item 5.2.7Z devem

ser relatados & CNEN com a maior brevidade possivel, sendo impera-
tivo:

19} comunicag¢ao ao inspetor residente da CNEN na unidade, verbal-
mente, por telefone ou por radic, no mencr intervalo de tempo
possivel dentro de 24 (vinte e quatro) horas apds o eventos

29) confirmacdc por escrito 3 sede da CNEN por portador, teldgra-
fo, coxrreio ou telex, no maximo atd o primeiro dia uti; apés
o evento; e )

39) relatdric de acompanhamento dentro de 14 (guatorze) dias apds
o evento, incluindo, no minimo, o "RELATORIC DE RVENTG®, apre
sentado no Anexo E, preparado pelo Operador e suplementado,
se necesslric, por descri¢dc circunstanciada adicional, a fim
de proporcionar explanagac completa‘dos fatores determinantes
do evento.

5.2.2 0s tipos de ORO que requerem a comunicagdo imediata, confor

me 5.2.1, sd3o os seguintes:

Tipo lA - Falha do Sistema de Proteg¢dc do Reator, ou de outros
sistemas SU]EltOS a valores limites de ajuste de sistemas de segu
ranga, seja em iniciar a fungao protetora necessaria assim gque um
determinado parametro monitorado atinge o valor limite constante
das especificagles técnicas, seja em concluir essa fungao Os des
vios de instrumento descobertos em razao de testes periddicos de
rotina nio estao incluidos neste tipo. Exemplos:
a) a pressdo do reator excede o valor limite de ajuste do siste
ma de seguranga sem desligamento autom@tico;
b) incapacidade de desligar e inserir suficientes barras de con
trole para atingir a margem de desllgamento constante das es
pecificagbes técnicas;

c) falha do sistema de proteg&o do reator em concluir a agao
protetora necessdria apbs té-la iniciado.

Tipo 2A - Operagao da unidade ou des sistemas afetados quando
gualquer paridmetro ou operagao sujeito a uma condigdc limite de
operacac, for menos conservativo que o aspecto conservativo mini-
mo da condigdo limite de operagdo estabelecida nas especificagdes
técnicas. Este tipo ndo inclui o caso da agao especificada se de~
senvolver guando o sistema estd em operagdo entre as agoes mais e
menos conservativas de uma condicao limite de operagao constante
das especificagdes técnicas {a condigdo limite. de operagidc nido &
considerada vioclada). Exemplos:

a) desligamento iniciado fora do tempo. especificade, guando um
vazamento nao identificado de refrigerante do reator excede
o limite constante das especificag¢des t&cnicas;

b) falha de um sistema, nao sujeito a valores limites de ajuste
de sistemas de seguranga, em funcionar, ou funcionamento do
mesmo com um valor paramétrico monitorado menos conservativo
que aguele relacionadc nas especificagSes técnicas para o
sistema.

c) operagéo com resultados de testes de taxa de fuga da conten-
¢ao inaceitaveis.

d) resfriamento do sistema prlmarlo a uma taxa superior ao limi
te estabelecido nas especificagdes técnicas.

Tipo 3A ~ Identlflcagao de degradagio anormal no revestimento do
COmbUSthEL, na barreira de pressao do refrigerante do reator ou
na contengao. Este tipo de ORO ndo inclui o vazamento' por juntas
de vedagao ou gaxetas de valvula, dentro dos limites para vazamen
to identificado constantes das espeCLflcagoes técnicas. Exemplost
a) falha através da parede da tubulacdo ou de componentes da
barreira de pressao do refrigerante do reator.
b) redugao da espessura da parede dos tubos do gerador de vapor ,
superior a limites aceitaveis.
c) defeitos de material ou de solda maiores que os permissiveis
rna normalizagao aplicdvel adotada pela CNEN,

Tipo 4A - Anomalias de reatividade envolvendo desvio igual ou su=-

perior a 1% A X/K, em relagdo ao valor previsto no balango de rea

tividade sob condigdes de estado estaciondrio durante a operagao
em poténcia; ou

- balango de regtividade calculado, indicando uma margem
de desligamento menos conservativa gue aquela estabelecida nas
especificagSes técnicas; ou

- aumentce de reatividade a curto prazo gue corresponde a
um periodo do reator menor do gue 5 (cinco) segundos ou, noO Casc
suberitico, insercdo nio programada de reatividade wmaior dc  gue
0,5% & B/X; ou ‘

- ocorréncia de qualquer criticalidade nao programada.

Tipo 5A -~ Falha ou mau funcionamento de um ou mais componentes
que impede ou poderia impedir, por si prdpric, o cumprimento dos
requisitos funcionais de sistema(s) utilizado(s) para fazer face
aos acidentes analisados no RFAS. Este tipe de ORC nao inclui a
redugdo de redund@ncia gue ndo resulta em perda de fungao de sis~
tema. Exemplos:
a! linna(s) de combustivel convencional obstruldafs), resultan-
d em falha no suprimento de combustivel para os geradores de
emergéncia;
b} desvios slnultaneos de instrumentos, causando perda de fun-
Gau pruuetora, B
¢ falha do Sistema de Injegao de Seguranga de Rlta bPressac en
iniziar a operag@o ou em continuar funcionande apds a pavti-
da.

Tipe 6A - Falha humana ou inadeguagido de procedimentos gue impede
ou poderia impedir, por si prOprio, o cumprimento dos regquisitos
funcionais de sistemas exigidos para fazer face aos zcidentes ana
lisados no RFAS. Este tipo de ORO nao inciui a redu ugio de redun~
dincia gue nao resulte em perda de funcac de sistema. Ex 1

2

a) falha em restabelecer a operabilidade de um sistema de segu-~
ranga apds a manutengao ou testes;

b) procedimento inadeguadce conduzindo a um alinhamento incorre-
to de valvula gue resulte em fechamento de uma wElvula manual
2 de 1n]e&ao de segurs

em cada un de 2 {dois) subsistema
redundantes e gue teria ;mpcdldo uma injegac solicitada.

Tipo 7A ~ Condigdes resultantes de eventos naturais ou provocados
pelo homem gque, como resultado direto do evento, regueiram desli-
gamento da unidade, operagac de sistemas de seguranga, ou outras

medidas protvetoras exlngds pelas especificagbes técnicas. Exem-
plos:
a) perturbagoes de ordem civil exiginde desligamento da unida-
de.

b) danos na unidade causados por incéndio, inundagio, sisme, ou
outras opcorréncias similares.

Tipo 8A - Erros descobertos no transitdrio, nas anfilises de aci-
dentes ou nos métodos nelas usados descritos no RFAS ou nas bases
das speﬂlflcaqoea técnicas, que tenham, ou poderiam tex, permiti
do a operagac do reator de modo menos conservativo que o admitido
nas anidlises. Exemplos:

a) perda de vacuo do condensador resultando em transitdrios de
fluxo e de pressdo do reator, com picos de valores superio-—
res aos analisados.

b) tempos de retardo de inserq&o de reatividade pelo sistema de
protecao do reator maiores gue aqueles usados nas bases das
especificagdes técnicas.

TiEo 9A - Desempenho de estruturas, sistemas ou componentes que
exige acdo de reparo ou medidas cOrretivas para impedir a opera~
¢80 de maneira menos conservativa do que a admitida na an3lise de
acidentes no RFAS ou nas bases das especificagbes técnicasg, ou

~ descoberta durante a vida da unidade de condlgoes néo
especificamente consideradas no RFAS ou nas especificagoes téceni-
cas, que requeiram aglo de reparo ou medidas corretivas para cor-
rigir e/ou impedir o desenvolvimento de uma condicBo ndo segura.
Exenplos:

a) razdes de fluxo axial menos conservativas que aguelas para
as quais correlagdes com sobrepotencia A T foram baseadas em
projegdes da taxa de queima do niicleo.

b) falha da bomba de injegdo de seguranga em liberar vazdes ad-
mitidas no RFAS.

c) degradagao do€ supressores hidraulicos de choque a ponto de
nao poderem desempenhar suas respectivas fungdes de seguran—
ga necessarias.

d) falha de mecanismos magnéticos de disparo de um disjuntor,
relacionado & seguranga, em desligar sob agdo de sobrecorren
te instantdnea, conforme indicado na curva caracteristica
tempo-corrente fornecida pelc fabricante.

e) falha de uma valvula de alivio ou de seguranga em fechar
apds redugao de pressao abaixo do valor ajustade para fecha-,
mento.

f) choque térmico no sistema de resfriamento do reator xesultan
te de atuagao inadvertida do sistema de injegdo de seguran~,
ga. ;

<

5.3 OCORRENCIAS RELATAVEIS EM 30 DIAS

5.3.1 Cs 4 {(guatro) tipos de ORO identificados no item 5.3.2 de
vem ser relatados dentro de 30 (trinta) dias apds o evento, inclulu
do no relatdrio, no minimo, o "RELATORIOC DE EVENTO", apxesentado no
Anexo E, preparado-pelo Operador e suplementado, se necessidrio, por
dLscrigéo circunstanciada adicional a fim de proporcicnar explanawv
¢cao completa dos fatores determlnantes do eventoc.

5.3.2 08 tipos de ORO que requerem ] relatdric dentro de 30
(trinta) dias, conforme o item 5.3.1, s80 0s seguintes:

Tipo 1B - Valores de ajuste de instrumentos de dispositivos técni- |
cos de seguranga ou do sistema de protegdo do reator menos conserva
txvos que os estabelecidos pelas egpecificagbes técnicas, sem, con-—
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tudo, impedirem o cumprimento dos requisitos funcionais de sistemas
afetados. Exemplos:
a) um, dentre guatro pressostatos do reator, opera a 135 kgf/

em? ao invds de 138 kgf/cm2, valor limite de ajuste do sis-—
tema de seguranga.
b) um dentre quatro reles de sub-voltagem, durante teste, fa-
- lha em desempenhar sua funcdo de desarmar um disjuntor de
desligamento do reator.

Nota: Testes de inspegdo, calibragdo de instrumento ou manutengao
preventiva s6 necessitam ser relatados quando os proprios re-
sultados revelam um modo de operacgao degradado.

Tipo 2B - Situagdes que conduzem a operagac em um modo degenerado
ou exigindo desligamento da unidade, derivadas de uma condigao limi
te de operagao. Exemplos:

a) desarme do disjuntor da bomba de injegado de seguranca apds
20 minutos durante teste. Verificou-se que o dispositivo de
desligamento estava defeituoso, tendo sido considerado ino-
peravel e reparado.

b) falha da bomba de injegao de seguranga em partir apds o a-—
cionamento do sistema. A inspecao de componentes redundan-
tes foi completada com éxito.

c) uma de duas bombas centrifugas de carregamento tornada ino-
peravel por causa de um mancal defeituosoc. A operabilidade
da bomba redundante foi confirmada.

Nota: Testes de 1nspegao, calibragao de instrumentos ou manutengao
preventiva s necessitam ser relatados quando os prdprios re-
sultados revelam um modo de operagao degradado.

Tipo 3B - Impropriedades observadas na implementagdo de controles
administrativos, ameacando causar reducgdo do grau de redundancia e-
xistente nos sistemas de protegdo do reator ou nos dispositivos téc
‘nicos de seguranca. Exemplos:

a) um, dentre dois geradores diesel, desligado por alta tempe
ratura resultante de alinhamento incorreto de valvulas de

. agua de resfriamento.

b) valvula de isolamento para um pressostato de baixa pressao
encontrada fechada, mantendo pressurizado o trecho entre a-
quela e o pressostato. A atuagdo do _bressostato nao ocorre-
ria a baixa pressdo. O retorno improprio & operagao apbs a
manutengdo foi a causa. ’

¢) falha na realizagdo de testes de inspegao com a fregfiéncia

Tipo 4B - Degradagao anormal de sistemas nao especificados no item
5.2.2, ORO - Tipo 3A, projetados para conter material radiocativo re
sultante do processo de fiss@o nuclear. Este tipo de ORO ndo inclui
as fontes seladas, as fontes de callbragao e o vazamento por juntas
de vedagdo ou gaxetas de valvulas dentro dos limites para vazamento
identificado, constantes das especificagOes técnicas. Exemplo: vaza
mento através da parede de um tanque de armazenamento de rejeitos
liquidos.

RELATORIOS ESPECIAIS

6.1 FATORES SINGULARES

6.1.1 No caso da unidade possuir caracteristicas de projeto singu
lares ou outros fatores incomuns, a necessidade de um programa de
relatdrios suplementar ou modificado, serd determinada pela CNEN es
pecificamente para cada.caso considerado.

6.2 EVENTOS ESPECIAIS DE INTERESSE

6.2.1 Os 7 (sete) tipos de eventos identificados no item 6.2.2,
sendo freqlientemente de elevado interesse e ndc estando incluidos
entre as ORO na segdo 5, devemser comunicados pelo Operador & CNEN,
com a maior brevidade possivel apds serem descobertos, por telefo
ne ou radio.

6.2.2 Os tipos de evento que requerem a comunicagao imediata, con
forme 6.2.1, sao os seguintes:
a) evento causadar de dano a propriedade ou equipamento, que afe-

ta a cauac1dade de producac de energia da usina.

b) ex0051gao 3 radiagdo de trabalhadores e do piablico em geral,
superior aos limites de exposicao estabelecidos pela CNEN nas
normas pertinentes.

c) condigaes naturais ou provocadas pelo homem exigindo medidas
que nao precisam ser relatadas como ORO - Tipo 7A.

d) descoberta de evento radlologlco 1mportante, exteriormente ao
local da usina, ocorrendo durante o transporte de material, do
qual o Operador era o remetente ou o destinatario.

e) desligamento nao planejado, cuja duragdo seja superior a uma
semana, independentemente da causa.

f) liberagGes nao normais de material radioativo originadas nos

limites do local da unidade e que nao sao relativeis sob ou-
tros dispositivos desta norma.

g) falha ou dano em equipamento relacionado & seguranga que nio
necessita ser relatada de acordo com a segdo 5.2, se o tempo
de reparo estimado exceder o tempo permitido pelas especifica-

exigida. ¢oes técnicas.
A N E XX O A .
RELATORIO PO NOMERO DE INDIVIDUOS E DE HOMENS-REM POR ATIVIDADE/FUNCAO
Processo n®
Unidade
Data
Preparado por
Telefone
NQ de Individuos (> 100mrem) Total de Homens-Rem
Empregados do Operador Trabalhadores Empregados do Operador Trabalhadores Con-
\ tes = Contratados e tratados e Outros
ATIVIDADE/FUNGAO Lotados | Nao Lotados| Outros Lotados Nao Lotados
na na na : na
Unidade Unidade Unidade Unidade

Operagdo do Reator e Inspecbes
e Testes Pericdicos

Pessoal de Manutencao

Pessoal De Operagdo
Pessoal de Radiocprotegao
Pessoal de Supervisao

Pessoal Témico/Engenharia

Manutencao de Rotina

Pessoal de Mamnutencdo
Pessoal de Operagao
Pessoal de Rmhopnﬁzgao
Pessoal de Supervisdo
Pessoal Técnico/Engenharia
Inspecdo em Servico
Pessoal. de Manutencio
Pessoal de Operagaoc
Pessoal de Radicprotegado

Pessoal de Supervisao N ]
Pessoal Técnico/Engenharia

Manutencdo Especial

Pessoal de Manutencdo
Pessoal de Operagao
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Pessoal de Radicprotegio |
Pessoal de Supervisao : ! |
Pessoal TEcnico/Engenharia

Processamento de Rejeitos

Pessoal de Manutengdo
Pessoal de Operagdo
Pessoal de Radioprotecao
Pessoal de Supervisao
Pessoal Témnico/Engerharia

Recarregamento de Combustivel

Pessoal de Marutengdo |
Pessoal de Operagdo {
Pessoal de Radicprotegao '
. Pegsoal de Supervisao. : t
Pessoal Técnico/Engenharia

\
|
Total i i
Pessoal de Manutencio !
Pessoal de Operagao = :
Pessoal de Radioprotegao
Pessoal de Supervisao
Pessoal Técnico/Engenharia | .
TOTAL GERAL | (
ANEXO B ANEXO ¢
NIVEL MEDIO DIARIO DE POTENCIA DA UNIDADE . RELATORIO DE DADOS DE OPERACAO
Processo n® ‘ ' Processo n®
Unidade Unidade
Data Data
] Preparado por Preparada por
E Telefone Telefone
MEs ’ CONDIGOES OPERACIONAIS
1. rerfodo do Relatdrio: Total de Horas no Perfodo do
Relatério:
- - - - - 2. Poténcia autorizada (MWt):
pia | Mivel Médio Di?riodde Poténcia Dia ggzgic?id%§w2f§§iﬁxag§) Capacidade Maxima Confidvel (MWe-Llquidos):
(Mie~1liquidos) 9 Poténcia Elétrica Liquida (MWe-LIquidos):
1 16 3. Poténcia Restrita de Operagdo (se houver) (MWe-Liguidos) :
<
2 ) 17 4. Motivos para a Restrigdo (se houver):
3 v 18 No Més No Ano Cumulativo
19 até a
4 Data
5 20 5. N® de horas com o reator critico.....
6 Lo 21 6. N? de horas com reator desligado
i . (EESEIVA) e iiserieliesivocnsnnnennenna
7 22
7. N9 de horas com Gerador na linha.....
8 23
8. N? de horas com gerador desligado
g 24 (re8erva)..eeuserereiavesonsoncnnanna
10 : 25 9. Energia Térmica Bruta Gerada (MWh)...
11 26 ) 10. Energia Elétrica Bruta Gerada (Mwh)..
12 27 . "1l. Energia Biétrica LIquida Gerada (MWh)
13 ' 28 12. Fator de Utilizacho do Reator........
14 29 13, Fator de Disponibilidade do Reator...
15 o 30 14. Fator de Utilizagdo da Unidade.......
31 15, Pator de Disponibilidade da Unidade..
16. Fator de Capacidade da Unidade (Usan-—
do a Capac. Max. Confidvel)..........
17. Fator de Capacidade da Unidade
(Usando os MWe de projeto).....e.eq..
S : 18. Taxa de Paralisa¢do Forgada da
Instrugoes Unidade..coieiisertieereernoronnnnaans
Listar os niveis médios didrios de poténcia da unidade em MWe-liqui- 19. Desligamentos programados para os prd

dos para cada dia do més do relatSrio. Arredondar para o n? inteiro

y Ry ximos & meses (tipo, data e duragao de cada):
de megawatts mais proximo. -

20. se a unidade estiver desligada ao final do periodo do relatdrio,
estimar a data de partida: .

Esges valores serao usados para tragar um grafico para_cada més
de relatorio. 'Observar que quando a capacidade maxima confidvel € u- 21. Unidades

em Fase de Testes. Previsto Alcangado
sada_para cada poténcia’elétrica liguida da unidade, podem existir o- . ¢
casides em que o nivel diario médio de poténcia excede a linha de Criticalidade Inicial
100% (ou a linha de nivel ge potegcia restrita). Em tais casos, a §c~ Geragao Elétrica Inicial
lha_de saida de poténcia média didria da unidade deve ser anexada jun - — e P

to & explicagao da aparente anormalidade. . Operagao com AOP
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INSTRUCOES PARA PREPARAR O RELATORIO DE DADOS DE OPERACAO

. Este relatdrio deve ser fornecido mensalmente pelo Operador. O
nome do preparador e o numero do telefone devem ser fornecidos nos es-
pagos designados: As instrugoes abaixo sao fornecidas para facilitar o
relato dos dados de modo consistente. O nimero da instrugido correspon-
de ao nimero do item do modelo do relatodrio.

1. PERIODO DE RELATORIO. Designar o mes para o qual os dados
sao apresentados, O Total de horas abrange normalmente de 00hOlm do
primeiro dia a 24h00m do Gltimo dia do mes, com ajustes apropriados pa.
ra qualquer més em que for feita uma alteragao do hordrio normal para
hora de verao (ou vice-versa). Os dois Gnicos periodos de relatdrio
mais curtos sao: \ .

- (1) aquele em gue ocorre a geragao elétrica inicial e - (2) aquele
em que o reator & desligado para desativagao. No primeiro caso, o to-
tal de horas arredondado para o décimo de hora mais prdximo, compreen-
de desde a hora da geragdo de energia inicial até 24h00m do Gltimo dia
do més. No dltimo caso, o total de horas arredondado para o décimo de
hora mais prdximo, abrange desde 00h0lm do més até a hora especifica
de desligamento final.

2. POTENCIA AUTORIZADA & a poténcia térmica maxima, éexpressa em
megawatts, atualmente autorizada pela CNEN.

A CAPACIDADE MAXIMA CONFIAVEL é a saida elétrica bruta medi-
da nos terminais de saida do turbo-gerador durante as condigoes sazo-
nais mais restritivas, menos as cargas normais de servigo da unidade.

A POTENCIA ELETRICA LIQUIDA & aquela especificada pelo Opera
dor e usada para fins de projeto da unidade.

3. POTENCIA RESTRITA DE OPERACAO. Observa-se que este item € a-
plicivel apenas se estiverem em vigor restrigdes sobre o nivel de po-
téncia. Limitagdes a curto prazo (menos de um més) sobre o nivel de po
téncia n3c precisam ser apresentadas neste item, j& gue um dos objeti-
vos mais importantes do item & o de determinar se, e a que nivel de po
téncia, uma linha restritiva de nivel de potencia deve ser tragada so-
bre o grifico de poténcia média didria do reator. Ji que esta informa-
¢3o é usada para desenvolver valores sobre capacidade perdida devido a
restricgoes, requer-se que esse valor seja expresso em MWe-liquidos, a-
pesar do valor ter que ser derivado de poténcia em MWt ou em valor per
centual.

4. MOTIVOS PARA RESTRICAO (se houver). Se for usado o item 3, o
item 4 explica porque. Narrativa breve & aceitdvel., Citar referéncias,
como apropriado. Indicar se as restrigdes sdo impostas ou saoc requisi-
tos regulatdrios. Ser.o mais especifico possivel dentro de limites de

.espago. Unidades na fase de execugac do programa de testes de partida
devem ser identificadas agqui. S

. 5. N9 DE HORAS COM O REATOR CRTTICO. Apresentar esse dado refe-
rido ao total de horas do periodo do relatério.

6. N? DE HORAS COM REATOR DESLIGADO (RESERVA). O nimerc total
de horas durante o perlodo do relatorio em que o reator foi desligado
por motivos administrativos ou outros, mas estava disponivel para ope-
ragao.

7. N? DE HORAS COM GERADOR NA LINHA. Também chamado NQ de Horas
de Servigo. O numero de horas durante periodo em que a unidade esteve
fornecendo energia ao sistema.Essas horas, mais as listadas no Anexo D
para as horas de retirada de servigo do gerador, devem ser iguais ao
total de horas do periodo do relatorio..

. 8. N? DE HORAS COM GERADOR DESLIGADO (RESERVA). O namero total
de horas durante o periodo do relatdrio, em gue a unidade foi retirada
do sistema por motivos de economia ou outros, mas estava disponivel pa
ra operagao.

9. ENERGIA TERMICA BRUTA GERADA. A saida térmica do sistema nu

clear de suprimento de vapor durante o total de horas do periodo do re
latorio, expressa em megawatt-hora.
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10. ENERGIA ELETRICA BRUTA GERADA. A saida elétrica da unidade,
medida nos terminais do turbo-gerador durante o total de horas do pe-
riodo do relatdrio, expressa em megawatt—hora.

11. ENERGIA ELETRICA LIQUIDA GERADA. A safda elétrica bruta da
unidade medida nos terminais de salda do turbo-gerador menos as cargas
normais de servigo da usina durante o total de horas do periodo do re-
latdrio expressa em megawatt-hora. Nao devem ser usadas quantidades ne
gativas. Se nao houver valor positivo para o periodo, entrar com o va-
lor zero. ’

OBS: Os itens seguintes 12 a 18 nao devem ser computados para u-
nidades ainda na fase de teste de elevagao de poténcia e de partida.
Ao invés disso entrar com N/A (ndo aplicdvel) na coluna do meés corren-
te. Estes sete fatores devem ser computados, a partir da hora em gue a
unidade operar com AOP. Os valores cumulativos na segunda e terceira
colunas devem se basear na operagao com AOP como uma data de partida.
No entanto, unidades j@ em operagdo com AOP, para as quais valores cu-
mulativos foram baseados em diferentes datas de partida, nao precisam
recalcular esses valores.

12. FATOR DE UTILIZACAO DO REATOR. Computar dividindo as horzs
em que o reator esteve critico (item 5) pelo total de horas do periado
do relatorio (item 1). Expressar em percentagem com a precisfo de um
decimo 0;1%. Durante os meses em gue a unidade esteve desligada por to
do o periodo devido a problemas nao relacionados com o reator entrar
com N/A (nao aplicdvel) e explicar no sumdrio do Anexo D. N3o incluir
horas com reator desligado (reserva) no calculo.

13. FATOR DE DISPONIBILIDADE DO REATOR. Computar dividindo o n?®
de horas disponlveis do reator (item 5 mais item 6) pelo total de ho-
ras do periodo do relatdrio (item 1l). Expressar em percentagem com a
precisao de um décimo 0,1%.

14. FATOR DE UTILIZACAO DA UNIDADE. Computar dividindo as horas
em que o gerador esteve na linha (item J) pelo total de horas do perio
do do relatdrio (item 1). Expressar em percentagem com a precisao de
um décimo (0,1%). Nao incluir o n? de horas .com -reator desligado (re-
serva) no calculo.

15. FATOR DE DISPONIBILIDADE DA UNIDADE. Computar dividindo o n@
de horas disponiveis da unidade (item 7 mais item 8) pelo total de ho-
ras do~periodo de relatdrio (item l). Expressar em percentagem com a
precisao de um décimo (0,1%).

16. FATOR DE CAPACIDADE DA UNIDADE (USANDO CAPACIDADE MAXIMA CON
FIAVEL). Computar dividindo a energia elétrica llquida gerada (item
11) pelo produto da capacidade mAxima confiivel (item 2) pelo total de
horas do periodo de relatdrio (item 1). Expressar em percentagem com a
precisao de um décimo (0,1%3).

17. FATOR DE CAPACIDADE DA UNIDADE (USANDO POTENCIA ELETRICA LI-
QUIDA). Computar como no item 165 utilizando a potencia eletrica de
projeto no lugar da capacidade maxima confiivel.

18. TAXA DE PARALISACAO DA UNIDADE. Computar dividindo o n@ to-
tal de horas de paralisagaoc forgada (a partir da tabela no Anexo D) pe
la‘soma do n? de horas do gerador na linha (item 7) mais o n% total de
horas de paralisa Ao forgada (a partir da tabela do Anexo D). Expres- -«
sar em percentz ™ com a precisdo de um décimo (0,1%).

19. DESLIGAMENTOS PROGRAMADOS PARA 0§ PROXIMOS SEIS MESES. In-~
cluir tipo (recarregamento de combustivel), manutengao e outros), da-
ta proposta de inicio de desligamento e duragao para o mesmo. Reconhe-
ce~se que podem ser programados desligamentos.entre relatdrios e que
este item n3ao inclui todos eles. Ser o mais preciso possivel guanto a
data em que o relatdrio foi preparado.

20. DATA DE RE—PARTIDA DA UNIDADE. Auto-explicativo.

21. UNIDADES EM FASE DE TESTES. Observar, que esta informagaoc é
requerida apenas, para todas as unidades na fase de testes de elevagao
de poténcia e de partida, nao sendo exigida para unidades ja em ope-
ragao com AOP.

FASE DE TESTES &€ definida como o periodo seguinte d criticalida-
de inicial durante o qual a unidade é testada sucessivamente em niveis
de poténcia mais altos, culminando com operagac na poténcia plena por
um periodo continuado e conclusao de periodos de funcionamento de ga-
rantia. B .
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ANEXQO D

REDUCOES DE PCOTENCIA E DESLIGAMENTOS DA UNIDADE

MBS DO RELATORIO

Processo n?
Unidade

Data
Preparado por
Telefone

TIPO
F: forgado
P: programado

DURAGAO
(horas)

NQ | DATA MOTIVO (1)

METODO DE' DESLIGAMENTO
DO REATOR OU DE REBUGAO
DA POTENCIA (2)

ACOES CORRETIVAS/COMENTARIOS

1) Motivo

A: Falha de Equipamento
(Explicar)

B: Manutengao ou Teste

C: Recarregamento de Combusti-
vel

D: Restricao Regulatdria

E: Treinamento de Operador e
Exame de Licenga

F: Administrativo

G: Erro Operacional (Explicar)

H: Outros (Explicar)

2) Método

1. Manual Programado

2. Manual Forgado

3. Desligamento Automatico
(pelo sistema de protegao)

4. Outros (Explicar)

SUMARIO:

REDUCOES- DE_POTENCIA E DESLIGAMENTOS DA UNIDADE

INSTRUCOES

Este relatdrio deve descrever todos os desligamentos da unidade
durante o perfodo do relatdrio. Além disso, deve servir como fonte de
explicagdo de quedas apreciiveis em niveis médios de poténcia (Anexo
B). Cada redugac significativa no nivel de poténcia (maior que 20% de
reducgdo no nivel médio dilrio de poténcia para as 24 horas preceden-
tes) deve ser registrada mesmo que a unidade nao tenha sido completa-
mente desligada. Para tais redugdes no nivel de poténcia, a duragido de
ve ser anotada como zero, o método de duragido como 4 (outro) e a colu-

na de comentarios deve justificar. Essa coluna deve ser usada para for,

necer qualquer explicagao necesséréa, nao adequedamente descrita pelas
colunas codificadas. Solicita-se nao adicionar 4 lista cbdigos e legen
das agora fornecidos. Do mesmo modo, nao acrescer colunas.

Nimero. Esta coluna deve indicar o nimero segfiencial determinado para
cada desligamento ou redugdo significativa na poténcia para o ano ci-
vil. Quando um desligamento ou redugaoc apreciavel de poténcia comega
em um periodo do relatdric e termina em outro, deve ser feita uma en-
trada para ambos os periodos de relatdorio, a fim de se ter a certeza
de que todos os desligamentos ou redugdes significativas de poténcia
foram relatados. Nao deve ser atribufdo nimero para cada entrada, até
que a unidade tenha alcangado sua primeira geragao de energia.

Data. Esta coluna deve indicar a data do inicio de cada desligamento
ou redugao significativa de poténcia. Relatar do sequinte modo: dia,
més, e ano. Assim 20 de Fevereiro de 1982 deve ser 200282. Quando um:
desligamento ou redugdc significativa de poténcia comega em um perio-
do de relatério e termina em outro, deve ser feita uma entrada para am
bos os periodos de relatdrio, a fim de se ter a certeza de que todos
os desligamentos ou redugdes significativas de poténcia foram relata-
dos.

Tipo. Usar "F" ou "P" para indicar "Forgado" ou "Programado”, respec-
tivamente, para cada desligamento ou redugao significativa de poteén-—
cia. Incluem—-se nos desligamentos forgados, os exigidos para terem i-
nicio o mais tardar no proximo fim de semana apds a descoberta de uma
condig3o anormal. Reconhece-se que & necessario algum critério para
categorizar desligamentos desse modo. Em-'geral, um desligamenta forga
do & aguele que nao teria sido completado na auséncia da condigao pa-
ra a qual foi adotada medida corretiva.

Duragéo. Auto-explicativo. Quando um desligamento se prolonga além do
final de um perfodo do relatdrio, contar, apenas, o tempo até o fim
do perfodo do relatdrio e dar continuidade nos periodos do relatdrioc
subseqflente. O relatdrio da duragdo de retirada de servigo deve arre
dondar para o décimo mais prdximo de uma hora para facilitdr a soma.
0 n? total de horas de retirada de servigo mais o n? de horas em que
o gerador esteve na linha (item 7 do Anexo C) deve ser igual ac total
de horas do periodo do relatdrio {item 1 do Anexo C}.

Motivo. Categorizar através de atribuig3o de letras de acordo com a
tabela que aparece na ultima coluna. Se tiver que ser usada a catego-
ria H, fornecer comentarios breves.

Método de Desligamento do Reator ou de Redugdc de Poténcia. Categori-~
zar atraves de atribuigao de numero de acordo com a tabela que apare-
ce na dltima coluna. Se tiver que ser usada a categoria 4, fornecer
comentarios breves.

11. Exposigdo de pessoal 3@ radiagao

Agoes Corretivas/Comentirios. Usar esta coluna para detalhar ou expli
car os motivos para cada desligamento ou reduga@o significativa de po:
tencla, com a agao corretiva tomada, se for o caso. As entradas da co

- luna de comentarios devem fornecer identificagao de cada desligamento

ou redugac significativa de poténcia, que ocorra como resultado dire-—

to de uma ocorréncia’de relato obrigatégio sobre a gual serd, ou foi,
apresentado um relatbrio (Essa informagao pode nao ser imediatamente

evidente"para todos esses desligamentos, 33 que pode ser requerida in~
vestigacao adicional a fim de verificar se estava ou nfo envolvida uma
ocorreéncia de relato obrigatdrio). Quando puder ser feita uma correla-
gao direta entre um determinado_desligamento e um relat5rio especifico
de ocorrencia de relato obrigatdrio, a entrada da coluna de comentiri-
os deve especificar o nimero e a data do relatdrio dessa ocorréncia.

Sumdrio. Fornecer uma descrigao sumdria (3 a 4 sentengas) sobre os as-
pectos principai§ da operagao da unidade no mds do relatdrio. Incluir
quaisquer comentarios exigidos pelo item 12 do Anexo C.

ANEXO E

RELATORIO DE EVENTO

Processo n®
Unidade
Data
“reparado por
- felefone

1. Nome do operador
2. Data do evento
3. Nimero do relatdrio
4. Condigdes da Unidade antes do evento (nivel de poténcia, pressao,
temperatura, condicoes anoxr
mais correlacionadas com o
evento, etc).
5. Causa principal do evento:
- Deficiéncia de Projeto
- Falha de equipamento (citar marca e o fabricante)
- EBrro de procedimento
- Falha humana
- Outros
6. Modo de descoberta do evento
7. Descrigao detalhada do evento

8. An&2lise da ocorréncia

$. Agoes corretivas tomadas

10. Liberagao de radiocatividade em decorréncia do evento
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12.
13.

Danos pessoais

Nimeros dos relatOrios. anteriores de ocorréncias similares.

ANEXO F
RELATORIO DE LIBERACAO DE EFLUENTES E REJEITOS

DIARIO OFICIAL

Tab.1l Proceseo ne
Unidade

InformagSes Suplementares Data
Preparado por
Telefone

1)

2)

' 3)

4)

5)

Limites das Normas
a) Gases de Fiss#o e-de Ativagao:

b) Iodos:

¢y Particulas em suspensao,Meia-vida:»B Dias:

d) Efluentes Liquidos:

Concentracoes Miximags Permissiveis
Tndicar a CMP usada na determinagao de taxas de liberagdo ou
concentragoes permitidas:

a) Gases de Fiss3o e de Ativagao:

b) Iodos:

c) Particulas em suspensdo,Meia-vida>>8 Dias:

a) Efluentes Liguidos:

Energia Média _
Indicar a energia médga (E)da mistura de radionuclideos em libera-
goes de gases de fiss3o ou de ativacg3o, se aplicavel.

Medidas e Aproximacoes de Radioatividade Total '

Indicar os metodos usados para medir ou aproximar a radioatividade
total em efluentes e os métodos usados na determinagdo da composi-
¢do de radionuclideos.

a) Gases de Fissdo e de Atlvagao.

b) Iodos:

c) Particulas em suspensao,Meia-vida =8 Dias:

d) Efluentes Liquidos:

Liberacoes de Bateladas N
Indicar as seguintes informagdes relativas a liberagdes de batela-~
das de materiais radioativos em efluentes llquldos ou gasosos.

a) Liquidos
1 - Numero de bateladas liberadas:

2 - Tempo total para as liberacdes
de bateladas:

3 - Tempo maximo para uma liberagao
de batelada:

4 - Tempo médio para liberagao de
batelada:

5 - Tempo minimo para uma liberagao
de batelada:

6 - Fluxo médio da descarga durante o
periodo de liberagac de efluente
no fluxo de descarga:

b) Gasosos
1 - Numero de bateladas liberadas:

2 - Tempc total para as liberagdes
-das bateladas:

de batelada:

3 - Tempo maximo para uma liberagac
4

- Tempo médio para liberagées de
bateladas:

5 - Tempo minimo para uma liberagio
de batelada:

c) Liberacoes Anormais
1 - Liguidos

() Produtos Gascsos de
Fissao e de Ativagao

1) Liberagdo total

2) Taxa média de libe-
ragao por periodo

3) Percentagem do Limi
te constante das
Esp. Tecnicas

(B) Iodos

1) Iodo-131 total

2) Taxa média de libe~
racao por periodo

3) Percentagem do Limi
te constante das
Esp. Técnicas

(Cy Partfculas em suspensio (aerosois)

1} Part. meia—vida:> 8
- dias

2) Taxa média de libe-
racao por periodo

3) Percentagem do Limi
te constante das

Esp. Técnicas
4) Radioatividade alfa
total
(D) Tritio

1) Liberagao total:

2) Taxa média de libe-

ragao por periodo X

3) Percentagem do Limi
te congtante das
Esp. Tecnicas

* Registrar resultados no formato:

ANEXO F

ceesressE =

+

senesenes

RELATORIO DE LIBERACAQO DE EFLUENTES E REJEITOS

TAB. 3

Efluentes Gasosos - Liberacdes em Altura Determinada

Local de Liberagdo:
Altura:

Modos

Continuo

Batelada

' Nuclideos Liberados | Unidade

Trimestre (iiimestre

Trimestre

Trimestre

1) Produtos de Fissao Gasosos

Criptonio 85

Criptonio 85m

Criptonio 87

- Numero de liberagdes:

~ Atividade total liberada:
2 - Gasosos

- NGmero de liberagdes:
- Atividade total liberada:

ANEXO F
RELATORIO DE LIBERACAO DE EFLUENTES E REJEITOS
TAB. 2

Efluentes Gasosos - Somatdrio de Todas as Liberacoes

. X Erro Total
Unidade | Trimestre | Trimestre Estimado %

Criptonio 885

Criptonio 89

Xenonio 131m

Xenonio 133

Xenonio 135

¥enonio 135m

Xenonio 137

Xenonio 138

Outros (especificar)

Argonio 41

Nao Identificados

Total no Periodo

2) Iodos

Iodo 131

Iodo 133

- Iodo 135

Total no Periocdo
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3) Particulas em suspensao {aerosois) E;ELELE_Q____E
RELATORIO DE LIBERACAO DE EFLUENTES E REJEITQS -+
Cromo 51
Mangancs 54 -, IAB. 5
Cobalto 67 = o '
Cobalto .58 . 7 aud Sri ; 3
h Efl te - s
ek B e N S el fluentes Liquidos Somatorio de Todas as Liberacgoe
Cobalto 60 ) - . ol
7inco 65 : A} Produtos de Fissao e de Ativagao Unidade | Trimestre ﬁriuestre'géiigggéa;
Estroncio 39 e - — — e
Fotrancio 90 1. Liberagdo tctal (Qxceto trltlo, :
Zirconio 95 gases e aifa)
Niobio 95 2. Concentracao med.la dllulda durante .
Rutenic 103 o pericdo . ] .
Rutenio 106 N L -
Brats 110m EN Percsantagexg do limite constante
Antimsnio 104 das Esp. Tecnicas
Césio 134 B) Tritio
Cesio 137
Bario — Lantanio 140 1. Liberacio Total
Cerio 141
Cerio 144 2._Ooncentraqao nédia diluida durante
Emissores Alfa(Pu233, o periodo
Pu239, Pul40, Am24l, .
Cn2d., Cm244) 3. Peruentagem do Limite constante
Nao Identificados das Esp. Técnicas .
Total no Periodo C) Gases Dissolvidos e Arrastados
* Registrar resultados no formato: .........E L ..o, 1. Liberagio total
2. Concentracao média diluida durante
o periodo
3. Percentagem do Limite constante
. <o F dag Esp. Técnicas
A B
fS =t D) Radioatividade Alfa Total
RELATSORIO DE LIBERACAQ DE EFLUENTES E REJEITOS
TAR. 4 1. Liberacac Total l ‘ 1 IF
Efluentes Gasosos - Liberacoes ao Nivel do Solo ﬂ .
) Vblgme de Rejeitos Liberados (antes
Local de Liberacg&o: da diluigao)
F) velume de dyxzde diluigac usado du

Modos l

Continuo

Batelada {

Nuclidecs Liberados |Unidade

Trimestre

1

tTrM@sU@

Trimestre[‘?rhnestre

1) Predutos de Fissdo Gasosos

Criptonio 85

Criptonioc 85m

rante o pericdo

* Registrar resultados no formato:

ANEXO

F

RELATORIO DE LIBERACAO DE EFLUENTES E REJEITOS.

Criptonio 87 TAB. 6
Criptonio 88 Efluentes Liquidos - Radionuclideos Individuais
Criptonio 39
Xenonio 131lm
Xenonio 133 Tors)
Xenonio 135 ContIinio Batelada
Xenonio 135m b Nuclideo Liberado Unidade [Trimestre [Trimestre |Trinestre |Trimestre
Xenonio 137 Estrcncio &89 j
Xenonio 138 Estroncio 90
Outros (egpecificar) TEeie 134
Aygonio 41 - Y]
Iodo 131
Nao Identificados
T ; Cabalto 57
Total no Periodo TR
2} Iodos Cobalto 60
Ferro 59
Todo 131 TZinco 65
Iodo 133 “VERGanes 54
Iodo 135
Total no Pericdo
3} particulas en suspensio (aerosois)
Cremo 51 ] ] L | | i
,Cromo 51
gigg§2g$534 Zirconic-Niobio 95
Cobalto 58 thbdgmoo%
Ferroc 59 Tecneg:xo 5%m
Cobalto 60 Rutenio 107
Zinco 65 Rutenio 106
Estroncio 89 :Pr‘ﬂatalllOm ‘
Estroncio 90 Telurio  123m

Zirconio 95

Niobio 95

Rutenio 103

Rutenio 106

Prata 110m

Antimonic 124

Cesio 134

Cesio 137

Bario - Lantanio 140

Cario 141

Cerio 144

Emissores Alfa{Pu2lg
Pu239, Pu240, Am241,
Cm242, Cm244)

Nao Identificados

Total no Periodo

* Registrar resultados no formato: ..

Antimonio 124

Antimonio 125

Bario-Lantanio 140

Cerio 141

Cerio 144 -

Outros (especitficar)

Nao Identificados

Total para o Periodo(acima)

Xenonio 133

i
Xenonio 135 1

<
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ANEXO F ANEXO F
RELATORIO DE LIBERACAO DE EFLUENTES E REJETTOS RELATORIO DE LIBERACRO DE EFLUENTES E REJEITOS
TAB. 7 TAB. 9

Expedicdes de Rejeiéos S0lidos e de Cawbustivel Irradiado

A) Rejeitos SOlidos Expedidos para Repositdrio deRejeitos (Exceto Combustivel Irra -

Condicoes de Equilibrio atmosférico

trados de evaporador, etc.

diado) .

R s . Erro Totall
1. Tipo 8e Rejeito Unldade Semestre | oo o3 3
a) Resinas exauridas, lama de filtros, concen

b

~

Rejeitos campressiveis secos, equipamento
contaminado, etc.

¢} Camponentes irradiados, barras de controle,
etc.,

d) Outros (especificar)

.2. Estimativa da camposi¢So do radionuclideo
principal (por tipo de rejeito).

a)

b)

©)

d)

3. Disposigdo do Rejeito S6lido

Nimero de Expedigdes Modo de Transporte Destino

B. Expedi¢Oes de Carbustivel Irradiado (Disposigdo)

Nimero de Expedicles Modo de Transporte ' Destino
5
ANEXOQO F
RELATORIO LE LIBERACKO DE EFLUENTES E  REJEITOS
TAB.8

‘MR _de Horas para Cada Velocidade e Direcdo do Vento

Periodo do Registro:
‘Condigles de Equilibrio Atmosférico:
klevagao:

Condicoes de Equilibrio Categoria (a) Variacao de Tempe
. Atmosférico PASQUILL, (Graus) ratura ¢/ Altu.rﬂ
(C/100m)
Extremamente instivel A 25,0 < - 1,9
Moderadamente instavel B 20,0 -1,9a-1,7
Ligeiramente- instavel C 15,0 - 1,7 a-1,5
Neutro D 10,0 - 1,53 - 0,5
Ligeiramente estavel E i 5,0 -0,5a - 1,5
Moderadamente estavel F 2,5 1,5 a 4,0
Extremamente estavel G 1,7 > 4,0

i DiregSo do Vento Velocidade do Vento (m/s) a elevacag ... m

0,51,512-3,5 14-6 16,59 [9,5-12 [> 12 | Total -

ROAGRECAR

880

SO

Qaso

Q

NO

NO

NNO

Variavel ' i

Total:
Perfodo.de Calmaria (horas)
Horas sem Registro de Dados:

.-

Cbs: Registrar o nfimero total de horas para cada categoria de diregio do vento pa-
ra cada trimestre. Fazer tabelas similares para cada condigdo de equilibrio

atmosférico e elevagdo.

Desvio padfﬁo da flutuagao da diregao horizantal do vento no. pe
riodo de 15 minutos .2 uma hora. 0s valores mostrados s3o valores
medios para cada condigao de equilibrio.

RESOLUGAO - CNEN - 02/83

A COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR(CNEN)usando das  atri

buicbes que The sdo conferidas pela Lei n? 6.189, de 16 de dezembro de 1974 e  por
decisao de sua COMISSAO DELIBERATIVA adotada em sua Sessao 509a. realizada em 13 de
janeiro de 1983. - .

.

RESOLVE:

aprovar o Projeto da Norma " MODELO PADRAO PARA RELATORIOS DE

ANALISE DE SEGURANCA DE USINAS DE PRODUCAQ DE HEXAFLUORETO DE URANIO NATURAL",anexa
da a presente Resolucg3o.

Rio de Janeiro, 13 de janeiro de 1983

Rex Nazaré Alves Helicio Modesto da Costa
Presidente Membro

Xamuset Campello Bitencourt Fernando Giovanni Bianchini
Membro Membro

Jose Milton Dallari Soares
Membro

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

MODELO PADREO PARA RELATORIO DE ANALISE DE SEGURANCA DE USINAS DE PRO-
DUGCAODE HEXAFLUORETO DE URANIO NATURAL.

NORMA EXPERIMENTAL
DEPARTAMENTO DE NORMAS E ESPECIFICACOES

Comissao de Estudo 1.11

PRESIDENTE: °~ Marcos Grimberg ~ CNEN

MEMBROS : . Inés Padilha Camacho - CNEN

José Eduardo de Moraes Filho - CNEN

Luiz Augusto Milani Martins - CNEN

Mauro Mauricio Guimarades da Silva - CNEN
Roosevelt Rosa - CNEN

Alcidio Abrao - IPEN :
Nelson de Albuquerque Wanderley - NUCLEBRAS
Roberto Vidal Batista Branco - NUCLEBRAS

SECRETARIA: Leila Pelegrini Loureiro - CNEN

1. OBJETIVQO E_CAMPO DE APLICACAO

1.1 OBJETIVO

1.1.1 O objetivo desta Norma & estabelecer o MODELO PADRAO  PARA
RELATORIO DE ANALISE DE SEGURANCA DE USINAS DE PRODUCAO DE HEXAFLUQO
RETO DE URANIO NATURAL, compreendendo o formato de apresentacdo, a
natureza e o grau de detalhamento, da informacdoc minima exigida pe-
la Comiss3o Nacional de Energia Nuclear - CNEN.

1.2 CAMPO DE APLICAGAC

1.2.1 Bsta Norma aplica-se aos Relatdrios de Andlise de Seguran
¢a - RAS de usinas de producao de hexafluoreto de ura@nic natural sub

/




