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A Comissao Nacional de Energia Nuclear € uma au
tarquia federal que teve sua origem vinculada as tentativas de utilizagao
dos recursos naturais de Uranio e Tério para o aproveitamento e desenvol
vimento da energia nuclear no Brasil.

Estas prlmelras tentativas eram reguladas atraves
de atos e resolucoes baixadas pelos orgaos governamentais. Convem res
saltar que, dentre estas resolugoes, a mais s1gn1f1cat1va foi a que suspen
deu as autorlzagoes para a pesquisa de materiais estrateglcos, por deter

minagao do Excelent{ssimo Senhor Presidente da Republica, em outubro
de 1946.

Entretanto, o primeiro diploma legal a tratar espe
cificamente da Energia Nuclear foi a Lei n? 1.310 de 15.1.51 que criou o
Conselho Nacional de Pesqulsas, com a finalidade de promover o desenvol
vimento da mvestlgagao c1ent1f1c:a e tecnologlca em qualquer dominio e de

termmando. entre outras prowdenmas, a suspensao das exportagoes de
Uranio e Torlo, salvo de governo a governo, restringindo a pesquisa e 1la
vra de minérios para a produgao de Energla Nuclear e estabelecendo o

controle governamental sobre o ccmércio e industrializagao de tais mme
I‘lOS Dentro do Conselho Nacional « » Pesqulsas, crlou se entao a Comls
sao de Energia Atomica, para funcionar como orgao consultivo.

Em seguida, foi regulamentada a pesquisa e lavra
de minerais de interesse para a produgao de energia nuclear ...reto o
30.230, de 1,12.51) e criada a Comissao de Exportagao de Materlals Es
tratégicos (Decreto n? 30.583 de 21.2.1952).

A complexidade e o vulto dos problemas ligados a
Energia Nuclear levaram a Camara dos Deputados, em fevere1ro de 19586,
a instituir uma Comissao Parlamentar de Inquemto, cuja presidencia cou
be ao Deputado Gabmel Passos. Na conclusao dos seus trabalhos foram
apresentadas varias recomendag:oes, entre as quais a criagao de uma Co
missao de Energia Atomica com poderes, atribuigoes e recursos para su
pervisionar, coordenar e fiscalizar tudo 0 que se relacionasse com o se
tor, desde a pesqulsa e lavra de mineérios, ate a utilizagao industrial e a
instituigao do monopolio estatal em alguns aspectos da Energia Atomica.

A ésse tempo, o Conselho de Segurang:a Nacional
apresentou as ''Diretrizes Governamentais para a Politica Nacmnal de

Energia Nuclear' aprovadas pelo Presidente da Republica, em agosto de
1956.

Désses estudos resultou a criagao da Comissao Na
cional de Energia Nuclear, pelo Decreto 40.110, de 10 de outubro de 1956,
e a apresentagao ao Congresso do Projeto de Lei n? 944/56.

A efetiva atuagao da Comissao Nacmnal de  Ener
gia Nuclear, como orgao encarregado de fornecer os subsidios a elabora
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elaboragao da Polftica de Energla Nuclear no Pafis, data de 1956. Entretan
to, a legislagao existente nao lhe conferia um suporte juridico adequado a
atingir os objetivos vizados pela Politica Nacional de Energia Nuclear., Nes
se sentido, a experiencia adquirida sugeriu que fosse apresentado, em ju
l1ho de 1961, um substitutivo ao Projeto de Lei n? 944/56 que ainda se 6;1
contrava no Congresso Nacional. fsse substitutivo, com poucas altera
goes, veio a transformar-se na Lei n? 4.118 de 27 de agosto de 1962,

Atraves desse novo diploma legal € sua regulamen
tagao (Decreto n? 51. 726, de 19.2.63), a Comissao Nacional de Energ1aNu
clear foi transformada em autarquia federal, com autonomia admlmstratl
va e financeira, subordmada d1retam ente ao Presidente da Repubhca, P
1nst1tu1do o monopoho da Umao sobre a pesqulsa e lavra de jazidas de mi
nerios nucleares; sobre o comercio dos minerios nucleares e seus compos

-tos, de materiais flsse1s e fertels, dos radlolsotopos artificiais € substan

cias radioativas das tres séries, dos sub- -produtos nucleares, sobre a pro
dugao de materiais nucleares e suas industrializacoes,

A CNEN, de acorde zom o artlgo 99 da referida Le1
é constituida por cinco membros dos quais, um € o seu presidente.

Desde a sua criagao, em 10 de outubro de 19586,
até a presente data, a Presidéncia da Comissao Nacional de Energia Nucle
ar foi exercida pelos seguintes membros:

Almte. QOctacilio Cunha outubro de 1956
Professor Marcello Damy de S. Santos 5.10.61
Cel. Arther Mascarenhas Faganha 10.04.64
Professor Luiz Cintra do Prado 26. 05. 64
Professor Uriel da Costa Ribeiro 10. 06.66

Sua organizagao € a seguinte:

a) Comissao Deliberativa

b) Presidencia

c) Conselho Tecnico-Cientifico

d) Conselho Fiscal

e) Procuradoria Juridica

) Assessoria de Relagoes Internacionais

g) Assessoria de Relagoes Publicas

h) Assessoria de Planejamento e Desenvolvimento

i) Departamento de Administracgao

i) Departamento de Ensino e Intercambio Cientifico

k) Departamento de Exploragac Mineral

1) Departamento Comercial e Industrial o
m) Departamento de Fiscalizagao do Material Radioativo
n) Departamento de Pesquisas Cientificas e Tecnologicas
o) Laboratorio de Dosimetria

p) Administragac da Producgao da Monazita

Esta organizagao da CNEN, embora prevista na
Lein? 4,118 de 27 de agosto de 1962, S0 atualmente possui todos os or

gaos integrantes, em efetiva atuagao
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Por outro lado, o desenvolvimento das ciéncias e
t ecnologias nucleares sugeriram a dinamizagao de Institutos e outras or
ganizagoes de pesquisas, muitas das quais hoje integram a CNEN, como &
o caso do Instituto de Energia Atomica, de Sao Paulo, do Instituto de Enge
nharia Nuclear, da Guanabara, e do Instituto de Pes: uisas Radioativas, de
Belo Horizonte.

Convém mencionar certos setores universitarios de
pesquisas e outras entidades que, através da polftica de estimulos  desen
volvida pela CNEN, vem colaborando, sob a forma de convénios, possibili
tando a execugao dos programas anuais de energia nuclear,

Néste Relatdrio apresentamos as atividades mais
importantes desenvolvidas ate o ano de 1965. A segunda parte constitui
um relato dos principais projetos e programas de trabalhos realizados no
exercicio de 1966.

Jte.




(e

d

oo —-—

RELATORIO DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES

DESENVOLVIDAS ATE 1 9 6 5




2.1 - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

2.1.1 - Breve Historico

A 11 de janeiro de 1956, o Conselho Nacional de
Pesquisas e a Universidade de Sio Paulo estabeleceram um convenio pa
ra a criagao de ur: Instituto de Knergia Atomica, tendo por finalidades
principais:
a) desenvolver pesquisas sobre as  aplicacoes
pacificas da energia atomica;

h) produzir radioisotopos para estudos e pesqui
sas em quaisquer pontos do pafs;

c) contribuir para a formac;éo, em ciencia e
tecnologia nucleares, de cientistas e técni
cos, provenientes das varias unidades da Fe
deracao;

d) estabelecer bases, dados construtivos e pro
totipos de reatores destinados ao  aproveita

mento de energia atomica para fins indus
triaig, tendo em vista as necessidades do
pais.

Decorrido pouco mais de um decenio de funciona
mento, podemos distinguir duas fases no desenvolvimento das atividades
do Instituto. A primeira, corresponde ao periodo de 1mp1anta<;ao do rea
tor, cobrindo os anos de 1956 a 1959 e a segunda, de 1960 até o presente,
representando uma fase de consolidagao do Instituto como instituicao de
pesqulsa pura e tecnologlca e de seu desenvolvimento no sentido de trans
forma-lo num centro de estudos nucleares compativel com os anseios de
progresso e evolugao da Nacao. Os primeiros tempos foram caracteriza
dos por dedlcagao impar, determinacac firme e resoluta de um pequenc
grupo de idealistas, constituido por elementos vindos da Universidade de
Sao Paulo e mais uma dezena de elementos jovens, cheios de esperanga
e magnetizados pelas perspectivas que a energia nuclear abria ao pals bb
te grupo foi responsavel pela mqtalagao do reator, por todas as provas
de funcionamento e programagao das atividades da mmaquina e da institui
¢cao. Muito valeu a experiencia anterior dos elementos vindos da  Univer
sidade, e vivida em diferentes campos da pesquisa cxperimental e teér_i'
ca, o que lhes permitiu absorver, rapida e eficientemente, as novas tec
nicas e iniciar novos campos de estudos e pesquisas, comn prof1c1enc1a

Instalado o reator, passou-se a fase de sua utili
zagao e do desenvolvimento dos setores de atividades correlatas. A pr_i_
meira programagao quingllenal, feita por ocasiao da criacao do Institu
to, sofreu sucessivas revisoes a atualizac;ées, sendo a primeira em
1959 e a ultima, que vem norteando, de forma mais dominante os traba
lhos da entidade, foi levada a efeito em 1962-63. Enquanto no primeiro
permdo os trabalhos foram caracterizados por uma concentracao de  es
forgos num objetivo unico, as atividades foram se diversificando pelos
diferentes campos dos usos pacificos da energia nuclear, com o surgimen
to de novas Divisoes e Servicos.




2.1.2 - Periodo 1956 - 1959

O prepzro do terrenc e a construgao do edificio
que abriga o reater tiveram infcio logo apos a assinatura a 18 de julho
de 1956, de ter'mo de acordo entre o CNPq e a USP, sobre a materia. Em
menos de seis méses o edificio do reator estava praticamente concluido e
em fevereiro de 1457 teve inicic a instalagro do reator, cuja  montagem
e calibracao prelirninar foram terminadas no meés de julho do mesmo ano.

A 16 e setembro de 1957 o reator foi levado a
criticalidade, pela primeira vaz, decorrico assim um ano e dezesseis
dias entre o inicio das obras e a data de entrada em funcionamento do rea
tor.

Na instalagao do reator contou-se com a colabo
ragao do pessoal do Instituto e mais dois técnicos da firma construtora.

O reator do Instituto de Encrgia Atomica é um
tipo de reator piscina, refrlgerado e moderado a agua e calculado para

trabalho continuo em potencw até de 5 megawatts. O combustivel que
tem sido empregado e uranio enriquecido a 20% em seu isotopo 235 e obti
do em base a acordo de cooperagao entre os governos do Brasil e dos

Estados Unidos da América do Norte. ( combustivel pode ser -disposto
em uma placa matriz dotada de 80 orificios circulares na qual € possivel
a disposicao em varios arranjos experimentais, bem como a utilizagao de
refletores de grafite. Os elementos combustiveis sao constituidos  por
19 placas de uma hga aluminio e uranio, cada uma das quais é revestida
por uma "‘camisa' de aluminio com uma espessura de cerca de quinze
milésimos de polegdda. A liga utilizada contém 45% de uranio e cada ele
mento combustivel contém cerca de 160 gramas de U-235. Alem dos el_g
mentos ditos normais, o reator dispoe de elementos ditos parciais e dis
positivos especiais para irradiacao de amostras com neutrons répidos e
que podem ser localizados em qualquer posicao do "carogo' do reator.

O nucleo ou carogo do reator é suspenso a uma
ponta movel ao 1ongo da piscina cuja profundldade e de 10 metros. A ope
ragao do reator é feita de uma mesa de controle situada no mesmo nivel
que a ponte. O nucleo do reator é protegido por uma camada de agua de
cérca de 10m de espessura e lateralmente por 1, 20m de agua e 2,40m de
concreto de barita de alta densidade. Essa protecao permite a operagao
do reator em sua poténcia maxima sem que o nivel de radiagao ultrapas
se, em qualquer posigac ao redor da piscina, os valores permissiveis.

Até a poténcia de 200kW a conveccao natural da
agua através dos elementos combustiveis é suficiente para dissipar a
energia termlca liberada durante o processo de fissao. Para operat;;o em
potenmas superiores, o reator e esfriado por meio de circulagao forga
da; a agua e aspirada atraves dos elementos combustiveis por melo de
urna bomba, atravessa o pmmarm de um trocador de calor e volta a pis
cina. A agua da piscina é desmineralizada a fim de reduzir ao minimo os

problemas de corrosao dos elementos estruturais do reator e evitar o
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o aparecimento de radieatividade mdumda em suas impurezas. Essa agua
é recirculada de maneira continua através de um segundo sistema de.
desmineralizador destinado a manter as irmpurezas em teor inferior a 0,5

Ppm.

A piscina e dotada de um compartimento de  ar
mazenagem de elementos ja ircadiados. Uma comporta movel separa es
se compartimento da regiao dz piscina, ocupada pelos tubos de 1rrad1_§
¢ao e pela coluna térmica.,

O reator esta dciado de um sistema pneumatico
destinado a irradiagac de amostras para a preparacao de substancias ra
dioativas de vida-media curta e para analise por dthdQ&O.

A mauguragao oficial do reator, com a presen
¢a do entao Presidente da Republica, do Governador do Estado e numero
sas outras altas sutoridades, teve lugar a 25 de janeiro de 1958.

Na primeira fase de funcionamento do reator, os
trabalhos ligados a operda,ao do reator tlveram em vista, prmc1pa1mente,
um melhor conheci mento e determmag ao de dados essenciais a propria
opera&;ao do sistena. Nesse serfodo, o© primeiro conjunto de elementos
combustiveis se mostrou defeituoso, com despremhmento de produtos de
fissao, o que ensejou o desenvolvimento de varios métodos para a identi
ficagao dos elementos combustiveis defeituosos. Foi também projetado
um sistema para armazenamento dos elementos combustlvels defeituosos
€ a0 mesmo tempo, providenciado o fornecimento de novo conjunto de ele
mentos combustwels, feitos ajustes e colhidos novos dados, passou-se
a estudos e experiencias prehmmares para a produgao de alguns radioi
sotopos. Ao mesmo tempo a Divisao de Radloqulmlca, que desde o infcio
fora encarregada do desenvolmmento das tecmcas de tratamento e manu
tengao das condi¢oes de agua do reator, nao somente dava conta désse
encargo, como desenvolvia meétodos especiais de «mahse rad10qu1m1ca, de
analise por ativagao, de analise por diluigao 1sotop1c:a, cromatograﬁca s
etc..., e estudava os metodos para a produgao de I‘adIOISOtOpOS de inte
resse médico e biologico. Para éste fim, foram construidas no proprio
edificio do reator, duas celulas expemmentals para processamento. Os
encargos relativos a protegao radiologica estiveram a cargo da Divisao
de Radiobiolagia. Foram padronizadas as tecnicas para levantamentos ra
diomeétricos e para estimativa das doses de exposxgao do pessoal, com utl
11zagao de filmes dosimétricos e doqlmetros de bolso. Paraleldmente, a
Divisao de Radiobiologia, em cooperag¢ao com a la. Clinica Meédica da Fa
culdade de Medicina da Universidade de Sao Paulo, fazia funcionar no
Hospital das Clinicas, um Laboratorio de Radmlsotopos (infcio de at1v1da
des em 1956), que, paulatinamente, passou a ser um niicleo incentivador
do uso de rad101sotopos em pesquisa clinica e propedeutlca medica.

Em fins de 1958 iniciou-se a construgao dos edi
ficios dos Laboratorios anexos e da Admmlstragao Esse edificio foi
maugurado a 25 de janeiro de 1960, pelo entao Governador do Estado, que
marca o infcio da segunda fase do desenvolvime nto do Instituto.




Durante os primeiros anos, ao lado das ativida
des relacionadas diretamente com o funcionamento do reator, cuidou-se
intensamente do problema da formacgao e treinamento de pessoal. Desde
1956 foram realizados, anualmente, Cursos de Introdugaoc a Engenharia
Nuclear, para o preparo de pessoal para as atividades do I.E.A. e de
Instltulgoes similares e a partir de 1958, Curso de Metodologia e Aplica
goes Medicas de Radmlsotopos, além de cursos para preparo de pessoal
técnico de nivel médio (operadores de rea! tecmcos em protecao ra
d1ologlca, etc...). Logo a seguir, em co. geragao com o Departamento
de Quimica da Faculdade de Filosotia, Ciencias e Letras tiveram  infcio
Cursos de Raquuxmlca para pessoal com graduagao universitaria. Em
1959, sob os auspicios da CNEN, o I. E. A. através de sua Divisao de Ra
diobiologia, organizou e ministrou, na Universidade Nacional de Asuncxon,
Paraguay, Curso sobre Metodologia e Aplicagoes Clinicas de Radlolsoto
pos, bem como organlzou na Faculdade de Medicina daquela Umvermda
de, um Laboratomo de Radlolsotopos, com mate,rxal doado pela CNEN
dando ensejo a abertura de negociacoes para o acordo de cooperagao gque
posterlormente se celebrou, entre o Brasil e o Paraguay, no campo das
aplicagoes pacificas da energia nuclear.

Em que pesem as dificuldades resultantes da
falta de local, de pessoal e equzpamentoa, a primeira fase das atividades
do IEA ficou marcada pela apresuntagao, por elementos de seu corpo cien
tifico, em congressos, reunioes, simposios, etc..., de trabalhos de pes
quisa pura e tccnoiogxca, levadas a efeito pelas quatro divisoes, destacan
do-se a participagao na II Conferencia de Genebra sobra as Aphcagoes
Pac{ficas da Energia Nuclear. Nésse pemodo, comegaram a aparecer,
também, em revistas e outras pubhcagoes cientificas nacionais e estran
geiras, as primeiras contribuicoes dos cientistas do 1. E. A.

2.1.3 - Perfodo 1560 - 1985

A 25 de janeiro de 1960 foi inaugurado o edificio
dos laboratorios anexos, dando-se preferéncia, na instalacao dos Labora
torios da Divisao de Radioquimica e em particular das pr1me1ras células
para processamentc) de material radioativo. O _espago disponivel no no
vo edificio foi dmtmbmdo entre as quatro Divisoes existentes, reservan
do-se, ainda, area para as atividades didaticas. Infclizmente, somente
dois anos mais tarde, é que se conseguia recursos para iniciar efetiva
mente a compra do equipamento dos novos ia.boratomos.

Em consequencm da revisao de programas e pro
jetos, levada a efeito em 1959, programou-se a mstalagao de uma D1v1
sao de Engenharla Nuclear e o 1ncent1vo de estudos, ja iniciados pela D1v1
sao de Radioquimica, referentes a purificagao de sais de uranio com o
uso de resinas trocadoras de ions. Ao mesmo tempo que se criava a
DEN, estabelecia-se entendimentos com a Escola Politécnica no sentido
de obter sua participagao em determinados cursos ministrados pelo IEA,
especialmente o de Engenharia Nuclear, que passou a ser denominado de
Curso de Especializacao em Engenharia Nuclear.

a) Divisao de Operacao e Manutencao de Reatores

: A partir de 1960, as atividades relacionadas com:
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com a produgao de materiais radioativos assumiram carater rotineiro,
sendo que, a partir de 1964, a produgao de alguns radioelementos, como

311y eod2p, ja correspondia a demanda das instituicoes nacionais.
Paulatmamente, ao lado desses materiais, outros passaram a ser produ
zidos, como o 24y, 0 1984, coloidal e, nos ultimos tempos, o Slep, ©
132y o 828r e outros. Os resultados obtidos foram fruto das at1v1d§
des da Divisao de Raquulmlca e do setor de Operagao do Reator (hoje
Divisao de Operacao e Manutengao de Reatores), aquela estudando e de
senvolvendo técnicas de processamento e este projetando e construindo
novos dlSpObltI\’(Ja para 1rrad1ac;ao de amoqtras Aumentou 5€ o ritmo
de operacao do reator e a potencia maxima de operagao, que passou P
ra 500kW em 1962 e para 2 MW em 1963. Em 1960 foram realizadas
89 operagaes do reator; 72 em 1961; 127 em 1962; 128 em 1963; 139 e
1964 e 178 em 1965. A poténcia dissipada no mesmo periodo foi de 211
MWh em 1960; 591 MWh em 1961; 1.397 MWh em 1962; 1,964 MWh e
1963 e 2.307 MWh em 1965, Em 1963 comegou-se a producao de  fontes
para fins industriais, producao essa que foi grandemente aumentada a
partir de 1965. A partir de setembro desse ano, o Setor de Operacao do
Reator foi transformado em Divisao de Operagao e Manutengao de Reato
res, com responsabilidades e campo de agao ampliados, passando a in
cluir, também, o setor de aplicagoes industriais de radioisotopos.

b) Divisao de Radioquimica

As atividades da Divisao de Radioquimica, quc
Ja vinham aumentando de ritino nos anos anteriores, foram muito amplia
das no pemodo de 1960 a 1965. De um lado, com equipamentos recebidos
por doagao da Fundagao Rockfeller (em duas oportunidades, a DRQ rec:::
beu doagoes de vinte e cinco mil délares) e outros, ampliou o setor de
anahse radioquimica instrumental e pode instalar em 1963/1964, um labc
ratorio mais completo para analise por atlvagao - que tem permitido a
realizagao de grande numero de estudos e pesquisas que interessam a di
ferentes setores das aphcagoes da energia nuclear, como hidrologia kstu
do de percolacao na represa de Barra Bonita, por exemplo) etc. De.
mais alta significagao tem sido a contribuigao dos trabalhos dessa Divi
sao, no Processamento de Material Radioativo, campo ésse a que ja nos
refemmos acima. No mesmo pemodo, face ao desenvolvimento de pro
cesso proprm para a purlflcagao de sais de uranio, foi construlda pels
DRQ a primeira Usma Piloto para Produgao de Compostos de Uranio com
pureza nuclear no pais. Essa Usina produziu o Diuranato de Amonio que
foi utilizado posteriormente, pela Divisao de Metalurgia Nuclear, para es
tudos e fabricagao dos elementos combustiveis para a Unidade Sub- Cr1t1
ca RESUCO.

¢) Divisao de Fisica Nuclear

As atividades da Divisao de Fisica Nuclear, ini
cialmente voltada aos problemas de funcionamento do reator, paulatmd
mente foram se diversificando, com a construgao de um pmmmro espec
trometro de cmstal o qual pernntm a realizacao de uma série de deter
minagoes de .secgoes de choque de varios elementos. Ja em 1963, passou
a contar, tambem, com um primeiro seletor mecanico de velocidade, que
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que permitia complementar resultados apresentados em 1962 ao 49 S;meo
sio Interamericano sobre as Aplicagoes Pacificas da Energia Nuclear.Em
1962 e 1963 foram desenvolvidos estudos para investigar as propriedades
de certos metais saturados com: mdregemo. Em 1963 realizaram-se, ain
da, trabalhos sobre espectrome*ma de neutrons rapidos, utilizando-se
as tecnicas de detetores limiarcs e emulsoes nucleares. A partir de fins
de 1959, passou a DFN a contar com um espectrometro de massa Metro
polltan Vickers, que vem prestando servigos importantes para as varlas
Divisoes do IEA e realizando estudos e pesquisas de seu proprio mtere§
se e de outras instituigoes, como a Escola Superior de Agricultura "Luiz
de Queiroz'", Instztuto Militar de Engenharia (determmagao de Deuterio
em amostras de agua com enriquecimento nesse 1sotopo do Hldr‘ogemo), De
partamento de (xeologla e Mineralogia da F. F.C.L. - USP, etc... Em
1964 a Dwxsa.o de Fisica Nuclear teve suas atividades ampliadas, desta
cando-se o inicio de trabalhos no setor de > metrologia nuclear. Nos u1t1
mos tres anos a DFN construiu um difratometro de neutrons, segundo mo
delo de Los Alamos, no que contou com a colaboracao de dois peritos da
Agencia Internacional de Energia Atémica,

d) Divisao de Fisica de Reatores

As atividades da Divisao de Fisica de Reatores,
antes voltada em grande parte para os problemas ligados ao funcionamen
to do reator, a partir de 1961 passou a ser mais diversificada, com a
implantagao de setor de fonte pulsada. Esta, representada por um peque
no gerador, foi montada em 1962, iniciando~se a seguir, estudos de para
metros caracteristicos das propriedades de moderador de agua (leve ).
Vencidas as pmmuselrdu dificuldades experimentais que a técnica apresen
ta, o grupo ja se encontra em condigoes de determinar, por exemplo, - se
um bloco de grafite tem ou nao qualidades adequadas para ser emprega
do em reatores de pesquisa ou poténcia. Paralelamente tem realizado pes
quisas importantes, visando determmar o comportamento de uma popula
¢ao de neutrons injetada em varios materiais, representando os ree,ulta
dos dessas pesqulsas, dados de valor para o projeto de reatores. Parale
lamente, no periodo de 1962 a 1964 foi formado, na Divisao de Fisica de
Reatores e posterlormente na Divisao de Engenharia de Reatores (que em
1964 substituiu a DFR e & DEN), um grupo encarregado de estudos relati
vos a projeto de reatores de potencia e analise economica-financeira de
centrais nucleares. Esse grupo participou, ativamente, dos trabalhos do
Grupo de Trzbalho de Reatores de Potencia da CNEN, no periodo em que
o mesmo funcionou, e do Grupo Misto constituido pelo Departamento  de
Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo € o IEA, que em 1963
e 1964 estudou a possibilidade de se complementar 0 sistema mdropletm
co na area de Sao Paulo, por meio de central a carvio e /ou atomo-elétri-
ca.

e) Divisao de Radiobiologia

A Divisao de Radiobiologia, a partir de 1960,
com maior disponibilidade de espaco, tanto no edificio dos iaboratérios a
nexos ao reator, como no Hospital das lenicas, ampliou suas at1v1da

des, prlnmpaln‘@-nte no setor das aplicacoes medicas de radioisotopos. No
vas tecnicas foram ebtUdaddb, ue stacando-se as de mapeamento (bld:lmen
sional e linear), visando nao sé o estudo de problemas tireoidianos, mas




mas outros, especialmente relacionados com a fungao renal e a hepatica.
A partir de 1962 e principalmente 1963, o setor de Radiofarmacia da
DRB passou a estudar as técnicas de produgao de substancias marcadas
com radionuclideos, para uso medico. Desde 1964, a DRB passou a utili
zar no Laboratorio de Radioisotpos, de s substancias marcadas na proprm
Divisao. Prograriou-se a ampliagao dessa atividade para atendimento do
mercado nacional. Foram iniciados estudos sobre os efeitos biologicos
das radiagoes, especialmente no campo hematologico, estudando-se, tam
bém, as alteracoes histopatoiogicas induzidas pela radlagao no tecide ii
reoidiano de pacientes tratados com radiciodo. Atencac especial tem si
do dada, por outro lado, aos problemas izlacionados com as aplicagoes
de radioisétopcs no diagnéstico e tratamento de pro'liferag:aes malfgnas,
especialmente nos tumores tireoidianos, Cuida ainda a DRB, do estudo
das técnicas radiobioquimicas de analise e contrdle, tendo em vista, espe
cialmente, as relacionadas com contaminacao interna.

£} Divisao de Metalurgia Nuclear e Divisao de Engenharia _ Qui
mica.

Em dezembro de 1961, tendo em vista a necess
dade de desenvolvimento dos setores tecnologicos, foram criadas duas
novas DIVISOES do IEA: a de Metalurgia Nuclear e a de Engenharla QulmL
ca. Para o inicio das atividades contou-se com auxilio espec1f1c0 da
CNEN e foram as Divisoes instaladas, inicialmente de forma precaria,em
locais cedidos por outras Divisoes, no prédio dos laboratérios  anexos,
sendo que as novas mstalagoes da DMN foram inauguradas em setembro
de 1965. Pode essa Divisao, em pequeno prazo, desenvolver a técnica pa
ra fabricagao de elementos combustiveis do tlpo Argonauta, entregando
em dezembro de 1964, seis elementos combusiiveis completos de uranio
enriquecido, para o que foram produzidos 102 placas. Em novembro de
1965, a DMN eniregava os elementos combustiveis da Unidade Sub-critica
RESUCO.

As atividades da Divisao de Engenharia Qu{mica
concentraram-se a partir de 1962, na elaboragao de projeto da Usina Pll()
to para Produgao de Sais de Uranio de Pureza Nuclear, segundo a técnica
de extragao por solventes. Em 1963 ficou concluido o estudo realizadogue
foi levado a conszderagdo da CNEN e ao mesmo tempo, foi projetado o
edificio para os laboratdrios e pequenes pllotos. Elaborados os proje
tos acima rvierldos e levado a execugao o edificio, foram procedidos esg
tudos relativos a tecnologia das colunas pulsadas, e a estudos sobre puri
flc:agao de Torio por solventes, bem como desenvolvidas técnicas I‘eteren
tes a purificacao de terras raras.

g) Divisao de Ensino e Formacao

Em 1964, com o fito de coordenar as atividades
Didaticas do Instituto e tendo em vista a ampliagao das mesmas, foi
criada a Divisao de Ensino e Formacgao. Nos anos de 1960 a 1963  foram
realizados Cursos de Especializagéo em Engenharia Nuclear, em colabo
ragao com a Escola Politecnica. Em 1964 e 1965 o Curso passou a deno
minar-se de Ciéncia e Tecnologia Nucleares, Anualmentc, foram desen
volvidos Cursos de Metodologia e Aplicagoes Meédicas de Radioisotopos |,
com a participagao, especialmente, de pessoal da Divisdo de Radiobiolo
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Radiobiologia e da la. Clinica Médica da USP. O Curso de Raquulml
ca, continuou sendo ministradoe anualimente, com duas modalidades: a pri
meira destinada especificamente a licenciados em Quimica pelo Departa
mento de Quimica da FFCL-USP, e a segunda para graduados por outras
faculdades. Desdc 1964, vem sendo realizados cursos destinados ao
treinamento do pessoal do Institito no uso de computadores ana_légico e
digital.

h) Divisao de Engenharia Nuclear

A Divisao de Engenharia Nuclear, cujas ativida
des foram inicindas em 1961, participou, ¢m certa medida, dos estudos
do Grupo de Trabalho de Reatores de F Ote*’xcm da CNEN e do projeto da
Unidade Sub-critica RESUCO. A partir do infcio de 1964, a DEN reunida
com a DFR foi traasformada em Divisao de Engenharia de Reatores, as
sim permanecendo ate fins de setembro de 1965. Os trabalhos da  DEN,
nesta nova fase relacionam-~se com o preparo de pessoal e estudos sobre
a avaliacao economica de projetos de reatores de po?;éncia.

i) Servigg_g

Além das atividades das DivisGes Didatico -Cien
tificas, desenvolveram-se a partir de 1960 alguns setores organizados co
mo "Servigos', para atividades de rotina e que complementam ou  auxi-
liam as atividades das Divisoes Didatico-Cientificas, Atividade digna de
mengao e a que desenvolveu o Servigo de Oficina Mecamca, que, alem
de cuidar da manutengao dos equipamentos eletro-mecanicos, é encarre
gado da construgac de novos squipamentos. Instalado inicialmente em um
barracao de madeira, em 1960 foi trdnbferxdo para o ed1f1cxo dos labora
-torios anexos. Aos poucos foi possnrm dota-lo de maquinaria adequada,
o que tem possibilitado a construgao de grande numero de dispositivos e
arranjos experimentais, destacando-se o seletor de velomdades, partes
importantes do difratometro de neutrons, da Unidade Sub- -critica RESU-
CO, etc... Funcao de importancia tem c*eaenvolvxdo, tambeém, o Servigo
de Eletronica, que, aléem de cuidar da manutengao da grande variedade de
equipamentos eletronicos que conia o IEA, se encarregou de projetos e
desenvolvimento de circuitos especiais.

O Servige de Protegao Raciologica e  Dosime
tria, desmembrado da DRB a partir de 1962, alem de um servigo de rotl
na intenso, relacionado com a protegao radiclogica do pessoal do IEA,
realizou servigo de dosimetria fotografica para quase uma centena de
instituicoes distribuidas por todo o pais. O se ervigco de C‘élculo Analog}
co e Digital, dotado de umn computador IBM 1. 620 modélo II e de um com
putador Analoglco PACE 048, desenvolveu intenso trabalho, auxiliando os
trabalhos de todas as Divisdes do IEA, além de prestar assisténciaa ou
tras unidades da Universidade. O Servigo de Biblioteca, Documentacao e
Pubhcacoes, foi ampliado nos ultimos anos, sendo a Biblioteca do Instltu
to depositaria desde 1961-62, de uma Biblioteca Atmos para Paz, da
USAEC.

Qutras atividades - Q Ing ’rnuto procurou contri
buir para a divulgacao das atividades nucleares no pais e nos paxses 1at1
no-americanos, desenvolvendo cursos, propiciando e&,taglos para gradua
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graduados e estudantes de nossas faculdades e a cientistas vindo de ou
tras regmes do pais e da America Latina. Procurou-se manter J.ntercam
bio com todas as entidades similares que demonstrem interésse, nao so
no pals como no exterior.

Desejamos assinalar a colaboragao existente
com a Universidade de Grenoble e o Departamento de Fisica da  FFCL-
USP, para o estudo de determinados aspectos da Fisica do Estado Solido
e que deu lugar a organizac¢ao de um grupo misto franco-brasileiro "GRE
SIL", que, tendo iniciado suas atividades em 1964, produziu desenvol{i
mentos bastante interessantes, contando ja com trabalhos apresentados
em congressos e publicagoes em revistas especializadas. No setor das
aphcagoes medicas, em 1964 foi orgamzado um Curso sobre Metodologia
e Aplicagoes Médicas de Radlolsotopos, na Faculdade de Medicina da Uni
versidade Mayor de San Adrés, La Paz Bolivia. Em 1964, participou a
Divisao de Radioquimica de Curso sobre Analise Instrumental (Radioqq__f
mica), realizado em Lima, Peru, na Universidad de San Marcos. Para
lelamente, tem o pessoal do IEA procurado participar, de forma  ativa,
da maior parte das reunices cientfficas e técnicas que tem sido levadas a
efeito no pals e nc exterior, comparecendo sempre com numero crescente
de trabalhos de maior significado. Desejamos destacar, dentre outros,

o 49 Simposio Latino Americano sobre as Aplicagoes Pacificas da Ener
gia Nuclear, realizado em Quitandinha (1 960), o Grupo de Estudo sohre
Reatores de Pesquisa - realizado em Sao Paulo, em novembro de 1963,
onde a contribiiicao do IEA traduziu-se por cerca de trinta trabalhos e,
mais recentemente, a III Conferencia de Genebra sobre as Aplicagoes Pa
cificas da Energia Nuclear (1964), as reunioes anuais da Sociedade Bram
leira para o Progresso da Ciencia; os Congressos da Associagao Brasﬂel
ra de Metais - sendo que, em 1965, a DMN apresentou quatro trabalhos;
o Congresso da Assoclagao Brasileira de Quimica - cinco trabalhos da
DRQ em 1965 - aléem de numerosos congressos e reunices medicas, as
quais a DRB sempre tem comparecido com numero significativo de contri
buigoes.

Prémios e Distingoes recebidas - Nos dez anos
de atividade do IEA, seus integrantes tem sido dlstmguldos, em diferen
tes oportunidades, com distingoes e honrarias, nao sO nacionais mas tam
bem oferecidas por entidades do exterior. Assim, em 1961, o Professor
Fausto Walter de Lima, Chefe da Divisao de Radioquimica, foi distingui
do com o Prémio Moinho Santista; em 1959, a Universidade Nacional de
Asuncmn conferiu ao Professor Romulo Ribeiro Plefom, Chefe da = Divi
sao de Radiobiologia, o titulo de Professor Honorarlo, sua mals alta hon
raria; em 1964, o Governo do Paraguay distinguiu os Professores Marcel
lo Damy de Souza Sa.ntos e Romulo Ribeiro Pieroni, com a Ordem Nacm
nal do Merito, no grau de Comendador; ainda em 1964, a Universidad
Mayor de San Andres, La Paz, atribuiu aos Professores Romulo Ribeiro
Pieroni, Julio Kieffer e 511v1o Bruni Herdad, a sua mais alta laurea, 0
titulo de Professor Honorario; em 1959, a Divisao de Rad1ob1olog1a con
quistou o Premlo "Companhia Paulista de Luz e Forga , instituido por es
sa organizagao para o melhor trabalho sobre aplicagoes da energia nucle
ar, apresentado nésse ano; no ano de 1965, os componentes da Divisao de
Metalurgia Nuclear foram agraciados com o Premio Metal Leve, da As
sociagao Brasileira de Metais, pela melhor contribuigao técnica apresen
tada ao Congresso da ABM do ano; em 1964, o Professor Marcello Damy
de Souza Santos foi agraciado com o Premio Nami Jafet, pela sua contri
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contribuigao ao desenvolvimento da Fisica Nuclear no Pais.

2.2 - INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS

& . N N .
Noticia Historica

O Instituto de Pesquisas Radioativas (I. P. R.) foi
criado em 1953, junto a Escola de Engenhariz da Universidade Federal de
Minas Gerais, tendo como finzlidade o desenvolvimento das pesquisas e
aplicacoes da energia nuclear.

Pars manter o Instituto, a Escola assinou, em
1956, convénio com o Govérnu do Estado de Minas Gerais, o gqual passou
a fornecer os fundos neceasarlos para as pe&,qmsas utilizando certa fra
gao da taxa de recuperagao economica, entao cobrada pelo Estado. Em
consequencia désse Convenio, o Instituto de Pesquisas Radioativas adqui
riu um pequeno reator de pesquisa e treinamento, TRIGA, de fabrlcagao
da General Atomic, que foi montado nas instalagGes do IPR, na Cidade
Universitaria.

Em 1965, o IPR transformou-se em Instituto da
Universidade, desligando-se administrativamente da Escola de_ Engenha
ria. Nesse mesmo ano, f01 celebrado Convénio com a Comlssao Nacional
de Energia Nuclear, nos térmos da Lei 4. 118/62, atraves do qual o In_s_
tituto se integrou no Plano Nacional de Energia Nuclear.

£ constituido atualmente por um Conselho Dire
tor e um Conselho Técnico Cientifico, tendo como orgaos deexecugao, as
DlVlSOES de Materiais, de Engenharia de Reatores, de Aphcagoes de Ra
dioisotopos, de Instrumentagao e Controle, de Fisica, de Quimica e De
partamento de Seguranca e Radioprotecao, além dos Servigos de Secre
taria, Almoxarifado, Biblioteca e Publicac;Ses, Oficina de Vidros, Ofici
na Mecanica e Servigo Medico.

2.2.1 - Divisao de Materiais

A Divisao de Materiais tem a seu cargo os tra
balhos de Metalurgia e de prospecgao de uranio. No setor de prospecg55
destacam-se os trabalhos de pesquisas elaborados na chamine alcalina de
Araxa, Foram feitas inimeras perfuracoes de sondagens rotativas ( con
tratadas com empreiteiros) e abertas galerias e pogos de provas (Adm1
nistragao direta). Parte dos trabalhos foram realizados com finalidade
de prospeccgao e outra parte com o objetivo de cubar as reservas encon
tradas, delimitando os corpos mineralizados e medindo os teores em ur-é
nio e outros elementos de valor economico.

No setor de Metalurgia foram desenvolvidos 1nu
meros trabalhos sobre combustlvels, materiais ceramicos, metalurgia do

po e outros.

2.2.2 - Divisao de Engenharia de Reatores

O objetivo desta Divisao foi o de concentrar-se
em atividades relativas a reatores de potencia. Neste intuito nela foi en
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enquadrado o Grupo do Torio (GT), e a Secgao de Aparélhos de Irradia
gao (SAI), encarregada do setor experlmental produgao de radlmsotopos,
analise por ativacao e experiencias de ffsica de reatores.

Considerado que uma das grandes tarefas de
uma Divisao de Engenharia de Reatores no Brasil, no estagio atual, € o
entabolar dlalogo com a_ indastria e com as empresas produtoras de ele
tricidade, foram, com esse objetivo, estabelecidas hgagoes com dlver
sas empresas nacionais e, com importancia prioritaria, contatos com en
tidades estrangeiras.

Foram feitos esforgos para eliminar a sub ~utili
zagao de grandes aparelhos da Divisao, como o reator TRIGA MARK I, o
acelerador SAMES e a ""gama-cell".

O Grupo do Torio (GT), foi criado em setembro
de 1965 com o fim de dar continuidade aos estudos dos ciclos de combu_s:
t{veis nucleares e possibilidades de utilizagao do torio, como combusti -
veis nos reatores,iniciados pelo Comité de Estudos de Reatores de Poten
cia (CERP), 1nst1tu1do pela CNEN, Seu objetivo imediato foi o de selecm
nar um conceito de reator de torio que pudesse ser utilizado como ret:_e
rencia na avaliagao da viabilidade do ciclo do torlo no Brasil. Em fins
de 1965 o Grupo estava ainda em fase de organizacao e de planejamento

preliminar.

2.2.3 - Divisao de Radioisotopos

Os principais objetivos desta Divisao sao: aprofun
dar contatos com empresas partlculares para introduzir técnicas com
radioxsotopos nas indastrias, intensificar os trabalhos de laboratdrio como
base para o éxito dos trabalhos de campo, adquirir eqmpamentos para a
execugao do programa, participar de cursos, congressos, simposios, etc.

Desenvolveram-se inimeros trabalhos de aplica
¢oes de radioisotopos na indastria, hidrologia, engenharia sanitaria e
outros.

Nas atividades de laboratorio, foram realiza
das experiencias de apoio as equipes de campo, como a medida de vazao
em condutos forgados, calibragao de aparelhos e etc.

2.2.4 - Divisao de Instrumentacao e Controle

A Divisao de Instrumentagao e Controle teve a
seu encargo a manutencgao e reparos de instrumentos utilizados no  Insti
tuto, alem de projetar e construir alguns aparélhos para complementagaa
de trabalhos.

2.2.5 - Divigsao de Fisica

) Os trabalhos da Divisao de Fisica estao distri
buidos em tres laboratorios.

Laboratorio de Dosimetria de Neutrons - Este
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Este laboratorio desenvolveu suas atividades em medidas de neutrons no
reator, calibrac¢ao de radio-elementos, alem de inumeras calibragoes em
aparelhos de medidas.

Laboratorio de Cronogeologia - Em fins de 1965
estava ainda em fase de montagem.

Laboratorio de Fi{sica do Estado Solido - Varios
trabalhos sobre Fisica do Estado Solido foram desenvolvidos por esta Di
visao como a condutividade induzida por irradiagao em cristais haletos
alcalinos, formacao de centro de cor por irradiagao em KBr e estudo da
difusao do tritio em haletos cristalinos.

2.2.6 - Divisao de Quimica

Foi dada enfase ao estudo dos minerais obtidos
em Araxa e feitas dosagens de uranio, torio, niobio e terras raras em.
uma serie de amostras.

Os seus trabalhos sao programados anualmente.
Tendo executados, tambem, inumeros trabalhos fora destas programa
goes, na sua maioria para testar métodos citados em bibliografia ou no
vas contribuigoes da Divisao, estabelecidas pelo regimento do IPR.

2.2.7 - Departamento de Seguranca e Radioprotecao

Além das atividades de rotina que sao o contro
le, por filmes radiometricos, do pessoal do Instituto e mesmo de outras
entidades, foram feitos levantamentos radiometricos em mstalagoes de
Raios-X, projetos de bhndagens, testes com o acelerador de particulas
SAMES e levantamento radiomeétrico da area onde éle se encontra, ver1f1ca
da as condigoes de trabalho de prospectores, exames de sangue, aquisigao
de equlpamentos destinados a detecao e protegao contra radiagoes e, en
fim, inumeros trabalhos relacionados neste setor.

2.3 - INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR

O Instituto de Engenharia Muclear foi criado em
janeiro de 1962, por convenio entre a Universidade Jo Brasil e a Comis
sao Nacional de Energia Nuclear. Esta localizado na Cidade Université
ria do Estado da Guanabara,.

Possue um reator de pesquisas e treinamento ,
- do tipo Argonauta, desenvolvido com base em projetos do Argonne Natio
nal Laboratory dos Estados Unidos e construido por uma firma local com
material quase que exclusivamente nacional. Somente alguns itens fo
ram importados, entre eles o uranio para o combustivel (enr1quec1do a
20%), a grafite nuclearmente pura e os componentes de alta precisao. Os
elementos combustlvels foram elaborados pelo Instituto de Energia Atoml
ca de Sao Paulo e sao constituides de uranio compactado em laminas de
aluminio. -

O reator tornou-se critico em 20 de  fevereiro
de 1965 e, a partir desta data, o Instituto experimentou uma grande expan
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expansao com a criacao de departamentos e novos laboratomos. Foi ini
ciado imediatamente um programa de ensino e expemencms didaticas no
campo da Fisica de Neutrons e criada uma Segao de Protegao Radmblolo
gica. .

Em 1965, ja contava o IEN com uma Divisao de
mstrumentagao e controle destinada a produz1r equlpamentos para medi
gao e controle de reatores e uma Divisao de Fisica Nuclear, que desen
volveu trabalhos sobre emulsoes nucleares e detetores do estado solido.

Estavam sendo estruturadas novas divisées, que
permltlrao ao Instituto abranger varios campos de interesse da Quimica,
da Engenharia de Reatores, do Ensino e Intercambio Cientffico, etc...

2.4 - DEPARTAMENTO DE ENSINO E INTERCAMBIO CIENTIFICO

2.4.1 - Ensino

No setor do Ensino, o problema da formagao de
técnicos nucleares ou, especificamente, de engenheiros nucleares para
projetar, construir e operar reatores nucleares, vem sendo atacado pela
Comissao Nacional de Energla Nuclear, desde sua fundacgao, sendo, em
verdade, seu objetivo precipuo.

Nao havendo, de m1c1o, me rcado de trabalho pa
ra o que se denomina "engenheiro nuclear', a orientagao da CNEN foi, e
continua a ser, no sentido de atralr engenheiros de diversas especialida
des, como civis, eletricistas, qufmicos, mecanicos, eletronicos, meta
lurgistas, etc..,, completando-lhes os conhecimentos com um curso de
pos-graduacao, a fim de lhes dar a possibilidade de utilizar suas respec
tivas especialidades no campo das aplicagoes da energia nuclear. Para to
dos os efeitos, sempre que o objetivo pratico a atingir obrigar o engenhel
ro ao conhemmento de fenomenos e processos nucleares, ele estara agin
do como "engenheiro nuclear"

Dos referidos cursos de pos-graduagao, foi
pioneiro no genero, em nosso Pais, o curso de Engenharia Nuclear minis
trado em 1955 no Instituto de Energia Atomica de Sao Paulo, embora, nao
tivesse um curriculo de Engenharia Nuclear completo. Esse 12 curso for
mou 10 especialistas.

Em 1956 foram fornecidos os recursos necess_é
rios a instalagao de um Curso de Engenharia Nuclear na ex-Escola Nacio
nal de Engenharia, onde desde 1954 vmha se desenvolvendo um curso de
extensao umver51tar1a de Introdugao as Clenc1as Nucleares, conseguindo-
se a formagao de 4 técnicos em 1957. E nesse ano, foram lancadas as
bases de identico curso na Escola de Engenharia da Universidade de  Mi
nas Gerais, de cuja la. turma sairam 3 novos especialistas no ano seguin
te.

Em 1958, tambem mais um Curso se incorporou
a luta pela dlssemmagao da Engenharia Nuclear no Pa1s' o Instituto Mi
litar de Engenharia, que produziu nesse 12 ano de v1gencza 9 engenhelros
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engenheiros nucleares, um dos quais e o atual presidente da CNEN.

E preciso ressaltar nesse ponto, o importante
triunfo que se conatltum para o aumento do rendimento dos referidos Cur
sos, a inauguragzo em 25 de janeiro de 1858, do reator de pesquisas do
IEA, na Universidade de Sao Paulo. Aqueles Cursos até entao teodricos,
apenas com uma parte experimental sobre fisica nuclear, puderam, utili
zando o reator para fins de esta g1o e aprendizagem, aliar a pratica a teo
ria, subindo de nivel extraordmamamente.

Em 1959, dois novos Cursos de Introdugao  as
Ciéncias Nucleares foram iniciados: o do Instituto de Flsma da Universi
dade do Rio Grande do Sul e o da Faculdade de FllOSOfla, Ciéncias e LE
tras do Estado da Guanabara, cursos de extensao universitaria, adimitin
- do alunos da ultima série de Engenharia, Fisica e Quimica.

Ainda no ano de 1959, visando amparar, também,
a espec1a11za9ao de técnicos na utilizagao de radioisotopos em suas mu1t1
plas aplicagoes na Medicina e Biologia, na Agricultura, na Industria e
na Hldrologla, a CNEN procedeu a um levantamento das Instituigoes de
Ensino no Pafis, relacmnadas com ésses campos, procurando obter o nu
mero de alunos, professores, cientistas e técnicos que estudavam ou tI‘d.
balhavam no setor de isotopos radioativos.

Apreciando os dados colhidos, foram +tragadas,
em principio, as seguintes diretrizes:

a) planejar os cursos que deveriam ser estimu
lados, ajudados e criados pela CNEN;

b) procurar as Escolas Tecmcas, a fim de pro
por a realizacao de Cursos Técnicos nos di
versos ramos da Ciencia e Tecnologia nuclea
res;

¢) distribuir auxilios as Institui¢goes que atendes
sem aoc esquema de planejamento, considera-ﬁ
do serem dispendiosas as instalagoes de 1abo
ratorio para o ensino de assuntos nucleares.

Foram assim propostos 4 tipos de Cursos para
a formagao de pessoal especializado:

I) de introdugao;
II) regulares de pos-graduacgao;

III) cadeira de Fisica Nuclear e de outros assun
tos basicos para estudos posteriores;

IV) de treinamento avangado de pesquisa e de
especializagao, realizados em laboratérios
nacionais..
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Destarte, paralelamente aos Cursos de Engenha
ria Nuclear, a CNEN vem patrocinando: :

a) Cursos de Radiobiologia - no IEA

b) Cursos de Aplicacoes de Radlolsotopos na Me
dicina - que se realizam pemodmamente no
IEA e no Instituto de Biofisica da Universida
de do Rio de Janeiro.

¢) Cursos de Medicina Nuclear - na Escola Med1
ca de Pos-Graduagao da PUC

d) Cursos de Aplicagoes de Radlolsotoposna A
gricultura - no Centro de Energia Nuclear na
Agricultura - em Piracicaba - 5. P.

e) Cursos de Introdugao a Radiobiologia - no Ins
tuto de Bioffsica da Escola de Medicina e C1
rurgia do Rio de Janeiro.

Em 1964 procurando dar enfase aos estudos de
prospecgao geologxca de materias primas nucleares, a CNEN patrocinou
um Curso de formagao de Prospectores, que se realizou no Departamento

de Geologia da Faculdade de Filosofia, Cxenmas e Letras da Universi’

dade de Sao Paulo.

Além de subvencionar os diferentes Cursos, a
CNEN tambem procurou fornecer, dentro de suas disponibilidades, bolsas
de estudo e auxilios em espeécie para transporte e estada de estudantes e
professores, primeiramente, s6 no reator de Sao Paulo, unico existente.
A partir de 1960 e 1965, respectivamente, puderam ser igualmente utiliza
dos para estudos o reator Triga instalado no Instituto de Pesquisas Radm
ativas de Belo Horizonte e o reator Argonauta do Instituto de Engenha.ma
Nuclear da Guanabara.

Em 1959 foram conced1das em d1versas Institui
goes brasileiras 28 bolsas, em 1960, 52 bolsas e em 1961, 30 bolsas. Em
1962, foi feita umasa rev18ao das normas de dlstrlbulg,ao de bolsas, a fim
de melhor atender as finalidades dentro do programa da CNEN, e nesse
ano foram fornecidas 163 bolsas. Depois, sucessivamente em 1963, 1964 e
1965, a CNEN distribuiu, respectivamente, 234, 304 e 109 bolsas de estu
do no Pafs.

Quando esgotadas as possibilidades de aprendi
zagem ou ireinamento no Pafs, a CNEN tem promovido estaglo por tecm
cos em centros de estudos e pesquisas nucleares: no Exterior, valendo-se,
em escala crescente, de acordos de cooperagao técnica com governos de
paises amigos, notadamente com os U.S. A, e a Franga, alem do aux1110
prestado por diversos organismos internacionais, entre os quais a Agen
cia Internacional de Energia Atomica.

» ~ De 1959 a 1865, a CNEN proporcionou bolsas de
aperfeicoamento no exterior, pagando passagens e ajudas de custo, com a
seguinte distribuigao quantitativa:
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1959 - 12 b§1sas
1960 - 39 bglsas
1961 - 54 bolsas

1962 - 32 bolsas
1963 - 42 bolsas
1964 - 44 bolsas
1965 - 40 bolsas

No que diz respeito a f1s1co s, matematicos, qu1
micos e engenheiros nucleares, os dados disponiveis indicam a formagao
de 250 até dezembro de 1965.

2.4.2 - Assistencia Técnica e Intercambio Cientifico

Sendo a pesquisa fator basico em qualquer pro
grama de desenvolv1mento, a CNEN tem procurado, sempre, dar todo
apom possivel as mstltulgoes que se dedicam as atividades de ~ pesquisas
cientificas e tecnologicas nos diferentes setores inerentes a energianucle
ar,

Dentre as principais Instituicoes que receberam
assistencia da CNEN no perfodo compreendido entre sua fundagao e de
zembro de 1965, citam-se:

a) Instituto de Pesquisas Tecnologicas de Sao
Paulo em fins de 1938 foi iniciada a instala
¢ao de 3 ultra-centrifugas sob a supervisao
do Instituto, que entraram em funcionamen

to em meados de 1959, com o objetivo de
pesquisas e preparagao de técnicos  aptos
a desenvolver o programa industrial da
CNEN.

b) Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas -em
1961 iniciou a construgao de um prototipo de
3Mev para o desenvolvimento da técnica de
Linacs e emprégo em fisica do estado soh
do, tendo a maquina entrado em operagao

. em fins de 1963, Em 1984, principiou - a
" construgao de um Linear de 50 Mev.

c¢) Centro de Medicina Nuclear da . Faculdade
de Medicina da Universidade de Sao Paulo -
a partir de 1958 e ate 1961, recebeu- a551s
tencia da CNEN para mstalagao de 1aborato
rios de estudos e pesquisas sobre dlagnos
ticos e manipulagao de radioisotopos.

d) Pontificia Universidade Catdlica - com uma
notavel equipe de fisicos desde 1958 dedica
da a estudos sobre rad1oat1v1dade natural no
solo e na atmosfera e a fisica do estado soh
do.
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e) Instituto de Fisica da Univermdade do Rio
Grande do Sul - onde vem se realizando, tbs
de 1962, pesquisas sobre espectroscopxa

nuclear, f{sica do estado solido e radioqui

ca.

f) Instituto de Biofisica da Universidade do
Rio de Janeiro - onde, desde a fundagaoc da
CNEN, vem se desenvolvendo um amplo
programa de pesquisas, envolvendo aplica
coes de radioisotopos na Medicina ¢ na Bm
logia.

#) Centro de Energia Nuclear na__ Agricultura

da Escola Superior de Agricultura Luiz de

Queiroz (Piracicaba - SP) - a partir de 1962
vem sendo intensificafia a pesquisa sobre
aplicagoes de radioisotopos na Agricultura.

h) Instituto de Pesquisas Biofisicas da Univer
sidade do Rio Grande do Sul - realizando es
tudos e pesquisas sobre aplicagao de rad1o
isotopos na Medicina e na Blologla, desde
1959.

i) Instituto Estadual de Hematologxa "Arthur
de Siqueira Cavalcanti - procedendo a es
tudos e pesquisas com radlolsotopos aphca
dos a Medicina, a partir de 1961.

j) Instituto Militar de Engenhama - realifando
estudos e pesqulsas tecnico-economicas de
produgao de agua pesada no Pafs, = desde
1964,

Sendo o desenvolvimento das aplicagoes pac1f1
cas da energia nuclear, fruto da cooperagao internacional, a CNEN tem
se valido, cada vez mais, de convemos com entxdades culturais e 0131’11:1
ficas de outros pafses, além da Assmtenma Teécnica prestada por varios
orgamsmos internacionais.

Destarte, a CNEN tem conseguido a aprovagao
de projetos de assistencia técnica internacional para algumas das insti
tu1<;oes anteriormente mencionadas, bem como um intercambio de profes
sores, tecmcos e pesquisadores. No perfodo entre 1959 e 1965, estlve
ram 17 "experts" da AIEA prestando sua preciosa colaboragac em proge
tos tais como:

I - Prospecgao de mateérias primas nucleares;

- 11 - Eletronica nuclear;
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Emprégo de Radioisotopos na Medicina;
Radiobioquimica;
Transporte de material radioativo;
Aplicagao de Radioisotopos na Agricultura;
Metalurgia Nuclear;
Moléculas marcadas;
Produgao de Radioisotopos;
Processamento de minérios de uranio;

Engenharia de Reatores.

Além disso, a CNEN tem facilitado a participa
cao de tecmcos nacionais em diversos simposios, seminarios, congres
sos, conferenc1as e grupos de trabalho relacionados com os seguintes te
mas ligados a energia nuclear.

1 -~

2 -

volvendo a pesquisa nuclear
ser humano, em particular,

Aplicagoes de radioisotopos;

Pesquisas na fisica nuclear;

Reatores nucleares;

Radioquimica;

Utilizacao do torio em reatores de potencia;

Dessalinizacao da agua do mar;

Prospecgao de matérias primas nucleares.
a medida em que efetivamente se foi  desen

no Pais, foram resultando beneficios para o
e para a Nagao em geral.

Assim, somente com relagao ao emprego de ra
dioisotopos, cujo consumo teve um crescimento vertical com a utxhzagao
dos reatores de pesquisa brasileiro na sua produgao e aumento de espe
cialistas treinados em sua manipulacao, pode-se citar:

a)

no setor da medicina - possibilidade de
dlagnostlcos prevms, estudo da fungao ti
reoidiana, destrulcao de tumores, estudos
de circulagao do sangue com moléculas mar
cadas, ete...
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b) no setor da Agmcultura - pesquisas sobre
adubagao, mutagoes genetlcas, metabolis
mo das plantas, preservacao de alimentos,
etc...

c) no setor da Indistria - radiografia de sol
das, dlscmmmagao de fluidos de reflnarlas,
med1goes de precisao, gamagrafia, estudos
sobre desgastes de pecgas, etc...

d) no setor da hidrologia - pesquisas sobre po
luigao de aguas, etc...

2.5 - DEPARTAMENTO DE EXPLORACAQ MINERAL

2.5.1 ~ Objetivbs

Ao Departamento de Exploragao Mineral cabe a
responsabilidade de efetuar um mventarm, tao completo quanto poss1ve1
dos recursos brasileiros em materias primas necessarias a produgao e
utilizagao da energia nuclear.

: Em especial, é dada toda enfase aos  trabalhos
de prospecgao visando a descoberta de concentragoes economlcas natu
rais de mmemos de uramo, uma vez que as reservas brasileiras de to
r1o e das demais substancias usadas nos reatores sac admitidas como ra
zoaveis para as necessidades atuais da CNEN.

Nos programas de prospecgao de uranio elabora
dos e executados pelo DEM, vém merecendo prlomdade as mvesngagoes
langadas sobre terrenos sedimentares paleo e mesozoicos, tendo em vis
ta as seguintes qualificagoes:

1. E no seio das rochas sedimentares e metassedimen
tares que se situam as maiores jazidas do mundo, tota
lizando 95% das reservas conhecidas de uramo,

2. O Brasil ocupa lugar de destaque néste dominio, pois

dispoe de diversas areas sedimentares, extensas e

variadas, bem estudadas pela Petrobrés, com carac
terlstlcas favoraveis a retengao de ricos deposxtos de
uranio;

3. As jazidas de uranio, descobertas em rochas sedimen
tares, geralmente apresentam condigoes economicas
atraentes tais como: grande tonelagern, teores na or
dem de um quilo por tonelada de mmerm, lavra céu
aberto, produzindo, em consequem:la, uranio com
prego competitivo no mercado internacional.

Entretanto, essas cons1deragoes nao excluiam,
como nao excluiram, o interesse que poderiam despertar outros distri
tos geologicos que, reconhecidamente, chamavam a atengao por conte
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conterem indicios promissores de minerais de uranio, como Pocgos de
Caldas, Araxa e a Serra da Moeda, em Minas Gerais; a Serra de Jacobi
na, no Estado da Bahia, além de outros menos expressivos.

O conjunto de reahzagoes da CNEN no campo
da prospeccao de uramo, ate o presente, constitui um acérvo valioso, que
mostra todo o seu interesse em resolver o problema de suprimento de
matérias primas nucleares.

2.5.2 - Atividades

As primeiras investigagoes de uranio levadas a
efeito pela CNEN, datam de 1956, quando se iniciou um convenio Brasil-
Estados Unidos, interrompido em 1961, Nesse perfodo, foram evidencia
dos uma serie de indicios de minerais de uranio entre os quais sobre_s_
saem os de Jacobina e Tucano, ambos no Estado da Bahia.

Em 1962, foi criado o Departamento de Explora
¢ao Mineral que passou a contar com maiores recursos materiais e te_g
nicos, devendo-se ressaltar a admissao de 30 (trinta) geologos saidos
das recentes Escolas de Geologia, a formacao de 26 (vihte e seis) pros
pectores e o apozo efetivo de uma assessoria de engenheiros franceses do
"Commissariat a 1'Energie Atomique".

Nessa segunda fase foi iniciado um novo ciclo
de mvestlgag:oes, pela aplicacao sistematica de vamos metodos etecmcas
utilizaveis, numa busca racional de jazidas de uranio.

2.5.2.1 -~ Reconhecimentos geologicos gerais

Em areas virgens e com o intuito de observar
suas caracteristicas geologicas (estruturais, faciologicas, sedlmentolog_
cas, etc... ), tendo em vista suas possibilidades em conter mineraliza
¢oes de uranio, foram langadas equipes de reconhecimento. No Nordes
te atuaram as equipes Ararlpe, Serglpe /Alagoas, Custodia, Rio do Peixe,
Picos, Teresina, Jatoba, Tiangua ¢ Bom Jesus. Em Minas Gerais atua

ram as equipes Dlamantma, Serra do Espinhag¢o e Patos de Minas. Na
Bacia sedimentar do Parana atuaram as equipes Aquidauana, Cuiaba e
Bauru.

Os dados conseguldos por essas frentes de tra-
balho despertaram o interésse eni varias zonas, que, posteriormente, fo
ram submetidas a estudos mais minuciosos.

2.5.2.2 - Prospecgao Pormenorizada a pe - Prospeccao Geoqui-
mica.

Em areas restritas onde, comprovadamente, 0s
indicios eram promissores, foram efetuados caminhamentos em  malha
de 70 a 100 metros com o prop051to de melhor definir os fatores geolog_g
cos e radiomeétricos controladores das rmnerahzagoes verificadas.Usou-~
se igualmente do auxilio da prospecgdo geoquimica de solos, para deli
near as dispersces de tragos de uranio. Tais foram os objetivos das equ1
pes Jacobina, Serra da Rua Nova (Tucano) e Pogos de Caldas, que cobr1
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cobriram, com este meétodo, mais de 700 quﬂometros quadrados de area
e coletaram perto de 6. 000 amostras de solo.

2.5.2.3 - Prospeccgao autoportada

Nas regioes dotadas de ampla réde rodoviaria,
foram executadas investigacoes com aparelhoa de cmtllag:ao instalados em
velculos, ob]etlvando medxr, swtematmamente, as radlagoes raturals das
rochas e formacoes geologicas atravessadas e sugerir o emprego de me
todos mais pormenorizados em zonas consideradas interessantes.

As regices do Triangulo Mineiro, Ponta Gros
sa, Lajes e Porto Alegre, situadas na borda oriental da bacia sedimen
tar do Parana, foram estudadas pela aplicagao deste método de prospec
gao. Um total de 33. 882 qullometros quadrados de rodovias foram  per
corridos, correspondendo a uma area de 166. 200 quilometros quadrados.

De um modo geral, os resultados decorrentes
destas investigagoes nao apontaram conclusoces satisfatorias, embora os
reconhecimentos geologicos e radmmetrxcos acumulados, ainda recomen
dem exaustivos estudos de natureza critica.

2.5.2.4 - Prospecgao aero-cintilométrica geral e pormenorizada

Apos detidos estudos geologlcos, foram selecm
nadas dreas nas Bacias Sedimentares de Tucano/Reconcavo, de Jatoba/
Buique, P1au1/Maranhao e do Parana/Mato Grosso, apara aplicagao des
te meétodo de prospecgao. Cerca de 1. 254 anomalias radioativas foram
detetadas, resultantes de 107. 000 qu1lometros lineares de voos que, cobri
ram uma area de 120. 000 qu110metros quadrados,

Os valores anomalos encontrados foram  poste
riormente testados com o auxilio de hehcopteros em voos baixos, de 15
metros de altura, indicando uma area de 140 qullometros quadrados, que
investigada no terreno nao apresentou conclusoes satisfatdrias, com ex
cegao da Bacia Sedimentar Pidau{/Maranhao, onde os trabalhos ainda pros
seguem com pespectivas promissoras.

2.5.2.5 - Avaliacao de indicios promissores

Em locais onde a aplicagao dos mfétodos ante
riormente descritos, aconselharam estudos mais minuciosos, reahza
ram-se trabalhos de avahagao com o proposito de _melhor conhecer a

ocorrencxa, procurando definf-la como fonte economica de minérios de
uranio. Essas investigagoes consistiram ern mapeamentos geoldgicos e
rachometncos na ma};ha de seis metros de espagamento em determina
goes de teores de uranio em medidas de resistividade de rochas, além
de perfuragoes com maquinas de sondagem. Aplicados 0os métodos  ade
quados, foram feitas avaliagoes de indicios no Planalto de Pogos de Cal
das, na Serra de Rua Nova {Bacia Sedimentar de Tucano) e na Bacia Se
dimentar de Jatoba, que, a seguir, sao resumidamente descritas.

a) Planalto de Pocos de Caldas
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Os trabalhos de avahagao nesse macigo s1emt1
co, foram concentrados sobre os campos de Brigidas, Agostinho e Setor
N/02, considerados os mais interessantes sob o ponto de vista mineralo -
gico.

A hipotese controladora das investigagoes do De
partamento de Exploragao Mineral em Pogos de Caldas, foi coroada de
exlto. Existem, pelo menos, tres outros tipos de ocorreéncias radioati
vas ligadas a minerais de uranio: B

- uma, a noroesie, associada a tufos vulcani
cos, com controle estratigrafico e litologico.

- outra, na zona central, extendendo~-se sobre
uma grande superﬁcle mas, sua origem e, in
tereésse, sao ainda desconhecidos (Taquari).

- Finalmente, f01 constatado outro tipo de mine
ralizacao de uranio, supostamente amorfo, ag
sociado a pirita, fluorita e pequenissimos ve
os de molibdenita, além de caldasito micto-
cristalino. Esta mineralizagao foi verlflcada
por furos de sonda abaixo dos 'filoes queima
dos' (oxidos de ferro e manganes) no campo
de Agostinho. Esta ligada a uma brecha tec
tonica com espessura média de dois metros e
extensao superficial medida de mais de 300
metros. C teor quimico medio e de 0, 1 a
0,2% de U308 (1 a 2 quilos por toneladas de
mmerlo) e a solubilidade em ataque simples
é de 80%. Foi medida ate o presente uma re
serva de 200 toneladas de uranio metalico, o
que vem demonstrar que no interior do Pla
nalto Caldense e posswel a ex1stenc1a de coxn
centragoes de uranio com interesse econorm
co imediato.

b) Bacia Sedimentar de Tucano (Serra de Rua
Nova)

As investigacées concentraram-se sobre a ''cons-
telagao' de indicios de "carnotita", conhecidos desde 1961, no local deno
minado de Serra de Rua Nova, a 15 qullometros ao ocidente da cidade de
Tucano, no Estado da Bakhia.

Os trabalhos demonstraram que a mineralizagzo
impregnando arenitos cretaceos, € apenas superficial, nao apresentando
continuidade abaixo do sub- solo. Com expressao areal restrita, teores
de 0, 05% de U308 e potencla medid de 60 centlmetros, esta ocorreéncia
ainda mereceu estudos em 1966, conforme adiante é relatado.

¢} Bacia Sedimentar de Jatoba

Os trabalhos simultaneos de avaliagao de 10 1nd1
cios, descobertos pela prospecgao aerea em 1963, demonstraram a exis
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existencia de horizontes radioativos constituidos por aremtos contendo
uma matriz fosfatico-ferruginosa, com a qual o uranio esta associado. Es
poradlcamente, ocorrem minerais dos tipos autunita, phosphouranila e
carnotita.

Os horizontes radioativos téem @spessuras que
variam de 1 a 1,5 metros, com teores de (0,02 a o, 03% de U308, e espes
suras de 3 a 5 centunetros, com teores de 0, 1% nao apresentando assim,
nenhum interesse economico aparente. Foram ev1den01ados também pe
quenos restos de paleocanais com teores oscilando em torno de 0, 4 a
0, 5% de U30g.

Estes resultados foram desanimadores e a Equ1

pe Petrolandla iniciou no ano de 1966 com outro esquema de trabalho con
forme vai exposto em outra parte deste relatorio.

2.6 - DEPARTAMENTO INDUSTRIAL E COMERCIAL

O atual Departamento Industrial e Comereciai
(DEPINC) da CNEN foi criado pelo Decreto n? 51,276, de 19 de fevereiro
de 1963, que aprovou o Regulamento para execugao da Lei n? 4,118 de 27
de agosto de 1962, que dispoe sobre a Politica Nacional de Energia Nucle
ar, cria a CNEN e da outras providencias.

As suas atuais atr1bu1g5es foram fixadas pelo .

Regimento Interno, aprovado pela Resoclugao CNEN-5/66, de 22 de dezem
bro de 1966 e sao as seguintes:

1} Planejar, organizar, coordenar e executar a p011t1

ca industrial no campo dos minerios e materiais nu

cleares relativa as atividades das industrias quer
subordinadas a CNEN, quer particulares;

2) Planejar, organizar, coordenar e executar o co
mercio dos minérios nucleares e seus  concentra
dos, dos elementos nucleares e seus compostos,dos
materiais flsse1s e férteis, dos radlolsotopos arti
ficiais e substancias radioativas das trés séries e
dos subprodutos nucleares.

Antes da aquisigac pela CNEN, em outubro de
1961, das agoes da Sulba S/A e conseqllente passagem para o seu acervo
das Usinas de Barra de Itabapoana e Cumuruxatiba, o antigo DEPIN (De
partamento Industrial) supervisionava os contratos com as firmas pa.rg
culares para lavra, beneficiamento das areias monaziticas e industriali
zagao da monazita produzida.

Quando de sua lavra e beneficiamento, a mona
zita e separada de seus associados (Zirconita, Ilmenita e Rutilo), que
sao entregues ao mercado interno ou estocados.

Na industrializaga'{o da monazita, que era efetug_
da na antiga Orquima S/A, em Sao Paulo (atual Administragao da Produ
¢ao da Monazita, APM, desde abril de 1966, apos a sua expropriagao), ob
tem-se o8 sais de tOI‘lO e de uranio bem como os subprodutos da monam
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monazita, tais como os sais'de terras raras e o fosfato trissodico, que
sao comercializados interna e externamente. Ainda na APM sao indus
trializadas, tambem, a zirconita e a ambligonita (para obtengao de sais
de litio).

A partir de 1962, apos o reequipamento das Usi
nas de Barra de Itabapoana (RJ) e Cumuruxatiba (BA), foram os  seguin
tes os produtos obtidos:

PRODUTOS

) o ) Soma dos
Ano Usina Monazita | Ilmenita Zirconita Rutﬂq minerios
' L : ' . | concentr, - -
1962 | Barra 108.540 | 4.207.125 -468.120 | 216..000| 4.999.785
Cumur, 270.678 1.137.227 102. 625 5.283| 1.515.823
Total 379.218 5.344. 352 570. 745 }221:293| 6.515.608
2 Usinas
1963 | Barra 164.340 1.203.290 719.880 | 34.920( 2.122.430
Cumur. 357.020 4.579. 250 210.920 | 27.539} 5.174.729
Total 521. 360 5.782. 540 930.800 | 62.459| 17.297.159
2 Usinas ' '
1964 | Barra 406. 440 1.104.020 | 1.464.020] 48.180| 3.023.290
Cumur. 258. 240 7.166.401 | - 291.560) 11.122§ 7.727.323
Total 664. 680 8.271.051 | 1.755.580] 59.302] 10.750.613
2 Usinas
1865 | Barra 243. 780 1.126.030 908.049{ 35.200| 2.313.059
Cumur. 353. 060 8.668.374 | 247.800| 10.215| 9.279.449
Total 596. 840 0.794.404 | 1.155.849} 45.415] 11.592.508
2 Usinas

2.7 - DEPARTAMENTO DE FISCALIZACAQ DO MATERIAL RADIOATIVO

A fiscalizagao de materiais radioativos teve  in{
cio em 1951 com a criagao da Fiscalizagao Militar. Mais tarde este Servi
¢o passou'a ser subordinado ao Conselho Nacional de Pesquisas sob a deno
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denominagao de Servigo de Fiscalizagao do Material Radioativo.  Assim
permaneceu até a criagao da CNEN, em 1958, quando passou a ser Depar
tamento de Fiscalizagao do Material Radioativo sendo regulamentado pE
lo Decreto n? 51. 726 de 19 de dezembro de 1963.

As atividades da antiga Fiscalizagao Militar se
restringiam a fiscalizacao de quatro firmas: Mibra S/A - INAREMO S/A-
FOMIL S/A e SULBA. Era, pois, coberta uma area que ia do sul do Es
tado da Bahia até o Estado do Rio de Janeiro.

Dentro do Departamento foram criadas tres
Divisoes a fim de abranger todas as atividades relacionadas no setor de

materiais radioativos.

2.7.1 - Divisao de Pesquisa e Lavra

Esta Divisao foi criada em 30.12. 63 porém SO
mente em principios do mes de setembro de 1965 é que se iniciaram os
seus trabalhos. Em fins de 1965 estes trabalhos iniciais estavam em ple
no andamento nao tendo ainda apresentado resultados nesse ano.

2.7.2 - Divisao de Fiscalizacao de Industria e Comercio

a) Fiscalizagao na Guanabara

Na Guanabara a fiscalizagao € exercida nas
firmas M. Agostini - Comeércio e Industria
S/A e o Instituto Latino Americano de Radon
ILARSA.

b) Fiscalizagao no interior do Pais

As fiscalizacgoes no interior do Pais, desen
volvem-se, a saber:

Sao Paulo - e onde se acha armazenada a
malorla dos produtos radioativos pertencen
tes & CNEN. A fiscalizacao foi exercida s_o
bre as firmas Welba S/A e Orquima S/A (ho
je pertencente a CNEN com o nome de Adrm
nistragao da Produgao da Monazita).

Guarapari - Espirito Santo - Nesta localida
de, nos terrenos da ex~-INAREMO, adquiri -
da pela CNEN em 1960, acha-se armazenada

uma parte dos produtos adquiridos pela CNEN,

quando da compra da refer1da firma. Em
Guarapari, a fiscalizagao € exercida no em
barque de minerais radioativos pelo porto de
V1t6r1a e nas praias, a fim de embargar pos
siveis contrabandos de areias monaziticas, e
prepara-se, presentemente, para reiniciar a
fiscalizagcao da MIBRA S/A que assinou con
trato recente com a CNEN. B
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Araxa - Estado de Minas Gerais - Nesta cida
de a fiscalizagao desenvolve-se junto a firma
DEMA S/A - Companhia Brasileira de Meta
lurgia e Mineragzao, que exporta o p1rocloro,
sob a forma de concentrado de nidbio.

Pog¢os de Caldas - Estado de Minas Gerais -

Nesta cidade, nos terrenos da Usinada CNEN,

em Rio das Antas, acham-se depositados os
estoques de ca'dasito da CNEN, desde 1966
sob; a guarda do Departamento de Explora -
¢ac Mineral.

¢) Consideracoes: finais

Todos os estogues da CNEN, acham-se devi
darnente escriturados na Divisao de Fiscah
zagao de Indlistria e Comeércio, sendo ma.nt1
do o movimenio de carga e descarga rlgorg_
samente em dia, de acordo com as notifica
goes recebidas dos diversos fiscais e firmas
fiscalizadis.

2.7.3 - Divisao de Fiscalizagao de Importacao e Exportacao

Com a ﬁnahdacze de controlar o material radlo
ativo ou de interésse nuclear, que e exportado ou importado, esta Divisao
procedeu da seguinte maneira:

Estudou e emitiu pareceres sobre processos re
ferentes a exportag:ao e 1mporta9ao de minerais
e minerios com elementos nucleares associa
dos;

Processou pedidos de exportacao calculando, pa
ralelamente, o teor em rejeito (elemento nucle
ar associado) e providenciando, sua devolugao
pelo comprador.

2.8 - LABORATORIO DE IPOSIMETRIA

2.8.1 - Historico

O Laboratorio de Dosimetria foi planejado em
1959 com a finalidade de se tornar o laboratorio nacional para a Padromza
¢ao e Dosimetria de fontes radioativas e de radiagoes ionizantes. A Agen
cia Internacional de Energia Atomica aprovou e participou do projeto, com
a doagao de equ1pamento e o envio de tres pemtos ao Brasil para prestar
assistencia técnica & equipe do novo 1aborator10, e ministrar cursos espe
cializados, o que foi feito durante os periodos de novembro de 1959 e se
tembro de 1961.

: A equipe de técnicos do LD, iniciou suas ativida
des no Instituto Nacional de Tecnologia, sob o pairocinio da CNEN, por fal
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falta de instalagoes proprias adequadas. Efetivamente, sé em janeiro de
1961 o LLD comegou a operar em suas instalagoes definitivas.

A caréncia de situacao juridica definida limitou
as atividades da equipe do LLD a trabalhos de pesquisa, ou outros determ1
nados diretamente pela presidencia da CNEN, reduzindo o setor a um n_g
mero restrito de técnicos.

Em consequenc1a da orientagac da administra
g:ao superior, as atividades do ambito nacioral em padromzagao e d051me
tria foram 11m1tadas, sendo ampliado o campo de trabalho relativo a Prote
¢ao Radiologica.

2.8.2 - Resumo de atividades

As principais atividades do setor incluiram:

- Trabalhos cientificos publicados no Brasil ou
no Exterior, ou ainda apresentados em Con
gressos Internacionais;

- Determinagao da Radiopoluicao Atmosférica
no Rio de Janeiro por engenhos de fissao ou
fusao nuclear.

- Controle da propagagao da radio-contamina -
¢ao em edificios;

- Controle de seguranga radlologlca em instala
goes medicas, industriais e embarcagoes;

- Emissao de pareceres técnicos com ou sem
vistoria "in loco" sob assuntos relacionados
com atividades do setor;

- Levantameuto radiométrico ambiente paracon

trole de instalagoes que eventualmente, pode
riam causar radiocontaminagao;

- Participacao de membros da equipe do LD
em Grupos de trabalhos diversosT

2.9 - DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACAO

O Departamento de Admmlstragao € o orgao de
atividades-meio encarregado, portanto, de suprir em numerario, mate
rial e pessoal todos os demais orgaos da CNEN.

y Em consequéncia é o 6rgao basico da 1nfra-es
trutura de funcionamento e expansao da CNEN e por esta razao, desde a
sua fundac;ao, vem se preocupando em conseguir o suporte economico- -finan
ceiro compatwel com os programas anuais de energia nuclear.
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As verbas com a que gontou a Comissao duran
te os anos de 1963, 1964 e 1965 sao vistas no quadro abaixo (em NCr$) :

Exer Crédito Numerario Renda Crédito Total
'Orcamentario} Entregue - | Industrial Especial
1963 {2.707.000,00}1.650. 000, 00 568. 689, 80 2.218.689, 80

1964

6.211.680,00

4.501.080, 00

967.275,71

%
1.350. 000, 00

6.818.355, 71

1965

1.755.594, 45

8.924. 933, 00| 8. 144. 933, 00 9.900.527, 45

*Correspondente ao Credito Especial de NCr$ 3. 000. 000, 00 a fim atender
as despesas de instalagao da CNEN, Lei n? 4.118 de 27 de agosto de 1962,

Faltando receber do Ministerio da Fazenda a quantia de NCr$ 1. 050. 000, 00.
(Em 1962 ja foi recebido NCr$ 600. 000, 00).

A d1str1bu19ao de verbas durante estes anos, pa
ra as Inst1tu190es Técnicas-Cientificas para pesqulsas, prospeccgao de mme
rios e bolsas foi (em NCr$ ):

1963 1964 1965 Total

Prospeccao de 44.072,40 | 60.420,00

Minerios.

. 195,094, 00 299.586,40

Auxilios e Institui
¢oes Tecnicas Ci
entificas Diversas

136.685,15 | 179. 731,05 283. 7086, 62 600.122, 82

IEA 365.461,38 | 370,000, 00 830.000,00; 1.565.461, 38
IEN 85.155,25 | 230.581,61 606. 950, 25 922,687, 11
IPR 1.809,50 13. 240, 00 412.407,08 427,456, 58
Bolsas .
Exterior 32.879, 23 79.918, 81 129. 783,40 242,581, 44
Pais 54.475,16 86. 234, 46 106. 838,41 247,548, 03
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2.10 - PROCURADORIA JURIDICA

Conforme deixamos mencionado na nossa Introdu
¢ao, na ausencia de normas juridicas e de uma sistematica processual pa
raa aphcagao das mesmas, as primeiras atividades em assuntos relacm
nados a energia nuclear, foram regulados atraves de decretos e atos gover
namentais.

Assim,. desde a antiga Comissao de Energla Ato
mica, orgao consultivo do Conselho Nacional de Pesquisas, ate a atual Co
mlssao Nacional de Energia Nuclear, a principal preocupaga.o do corpo ju
ridico integrante da Procuradoria Juridica da CNEN, f{foi de coordenar
seus esforgos no sentido de acompanhar os estudos em processamento nos
paises mais desenvolvidos, no sentido de dotar o Brasil de um Codigo de
Direito Nuclear, elaborando as normas juridicas em matéria de energia nu
clear. -

Assim, desde 1959 ate 1965 toda a legislagao 83
bre a matéria foi elaborada a partir dos subsidios eferecldos pela Procura
doria Juridica.

A exemplo, a Lei n? 4.118 de agosto de 1962, ab
sorveu a atengao do corpo juridico da CNEN bem como o Decreto que a
regulamenta.

2.11 - ASSESSORIA DE RELACC)ES INTERNACIONAIS

A Assessoria de Relagoes Internacionais tem sua
politica definida em estreitar as relagoes internacionais, no campo daener
gia nuclear, tendo em vista a obtengao de conhecimentos, materiais e equ1
pamentos nucleares a fim de apoiar os programas da Comissao Nacional
de Energia Nuclear.

De acordo com esse prineipio o Brasﬂ. ‘ate 1965
inclusive, firmou acordos de cooperagao para os usos pacificos da energia
atomica com os segumtes paises e organizagoes internacionais: Estados
Unidos da Amemca, Itaha, Euratom, Paraguai, Franga, Suiga e Portugal.
Relanvamente a ésses acordos, houve um progressivo trabalho de  imple
mentagao, cabendo assinalar os bons resultados do intercambio técnico -
cientifico com os EUA, no que se refere aos reatores de pesquisas e com
a Franga, no que concerne a prospecgao de uranio e aos estudos  visando
ao emprego do torio como combustivel nuclear.

Ate 1965, inclusive, a CNEN participou de impor
tantes reunioes internacionais, tendo prestigiado sempre a atuagao da
AIEA e da CIEN. Por outro lado, o Brasﬂ esteve presente nos principais
congressos, conferencias, s1mposms e "panels' realizados no exterior a
respeito da energia nuclear. Em sintese, as atividades internacionais da
CNEN, desde a sua cnagao, foram intensificadas, em perfeita consonan
cia com a formulagao dos programas de emprego pacifico da energia n_t_1
clear no Pafs.

2.12 - ASSESSORIA DE RELACOES PUBLICAS

O setor de Relagoes Publicas era, antes da  Lei
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Lei n? 4,118 de 27 de agosto de 1962, uma Divisao subordinada ao Gabine
te do Presidente da CNEN. Com o advento desta Lei, passou a ser atr1bu1
¢ao da Assessoria de Relagoes Publicas ficando subordinada diretamente
ao Presidente.

Esta incumbida, como o proprio nome diz, de or
ganizar todos os atos publicos da Comissao, bem como, recepcionar uen
tistas, tecnicos e personahdades,orgamzar expomgoes e mostras no pafs
e no estrangeiro, orgamzando simposios e seminarios e etc.

Até 1965 varias personahdades foram por‘ela re
cepcionados: representantes de entidades congeneres da Comissao, de or
ganismos internacionais e de entidades particulares. Degtacam-se amda,
a recepgao a delegacoes do III Simposio Interamericano sobre Aphcagoes
Pacificas da Energia Nuclear (OEA e CNEN), realizada em Brasflia e em
Petropolis em julho de 1960, e a da inauguragao do Reator Argonauta em
maio de 1965.

[te.




PRINCIPAIS PROGRAMAS E PROJETOS EM

ANDAMENTO NO EXERCICIO

DE 1966




: 37,
3.1 - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

I - Estudos e Pesquisas

3.1,1 - Divisao de Fisica Nuclear

Metrologia Nuclear - Os trabalhos déste  grupo
atingiram é€ste ano um destaque especial devido aos trabalhos realizados
para padromzagao de radionuclideos. Pelo éxito dos resultados foi convi
dada pelo "Bureau Internationale de Poids et Mesures’, para integrar °
grupo de padronizagao internacional, Dois de seus elementos participa
ram na reuniao promovida pela Agéncia Internacional de Energla Atom1
ca, em outubro, do qual resultou o convite acuna. O Laboratdrio de Me
didas Absolutas esta com suas instalagdes basicas conclufdas.

Espectrometma de Massa ~ Foram desenvolvi
‘dos trabalhos com a andlise 1sotop1ca de mquel e de ferro em amostras
de meteoritos, andlises da composigdo isotopica de amostras de chumbo,
etc,

Espectrometria de Neutrons - Foram feitas de
termmac;oes de secgles de choque em amostras de terras raras com es
pectrémetro de cristal e secgbes de choques em intervalos de energia en

tre 10 © e10 "4 ¢ V com obturador e espectrémetro de tempo de vdo
para neutrons 1entos Esta em fase de conclusdo o difratdmetro a duplo

eixo cujo projeto é baseado em um modélo dos Laboratdrios de Los Ala

mos.,

Espectrometria Beta -~ Foi construido um espec
trometro beta de focalizagdo semi-circular para estudo do efeito Mxtrofa
nov e estao sendo levados a efeito estudos de espectros de conversio in
terna,

3.1.2 - Divisdo de Radioquimica

. Quimica de produtos de fissdo e de pluténio- Foi
estudada a separagao de Y - 91. Continuou-se os estudos da separagao
isotopica do Cerlo do Praseod1m1o - 144 e do Promécio - 147, além dos
aspectos da quimica do urdnio que possuem semelhanga com os da qu1m1
ca do Plutdnio, com intuito de preparar o pessoal para futuros trabalhos
com é€ste metal,

Analise por ativagao - Concluiu-se um trabalho
sobre percolagao em barragens (Barra Borita) e tiveram seguimento in_ﬁ
meros outros, tais como, a determmagao de Arsénico e Antunomo em
varios materiais, contammagao de cabelos por elementos 1norgan1cos cu
jos resultados foram levados a Conferéncia Internacional sdbre  Anilise
por Ativagao na California, determinagao de 1mpurezas em materiais nu
cleares de alta pureza, utilizagdo conjunta da analise por ativagao e d11u1
¢ao isotopica para determinacao de componentes de misturas de - terras
raras, e determinagdo do cloro e do cobre na agua da piscina do reator.

Prec1p1tag:ao rad1oat1va - Foi dado prossegui
mento a determmagao do Estrdncio - 90 na agua de chuvas e determina
¢do da relagdo Cs-136/Cs-137 para obtengdo de dados sdbre materiais
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empregados em explosoes nucleares recentes.

Em estudos relacionados com agua do reator con
tinuaram, em forma de rotina, as determinagoes de condutibilidade elg
trica, de solidos totais dlssolwdos do pH da concentragao de ions clo
ro, cobre, ferro, alumlmo, s1l1ca, matéria orgamca da dureza total e
da presenga de radio-iodo, além de ensaios sobre corrosao em corpos de
prova para saber-se o comportamento de chapas de Al.

a) Servigo de Processamento de Material Radioativo

Foram produzidos os segulntes radioelementos:
356 mc de P-32, 33 750 mc de I-131, I-132 (em carater experimental),
55me de Cr-51, 2495mc de Au-198 coloidal, 48, 7mc de S-35, 110me
de Na-24 e 5,3 mc de K~-42. Estudou-se a produgao de Cu-64 e Zn-65.

b) Outras atividades

Para atender solicitagoes de outras Divisdes, fo
ram preparadas fontes de Po-210, Co-60 e separado niquel e ferro de
meteorito, fontes de P-32 em placa e em papel de Al, etc.

Alem destas atividades, foi construido um conta
dor de fluxo continuo de gas.

3.1.3 - Divisao de Metalurgia Nuclear

Foram levados a efeito os seguintes projetos:

Elementos combustiveis para a unidade Sub- Cr1
tica RE-SUCO - Foram produzidas 6888 pastilhas "normais" de oxido de
uranio e 261 pastilhas "espemals" No primeiro semestre, foram cons
truldos 8 elementos combustiveis ' 'especiais' e determinadas as caracte
risticas experimentais do conjunto.

Pesquisas referentes a elementos combustiveis
delgados, contendo nucleos de ''cermet' U3Og - Al.

Execugao de placas combustiveis delgadas para o
C.E.A. (Franga) - Foi assinado contrato com a CEA para fornecimento
de 10 (dez) elementos combustlvels, com uranio natural, de placas delga
das encerrando '"termets"

Estudo e produgao de fontes de neutrons-Sb - BeO-
Foi estudado e produzido o alvo para a ativagao e produgao de fonte  de
neutrons, constituida por pastilhas de BeO e nicleos de Sb envolvidos
por pastilhas de BeO, e o empilhamento (envolvido por tubo de Al).

Estudos referentes a sinterizagao de pastilhas de
Th O2 e de Th O2 - UO;y .
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Neste ano, mais uma vez, 0s _técnicos da Divisao
de Metalurgia Nuclear foram agraciados com o Premio Metal Leve da
Associagao Brasileira de Metais pelo trabalho: "Principais caracteris
ticas Metalurgicas dos Elementos Combustiveis Produzidos parao Rea
tor Argonauta'’.

3.1.4 - Divisao de Radiobiologia

Aplicagoes Médicas de Radioisotopos - Sao ina
meros os casos em que foram aplicados radioisotopos e estao sendo d:é
senvolvidos estudos : testes de fungao tireoidiana, mapeamentos tireoidia
nos, mapas de corpo inteiro, provas de reflexo Aquiliano, renogramas,
mapeamentos hepaticos com Au-coloidal, determinagao do fluxo - hepati
co, linfografias, mapas craneanos, mapeamentos pulmonares com ma
cro agregados protéicos, provas de absorgao do acido oleico, pesquisade
Tu oculares, provas de absorgao de vitamina B-12, provas de Rosa - Ben
gala em recém-nascidos, estudo anatomo-patologico de nodulos quentes,
estudos de "tumores " de albumina em sindrome nefrotica e estudo da
excregdo fecal de iodito em varias condigoes.

Radiofarmacia - Foram iniciados estudos  visan
do a obtengao de Albumina Humana I-131 liofilisada, e marcagao de albu
mina com Cr-51. Estao sendo produzidos, em carater experimental, Ro
sa-Bengala I-131, Hippuran I-131, etc. Continuam estudos sobre marca
¢ao de insulina e derivados tipo inulina. ‘

Efeitos Siologicos - Alteragoes histologicas em
tecidos tireoidianos induzidas pelas radiagoes do I-131.

Além desses, foram realizados estudos sobre a
marcagao "in vivo' do veneno de cascavel com I-131.

3.1.5 - Divisao de Operacao e Manutengao de Reatores.

Operagoes do Reator - Foram realizadas 155 o
peragoes do reator, tendo sido queimados 114g de U-235, formandoapro
ximadamente 96, 7g de produtos de fissao e 17,3 g de U-236. A quanti
dade de plutonio formada foi calculada em 8,75g. Além das operagoes
relacionadas, foram efetuadas 10 operagoes com finalidade de treina
mento. Embora o nimero de operagoes do reator tenha sido menor  do
que o ano anterior (1935), o indice de utilizagao do reator - representado
nao apenas pelo material radioativo produzido e poténcia dissipada - au
mentou em 70%, pois o numero de amostras irradiadas para fins de pes
quisa e analise, foi superior ao de 1965, bem como a utilizagao dos  fei
xes de neutrons para experiéncias do Grupo de Fisica Nuclear. Os pedi
dos para irradiagao focram de 735 e mais 16 para irradiagao gama. As
condigoes de irradiagso foram melhoradas com a construgao de  varios
dispositivos especiais. '

Foram projetados e construidos: dispositivo pa
ra reter coelhos pneumaticos quando do seu retorno do nacleo do reator,
elemento para irradiaqé'.o com neutrons ré.pidos tipo EIS, elemento para
irradiagcao de sementes, outro para irradiagao de UOg, e um dispositivo
para irradiagao de fontes para gamagrafia.
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Além disso, foram produzidas 5 fontes de Ir-192
e duas de Co-60, para gamagrafia. Estudo de um medidor de densidades
por espalhamento gama. Estudo de medidas de vasdo e nivel com 0  uso
de radioisotopos. Gamagrafias de placas dos elementos combustiveis do
CEA. Irradiadores para fontes de Ir-192, Eu-152-154, Tm-170e Yb-169.
Além disso, foram intensificados os estudos para modificagdes a serem
introduzidas no reator,

3.1.6 - Divisido de Engenharia Quimica

- As atividades da DEQ estiveram concentradas
nos seguintes setores : '

- Conclusao da construgao e instalagdo dos novos
laboratorios.

- Estudo de varios pro;etos da planta Piloto de Pu
rificagao de Sais de Uranio,

- Estudo sObre varios estagios de purificagao de
- » . -
urdnio, em escala de laboratdrio, pela dissolu
¢do fracionada de diuranato de sddio. ‘

- Estudos sGbre o processo de extragao de nitra
to de uranila por TBP-varsol.

- Eliminagao do ion sulfato coprecipitado no Diu
ranato de Amonio,

- Estudos de extragao de elementos das terras ra
ras por solventes.

- Trabalhos de quimica analftica para determina
¢cOes de uranio, de torio em urdnio, de fosfatos,
de silica em uranio, de terras raras, o6xido de
torio em urdnio e outras.

3.1.7 - Divisdo de Fisica de Reatores

Suas atividades relacionaram-se, principalmen
te, com o grupo de fonte pulsada, onde foi feito o estudo e moftdlﬁcagé'o
do sistema de pulsacao e, amda, nos estudos para determinagao de para
metros de difusdo de neutrons térmicos na agua.

3.1.8 - Divisao de Engenharia Nuclear

A Divisao de Engenharia Nuclear realizou estu
dos sdbre a viabilidade técnico-econdmica de diversos tipos de reatores
para fornecer dados sobre o custo de energ1a elétrica gerada por reato
res de poténcia, possibilidades da inddstria nacional no setor, e treina
mento de engenheiros nucleares, -
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Em cooperagao com um engenheiro da Celusa fo

ram realizados estudos preliminares para a complementagao térmica de
250 - 300 Mwe do sistema desta emprésa,

Dois engenhelros da D1v1sao partzclparam a con
vite da "Canadian General Electric", no projeto "Venture" > que constou
de dois ante-projetos de 350 e 600 Mwe, de um reator de agua pesada
com tubos verticais.

3.1.9- Servico de Protecdao Radiolégica e Dosimetria

Foi levado a efeito calibragao de filmes dosim_é_

tricos para radiagao beta e iniciados os estudos sdbre a utilizagao de
LiF para dosimetria termoluminescente, O servigo realiza ainda o tra
balho sistematico de levantamento radiométrico da area do IEA, tendo a
Seu cargo a dosimetria, por meio de filmes, de todo o pessoal do Institu
to e usuarios externos.

3.1.10 - Servigo de calculo Analdgico e Digital

Durante éste periodo foram desenvolvidos 64 es
tudos e programas, tendo sido processados 201 programas,

Este setor cooperou com a Divisdo de Radiobio
log1a na realizagao de estudos sébre dindmica de albumina e de dlstmbm
¢ao compartimental do iddo,

3.1.11 - Servico de Eletrdnica

Desenvolveu 32 estudos e pro;etos para atender
a sohc1tagoes das Divisdes do IEA, levando-se em execugao a maior par
te, além de intimeros testes, calibragao e manutengées de instrumentos
eletromcos

Ir - Ensino e Formacao

) Foram desenvolvidos durante o ano de 1966 0s
seguintes cursos :

- Curso sébre Metodologia e Aplicagoes Meédicas
de Radioisotopos, riinistrado pela Divisao de
Rad1ob1olog1a em colaborag:ao com a la. Clinica
Médica, Divisdo da Fisica de Reatores e Servi
¢o de Protecdo Radiologica e Dosimetria.

- Curso de Radioquimica, pela Escola Pohtecmca
(Pos-Graduagao),

- Curso para operadores de reator, pela Divisao
de Operagao e Manutengao de Reatores e um cur
so de protegao radioldgica para técnicos pelo
Servigo de Protegao Radiologica e Dosimetria.
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Foi estudada a reorganizagao do Curso de  Cien
cia e Tecnologia Nucleares e o seu resultado submetido a apreciagao da
CNEN e da Escola Politécnica. ‘

Todas as Divisoes do IEA organizaram semma
rios e reunioes para discussoes de resultados, o que concorreu para o
aperfeigoamento do pessoal.

E 1nteressante observar o papel do Servigo de Bi
blioteca e Documentagao que mantém, inclusive, um servigo de Micro- f1
chas.

3.2 - INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS

O Instituto de Pesquisas Radioativas teve sua ad
ministracao transferlda para a Un1vers1dade Federal de Minas Gerals,
tornando-se um orgao diretamente ligado a Reitoria, mantido em conv_g
nio com a Comissao Nacional de Energia Nuclear.

Os seus recursos durante este ano foram prove
nientes da Universidade e da CNEN. Da UFMG recebeu cérca de NCr$..
275. 000 para o pessoal e NCr$ 400. 000 para obras, e da CNEN recebeu
NCr$ 740. 000 de acordo com o programa de pesquisas elaborado.

_ Com os recursos da Universidade foi iniciada a
ampliagao do prédio e laboratorios, parte dos quais sera cedida ao Insti
tuto Central de Fisica atée 1971.

3.2.1 - Pesquisas de uranio em Araxa

O Instituto de Pesquisas Radioativas vem desen
volvendo pesquisas para a localizagao de minerais uramferos, através da
sua Divisao de Materiais, na parte central da chamine alcalina de Araxa.

Apds inimeras perfuragoes para sondagens (800
metros) abertura de galerias e pogos de provas (830 e 800 metros, respec
tivamente), e coletas de 3000 amostras,_ foi determinada uma faixa mine
ralizada em uranio com 250m de extensao ¢ poténcia de 15m. Os teg_
res de uranio variam de 0, 06% ate 0, 2% em U30g, com uma media ain
da nao calculada abaixo de 0,1% U30g. Esta faixa esta, ainda, c1rcunda
da por uma enorme massa de material, contendo U30g que, posswelmen
te, podera ser recuperada economicamente, pois ocorre juntamente com
minerios de nidbio (2, 5% em Nb2 O5), cérca de 4% de terras raras e
0, 1% de ThO3.

'Como os mapas da regiao estavam inadaptadcs
a esta pesqmsa, fo1 feito um levantamento topografico da regiao mais
fortemente mineralizada em uranio.
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3.2,.2.- Reator e acelerador

Utilizando-se o reator Triga, foram irradiadas
1302 amostras com atividade total de 7808me., A maioria foi destinada a
analise por ativacao e o resto para pesquisas, testes, aplicagoes indus
triais e ensino.

Os trabalhos com o acelerador visaram colo
ca-lo em funcionamento como fonte de neutrons rapidos, verificar as
condigSes de seguranga da blindagem e estudar a monitoragao do  fluxo,
tendo em vista a andlise por ativagao do oxigénio, com neutrons de 14
MeV, ’

3.2.3.- Montagem subcritica e irradiador de cobalto

Em 18 de novembro foi inaugurada a montagem
suberftica "Uranie", de uranio natural-dgua, Sua utilizagdo estda progra
mada para 1967,

O irradiador de Co foi utilizado, principamente ,
em campos da pesquisa biologica, em ligacao com os pesquisadores do
Departamento Nacional de Endemias Rurais, que pesquisam a produgao
de vacinas por incubagao de virus irradiados. '

3.2.4 - Grupo do Torio

Um grupo de 18 engenheiros realiza um projeto
de reator moderado e refrigerado a agua pesada pressurizada, com potér_l_
cia de 1600 Mw térmicos (500 Mw elétricos), utilizando combustivel de
4xido de torio e 6xido de uranio (enriquecido a 93%).

Um programa completo de calculo do reator foi
desenvolvido para ser usado nos estudos paramétricos, que foram em se
guida realizados em térno de um projeto de referéncia. O programa foi
simplificado ao maximo para permitir calculos manuais., Melhorias né_s_
ses métodos estao sendo introduzidas através de colaboracdo com a Fran
¢a, enquanto sua adaptagao para computador, vem sendo feita pelo Institu
to de Engenharia Nuclear da Guanabara.

Um balango do tribalho do GT foi feito por ocasi
50 da missao francésa no aAmbito da cooper:zcdo com 'Centred'Etudes Nu
cleaires" de Saclay. O grupo apresentou relatorios na reuniao do Grupo
de Trabalho da Agéncia Internacional de Energia Atémica sébre Reatores
a Toério (Viena, 12-14- dez- 1966) e no Simposio Brasileiro sébre Trans
feréncia de Calor e Mecanica dos Fluidos (S3o José dos Campos, 8-10dez

- 1966).

3.2.5 - Aplicacbes de Radioisotopos

Foi efetuado o seguinte programa :

- Medida de vasao em rios e condutos forgados
(turbinas), pura Centrais Elétricas de Minas Ge
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- rais - CEMIG.
- Nova montagem de fontes de Co-60 para estudo
de desgastes de revestimento refratario, para a

Cia. Siderurgica Belgo Mineira.

- Adestramento de pessoal no uso umidimetro- den

‘ sunetro a fonte radioativa, para a Supermten
déncia do Desenvolvimento do Nordeste - SUD_}_E
NE.

E iniciados:

-  Estudo de desgaste de revestimento refratario
de unidade de craqueamento. Determinagao de
teor de veneno em catalizador de craqueamento,
para a PETROBRAS.

- Determmag:éo de qualidade de vapor para con
fronto de desempenho de caldeiras, para Frlgo
rificos de Minas Gerais S/A (FRIMISA).

Foram mantidos entendimentos com a Agencia
Internacional de Energia Atomlca, no sentido de se instalar no IPR  um
laboratorio para detegao de tritio em agua de I‘lO, de grande interésse pa
ra trabalhos em hidrologia.

3.2.6 - Pesquisas Fisicas

Varios trabalhos foram realizados no campo da
Dosimetria, entre eles citam-se as medidas do fluxo térmico (absoluta )
do reator Trxga, epitermico, de netrons rapidos no tubo central e de
raios ( , alem da calibracao de radio elementos em camaras de coniza
gao 4 T b/e testes com contador 2 {I” - proporcional de c1rcu1agao gaso
za.

Em f{sica do estado solido estuda-se a  conduti
vidade induzida por irradiacao em cistais de haletos alcalinos, em baixas
temperaturas (ate - 1852 C). Estuda-se amda, a formagao de centro de

cor por 1rrad1agao em KBr e a difusao de tritio em haletos alcalinos.

Foi estabelecido um acordo com o Departamen
to Nacional de Produgao Mineral, visando a montagem de um laboratério
de Cronogeologia.

3. 2.7 - Quimica

Entre os trabalhos realizados durante oano, des
tacam-se:

. ng o ’ . s’
-  Determinagao de iodo proteico no soro sangui

neo humano.

- - Determinacao de ouro em minério de ferro.
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- Desenvolvimento de métodos de dosagem de mi
croelementos em soro sanguineo.

- Estudos relativos ao berilio, pelo sistema cloro
formio -carbonato de amdnio, com obtengao pos
terior de Oxido de alta pureza,

- Analises por métodos qmmlcos ordinarios, espec
trofotometr1cos radlometrlcos e por ativagao
de urdnio, nidbio, torio, sodw, potassio, manga
nés, fluor, sﬂwo, ferro, fosforo e terras ra
ras, em minérios diversos e em agua de Araxa,

Além dessas atividades, pesquisaram-se novos

meétodos de analise por atxvagao de pentaclorofenol em imunizantes de
madeira, mercurio em fungicida e prata em cristais de cloreto de sodio.

3.2.8- Instrumentacao

Além da rnanutengdo e reparos de aparelhagem u
tilizada nas diversas pesquisasg, no IPR, tém sido projetados e construi
dos diversos equipamentos, tais como fontes de alimentagdo,conjunto o0s
cilador /modulador de onda quadrada, amplificador, integrador de frequen
cia baixa, conjuntos amplificador /integrador.

3.2.9- Seguranca e radioprotecao

No setor da radioprotecdo, a par do contrdle do
seu proprio pessoal, o IPR, tem procurado colaborar com outras institui
¢oes, em levantamento radiométrico em instalagoes de raios X e projetos
de blindagem para salas de roentgenterapia em hospitais locais.

Durante o ano, realizaram-se testes de seguran
¢a com o acelerador, para o qual foi confeccionada blindagem de tijolos
de chumbo e de concretoc de hematita.

3.2.10- Curso de introducdo i geracao nucleo elétrica

Em setembro, numa iniciativa inédita no pais,
o IPR organizou curso intensivo de introdugdo & geragdo niicleo- elétrica,
destinado a engénheiros de emprésas e eletricidade, tendo sido ministra
do: por engenheiros do Instituto.

O curso foi seguido por engenhelros da CEMIG,
do Ministerio das Minas e Energia, da ELETROBRAS e das Centrais L‘le
tricas de Furnas, cor: um total de 39 horas de aulas e 2 conferéncias, es
tas pronunciadas por ~specialistas em Energia Nuclear dos Estados Um
dos e da Franga. Foram editados os textos das aulas num total de 300
paginas.

3.2.11 - Relacoes Internacionais

- Foram iniciados entendimentos com a Agéncia In
ternacional de Energia Atémica, para a instala
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- instalagao de um laboratorio de tritio.

- Assmado acordo de cooperag:ao com o Comlssa
riat a I'Energxe Atomtque da Franga, para estu
do do ciclo torio-agua pesada, com troca de n’us
soes de engenheiros.

- Foi doado pelo Governo Francés, o con;)unto s~
-cmtxco 'Uranie", de urdnio natural e agua, que
perrmte experiéncias diversas de _neutr6nica.

3.2.12- Publicacgoes

Durante o ano foram publicados, pelos técnicos
do IPR, 51 trabalhos, sendo 37 relatérios de desenvolvimento de pro jeto,
4 em simposio nacional e 10 em carater internacional.

3.3- INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR

Durante o ano de 1966, o IEN dedicou grande
parte de seus recursos na construgao do prédio para abrigar o8 diversos
laboratdrios das Divisdes Cientificas e a parte admtmstratwa, Cada Divi
sao, por sua vez, tratou de montar e equipar seus laboratérios e de dar

continuidade a seus programas. Assim as atividades foram divididas.

em .

3.3.1- Divisao de reatores : foram executadas quase 100 opera
¢oes do reator para experencxas didaticas e pesquisas diversas: reahza
dos cursos e seminarios em diversos assuntos como por exemplo, ogera
¢ao de reatores, demonstragoes para alunos e visitas, niedidas de paxfa
metros nucleares e analise de ruidos do reator.

Houve cooperagao com o Instituto de Pesquisas
Radloatlvas (MG) no sentido de estudar o projeto de um reator (Projeto
Instinto)..

3.3.2- Divisao de fisica nuclear executou virios projetos de Fi
sica Nuclear, principalmente sobre espectroscopia de raios gama, mét_c_;_
dos de coincidéncia, estudos sébre detetores Ge-Li,fissao nuclear, emul
s30 nuclear, etc... Foram ainda realizados semindrios sobre éstes as
suntos. Acham-se nc exterior 2 membros da Divisao para cursos de es
pecializagao.

3.3.3- Divisio de instrumentaciao e contrdle : foram projeta
dos e desenvolvidos varios aparelhos para reatores, como pré- amplifica
dores, amplificadores, fontes de alta e baixa tensao, medidor de pertodo
do reator, circuitos de protegdo, etc... Esta sendo orgamzado pela Divi
sao, um Centro de Processamento de Dados que devera atender aos calcu
los cientificos do Instituto e da CNEN, Foram ministradas aulas para o
59 ano da Escola de Engenharia da Universidade Federal do RIO de Janei
ro, sébre varios assuntos, Acham-se em fase de pubhcagao varios trg
balhos escritos sébre circuitos eletrdnicos, analise numérica, controle,
etc... Encontram-se no exterior alguns de seus membros para = cursos
de mestrado e doutoramento.




3.3.4 - Administracao

Na execugao orgamentaria de 1966, pode-se re
sumir o seguinte:

a) Obras - NCr$ 543.000,00
b) Equipamentos, instalagoes e

material permanente 986.912, 03

c¢) Material de consumo 55. 000, 00

d) Pessoal 390. 600, 60

TOTAL NCr$1.974.912,03

Foi implantado o sistema de confas mensais em
balancetes, com as despesas classificadas dentro das rubricas org¢amen
tarias proprias e atendidas pelo Quadro de Dlstrlbulcao de Recurses,apro
vados pela CNEN, e orgamzado o primeiro inventario IEN e dada a carga
do material aos responsaveis.

Para o suprimento de bens de consumo, organi
zou-se um almoxarifado que permitira pequeno estoque de material indis
pensavel ao tipo de pesquisa especializada do IEN.

Finalmente, foi estudado orgamento para o8
exercicios de 1867, e 1968, visando suprir o IEN de recursos financeiros
e de pessoal para atender ao crescimento deste orgao, que vem de se fir
mar no conjunto liderado pela CNE‘},\ Tais recursos farao deste Instltg
to uma -entidade capaz de atender as necessidadea do pais no campo da
Energia Nuclear.

3.4 - DEPARTAMENTO DE ENSINO E INTERCAMBIO CIENTIFICO

3.4.1 - Ensino

A CNEN manteve no exercicio de 1966, a mes
ma orientagao dos anos anteriores, continuando a incentivar a formagao
e especializagao de técnicos nos diversos setores da a.phcagao pac1f1ca da
energia nuclear através da subvengao de cursos e concessao de bolsas de
estudos no Pafs e no Exterior.

Receberam auxilio nesse ano, os seguintes Cur
s0s:

£)  Instituto de Fisica da Universidade do Rio
Grande do Sul - para o Curso de Introdugao a
Engenharia Nuclear.

R) Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras da
Universidade do Estado da Guanabara - para o
Curso de Introducao as Ciencias Nucleares.

C)  Instituto Militar de Engenharia - para seu Cur
" so de Pos-Graduagao de Engenharia Nuclear.




D) Escola de Engenharia da Universidade Federal
do Rio de Janeiro - para os Cursos de Introdu
¢do e de Pos-Graduagao em Ciéncias e Tecno
logia Nucleares. -

E) Escola Médica de Pos-Graduacgao da PUC  do

: Rio de Janeiro - para o Curso de Medicina Nu
clear. N

F) Instituto de Biofisica da Escola de Medicina e
Cirurgia do Rio de Janeiro - para o Curso de
Introdugao a Radiobiologia.

A CNEN concedeu em 1966, 100 bolsas de estu
dos no Pafs, distribuidas entre os Estados da Guanabara, Minas Gerais,
Rio Grande do Sul e Sao Paulo.

Com a cooperacao de diversas orgamzagoes in
ternacionais, a CNEN conseguiu proporcionar 40 novas bolsas no Exte
rior a candidatos selecionados de acordo com o Planc de Trabalho apre
sentado.

3.4.2 - Assistencia Técnica e Intercambio Cientifico

Foram assistidas em 1966, as seguintes Insti
tui¢oes com respectivos programas:

I) Centro de Energia Nuclear na Agricultura da
' Escola Superior de Agricultura Luiz de  Quei
roz.

a) Estudo da influéncia de diversos fato
res na absorgao de uréia marcada por
"seedlings" intactos e raizes destaca
das de feijoeiro e de cevada.

b) Estudo das formas de translocagao de
compostos nitrogenados no  feijoeiro,
com ureia marcada.

c) Estudo de influéncia do sodio e do potas
sio na formacao de amidos  vegetais,
com auxilio de compostos marcados.

11) Instituto de Pesquisas Biofisicas da Universi
dade do Rio Grande do Sul - Estudos sobre fun
coes do sistema reticulo-endotelial ut1hzando
radioisotopos.

1) Instituto Estadual de Hematologia "Athur de Si
queira Cavalcanti"

a) Pesquisas sobre Cinética do Ferro.

b) Utilizagao do P32 de células  falcifor
mes.

¢) Dinamica renal em anemia de células
falciformes.
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V) Sociedade Pernambucana de Combate ao Cé“ncer:_"

a) Estudos da func¢ao tireoidiana
b) Diagnosticos de tumores cutineos

V) - Instituto de Quimica da PUC do Rio de Janeiro- Pes
quisas sdbre radium dissolvido em aguas brasilei
sas, em amostras colhidas no estado de Sao Paulo
e Rio de Janeiro.

VI) Instituto de Fisica da PUC do Rio de Janeiro- Fabri
cagao de detetores do tipo "semi-condutores' para
raios gama,

vi) Instituto Militar de Engenharia-Estudos técnico- e~
condmicos de produgic de agua pesada no Pais.

VIII) Centro Brasileiro de Fesquisas Fisicas~- Desenvol
vimento do Projeto Linac, destinado a colocar em
operagao um Acelerador Linac de Eletrons de 50
Mev,

IX) Instituto de Fisica da Universidade do Rio Grande
do Sul- preparagao de fontes radioativas necessam
as aos trabalhos de espectroscopia nuclear,

X) Escola de Engenharia da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul- pesquisas sdbre aplicagao de
Radioisétopos em problemas 'de Engenharia,

Outrossim, a CNEN posszbthtou em 1966, o compa
recimento de 20 técnicos brasileiros a reunides nacionais e internacio
nais abrangendo uma larga faixa de atividades nucleares, tais como :

1)  Aplicagdes de radioisotopos

2) Pesquisas nu fisica nuclear

3)  Utilizagdo detorio em reatores de poténcia
4) Reatores nucleares

5) Radioquimica,

3.5~ DEPARTAMENTO DE EXPLORACAQ MINERAL

Apoiando-se nos programas e resultados consegui
dos anos anteriores, prosseguiu o DEM, no exercicio findo, investiga
¢oes que podem ser, primordialmente, representadas pelas atividades
de campo, como é licito esperar, de um organismo de prospecgao mine
ral,

As principais realizagoes de 1966 podem ser suma
riadas no seguinte :

ya
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3.5.1- Equipe Itinerante Tridngulo Mineiro .

Teve por objetivo realizar uma prospec
¢do autoportada, numa area de 39,000 qullometros quadrados, na regiao
nordeste da grande Bacia Sedlmentar do Parana interessamdo principal
mente o Tridngulo Mineiro. :

Apos dois meses de campanha, foram pros
pectados, 2,042 qu1lometros de rodovias, tendo sido detectadas seis ano
malias sem interésse aparente.

3.5. 2- Equipe Itinerante Patos de Minas

Estudou o contato entre o escudo pre- cam
briano e a parte nordeste da Bacia Sedimentar do Parana, na reglao def1
nida pelo exxo Araxa-Patos de Minas, procedendo a uma prospecgao au
toportada e a interpretagao fotogeologl.ca -

: A campanha desenvolveu-ge durante tres
meses, tendo sido prospectados 3. 178 quilémetros de rodovias, que acu
saram a presenca de trés anomalias, das quais apenas uma se afigura co
mo interessante para estudos mais pormenorizados,

3.5.3- Equipe Itinerante Nordeste

, Efetuou reconhecimentos geoldgicos sdbre
as pequenas Bacias Sedimentares de Almada, na Bahia, Iguatu e Frade,
no Estado do Ceard, tendo em vista suas possibilidades em uranio .

Foram efetuados 1, 300 quildmetros de
perf{s radiogeologicos, com vefculo, nao tendo sido constatada nenhuma
observagao geologica que indicasse as areas atravessadas, como favora
veis,

3.5,4- Equipe Itinerante Cacapava do Sul

Redhzou uma coleta sistemdtica de 653 a
mostras de solos e a’uvides na regido cuprifera de Cagapava do Sul, Esta
do do Rio Grande do Sul, com a finalidade de delinear guias de event_g_
ais mineralizagoes u-aniferas associadas a0 cobre,

. A campanha durou quatro meses e os re
sultados obtidos nao ioram satisfatorios.

3.5.5~ E:juipe Itinerante Lajes

Responsabilizou~se por uma coleta  siste
matica de amostras de aluvides dos rios riachos que drenam o domo al
cahno de Lajes, no Estado de Santa Catarina, Admitiu-se que a analise
geoquimica dos resultados assim consegmdos podertam delinear guias
de atraentes mineralizagdes de urdnio, ligadas as rochas sieniticas. Fo
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ram coletadas 306 amostras e os resultados nao foram anim_adores.‘

3.5.6 - Equipe Itinerante Mato Grosso

Teve por ob,]e'clvo, verificar, no terreno, as cau
sas geologlcas que deram origem as anomalias detectadas pela prospec
¢20 aérea em 1964. -

Foram estudados pelos metodos usuais do DEM,
cérca de 50 valores anomalos nas regioes do Poxoreu e Roncador, duran
te 6 (seis) meses de intensa campanha, que nao mostraram resultados
promissores.

3.5.7 - Equipe Itinerante Tiangua

Verificou no terreno, segundo 08 metodos usuais
do DEM, 42 anomalias recomendadas pela prospeccgao aerea realizada
em 1964, pna regiao de Vigosa do Ceara.

Apos cinco (5) meses de campanha, constatou-
se que 7 {sete) das anomalias estudadas apresentavam mineralizagao v151
vel de autunita impregnando arenitos de formagao Serra Grande, o que
torna a regiao em aprego bastante promissora para o prosseguimento
dos trabalhos,

3.5.8 - Equipe Fixa Tucano

Responsablhzou se por um mapeamento geolog_
co, na escala de 1 25,000, de uma area de 166 quilometros quadrados,
centrada sobre a constelag.ao de indicios de carnotita da Serra de Rua
Nova, situada na bacia cretacica de Tucano.

Tal estudo permitiu interpretar, numa visao de
congunto, as condigoes sediment ologicas, estruturais e paleogeograﬁcas,
possiveis controladoras daquela mmerahzag:ao uranifera, ate entao estu
dada apenas em areas restritas.

Foram feitos 31 perfls geologicos, com teodoh
to, apmados por observagoes de furos de sonda, que demonstraram a
inexisténcia de estruturas capazes de acumular concentragoes econonu
cas de minerais de uranio.

.

3.5.9 - Equipe Fixa Petrolandia

O objetivo primordial desta equipe, durante o
ano de 1966, foi o mapeamento geologico da faixa meridional dos sedi
mentos devonianos da Bacia Sedimentar de Jatoba, visando a dehmltagao
das grandes estruturas condicionantes de depositos de uranio.
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Este mapeamento serviu para mostrar o carater
disperso da mineralizagao conhecida, ligada a uma matriz fosfatico- fer-
ruginosa, de elevada radiacgao de fundo, sem condigoes de formar acumu
lagoes importantes.

A equlpe executou ainda, trabalhos de avaliacao
sobre o mais importante indfcio da regiao, cujos resultados ja se acham

integrados neste relatorio.

3.5.10 - Equipe Buena

Atendendo a uma solicitagao do DEPINC, realiza
ram-se trabalhos de avaliagao das reservas de monazita de Barra de Ita
bapoana no Estado do Rio de Janeiro, nas proximidades de Buena.

Apos 2 (dois) meses de campanha, durante  os
quais foram feitos 101 furos de trados e coletadas 264 amostras, alem de
medidas sistematicas de radioatividade, constatou-se a existéencia de ape
nas uma jazida de monazita em condigoes de ser lavrada: Tipiti.

3.5.11 - Equipe Fixa Pocos de Caldas

As atividades do Departamento, no exercicio de
1966, apoiaram-se nos planos de trabalhos e resultados conseguidos nos
anos anteriores.

Na prospecgao pormenorizada a pe, mapeou-se
45,2 qmlometros quadrados de geologia e 27 qu110metros quadrados de
radiometria, concluindo-se o levantamento por éste metodo, os 400 qui
lometros quadrados previstos para a zona central do Planalto de Pocos
de Caldas.

Tiveram prossegulmento os trabalhos de avalia
cao dos campos de Agostinho, Taqudm, n/02 e C/09, cujas conclusoes ja
se acham integradas neste relatorio.

2y oportuno, entretanto, repetir que ¢ campo du

mda de uranio do Brasil.

3.5.12 - Secao de Sondagem

Esta secao teve por responsabilidade a execugao
de furos de sonda locados sobre indicios em avaliagao.

No exercicio findo, foram perfurados 1.600 me
tros, dos quais 1.000 metros foram testemunhados e 500 metros sem
testemunhagem. A equipe Pogos de Caldas observou 50% dessa metra
gem e as demais foram langadas em Tucano e Petrolandia.

3.5.13 - Atividades da Sede

Os trabalhos de prospecgao, realizados em di
versos pontos do territorio nacional, foram complementados para inves




investigagoes de laboraiorio por intermédio das SegSes de
Cristalografia, Mineralogia e Petrografia, Geoquimica, Quimica Anahtl
ca e Radiometria, localizadas na sede do Departamento.

3.6 -
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Fotogeologla,

Prebtaudo apoio técnico e admlmstx‘atlvo a to
dos os trabalhos de prospecc,ao do DEM, tiveram agao continuada um la
borioso Servigo de Expediente e as Secoes de Desenho e Eletronica.

DEPARTAMENTO INDUSTRIAL E COMERCIAL

No ano de 1966, foram lavrados
de areia bruta das jazidas de Uba Mose e Lagoa Doce, pertencentes a
Usina de Barra de Itabapoana (RJ) e 13.403. 965 kg. das jazidas de Bica,
Dois Irmaos de Cima, Areia Preta e Japara Mirim pertencentes a Usina
de Cumuruxatiba (BA), obtendo-se os seguintes produtos :

PRODUTOS

10. 428. 000 kg.

Soma dos
Ano Usinas | Monazita | Zirconita Ilmenita | Rutilo | minerais con
centr.
Barra 467.440 ) 1.744.380! 1.454. 200 22. 980 3.689. 000
Cumur, 278. 340 2098.940;12.081.000f 10.7401 12.580.020
1966
Total 745,780 1,954, 320]13.535.200{ 33.720| 16.296.020
2 Usinas
Estes produtos foram na medida do possivel co
nercializados.

lizacao.

podera ser escoada.

A monazita foi toda entregue g"atultamente parsa
a Orquima S/A ate o fim do 19 trimestre (por forga do aditamento de
6.6.62 ao contrato de 7.4.60) e para a APM a partir do 29 trimestre.

A ilmenita nao é no momento de facil

comercia

Somente a partir de 1969, com o 1n1c1o do funcmnamento da fa
brica de dioxido de Titanio (Tibras) e que toda a produgao désse mineral
Mesmo assim, do estoque da Usina de Barra de
Itabapoana conseguiu o DEPINC vender 3. 630. 840 kg., que
a mais do dobro de toda a sua produgao do corrente ano (1.454.200 kg ).

corresponde

Quanto a zirconita e rutilo, sao facilmente co
mercializaveis, sendo que s6 a APM esta em condigoes de adquirir, e o
vem fazendo, toda a produgao do DEPINC.,
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Foram vendidos em 1966 os produtos  abaixo,
que produziram as seguintes receitas:

Usina de Barra de Itabapoana

Zirconita...........uo.u. 1.881.929 kg NCr$ 173.518,61
Ilmenita. . .............. 3.630.840 kg NCr$ 35.015, 72
Rutilo..........c0vvnt. 11.160 kg NCr$ 7.822,52

NCr$ 216.356,85

Usgina de Cumurusxatiba

Zirconita........... . 95.239 kg NCr$ 17.143,02
DeEinc

Sulf. de torio crist..... - 4.610 kg NCr$ 24.443,60

Tambores............ et ae e 127,60

Sacaria.........cue.. e e e 108,72

Total de vendas. .. NCr$ 258.179,7%

Demonstracao economico-financeira do DEPINC em 31.12.66

Despesa Receita
B. Itabapoana NCr$242.853,96 Renda de minérios NCr$ 257. 943,47
Cumuruxatiba 353.611, 33 Renda diversas 236, 32
Depine 42, 287,38 Juros bancarios 119, 99
Superavit 82.584, 03 Estoq.vendaveis 463,036, 92
NCr$721.336, 70 NCr$ 721.336,70
Verifica-se, portanto, que houve _ "Superavit"

economico de NCr$ 82. 584, 03, o que demonstra a boa situagéo - economi
co~financeira do DEPINC.,.

Cumpre observar que, na demonstragéo acima,
nao foram levados em conta;

a) o estoque de 259,910, 5 kg de sulfato de torio cristalizado, fabri
cado pela Orquima, existente em 31.12.66, ao precgo de venda de NCr$..
5,30/kg., vale NCr$ 1.377.525, 60 (hum mi'hao, trezentos e setenta e
sete mil, quinhentos e vinte e cinco cruzeirns novos e sessenta centa
vos);

b) a monazita produzida em 1966 pelas 2 usinas e entregue semfa
turamento a Orqulma € APM, totalizando 745. 780 kg., ao prego de custo
meédio do ano, que é de NCr$ 0,45/kg., vale NCr$ 337. 838, 34 (trezentos
e trinta e sete mil oitucentos e trinta e oito cruzeiros novos e trinta e
quatro centavos).

Com o objetivo de manutengéo dos equlpamen
tos e m.Jtalagoea de suas Usinas, o DEPINC tomou todas as prov1denc1as
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providencias quer na sede, quer nas proprias usinas.

Foram adquiridos diversos equipamentos pa
ra as Usinas, destacando-se a aquisicao de 15 conjuntos de espirais de
Humphreys, para lavagem e concentragao dos minerios e um motor Deutz
TM-425 para Barra de Itabapoana, 1 trator de esteiras Internacional
mod. BTD~8-81 e 1 Caminhao Mercedes Benz com tragao nas 4 rodas pa
ra Cumuruxatiba.

O campo de pouso para avioes em Cumuruxati
ba, com 1.300 x 200m, cuja construgao havia sido terminada em 1965,
foi homologado e aberto ao trafego aereo pela Diretoria Geral de Aeronag
tica Civil, em Portaria n? 001, de 3. 1. 66. |

Foi ativada a construgao do "pier'" de madeira
em Cumuruxatiba, visando o futuro escoamento por via maritima, - dos
minérios para os portos de Santos (com destino a APM), paraa  futura
fabrica de dioxido de titanio da Tibras, na Bahia e, eventualmente, para
a exportacao.

Foi procedida pelo Departamento de  Explora
¢ao Mineral da CNEN, em colaboragao com pessoal da Usina de Barra,
a cubagem da jazida de areias monaziticas de Tipit{, a altima ainda nao
lavrada na regiao de Barra de Itabapoana, apontando uma reserva confir
mada de 7. 270 toneladas de monazita.

Tal reserva de monazita compensara o empre
go, por parte da CNEN do numerario destinado ao reaparelhamento das
Usinas. Isto sera obtido mediante a construg:ao de 1nstalagoes junto a
jazida de T1p1t1, para lavagem e concentracao do minerio lavrado e aqui
sigao de maquinas e equipamentos para as 2 Usinas. Visa-se com isso o

aumento da produgao de monazita e associados e baixa dos respectivos xe

. ¢os de custo. Tal reaparelhamento devera processar-se no decorrer de
1967.

3.7 - DEPARTAMENTO DE FISCALIZACAO DO MATERIAL RADIOATI-
VO.

3.7.1 - Divisao de Pesquisa e Lavra

Em colaboracao com o DEPINC, foram reali

zados alguns levantamentos geologicos na regiao de Barra de Itabapoana .

e Cumuruxatiba, a fim de verificar as jazidas da regiao e possiveis re
servas de areia monazitica.

Verificou-se "in loco' trés dentncias apresen
tadas ja em 1966, sendo duas delas formuladas pelo Servigo Nacional de
Informacoes e a outra por particular.

As areas visitadas foram: Piaui-Maranhao, An
gra dos Reis e Paranagua, sem contudo, obter-se qualquer resultado po
sitivo.

J5 no final do ano de 1966 é que providéncias
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providencias mais enérgicas, objetivas e realistas, comecaram a ser to
madas, no sentido de ampliar as atividades por todo o Territdrio Nacio
nal. Estas medidas sao de aspecto especifico, a fim de dar melhor estru
turagao, apoio legal, além do fornecimento de pessoal especializado e
equipamento indispensavel a boa execucao do trabalho.

3.7.2 - Divisao de Fiscalizacao de Indlstria e Comércio

a) Atividades na Guanabara

Em 1966 as atividades tecnicas na Guanabara _gira
ram em torno da fiscalizagao das firmas: Instituto Latino~Americano de
Radon S/A e M. Agostini - Coméreio e Inddstria S/A com elaboragio de
pareceres técnicos, informagoes, etc.

Firma M. Agostini-Comercio e Inddstria S/A: No
periodo de 1 de novembro de 1965 a 31 de outubro de 1966, foram feitas
varias visitas de inspegdo a usina sita & Av. Automovel Clube n® 371, em
Inhalima. Foi desenvolvida a cobertura radiométrica da mesma, pelo La
boratorio de Dosimetria, a pedido do DFMR.

. . 'd «
O movimento geral da firma, no periodo, foi:

Sulfato de torio cristalizado,
adquirido...oveeenrennna, 4,467 kg

Sulfato de torio cristalizado,
consumido,.s.eieevan... cens 4.372 kg

Produgao total de véus incan

descentes........... 2.646.9 kg

b)  Atividades das fiscalizacoes no interior do Pafs

Araxa, Minas Gerais - A fiscalizagao junto & fir
ma DEMA S/A, assinalou o seguinte movimento global:

wotes amostrados ........ 76

Peso lig. de conc. de nio-
DIO . ittt ii i e 3.680 ton.

Para produgao de ferr> nid-
bio..... 809,55 ton.

liga ferro nidbio produzida 459, 334 ton.

Pogos de Caldas - Em outubro de 19686, por deter
minagao do Excelent{ssimo Senhor Presidente da CNEN , a guarda dos
estoques de Caldasito, passou para o Departamento de Exploracao Mine
ral. Nos terrenos da Usina da CNEN, em Rio das Antas, Pogos de Cal
das , acham-se depositadas 22. 353 ton. de caldasito, em lotes de 50 ton.
e obedecendo ao critério de teor crescente em U30sg.
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Guarapari - Espirito Santo - as ativida-
des de fiscalizacao desenvolveram-se principalmente no porto de
Vitdria, no embarque de minérios radicativos ou associados. Nos
depositos da CNEN, nos terrenos da Ex~-INAREMO, acham-se de-
positados estoques de material radioativo, adquirido em 1960,
quando da compra da citada usina,

Sao Paulo - A fiscalizagao em Sao  Paulo
desenvolve-se na guarda e preservac¢ao dos grandes estoques de
materiais radioativos pertencentes & CNEN e, também junto a
Administracao da Producao da Monazita (APM), onde acompanha
as operagOes de processamento da monazita., Além dessas ativi-

dades fiscaliza, ainda, a firma Welba S/A.

c) Viagens de fiscalizacao

No decorrer do ano de 1966 foram efetuadas
duas viagens de fiscalizagao:

De 7 a 11 de julho viagem a Guarapari - Es-

pirito Santo sendo feito um relatério; de 22 a 29 de agdsto, via-
gem a Salvador, Estado da Bahia, visando investigar a dentncia
de venda de véus incandescentes a base de oxido de tério, sem
autorizagao da CNEN e, também investiga¢io as autoridades  na-
vais e portuarias no sentido de tornar efetiva a fiscalizagao nos

portos baianos, a semelhang¢a do que se faz em Vitoria, no Espirito
Santo.

3.7.3 - Divisao de Fiscalizacao de Importacdo e Expor-

tagéo.

- . I3 ol v
Com referéncia ao movimento de minérios, pro-
cura-se dar umu visao mais sucinta e de rapida percep¢ao com o
quadro anexo:




Exportacao por i'irmas

.58,

Valor em US$1. 000 FOB

1966
incidéncia
FIRMAS Colum /Tantal | Beril /Litio / { % sobremo| Total
Niobio vimento.
Cia. Bras. Min. e
Metalurgia - 4,132 72,8 4,132
Cia. Estanho Sao
Joao del Rei 1. 095 - 19,3 1. 095
Ubaldo Sales da Frg
ga Cia. Ltda. 33 120 2,7 153
Brasimet Com. Indfx_gs_
tria S/A 88 56 2,5 144
Phibro Minérios e Me
tais Lida. 53 - 0,9 53
Empresa Mineragao
Badin Ltda. 40 - 0,7 40
Cia. Estanifera do
Brasil 24 - 0,4 24
Minérios e Metais
Ltda 17 - 0,3 i7
Mineragao do Nordes
te Brasileiro. - 14 0,2 14
Clovis Borges de Sou
Za. - 6 0,1 6
Minérios do Brasil E’
S/A.. 5 - 0,1 5
BEST-Metais e Soldas
Ltda. 4 - 0,1 4
TOTAL 1.359 4.328 100 5.687
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3.8 - LABORATORIO DE DOSIMETRIA

3.8.1 - Programa de protegao radioldgica a longo prazo  tendo
em vista a populacao em geral

Medida de radiopolui¢ao atmosférica - Em
consequencia dos ensaios com engenhos nucleares para fins belicos em di
versas partes do mundo, a atmosfera vem sendo poluida por substancias
radioativas prejudiciais ao homem.

Neste laboratorio foram feitas determmagoes
com o emprego de metodos que permitem detetar radiopoluigao atmos
ferica, com atividade da ordem de um por cento da radioatividade 'nat_g
ral.

No ano de 1966, pudemos constatar que pelas
determmagoes efetuadas no Rio de Janeiro o acréscimo da radiopoluigao
atmosferica sobre a radioatividade natural foi inferior a 20%. Esta ra

diopolui¢ao nao e considerada elevada, sendo de nivel muitas vezes infe

rior aos valores considerados toleraveis para a poluu;ao em geral pelas
publicagoes da AIEA.

Como primeiro passo para a ampliagao do
programa, foi instalado em Juiz de Fora, na Escola de Engenharia, uma
estacao para a medida da radlopolulgao atmosferica e que comegou a fun
cionar em janeiro de 1967,

3.8.2 - Medida de Radioatividade natural ambiente

A Pontificia Universidade Catdlica do Rio de

Janeiro, estando em viag de mstalar um Gerador Van de Graff, em vis.

ta de assegurar um rigoroso controle da radioatividade ambiente, q011c1
tou a CNEN a determinagao oficial da radioatividade natural antes da in_g
talagao do referido gerador.

3.8.3 - Diversos

A equipe do laboratorio efetutou, ainda, lever
tamentos radiométricos em usinas e fabrlcas que operam com substan
cias radioativas, a fim de manter sob controle as condigoes de seguran
ca radiologica.

3.8.4 -~ Dosimetria

A equipe do laboratorio prestou assisténcia
no aspecto fisico em mstalag:oes destinadas a aphcagoes clinicas, estu
dando projeto de instalagoes, determinando condigoes de segurancga e do
ses.




3.9 - DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACAO
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O movimento de capital pela CNEN, durante o
exercicio de 1966, pode ser visualizado pelo quadro da Receita Real e pe
lo quadro da Discriminagao dos Gastos efetuados durante o mesmo perio

Receita Real

Numerario entregue pela Uniao

NCr$ 7.634.750,00

Creédito Especial (aumento de vencimento)

Credito Especial (Orquima)
‘Fundo

Receita Patrimonial
Receita Industrial

Receitas Diversas

Total da Receita...... N

Discriminacao dos Gastos

Pessoal

Material de Consumo

Servigo de Terceiros

Encargos Diversos A
Despesas de Exercicios Anteriores
Obras Publicas

Equipamentos e Instalagoes
Material Permanente

Orquima

Aux{lio Despesa de Capital
Auxilios

Transferéncia de Pessoal

Bolsas

Total dos gastos...

422.832, 14

3.170. 703, 60
2.843.967, 68

358. 268, 06

2.341.226, 56

11.539, 14

NCr$ 16, 783.287,18

NCr$ 2.492,868,30

1.093.656,87
2.614.862,67

310.073,53
.65.539, 08
911.672, 98

1.921. 254, 22

218.230, 02

3.170.703, 60

160. 794, 98
149.582, 59
216.393, 65
251.452,15

.o NCr$ 13.577. 084, 64

Através do Departamento de Administragao a
CNEN concedeu no exercicio de 1966, recursos para funcionamento e de
senvolvimento dos seguintes orgaos:

Custeio dos Instituto

Instituto de Energia Atomica
Instituto de Eng. Nuclear

NCr$ 1,800.127, 00
NCr$ 1.250. 379,45

824. 768, 81

Instituto de P:sq. Radioat. NCra
Custeio de ou:ros érgaos
Administragas da Produgao

da Monazita.. .... e e NCr$
Usina de Cumuruxatiba
(Bahia)............ cssesss NCr$

485. 000, 00

247.570, 00

3.875.275,27
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Usina de Barra de Itabapoana

(Estado do Rio)............. 235. 900, 00

Escritorio de Representacgao

em Viena.........c.evvinns 4, 440, 00 NCr$ 972.910,00
Total Geral........... . NCr$4. 848.185, 27

3.10 - PROCURADORIA JURIDICA

Atualmente, quando as atividades hgadas a
formacgao de pessoal tecnico-cientifico e a exportagao de minerios sobres
saem em relacao as demais, ocorre uma concentracao de esforgos no sen
tido de fornecerem-se os instrumentos disciplinadores das mesmas.

Como consequencm, temos as Resolugoes da
CNEN n°s 1,3,4,6,7,8 e 9 de 1966, alem de 24 (vinte e guatro) conve
nios firmados com diversas instituicoes nacionais.

A medida em que os dispositivos da Lei n?
4,118/62 vem sendo aplicados, a expemenma mostra os resultados pra
ticos 0bt1dos. A Procuradoma Juridica, no sentido de fornecer o instru
mento juridico proprm para a efetivacao da Politica de Energia Nuclear
tragada para o Pafs, vem acompanhando e estudando éstes resultados.

Nao se deve esquecer a participagao da Procu

radoria Jur{dica nos assuntos de interésse mundial, como a responsab1l1

dade civil por danos nucleares, o problema dos reJeltos radioativos, quer

no ambito da Ageéncia Internacional de Energia Atomica, quer na Comis -
sao Interamericana de Energia Nuclear,

3.11 - ASSESSORIA DE RELACOES INTERNACIONAIS

No anc de 1966 as atividades internacionais
da CNEN compreenderam os seguintes aspectos: Agenc1a Internacional
de Energia Atomica, Acordos de Cooperagao, Assisténcia Técnica, Reu
nioes Internacionais e Suprimentos de Materiais Nucleares.

Neste ano o Bresil assinou diversos acordos
mternacmnals dentrc os quais o Congressn Nacional aprovou em 4, 10. 66,
o acordo Brasil - Estados Unidos sdbre reatores de pesquisas e o acordo
Brasil- Bolivia (assinado em La Paz, em 11.1.66) em 30.11.66. Acordo
semelhante foi assm :do com o Pera em 30.11. 66, Foram amda estabe
lecidas negociagoes rjue conduzirao a acordos de cooperagao atomica com
a Espanha e com o Ejuador.

Quanto as reunices internacionais a CNEN
fez ~se representar n: Terceira Sessao da COPREDAL no México, na reu
niao do Comité Consultivo Cientffico das Nagoes Unidas em Nova Iorque
e na Décima Conferércia Geral da AIEA.

A Assessoria de Relagoes Internacionais tem-
se empenhado na politica de obtengao de materiais nucleares destinados
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a permitir a realizagao dos programas de reatores da CNEN., Neste senti
do dois pontos de alta relevancia devem ser destacados, aprovagao pelo Con
gresso Nacional do acdrdo sébre reatores de pesqulsas com os Estados Um
dos, acima mencmnada ea doagao pelo govérno Francés, de um congunto
de 165 barras de urdnio metalico destinados ao reator sub-critico URANIE ,
instalado no Instituto de Pesquisas Radioativas, ‘

3.12- ASSESSORIA DE RELACOES PUBLICAS

Além de suas atividades normais, a Assesso

ria de Relagoes Publicas, (ARP) durante éste periodo, recepcionou diversas
personalidades como o Professor Gennady A. Yagodin- Diretor Geral Adjun

to da AIEA, Peter Nunay- Vice Diretor do Centro de Pesquisas Nuclearesda
UKAEA, Prof. José Otero Navascies -Pres, da Junta de Energia  Nuclear
da Espanha Dr. Lester R. Rogers- representante da USAEC e a delegagao
do Laboratorio Nacional de Argonne,

O Servigo de Impressos e Publicagdes, que es
ta4 subordinado 2 ARP, é o setor encarregado de executar impressos em ge
ral, como sejam : formuldrios, circulares, Boletim Interno, etc. Também
realiza trabalhos heliograficos, fotocOpias, etc..., para uso interno dos di

versos Departamentos da CNEN. Excepcionalmente, executou em 1966 um

trabalho para o Ministério das Relagdes Exteriores, relativo ao ""Curso S6

bre Assuntos de Energia Nuclear', realizado naquéle 6rgio, e que constou da

impressao de 1,200 exemplares,  contendo 340 paginas cada um.

Os contatos com a imprensa continuaram nor
malmente fornecendo informagdes sdbre acontecimentos de interésse pubii
co ligados & energia nuclear e prmupalmente 'sébre a CNEN, Alem disso
foi mantido o contato com a "Nuclear Public Relatlons Contact Group" forne
cendo informagoes para a confecgao do livro ' Atomlc Handbook - Second Vo
lume The Americas', que sera impresso no proximo ano.

3.13- ADMINISTRACAO DA PRODUCAO DA MONAZITA

A APM foi criada por Decreto Presidencial,

em carater transitorio, com podéres especiais, para,subordinada direta

mente & CNEN, gerir os bens resultantes da experopriagdo da fabrica da

ORQUIMA S/A.. em Santo Amaro, ligada a industrializagao das areias mo

naziticas,

Sua estrutura atual compreende:

a) Administrador

b) Geréncia Industrial

¢) Geréncia Administrativa

d) Geréncia de Estudos e Pesquisas

e} Geréncia de Vendas




3.13.1 - Producao Industrial

Mateérias Primas

A APM recebeu as seguintes materias:

. 63.

a) Monazita Toneladas
Da CNEN, sem Onus......... 1.114, 387
Da ORQUIMA, por emprestlmo 146, 095
Total................... 1.260,482
b) Zirconita
Adquirida da CNEN _
R ; Precgo Valor
Procedencia Quantidade /ton. NCr$ /ton. NCr$
B. Itabapoana 1.411,337 95, 00 134. 077, 02
Cumuruxatiba 190, 740 160, 00 30.518, 40
A L N 164.595, 42
Obs: Prego FOB jazida.
Adquirida da ORQUIMA
: Prego Valor
Procedencia Quantidade fton. NCr§/ton. NCr$
MIBRA 38,130 120,00 4.575, 60
SULBA 239, 390 214,00 51.229,46
PRAIA MOLE 308, 215 214, 00 65. 958, 01
B A0 S A N 121,763, 07
Obs: Prego FOB Fabrica de S. P.
¢) Soda Caustica Fundida
Da CNEN, sem onus
Quantidade Prego unitario Valor
Tonelada " NCr$/ton. NCr$
999, 200 205, 34 205.170, 73




d) Ilmenita

Adquirida da CNEN
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Obs: Prego FOB Fabrica incluindo imposto de consumo

Producao Industrial

Quantidade /ton Preco NCr$/ton Valor NCr$
100 13,00 1.300,00
e) Ambligonita
Procedencia Quantidade/ton Preco NCr$/ton Valor NCr$
ORQUIMA 133, 443 150, 00 20.016, 45
" 102, 565 135, 00 13. 846, 28
TOTAL 236,008 33?862, 73
Obs: Prego FOB Fabrica
f) Bolas de Corindon
Procedéncia Quantidade /kg Preco NCr$/kg Valor NCr$
Firma N.G. K 2.200 3,74

8.232,40

Foram industrializados, no periodo de 1/abr/66 a 20/dez. [66:

a) Monazita bruta: 1.457, 232 ton. produzindo:

a.l -Monazitapura............covevunn
a.2 - Residuos de torio (c/26,46% ThQp)- -
a.3 - Uranato de sodio (c/82,94%de U30g)
a.4 - Cloretode T.R........... ........
a.5 - Sulfetode T.R...... e e
a.6 - Fosfato trissodico. . ....cvvvunr.n.
a.7 - Soda caustica recupero............

b) Fosfato monossodico: 56. 246 ton. produzin
do:

b.1 - Trifosfato de s0dio. ..o vv ' vevennn.

¢) Hidroxido dc aluminio: 289, 124 ton. produ
zindo:
c.1l - Aluminato de s0dio. ... .vvvunrnn..
d) Zirconita bruta: 1,536, 855 ton. produzimio:

d.1 - Zirconita pura, varios tipos........
d.2 ~-Rutilopuro..........c.iviivinennn

1.115, 509 ton.
260, 192 ton.

3,231 ton.
1.470, 173 ton.

4, 540 ton.
1,715, 720 ton.
151, 875 ton.

179, 300 ton.

398, 300 ton.

1.478, 644 ton.
51,420 ton.
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d.3- IImenita puUra. .veeecoceescs. 9, 450 ton
d.4- STliCa PUTa vuvvnenrecrereonencnns ' 11, 000ton

e) Ilmenita bruta : 99, 978 ton, produzindu :

e- 1- nmenita pura s e 0 02 0 L A A A L ] LI Y ’ 91, 750 ton
e. 2- Fragdo monazitica,..... Cereneaa .. 1,150 ton
e. 3- Fragdo zirconitica ............ e 2, 823 ton
€.4- ST1ICa vvvenernennneeeneennenes 2,181 ton
f) Dessulfurante DS-2 ... ..t vvncenrcnns 8, 300 ton
- Além disso, foram produzidos 1.317, 7 kg de nitrato de tério e

1, 5 kg de nitrato de cério, que constam com mais detalhes na 22 parte do pre
sente relatorio.

3.13,2- Situacao Econdémico- Financeira

Situagdo financeira NCr$

Receita : 19 ~abr-66 a 20-dez-66

Capital de giro fornecido pela CNEN ,........ 450, 000, 00
Arrecadacaode vendas ......c00nenne ceevans 1.849, 085, 85
Total .o.vevecene ‘ 2,299,085, 85
Despesa de 19~abr-66 a 20-dez-66..... 2,169,626, 25
Saldoem 20-dez-66 .....c0veeveeesas . 129,459, 61
Situagao econdmica até 20-dez-66 NCr$
Saldoem dinheiro ¢ ..o ivieeiennnenns ceees 129,459, 61
Em letras de cAmbio ............ ceereans cew 430,409, 51"
Em letras de eXxportagao cvveeeecsescrosannas 272,321, 35
Sub-total ....... 832,190, 47
Material recebido € na0 Pago ..vevevan. cecene 124, 304, 60
Saldo Economico em 20-deZ=66 ....cceeeseanas 707.885, 87
Situacao econdmica geral
capital de giro atual NCr$
Saldo econami(::j..lldﬂﬂt..‘....G..wI..l..... 707.885’87
Em estoque no Almoxarifado.ieceveensocccacns 370,073, 28
Em produtos Verdaveis cv.veeeeeeesecosnnnssns 313,.913,18
CapitaltOtal ® & & B 8 6 0 S5 & O L H O &S SN SR ST TR e 1.391I872,33
Lucro da APM
Base ate 20-dez-66 NCr$
Capitalde giro ..... .ot orncnannaes 1,391,872, 33
Viaturas : Chevrolet de S.P. e Rural do Rio.... 18,751, 00
Capital total v ..ccovvenne cesess e te s ss s . . 1,410.623, 33
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Capital de giro CNEN......... . NCr$ 450,000, 00

Estoque do Almoxarifado...... . NCr$§ 144,740, 83

Estoque de produtos vendaveis ,, NCr$ 25.222, 40 619,963, 23
LUCRO LIQUIDOEM 9 MESES .......... e 790. 660, 09
LUCRO LIQUIDO MENSALL vt vinrernonennonnnnns 87.851,12

3.13.3- Politica de Vendas

Distribuicao do Mercado

a) Vendas no mercado externo, exceto Republica Argentina, pela OR
QUIMA S/A., sob comissao de 8%,

b) Vendas na cidade e no estado de S. Paulo e na Republica Argentina
diretamente pela APM, através do Escritério de S. Paulo.

c) Vendas a empresas governamentais e economia mista, da Guanaba
ra ou Estado do Rio, diretamente pelo Escritdorio da APM no Rio.

d) Vendas nos estados através de uma réde de vendedores sob comis
sao,

Total das vendas realizadas de 19-abr-66 a 20-dez-66

NCr$
Mercado interno.i.eessessesesssssesssnscaasvess 1,771,116, 85
Mel“cado extel‘nO LR A A A A I AN B B B R AR A A A N N 700.717349
Vendas<totais.i!..'...'.'....l.‘l‘...’.'lll.. 2'471'834’34

3.13.4~ Trabalhos realizados pelo Laboratério Analftico

21.404 analises diversas, de materias primas, produtos inter
mediarios e finais,

3.13.5~- Problemas da APM

Materias primas

Nao resolvidos : a) Suprimento de monazita :

H]

' b) " de ambligonita;
c) " de soda caustica.
Resolvidos: d) Suprimento de bolas de corindon

3.13.6 Estudos

Carbonato de Inaremo
(Carbonato de T, R.)

a) Problema - Aproveitamento do Carbonato de T. R.
de Inaremo, objetivando o desafégo dos armazens
da CNEN em Inaremo.

b) Resultado - Possibilidade de aproveitamento de
55, 0 ton, de Carbonato de T.R. de Inaremo, equi
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c)

b)

c)

d)

a)
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c)
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b)

c)
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valente 2 35 ton. de monazits,

Situacao - Concluido. Entrou em ritmo de fa

bricac¢ao industrial.

Residuos de Torio

Problema - Transformagao dos residuos de
torio (R. T.) de propriedade da CNEN, em um
composto de Torio de maior estabilidade  qui
mica e fisica e com um menor volume para ar
mazenamento.

Resultados -~ Chegou-se a conclusao que a
transformagao do R.T. em oxicarbonato de to
rio (ThO CO3) com 81, 5% de ThO2, seria a
solucao mais adequada. .

‘Solugao industrial - Imediata: Readaptar as

mstalagoes existentes e admitir o pessoal ne
cessario para processar 45 ton/mes de resi
duo, o que equivale ao tratamento de 29/ ton.7
més de R.T. produzido e mais 16 ton. /més de
R.T. armazenado.

Mediata: Planejar a ampliagao das mstalagoes
existentes para processar 100 ton. /mes de re
siduo: Produgao de 29 ton. /més e mais 81
ton. /mes do estocado. /

Situagao - Em andamento

Areias Zirconiticas de Santa Catarina

Problema - Aproveitamento das areias zirco
ALt < ) pd
niticag da ilha de Sao Francisco, em Santa C_a}
tarina.

- Resultado - As areias pesadas da regiao apre

sentam um resultado de 15% em teor de Zirco \
nita.

Situagao - Em andamento.

Caldasito

Prohlema - Aproveitamento do caldasito de
propriedade da CNEN, em Pogos de Caldas.

Resultado - Possibilidade de obtengao do 0xi

" do de zirconio e do silicato de zirconio como

produtos principais e do Uranio como sub-pro
duto.

Situagao - Foram realizados 11 (onze) en

saios de laboratorio em 1966, permitinde con
cluxr a possibilidade de solubilizar 39% do mi
nério em uma fase e 60% em duas fases, 1'ec_£

\
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a)

b)

c)
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b)
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a)

b)

c)
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reciclando o insoluvel da la. fase.

Os estudos continuam em evolugao.’

Bastnaesita do Morro do Ferro

Problema - Aproveitamento do minério de td
rio e terras raras do Morro do Ferro, em Po
gos de Caldas.

Resultado - Possibilidade de aproveitar as
T.R. como produtos principais e o Torioe o
Aluminato de Sodio como sub-produtos.

Sltuagao - Foram realizadas 4 (quatro) experi
encias de laboratorio com resultados muito
promissores. Obteve-se 87% de solubilizagao
do minério pelo processo cloridico. O Th e
as T.R. foram separadas em laboratorm Os
estudos terao sequenma no prox1mo ano.

Minério de Uranio do Morro do Agostinho

Problema - Solubilizacao do uranio do mine
rio.

Resultados - Foi obtida uma solubilizacao de
43% do minerio e de 80% do uranio. Experien
cia dependendo de confirmacao.

Situagao - Estudos em andamento.

Sulfato duplo de T.R.

Problema - Aproveitamento de 107 ton. de sul
fatos duplos de T.R. cedidas pela CNEN.

Resultados - Transformagao em hidroxidos de
T.R.

Situagao - Estudos em andamento.

Separacao dos isotopos radiogenicos

Situagao - Em pesquisa.






