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INTRODUCAO

1.0 - O ano de 1972 foi marcado por avontecimentos de espe

, cial importancia para o desenvolvimento da energia nu
clear no Brasil.

1.1 - Realizou-se em Bras{lia, a 5 de abril de 1972, a Assem

bléia Geral para constituicao da Companhia Brasileira
de Tecnologia Nuclear, criada pela Lei n9 5. 740, de 1/12/71; nessa
reuniao, foram aprovados os Estatutos e eleitos os membros da Dire
toria e do Conselho Fiscal. Para diretores, a Assembléia aprovou
0s seguintes nomes: Eng? Pedro Holtermann Netto, Eng? Luiz  Os
waldo Norris Aranha, Eng? Hernani Augusto Lopes de Amorim, Eng?
Carlos Syllus Martins Pinto e Cel. Carlos José Tuttman. Para o Con
selho Fiscal, foram eleitos: Membros efetivos, os senhores, Bel.
Manoel Pinto de Aguiar, Bel. Carlindo Hugueney e Eng? Caio Antonio
Bernardo Ribeiro; suplentes, os senhores, Eng? Antonio Carlos do
Amaral Bastos, Contador Hamilton Favilla e Eng? Fernando Meirel
les de Miranda.

Além da constituigao da CBTN, os fatos mais
destacados ocorridos no presente ano, relacionados com essa Com
panhia, foram os seguintes: '

a) Alienagao de bens da CNEN & CBTN:

= Gleba de 60.000 metros quadrados no Subdistrito
de Santo Amaro, Sao Paulo;

- Terreno no Municipio de Guarapari, Espirito Santo;
- Administracao da Producgao da Monazita;

- Direitos de Pesquisa e Lavra sobre Minérios Nuclea
res e associados, nas seguintes regioes:



1) Barra de Itabapoana, Estado do Rio;
2) Cumuruxatiba, Bahia;
3) Guarapari, Espirito Santo;

4) Faixa Norte de Vitoria, Espirito Santo.

b) Integragao ao Centro de Desenvolv1mento de Tecnologia Nu
clear da CBTN dos seguintes orgaos:

- Laboratorio de Dosimetria (da CNEN)
- Instituto de Engenharia Nuclear (da CNEN)
- Instituto de Pesquisas Radioativas (da UFMG).

™ ) Passagem do Instituto de Pesquisas Radioativas de  Minas
) Gerais, a CNEN, que o cedeu a CBTN em regime de como
dato.

1.2 - Marecem espec1a1 destaque,os seguintes acontecimentos
relativos a implantagao da Central Nuclear de Angra:

- Contrato para fmanmamento pelo Eximbank da compra de e
quipamentos necessarios a sua instalagao (27.1.72).

- Acordo de Cooperagao com o Governo dos Estados Unidos da
Ameérica sobre os usos civis da energia atomlca permitin

do a aqu1s1gao de uranio enriquecido destinado a sua opera
cao (17.7.72).

7 . . . . .
- Inicio das obras civis de infra-estrutura localizadas . nas
praias Brava e de Itaorna,

1.3 - O programa de prospecgéo de minérios, executado em

convénio com a Companhia de Pesquisas de Recursos Mi
nerais (CPRM), apresentou, no ano de 1972,1’nd‘ices nunca alcangados,
tendo atingido 123. 359 m de sondagem, concentrada em maior escala
em Pogos de Caldas e no Quadrilatero Ferrifero, ao sul de Belo Ho
rizonte, onde ocorrem varias anomalias, no Municfpio de Brumadi
nho, que tornam a "formagéo moeda" uma das areas mais promisso

ras para a aproducao de uranio em condicoes economicamente explo
raveis.



1.4 - Em 15.9.72, foi celebrado Acordo entre a Organizacao

das Nagoes Unidas e o Governo brasileiro para execu
géo, no Centro de Energia Nuclear na Agricultura, anexo a Escola SI.I
perior de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de Sao Paulo,
em Piracicaba, do Projeto de Desenvolvime nto da Produgao Agricola
pela Aplicagao de Técnicas Nucleares (Projeto BRA/T1 /556),0bjetivan
do a melhoria das culturas agricolas no Pafs. Este projeto torna-se
tanto mais importante, quando se considera o empenho do Governo Fe
deral nesse campo, pois criou o Instituto Nacional de Alimentagzio e
Nutrigao com o objetivo de equacionar o estado de desnutricao da po
pulagao brasileira,
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PESQUISAS FUNDAMENTAIS

Apesar da prioridade conferida pela CNEN a pes
quisa aplicada e de desenvolwmento tecnologlco a pesquisa basica re
cebeu incentivo, em 1972, pois € de inestimavel valor para o trema
mento de equipes nas modernas técnicas analiticas necessarias ao a
tendimento das espec1flcagoes da indUstria nucleae, que exige mate
riais com elevado grau de pureza. Por outro lado, interessa ao Pais
a manutengéo de equipes de cientistas nucleares capazes de produzi
rem movagoes e promoverem a adaptacao de técnicas sofisticadas in
dispensaveis ao desenvolvimento da tecnologia nuclear,.

2.1. - Fisica
A - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

£ . . . .
No dominio da Fisica Nuclear as atividades de
senvolvidas no IEA distribuiram-se por cinco areas, conforme dlSCI‘l
minados a seguir:

- Espectrometria Nuclear - Tiveram prosseguimento as pes
quisas com radlagao gama de captura em estados altamente excitados
e foram resolvidos alguns problemas relativos ao funcionamento do
Espectrometro Beta. _

- Espalhamento de Neutrons Lentos - Foram continuados os
estudos sobre espalhamento incoerente de neutrons lentos em mate
riais hidrogenados, com emprego do espectrometro de tempo de voo
e efetuadas medidas de transmissao nos compostos globulares ciclo
hexano e ciclo-hexanol, por meio do espectrometro de cristal de um
eixo. Foi iniciada a construgao de um espectrometro de trés eixos.

- Foto- desmtegragao - Mediram-se diretamente as segoes
de (hoque para foto-fissao e para emissao de foto- -neutron; realizado
uranio natural.

- Espectrometrla de Massa - Foram feitas medidas de ra
zoes 1sotop1cas 39 K e 85Rp;
l41 1 l8TRy,

- Medida Absoluta de Atividade de Radionuclideos - O Labo
ratorio de Metrologia Nuclear do IEA participou da comparacgao 1nter
nacional de tres fontes de Cobalto-60 e de duas fontes de Manganes -
-54, além de atender & demanda de fontes calibradas.

a



No campo da Fisica do Estado Sélido, o IEA de
senvolveu trabalhos sobre:

- Cristais Ionicos - Doze pesquisas focalizarm a termolumi -
nescencia, os centros de cor, a condutividade 1omca a corrente ter
mo- 1on1<:a a analise cristalografica, a analise por ativagao, os efe1
tos da radiagao, o crescimento de cristais e o atrito interno.

- Dosimetria de Radiaggxo - Nove pesquisas foram desenvol
vidas abordando, entre outros topicos, a utlhzagao da termolumines-
cencia da fluoritz na dosimetria da radlagao ultravioleta e dos neu
trons térmicos, e do silicato de magnesm na TLD de neutrons terrm
cos, aléem de aplicagoes arqueologicas e médicas.

- Metalurgia Fisica - Foi continuado o estudo do efeito mag
nético posterior nas ligas de Ferro Niquel e iniciada pesquisa dos
efeitos da radlagao gama e neutronica sobre as propriedades magnetl
cas de ligas de Ferro-Niquel com impurezas.

- Difratometria e Espectrometrla de Neutrons e Raio-X - Con
tinuaram os estudos sobre difragao multipla de neutrons, e seu em
prego em determinacao de estruturas cristalinas, especialmente de
compostos de terras raras, e sobre a difragao multlpla de raios - X
e sua utilizagao na determinacgao precisa de parametros cristalinos.

B - INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR
O IEN desenvolveu atividades no campo da Fisi
ca Nuclear, tendo terminado os estudos dos niveis de excitagao do
Talio-208 e continuados os relativos a medida da meia-vida dos ni

veis excitados e ao esquema de desintegracao do Actinio-228.

C - INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS -

No campo da Fisica dos Sélidos, prossegulram
os estudos de efeitos de radiagao em soélidos com uso das tecnicas de
ressonanma dupla eletro-nuclear e de ressonancia eletromca para
magnética, incluindo determinacao de constantes de interagao em sis
temas SrF:Z e cristais de KCI.

A técnica do efeito M8ssbauer foi utilizada no
estudo da influéncia de impurezas e de tratamentos téermicos em cro
mitas. Utilizando-se contador de eletrons projetado e construldo no
IPR, foram estudados problemas relac1onados com a corrosao de
agos inoxidaveis e referentes 2 analise de meteoritos.



Na area tedrica, efetuaram-se calculos relativos
atr ans1<;oes atomicas e a deterrnmagao de parametros estruturais.

Na area da F{sica Aphcada foram desenvolvidos
métodos de dosagem de minérios de uranio e torio no campo e em la
boratdrio.

2.2 - Quimica
A - INSTITUTO DE ENERGIA ATGMICA

Foram intensas as atividades do IEA no campo
da Radioquimica, tendo sido desenvolvidos trabalhos sobre:

- analise por ativagao, incluindo estudos sobre a utlhzagao de
computadores e aplicacao do método a determmagao de po
luentes atmosféricos e de vanadio em petroleo;

- determinagao de uranio em varios materiais;

- separagao de cobrem arsenico e antimonio;

- determinagao das propriedades complexantes do antibigtico
tetraciclina;

- meétodo analitico para determinagao de elementos principais
e tragos em liga de chumbo e estanho;

- meétodo radioquimico de determinacao do poluente atmosfem
co didxido de enxofre.

B - INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR

Foram concluidos trabalhos sobre:
. - . 11 .- 232
- determinagao do rendimento da 5Ag na fissao do 3 Th
com neutrons de 14,7 + 0,2 MeV; _‘
- uso do acido difenil-fosfinico na extragao de lantanideos;
- analise de tragos de ox1gen10 em ago e outros materiais fer
rosos por atlvagao com neutrons rapldos
Estao em fase de conclusao estudos sobre:

- efeitos quimicos de reacgées (n, r )e (n, 2n)em sistema
periodato;



C

mecanismos de substituigao e decomposigao no sistema me
tanol altamente excitado;

"annealing" térmico e por irradiagao de cristais dopados.

- INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS

O IPR dedicou-se intensamente ao estudo de no

vos metodos de analise de materiais de interesse nuclear, destacan -
do-se os trabalhos sobre:

aphcagau de metodos eletrométricos a solugoes de alta con
centragao de uranio (99%), visando obter premsao superior
a0,1%;

uso da polarografia dscilografica na determinagao de impu
rezas;

utilizagao da espectrofotometria de absorgao atomica como
método de analise de alta sensibilidade.

Simultaneamente, o IPR desenvolveu vultosa ati

vidade de quimica analitica como suporte a pesquisas de carater te_c
nologico, conforme discriminagao no Quadro I.

QUADRO 1
Técnica Analftica Numero de Amostras
Neutrons retardados 3.940
Fluorescencia X 8.080
Espectros de Raios X 135
Difragao 436
Stop scanning 64
Curvas de calibragao 102
Quimica (Via Umida) 1.800
‘Absorgao atomica 1.925
Elétrometria 200
Espectroscopia gama 1.700

10



D - LABORATORIO DE DOSIMETRIA

A par de suas atividades principais nos campos
da dosimetria e radioprotegao, o LD realizou pesquisas no campo da
quimica, versando sobre:

- determinagao da cinetica de troca-ionica em sistemas troca
dores ionicos;

separagao de terras raras por eletromigragao em contracor
rente.

11



3. IMPLANTAGCAO DE CENTRAIS NUCLEARES
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IMPLANTACAO DE CENTRAIS NUCLEARES

Este projeto visa ao desenvolv1mento por parte
da CNEN, das responsablhdades fixadas no convénio CNEN - Eletro
bras, que rege a cooperagao entre as duas entidades no planeJamento
na konstrugao e na operacgao de centrais nucleares para fins de produ
cao de energia elétrica no Pafs.

J

Criado com a finalidade precipua do cumprimen
to do convénio CNEN- Eletrobras, o Departamento de Reatores da /
CNEN trabalhou em estreita colaboragao com os técnicos das Cen
trais Elétricas de Furnas S/A, companhla subsidiaria da Eletrobras,
responsavel pela instalagao e operagao da Central Nuclear de Angra.

Foram realizadas, por membros do DR, visitas
periodicas de 1nspegao ao canteiro de obras da Central Nuclear de
Angra com a finalidade principal de verificar o andamento das ativida
des relacionadas com as recomendagoes feitas pela CNEN quando da
aprovagao do local e desenvolvimento das obras civis. Para exame
e discussao de problemas relacionados as citadas recomendagoes, fo
ram realizadas reunioes de elementos do DR com elementos do Depar

tamento de Engenharia Nuclear da Companhia Centrais Elétricas Fur
nas S/A.

Membros do DR, efetuaram visitas periddicas ao
local da Central Nuclear de Aguirre, em Porto Rico (EUA), cujo pro
jeto € semelhante ao de Angra dos Reis,, Compareceram a reunioesde
alto mvel em Porto Rico, com o objetivo de debater problemas relati
vos a localizagao da Central.

O DR concluiu, em 1972, a elaboragao das "Nor
masde Licenciamento de Reatores Nucleares de Poténcia" estabele
cidas pela Resolugao CNEN-6/72, e prosseguiu a analise de inova
g:oes, regulatorlas relativas ao processo de licenciamento de Centrais
Nucleares nos EUA.

Os membros do DR desenvolvem como at1v1dade
importante, estudos com finalidade de preparagao da equipe para ana
lise de seguranga de centrais nucleares, visando, de imediato, a ela
boragao de parecer técnico sobre o "Relatério Preliminar de Analise
de Seguranga do Reator de 600 MWe da Central Nuclear de Angra"
documento este recebido pela CNEN em 22,12,72.

Foi prosseguido o trabalho de levantamento da
industria nacional, tendo sido analisadas cerca de 120 industrias e
destas selecionadas 50 como capazes de técnica e economicamente /

15



contrlbulrem efetivamente num programa nuclear, participando da
construgao de equipamentos e componentes de centrais nucleares.

Como base na previsao da demanda de energianu
clear da regiao Centro-Sul, realizada pela Assessoria de PlaneJamen
to e Desenvolvimento da CNEN em 1970, constante da Figura 3.1, o
DR, em colaboragao com o Departamento de Exploragao Mineral da
CNEN e com o Departamento de Engenharia Nuclear de Furnas conti
nuou os estudos relativos ao suprlmento de combustivel as centrais
nucleares a serem construidas no Pafs.

Em 27.01.72, foi assmado com o Export and
Import Bank - EXIMBANK, um emprest1mo a Furnas - Centrais Ele
tricas S/A, no valor de US$ 138 mllhoes destinado a financiar a com
pra de equlpamentos necessarios a 1nsta1ac_;ao da primeira central nu
clear no Pais. "Novo Acordo de Cooperacgao" entre os EUA e a Repu
blica Federativa do Brasil, sobre os usos civis da energia nuclear
foi celebrado em 17.7.72, p0531b111tando a aquisigao do uranio enri
quecido indispensavel a operagao da Central Nuclear de Angra.

16
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4. TECNOLOGIA DE REATORES
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TECNOLOGIA DE REATORES

Com o objetivo de dar suporte técnico ao progra
ma de implantagao da indistria nuclear no Pais, a CNEN vem forman
do equipes e instalando laboratbrio especializados.

A - INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR

O IEN praticamente projetou e executou toda a
mstrumentagao para o circuito de refrigeragao a sédio de 100 kW (t)
construido pela indastria nacional com o objetivo de transferlr para o«
Pais a tecnologia de metais fundidos, cuja 1mportanc1a € muito gran
de no desenvolvimento da tecnologia dos reatores rapidos. Encontra-=
se em operag:ao em carater experimental,desde 21.12.72. A prop051
to, o IEN estruturou de forma final e minuciosa o Programa Nac1ona1
de Reatores Rapidos e esta aguardando a celebragao de um convemo
com a Frang:a visando a construgao, no Pafs, de um sistema critico
térmico- rapido, cujo projeto recebeu a denommagao de COBRA.

B - INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS

No IPR acha-se em final de montagem o circuito
térmico a agua de 300 kW (t) com a finalidade de medir parametros ter
mo-hidraulicos dos reatores convencionais a agua leve., Outro em
preendlmento de grande 1mportanc1a projetado pelos técnicos do IPR,
com. ass1stenc1a tecmca do CEA (Franca) e totalmente construido pe
la indlstria nacional, é a montagem subcritica de agua pesada (CAIi;[
TU), de cuja explorag,ao podera resultar o calculo fisico e a medida
de parametros de reticulado de uranio natural/agua pesada,

. Estuda se ainda, no IPR, o pro_]eto preliminar
de uma montagem critica a uranio enr1que01do e agua leve, através
de codlgos para computador para calculo fisico de reatores a ag‘ua
leve (GAKER, CORTINA/ALCOLL, GAM 4, GATHER, THERMOS, RI
FIFI 2, CRUMB 3, EREBUS, LEOPARD, AIREK 3 e XENON), que
estao sendo adaptados aos computadores IBM/360-40 e IBM/1130 ,
respectlvamente daquele Instituto e da Universidade Federal de Minas
Gerais.

C - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

No IEA foram desenvolvidos estudos sobre a tec
nologia dos reatores térmicos avangados, de alta temperatura e res

21



resfriados a gas (HTGR). Acham-se em execuc;ao dois projetos prio
ritarios: a) 1Jr03eto de um circuito térmico a hélio para operar a
800 OC e a pressao 20 atmosferas; b) projeto de um circuito térmico
a agua de 150 kW (t) para estudos de transferéncia de calor em siste
mas liquidos de duas fases.

Foram realizados estudos sobre as caracteristi-
cas técnicas de um Reator de Potencia Zero, capaz de simular as ca
racteristicas neutrénicas de um HTGR e que pode ser convertldo em
sistema com volume rapido, simulando caracter{sticas neutroénicas
de um nucleo de GCFR.

No que se relaciona ao calculo de parémetros de
reatores e codlgos de computagao foi feita compllagao do codlgo CI
COMB para calculo da queima do combustivel em sistemas HTGR. Fo
ram adqulrldo:s no Centro de Computacao de Argonne National Lab_9
ratory os codigos THERMOS, LASER e GARGOYLE,

22
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CICLO DO COMBUSTIVEL

2.1 - Prospecg¢ao Mineral
9.1.1 - Introdugao

Este projeto, que tem recebido um tratamento
prlorltarlo pela CNEN, objetiva determinar as reservas brasileiras
d[e minérios nucleares, principalmente de uranio, cujo conhecimento
é essencial ao estudo de otlmlzagao de um programa de implantagao
de centrais nucleares e de uma indistria de combustiveis nucleares,

Com o aumento de recursos financeiros consigna
dos a CNEN através o Imposto Unico sobre Lubrificantes e Combusti
veis Liquidos e Gasosos (IULCLG), aliado ao apoio que vem sendo /
prestado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)
na execugao dos trabalhos de prospeccao, esta atividade, como no
ano anterior, foi desenvolvida nos seguintes distritos e respectivas /
areas, representados na Fig. 5.1,

1. Distrito do Nordeste - Estados do Maranhao, Piauf, Ceara,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Per
nambuco e Alagoas.
2. Distrito de Salvador - Estados de Sergipe .e Bzahia.

3. Distrito de Goiania - Estados de Goias e Mato Grosso,

4. Distrito de Belo Horizonte - Estados de Minas Gerais, Es
pirito Santo e Rio de Janeiro.

5. Distrito de Ponta Grossa - Estados de Sao Paulo, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande /
do Sul.

6. Distrito Mineiro de Pogos de Caldas - Pogos de Caldas
MG,

Em dezembro de 1972 foram criados mais dois
Distritos, ainda em orgamzagao respectivamente Campo Grande e
Porto Alegre, .

Desde o ano de 1971 , a dlretrlz basica para a
prospecgao de uranio esta voltada para areas preée- cambrianas, princi
palmente sobre os conglomerados, sem, entretanto, abandonar as

areas de boas perspectivas em formag:oes sedimentares.
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MAPA DE SITUAGAO GEOGRAFICA DOS DISTRITOS COM LIMITE DAS DI.REAS

N® DISTRITOS SIGLAS
I DISTRITO DO NORDESTE DNE
2 DISTRITO DE SALVADOR DSs
3 DISTRITO DE GOIANIA 06O
4 DISTRITO DE BELO HORIZONTE —DBH
5 DISTRITO MINEIRO DE POCOS DE CALDAS OMPC
€ DISTRITO DE CAMPO GRANDE DCcGRr
7 DISTRITO DE PONTAGROSSA——————- -DPG
8 DISTRITO DE PORTO ALEGRE — - DPA

Fig.

A

DATA DE CRIACAQ

maio 1968
abril 1971
junho " 19TI
agoste 1970
janeiro 9T
dezembro 1972
malo 1971

dezembrol972

CARLOS OR/02/77x%



Durante o ano de 1972, as atividades estiveram
concentradas principalmente nos conglomerados pré-cambrianos do
Quadrilatero Ferrifero (MG), nos sedimentos permianos da area de
Figueira (PR) e nos possiveis depdsitos filonianos ou de contatos de
Cavalcante (GO) e Seridd (PE-PB). :

_ As atividades executadas pelos distritos 1 a 6
estao descritas a seguir,

5.1.2 - Distrito do Nordeste

As atividades do Distrito, durante o ano desen
volveramm-se, principalmente na Bacia de Jatobé,uPiauf—Maranhao e
no Geossinclinal do Seridé.

Na Bacia de Jatoba foram executadas as sonda
gens a fim de chegar-se a uma defini¢ao sobre a potencialidade urant
fera das estruturas mineralizadas da Formacao Inaja. Apds a execu
gé[o de 40 furos, totalizando 11.149 m, a area foi abandonada pelosre
sultados negativos apresentados.

Na Bacia do Piaui-Maranhao foi realizado o re
conhecimento radiogeoldgico na zona limitrofe dos Estados do  Piawl
e Maranhao. As anomalias encontradas sao de interesse limitado.
Nesta mesma Bacia foram perfilados 51 pogos artezianos, perfazendo
um total de 6.360 m no Estado do Piauf{ (Convénio AGESPISA/ DNPM/
[CPRM), com resultados negativos.

O Geossinclinal de Seridd foi objeto de reconhe

cimento radiogeologico no Estado do Rio Grande do Norte e parte do

stado da Parafba. Tratam-se de rochas de idade preé-cambriana /

constituidas de granitos, gneisses, xistos, filitos, calcireos, meta
conglomerados e pegmatitos.

9 Nos trabalhos de reconhecimento radiogeologico
em 56.335 km"” e autoportada em 12.266 km foram encontradas 122
anomalias , algumas com mineralizagoes uraniferas vis{veis.

Os resultados encontrados na area de Seridd tra

. . Id . -~ .
zem perspectivas interessantes, para uma possivel existencia de de
positos uraniferos economicos.

29



5.1.3 - Distrito de Salvador

Sob a coordenagao do Distrito de Salvador foram
executados os trabalhos seguintes:

Na Bacia de Tucano, proxima a zona de Rua No
va, foram perfurados 76 pogos num total de 12.754 m a fim de def1
nir-se o potencial uranifero da area. Os resultados obtidos foram
negativos, motivo por que os trabalhos foram suspensos.

Os reconhecimentos radiogeologicos das  areas
de Euclides da Cunha e Esplanada nao apresentaram resultados ani
madores.

Na area de Rio Pardo algumas anomalias foram
detectadas com mmerahzagao de uraninita em pegrnatltos e faixas ra
dioativas em zonas tectonicas de cizalhamento. Numa area de
25.000 kmz, foram percorridos 2.273 km de autoportada, tendo-se
encontrado 18 anomalias.

Foram ainda estudados testemunhos de sonda
gens da Petrobras provenientes das Bacias do Reconcavo, . Tucano,
Bahia-Sul, Espirito Santo e Sergipe-Alagoas. Foram feitas medidas
radiométricas em testemunhos obtidos de 1.668 pogos. Os  resulta
dos foram negativos.

5.1.4 - Distrito de Goiania

O Distrito realizou, principalmente, campanhas
de reconhecumento nas diversas areas pré-cambrianas. Procurando
dar enfase a diretriz:geral do Departamento, o Distrito de Goiania
pouco fez em relacao aos sedimentos paleozoicos e mesozmcos, a
nao ser pequenas excursoes na parte norte do Estado, nas areas de
Itacajas e Tocantinia.

As Vérias viagens de reconhecimento, somaram
14.940 km de prospecgao autoportada. Estes reconhecimentos fo

ram realizados nas diversas partes do Estado de Goias e na parte su
doeste de Mato Grosso.

Na area de Terezina-Cavalcante, norte de Goias,

foram encontradas mais de uma centena de anomalias com minerali
szagoes secundarias de torbernita. Esta area mereceu estudos de deta
lhe, com levantamentos geologicos e radiomeétricos (malha de 50 m x
70 m), num total de 850 ha e subsequente campanha de sondagem de
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1.500 m, sendo totalmente executados.

Uma campanha aerogeoflslca com cintilometria
e magnetometria (Convénio CNEN/DNPM), numa area de 49.000km?2,
com malha de 1 km*“, esta em vias de execugao.

5.1.5 - Distrito de Belo Horizonte

Q Distrito de Belo Horizonte envidou os maiores
esforgos na caracterizagao das anomalias radioativas encontradas nos
metaconglomerados do Quadrilatero Ferrifero.

Foram executados, pela CPRM, 20.738 m de
sondagens rotativas a diamente, distribuidas nas anomalias no Muni
01p10 de Brumadinho, em Rio Acima e em Gandarela.

As:: areas de Brumadinho e Rio Acima apresen
taram- se malis posn:lvas tendo-se evidenciado mmerahzagoes pri
marias, expressas pela presenga de uraninita. A anomalia de Ganda
rela mostrou-se pouco atraente em ‘profundidade, apesar das eviden
cias interessantes em superficie. ' -

Além dos trabalhos no Quadrllatero o Distrito
coordenou as sondagens na area do Alto Paranafba, num total de
1.395 m, com interpretacoes geologicas importantes. Esta campa
nha iniciou-se em 1971, sendo concluida em 1972,

No Distrito de Belo Horizonte, concentram - se
as esperangas maiores da CNEN de encontrar depdsitos de uranio [
nos conglomerados da Formagao Moeda Espera-se alcangar, em

prazo curto, a definigao de outras areas positivas, como as de Rio A
cima e Brumadinho, com campanhas de sondagens ja programadas pa
ra 1973,

Esta em execug¢ao uma campanha aerogeof1s1ca s
com levantamentos cintilométricos e magnetometrlcos numa area
de 11.000 km?2, malha de 0,5 km2 Este servigo sera conclufdo em
1973.

5.1.6 Distrito de Ponta Grossa

Este Distrito coordenou a execugao das mais va
riadas fases de prospecgao de uramo desde os levantamentos de re
conhecimento regionais ate a fase de prospecgao de detalhe, ou seja,
verificagao de anomalias, abertura de pocgos, trlnchelras e sondagem,
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- Em reconhecimentos radiogeologicos, as princi
pais atividades foram no Parana e em Santa Catarina (formagoes pre—
-devonianas) e em Sao Paulo (formagoes cretacicas), totalizando
5.758 km de levantamento, tendo-se encontrado 154 anomalias radio
ativas.

A campanha de prospecgao aerogeof1s1ca na fai
xa sedimentar da Bacia do Parana, entre Ponta Grossa (PR) e Crlclu
ma (SC), teve o seu término este ano, totalizando 36.411 km de voo ,
com 445 anomalias detectadas. Algumas destas anomalias foram ve
rificadas no terreno, nao apresentando interesse imediato.

Na area de Carambei (PR) foram abertas 34 trin
cheiras, com 145 m3 de volume retirado e 2 pogos com volume reti
rado de 7,7 m?.

Foram realizados, em 1.156 ha da area do Dis
trito, trabalhos topogréficos, principalmente para a locagao dos fu
ros de sondagem.

R A campanha de sondagem realizada nas areas de
Figueira, Telemaco Borba e Tereza Cristina somou 16,969 m.

Os resultados dessa campanha sao bastante im
portantes, porque tem revelado, sobretudo na area de Flguelra boas
concentragoes de uranio, com a presenca de uraninita primaria.

5.1.7 - Distrito Mineiro de Pogos de Caldas

O ano de 1972 foi' o marco de encerramentodas
atividades em prospecgao na area do Macigo Alcalino de Pogos de
Caldas, passando-se, em 73, aos trabalhos subterréneos, com proje
tos de lavra e processamento do minério.

Os trabalhos de 1972 visaram a defini¢ao de va
1or1zagao de todas as anomalias do Planalto, tendo-se utilizado todos
os métodos de prospecgao, inclusive sondagem.

/ Os trabalhos desenvolveram-se principalmente
no Indicio A do Setor C/09 e vizinhancas, onde foram perfurados
27.000 m.

Outras areas prospectadas, com trabalhos de
sondagens, foram: regiao anomala do Campo do Cercado; dias ano
malias na faixa dos tufos, parte nordeste do macigo; uma anomalia do
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tipo 1mpregnagao em argllas proxima ao Campo de Agostinho (Ind{
cio K- C/03); regloes anomalas dos contatos leste e sudeste, nas
proximidades de Pocinhos do Rio Verde e Aguas da Prata. . - .: Estas
areas deram resultados pouco atraentes, sobretudo pela constatagéo
da mineralizacao torifera, de modo que os trabalhos foram suspen-
S0S.

O total das sondagens executadas wnas varias
frentes de trabalho somaram 58.854 m, dos quais 15.000 m em furos
de "wagon drill", de pouca profundidade,

Outras atividades incluiram um pequeno projeto
de desmonte experimental da Galeria G-1 do Campo de Agostinho, pa
ra fins de dimensionamento dos custos de lavra e o inicio da abertura
de um pogo de pesquisa no Indicio A do Setor C/09, previsto para 100 ¢
m, estando atualmente com 30 m de profundidade.

“De todas as zonas de radioatividade anomalas
apenas duas se mostraram economicamente interessantes: o Indicio
A do Setor C/09, com importantes reservas medidas e.o Campo de
Agostinho, com potencial significativo, mas ainda na dependenc:la de
certos problemas de viabilidade economica. Assim, em C/09 na ca
teﬁgorla de reserva "provada" foram medidas 2. 367 toneladas com te
or medlo de 0,0183% de U3Og e espessura media de 4,3l m e .. reser
va "provavel" calculada em 715 toneladas, com teor meédio de
0,154% de U30g e espessura meédia de 4 43 m. Pode-se adicionar
ainda, cerca de 3.000 toneladas de minério na categoria de "possivel",
com teor meédio de 0,10% de U308°

Em relagao ao molibdeénio, nao foi felto nenhum
calculo de reservas. A distribuigao deste elemento no minério e
bastante irregular, mas pode-se inferir um teor medio de 0,30% de
" MoO
30

O interessante na area de Pogos de Caldas fica,
portanto, restrito praticamente as areas de C/09 e do Agostinho para
uma etapa posterior, na espera da alta no mercado mundial do ura
nio.
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QUADRO V

TRABALHOS DE PERFILAGEM

REPERFILAGEM

DISTRITO Pngéﬁﬁng “PERFILA
NORDESTE 17.509 219
SALVADOR 12,734 95
GOIANIA 1.500 247

BELO HORIZONTE 22,057 2.076
POCOS DE CALDAS 58.854 1.792
PONTA GROSSA 16.470 1.360
TOTAL 129.124 5.789
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5.2 - Atividades de Apoio

As amostras obtidas pelas equipes de campo fo-
ram analisadas em laboratdrios do IPR, do IEA e, ‘principalmente, no
Laboratorio de Apoio do DEM, o qual, no decorrer de 1972 realizou
1994 analises discriminadas como segue:

1 - Mineralogia e petrografia .......e.s. 170 amostras

2 - Quimica......eivvonvesveasssnsseas 860 dosagens

3 - Radiometria ............. eve....3044 analises
5.3 - - % Tratamento de Minérios e Separagao de Produtos de Ura -

nio e T ot io
A - DIVISAO DE TRATAMENTO DE MINERIOS DO DEM

As principais atividades destaDivisao durante o
corrente ano, relacionaram-se zos estudos dos minerios dos setores
C/03 e C/09 do Planalto de Pogos de Caldas.

O Mineério do Setor C/03 (Morro do Agostinho),
teve o seu relatorio final de viabilidade elaborado pela Western Knapp
Engineering Division da firma Artur G. McKee dos EUA O relatorio
foi dev1damente apreciado pela Divisao, chegando-se a conclusdo - de
que o mineério esta no limite da economicidade, pelo mercado interna-
cional atual de uranio.

O minério do C/09 foi objeto de pesquisa do pro-
cesso basico de tratamento, desenvolvida sob a orientagao da Divisao
de Tratamento de Minerios do DEM. Trabalhos adicionais de otimiza-
¢ao das etapas finais do processamento continuam em execucao. A ela-
boragao de um estudo de viabilidade foi entregue a Firma PROMON EN
GENHARIA S: A. que, apos 5 meses de estudos, devera entregar a
CNEN as suas conclusoes.

As pesquisas iniciais indicaram que o depodsito do
C /09 oferece perspectivas econdmicas mais favoraveis do que odo
Campo de Agostinho.

Dentre outras atividades, a Divisao deu inicio ao
projeto, aquisi¢ao de equipamentos e montagem de uma unidade piloto
de tratamento continuo de minérios, a ser construida nas dependéncias
da Divisao de Matérias Primas do IPR, e a testes de solubilizagao de
amostras do Quadrilatero Ferrifero.
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B - INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS

Foram realizados, nesse Instituto, ensalos para
abertura do minério C /09 por lixiviacao sulfurlca e estudos teorico- -ex
" perimentais,sobre a utilizagao: do solvente organico varsol, que -se mos
trou economicamente interessante.

C - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

No Departamento de Engenharia Qulmlca do IEA
foi desenvolvido método para aproveitamento do zircénio e do  urdnio
do caldasito, o qual, apos testes em escala de laboratorio, foi utiliza -
do em escala piloto. Foram, ainda, termmados os estudos em escala
de laboratorlo, sobre o aproveitamento do urdnio e do molibdénio no
mineral uranifero do Morro do Agostinho e realizados trabalhos em es
cala piloto, levando a conclusao da poss1b111dade da instalagao de uma
unidade junto a boca da mina, em face a simplicidade do fluxograma
do processo.

D - ADMINISTRACAO DA PRODUCAO DA MONAZITA

Nos laboratorlos da APM foram realizados estu-
dos sobre processamento fisico do minério do Morro do Ferro e da
Goianita, estes concluidos com bons resultados.

Foram, ainda, executados trabalhos referentes ao
desenvolvimento de m¢=todos de separagao 1nclu1ndo'

- novo ﬂuxograma de separagao uranio/terras raras a
partir da torta II da fabmca

- obteng ao de oxi-carbonato de torio a partir da extragao
em meio sulfurico;

- processamento do "residuo do torio' por extracdo com
solventes;

- separagao de terras raras a partir do cloreto de ter-
ras raras;

- separagao La-Nd-Pr-Sm a partir de concentrados de
didimio (Pr-Nd).

5.4 - - Desénvolvimento da Tecnologia do Cambustivel

Cabe a CBTN a implantagao progressiva, no Pais,
das etapas do ciclo de combustivel, segundo pr1or1dades a serem esta
belecidas pela CNEN,de acordo com as d1flcu1dades técnico- econémi-
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econom1c.as a serem enfrentadas, Varias dessas etapas encontram-se
ja em desenvolwmento em escala de laboratorio ou mesmo em- escala “pi
loto nos laboratorlos dos Institutos da CNEN-e de outras Instltulgoes a
ela ligadas por convénios anterlores a fundag:ao da CBTN.

5.4.1 - Producgao de Materia Prima para Elementos
Combustiveis

A - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

A usina piloto de purificacao de uranio por extra-
g¢ao com solventes do IEA produziu:

a) DUA (dluranato de amonio) nuclearmente puro para fa-
bricagao de oxido de uranio cerdmico e micro-esferas de Sxido de ura
nio - 2867, 5 kg; -

b) DUA nuclearmente puro para fabricacao de tetrafluore
to de uranio - 4076, 6 kg;

c) Tricarbonato de uranila e amonio nuclearmente puro
199, 8 kg.

Em experiéncias realizadas em reator de labora-
torio com capacidade de 25 kg, foram produzidos lotes de 10 kg — e
15 kg de tetrafluoreto de uranio (UF4) de pureza nuclear, que represen
ta a realizagao da primeira fase para-o desenvolvimento da tecnologla
de produgao hexafluoreto de urdnio (UFg) no Pais."

Foram ainda realizados, no IEA, estudos prelimi-
nares sobre transformagao de hidroxicarbonato de torio em nitrato e
sua purificacao por solventes, com precipitagdo de oxalato detorio, os
quais conduziram a decisao de implantagao de uma unidade piloto, com
trés colunas pulsadas e capacidade de trés toneladas de oxalato de to-
rio.

Estao em desenvolvimento estudos sobre a calci-
nagao do DUA e reducao a oxido de uranio ceramico para uso em-uma
subcritica e sobre produgao de UOz, visando a utilizagdo em micro es
feras, componentes do combustivel do reator HTGR.

B - INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR
Foram realizados, nesse Instituto, estudos preli-

minares sobre utilizagao da técnica de leito fluidizado na fluoretagio e
na fluoragao do UOg para a produgao de,respectivamente,UF4 e UFg.
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5.4.2 - Fabrlcagao de Componentes e do Elemento Com
bustivel

A - ]ENSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

b

- Nesse Instltutd foi mstalado o equ1pamento para
produgao de micro-esferas de oxido de uranio e de 6xido de torlo, com
ponentes dos elementos combust1ve1s do reator HTGR, e esta em anda-

mento a 1nsta1ag:ao de equlpamento para compactagao e sinterizagao de
solugoes solidas de UO3 - PuOs,

Estao, ainda, em andamento no IEA trabalhos so-
bre:

- produgao de pastilhas densas e de pequenas dimensoes de oxido de
uranio para conjunto subcritico; ‘

- produgao de pastilhas de pequenas dimensoes de oxido de urdnio de
alto enriquecimento;

- analise ceramografica de combustiveis contendo PuO2, importante
para um programa de reatores rapidos;

- desenvolvimento da tecnologia de pastilhas de oxido de uranio e
suas solugoes solidas;

- revestimento de micro-esferas e sua utilizagao em elementos com-
bustiveis;

~ tecnologia de produgao de uranio metalico e ligas de  materiais de
combustiveis;

- tecnologia da fabricagao de elementos combustiveis com ligas de
uranio e com dispersoes;

- montagem e solda de elementos combustiveis com pastilhas de oxido
de uranio denso em tubos de liga de aluminio;

- compatibilidade de constituintes de elementos combustiveis;

- ensaios de corrosao em componentes de elementos combustiveis ou
em elementos montados;

- comportamento fisico e metalografico de elementos combustiveis ir
radiados.
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B - INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS

O IPR deu inicio a estruturac¢ao de sua participa -
¢ao no programa de fabricagcao do combustivel. Utilizando modelos téc
nicos executou calculos das energias de coesao e dos valores de forma
cao dos dioxidos de uranio e de torlo

C - INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR

Foram elaborados pelo IEN, os projetos TECOM

BRAS, que visa a fabricagao de elementos combustiveis do tipo PWR,

analogos aos da Central Nuclear de Angra, e PLUTEC que focaliza ele

mentos combustiveis contendo oxidos mistos de uranio e pluténio, de

tecnologia bastante complexa e de importancia fundamental para o Pro
grama Nacional de Reatores Rapidos.

‘D - DEPARTAMENTO DE REATORES

Neste Departamento da CNEN foram desenvolvi-
dos estudos sobre os processos de manufatura do combustivel, inclusi -
ve de tecnologia de fabricagao.

5.4.3 - Re’prdcessameir’ti) do Combustivel
A - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

No IEA, foi concluida a construgdo do predio pa-
ra a instalagao do laboratorio de reprocessamento por via umida,e rea
lizados estudos preliminares sobre descontaminacao de produtos de
figssao em uranio submetido a foto-fissao.

B - INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR
Nesse Instituto foram desenvolvidos estudos so-
bre técnicas analiticas a serem utilizadas nas diversas etapas do pro-
cesso de reprocessamento de combustiveis. Tiveram, ainda, prosse -
guimento os trabdlhos relatives ao Projeto Quimica do -~ Plutdnio
(ANALAB) que constituira, essencialmente, apoio ao Projeto de  Re-
processamento.

C - INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS

O IPR focalizou principalmente a etapa de estoca-
gem do combustivel irradiado, é¢g jas previsoes sao de cerca de 50 tone
ladas anuais em 1980 e 200 toneladas em 1988, quando podera ter ini-
cio o reprocessamento no Pais. Foi, entao, realizado estudo de criti-
calidade, blindagem e geragao de calor por produtos de fissao visando
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a elaboragao de um anteprojeto de instalagoes de estocagem.
Paralelamente, foram estudadas algumas etapas

do reprocessamento quimico, incluindo o planejamento de um laborags
rio para trabalhar com solugoes contendo plutonio.

44



6. MATERIAIS NUCLEARES
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MATERIAIS NUCLEARES:

A - INSTITUTO DE ENERGIA AT@MICA

No IEA foi estudada a purificagao do zirconio, ou
seja a separacao zirconio-hafnio, para o que foi projetada e construl
da uma bateria de misturadores decantadores.

B - INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR

Coma apoio a construgao do circuito térmico a
sodio, parte importante do programa de reatores rapidos, o IEN rea
lizou 250 ensaios nao-destrutivos de soldas em tubos de ago mox1da
vel bem como varios testes de pureza do sbdio. A Divisao de Metalur
gia e Metalografia desse Instituto deu prosseguimento aos estudos so
bre o comportamento de agos inoxidaveis submetidos a irradiagao,
relativos principalmente a corrosao intergranular, fragilizacao e ten
95es residuais. '

C - INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS

No campo da Metalurgla Fisica, tiveram prosse
gulmento os estudos sobre gerac;ao e 11beragao de hélio em pastilhas
de berflio irradiadas, sobre nitrogenacao e envelhecimento de  agos
inoxidaveis, corrosao mtergranuar e tensoes residuais em agos, SO
bre condutividade elétrica de solugao e eletrodeposu;ao do cobre e,
principalmente, sobre conforrnag:ao mecanica de ligas de z1rcomo €s
pecialmente o Zircaloy, utilizado no encamisamento dos elementos
combustiveis dos reatores PWR, como o da Central Nuclear de An
gra.
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RADIOISOTOPOS

A CNEN prosseguiu sua atuagéo neste campo, com
0 ObJethO de promover, espe01a1mente junto a agricultura, medicina,
industria e engenharia, a utilizagao da energia nuclear.

7.1 - ~ Produgao de Radioisotopos e Moléculas Marcadas
A - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

No Instituto de Energia Atomica (IEA), pr1nc1pa1 for
necedor de radioisotopos, foram produzidos cerca de 160, 7 Ci de va
rios elementos radioativos e 4,4 Ci de produtos marcados, conforme
discriminados nos Quadros I elIl. Estes produtos foram distribuidos
aos laboratdrios do préprio IEA, a outros orgaos nacionais e a pai
ses vizinhos,.

Prossegue a ampliagao dos laboratorios, a fim de
R - : . -
que estas novas instalagoes possam atender a crescente demanda de
radioisotopos.

7.2 - Aplicagoes em Agricultura
A - CENTRO DE ENERGIA NUCLEAR NA AGRICULTURA

Este projeto é de competencia, em sua quase totali
dade, do Centro de Energia Nuclear na Agricultura, situado em Pira
cicaba, Sao Paulo. ~ '

- Nutrigao e Bioquimica Vegetal

Os trabalhos principais realizados referiram-se a
duas culturas de suma 1mportan01a na dieta popular brasileira, indica
das a seguir:

MILHO - Desenvolveram -se pesquisas, iniciadas em 1971, so
bre os processos bioquimicos résponsaveis pela quase duplicagao do
valor em protemas de uma espécie mutante, numa tentativa de indica
cao de métodos que modifiquem a produgao de protefnas tambem em
outros vegetais.
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QUADRO I

PRODUCAO DE RADIOISOTOPOS

. Produzidos Distribuidos N? de partidas
Radioisotopos mCi Ci
L mt1 Brasil Exterior
- 3=331 76. 247 359,112 2.382 71
P-32 5.120 1.862 134 24
Cr-51 1.260 402 97 3
(cromato)
Cr-51 - ‘ 444 50 -
(cloreto) o :
Au8198 Col. 25.875 4, 702 559 5
(300 A}
Au-198 Col. 51,253 2.038 306 -
(50 Q)
K-42 19 12 5 -
Br-82 507 361 39 -
S=35 271 34 : 6 -
Na-24 140 140 20 -
Zn=65 6 6 3 -
Notas:

a) -A atividade distribuida do I-131 refere-se aquela produzida apos
2 (dois) dias de decaimento. '

b) -A atividade do Au-198 coloidal (300 A), refere-se aquela produzi
da com dois dias de decaimento; a do Au-198 coloidal ( 50 &) re

fere-se aquela produzida com 5 (cinco) dias de decaimento. .

¢) -O cloreto de cromo Cr-51 & obtido por redugéo do cromato.
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QUADRO II

PRODUGCAO DE RADIOFARMACOS

PRODUTOS MARCADOS CcOM 3¢

ATIVIDADE (mCi)

Macroagregados Soro Albumina 1.042

Rosa-Bengala 605

Soro Albumina Humana 807

Hipuran 929

Triolefna 82

Acido Oleico 144

Bromosulfaleina (i

Lipiodol 491

Telepaque

Fibrinogenio

Microesferas

Disofen

Iodeto de Sodio 31
PRODUTOS MARCADOS coM °lcr

EDTA 78

Soro Albumina Humana 56
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FEIJAO - Motivado pela queda de produtividade do feijao nos
ultimos anos, iniciaram-se pesquisas visando a relacionar o nivel
de potassm da solugao nutritiva com o teor de elementos minerais,
protefnas, aminodcidos e aminas de planta.

Como parte de projeto de maior porte em que e in
vestigado o efeito de temperatura sobre varios processos f1s1olog1cos
de culturas tropicais, foi estudada a influencia daquela sobre a absor
cao do fésforo pelo sistema radicular do cafeeiro, da seringueira, do
cravo, do cacau e da canela, de significado ecolégico.

~ Genética e Melhoramento de Plantas

In1c1ados os trabalhos de selegao de a.mostras de
algumas culturas de interesse economico submetidas a irradiagao,
para realizagao de estudos posteriores.

- Fertilidade de Solos

Desenvolveram -se, até a fase de analise de dados,
os estudos sobre adubagao nitrogenada e fosfatada do trigo.

-~ Entomologia

Prosseguiram os trabalhos de pesquisas visando a
determmagao das doses de irradiagao mais indicadas para a esterili
zagao das principais pragas que infestam algumas culturas de interes
Se economico.

- Estudos com Isétopos Estaveis

Como parte de trabalhos em colaboragao com diver
sas instituigoes nacionais e internacionais, visando ao melhor conhe
cimento dos problema hidroldgicos do Bras11 prOSSegulrarn as ana
11ses da razao isotopica natural de oxigenio e deutério de dguas das
regioes Nordeste e Amazonica.

7.3 - Aplicacao em Medicina

As atividades relativas a aplicagao de radioistopos
em Blologla e Medicina foram desenvolvidas, pr1n01pa1mente, pela
Divisao de Radiobiologia do IEA, pelos Laboratorios de Radioiséto
pos e Radiobiologia do Instituto de Bioffsica da UFRJ e pelo Laborato
rio de Dosimetria da CNEN.,
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A - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

No IEA, a at1v1dade‘pr1n01pal foi a instalagao, na
DRB, de uma unidade para funcionar como "Centro Reglonal de De
senvolvimento de Técnicas de Aphcagao de Radlolsotopos em Medici
na". As atividades desse Instituto no campo da Aplicagao de Radioisd

topos na Medicina estao sumar1zadas no Quadro III.

No campo da Radiobiologia foram desenvolvidas cer
ca de 40 pesquisas, referentes principalmente, a imunoquimica, ra
dioimunoensaio e morfologia. :

B - INSTITUTO DE BIOFfSICA DA UFRJ

Nos Laboratorios do IBUFRJ iniciou-se extenso es
tudo da correlag:ao entre freqdencm de aberragoes cromossomicas
em células somaticas e exposu;ao a radiagao 1on1zante em baixas do
ses do trabalhador de inddstria que processe minérios de torioe de
uranio. Prosseguiram, ainda, os estudos de analise por ativagao
com fotons de alta energia em material blologlco e pesquisas de fato-
res que modificam a radiossensibilidade.

C - LABORATORIO DE DOSIM ETRIA

No Laboratorio de Dosimetria da CNEN iniciaram -
-se pesquisas sobre a utilizacao do isétopo do fosforo—32 na detecgao
de tumores.

7.4 - Aplicagoes na Engeﬁharia e na Industria
A - INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR

O Instituto de Engenharia Nuclear realizou traba
1hos relativos ao aperfelgoamento de tecmcas de gaxnagrafla industri
al; as medidas de solo; a prestagao de assistencia a indistria, efetu
ando 1nspe<;oes de motores de avioes Boemg 707 para a VARIG; a
medlgao de vazao em tubos para a Petrobras; e a medicao de tempo

de transito em bacias hidrograficas da Guanabara, para a SURSAN.

B - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA
No Instituto de Energia Atomica de Sao Paulo, fo
ram desenvolvidos cerca de vinte trab_alhos em colaboragao com a
ind{istria e 6rgaos de engenharia de Sao Paulo, em sua maioria, e de
outros Estados.

No campo de 'apllcagéo de Radioisdtopos a Engenha
ria, destacaram -se os estudos oceanograflcos para o langamento sub
marino de esgotos das cidades de Santos e Sao Vicente, medlgoes da
descarga de esgotos langada na Ponta de Itaipi, determinagao da efi
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QUADRO III

ATIVIDADES DO LABORATORIO DE RADIOISOTOPOS

TOTAL DE PACIENTES ATENDIDOS . ........o v, 2913
TOTAL DE PROVAS E TRATAMENTOS REALIZADOS ....... 5197
SETOR TIREOIDE
Total de pacientes atendidos +........................ 1887
Total de provas realizadas: 4280
Captagao de radioiodo..,........ PR 2620
Cintilograma da tiredide................... 1378
Prova de depressao s:r..vune e ennnn.n... 116
Provadeestimulo........................ 91
Pesquisa de metastases (corpo inteiro) ..... 49
Controle excregao urinaria de radioiodo . ... 8
Dose terapeutica ...................... P 18
OUTROS SETORES
Total de pacientes atendidos . ....................... 1026
Total de provas realizadas: 9117
Cintilografias hepaticas .................. 343
Cintilografias pulmonares ................ 2486
Cintilografias cerebrais .................. 169
Cintilografias de perfusao ................ 11
Cintilografias de ventriculo cerebral ...... 7
Cintilografiacda placenta ................. 6
Cintilografia renal ..................... - 4
Cintilografia do coragao ................ - 10
Cintilografia do abdomen ................. 10
Cisternocintilografia ................... . 52
Miolocintilografia ....................... 11
Esplenocintilografia ..................... 8
Cintilografia da vesicula biliar .......... . 3
Cintilografia 0ssea ..................... 26
Cintilografia linfatica .................. 9
Fistula liquorica .........oovvervnnnnnn.. 2
Fluxo hepatico . ..ot 17
Tumorocular................. ... 0., 1
Triolefna ............ooiiiiiiiii ., 3
Filtragao glomerular . ..........o.o.oeeununeeenn... 22
Fluxo plasmatico renal efetivo ................... 23
Actimulo da clormerodrina ...................... 2
Rosabengala .................. i rnnnnnn.. 3
Renograma ............cciiiiiiit i 1
Linear - contagem corpo inteiro ................. 20
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eficiencia do sistema de drenagém da barragem de Xavantes, traba
lhos de sedlmentologla na Barra de Cananéia e no Rio Santo Antomo
medidas de vazao e tempo de transito nos rios da bacia do Gurguéia e
de permeabilidade dos aquiferos de Serra Grande, Cabegas e Pimen
teiras no estado do Piaui, e ensaios de soldas pela técnica de gama
grafia colorida e em preto e branco nas tubulagoes das redes de agua
de Osasco, Mogi das Cruzes e Santo André (Sao Paulo) e de Curitiba
(Parana).

Como colaboragao a indistria do Estado de Sao Pau
lo, foram construidos varios digpositivos utilizando técnicas de ra
dioisotopos para a COSIPA, a Rhodia S/A, as Industrias Qufmicas
Eletrocloro S/A e as Indistrias de Papel e Celulose de Suzano; tive
ram prosseguimento os estudos sobre desgaste mecanico de motores
de combustao interna, para a Volkswagen

C - INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS

O Instituto de Pesquisas Radioativas, contando com
uma equipe ampla de espemahstas e bastante experlente ded1cou=se
prmmpalmente a dar ass1sten01a a industria e 6rgaos de engenharia
de varios Estados do Pais e, em menor grau, ao desenvolvimento de
metodos e a ampliagao de seuslaboratérios.

Estao em andamento os trabalhos de medicoes de
vazao em turbinas das Usinas Stuica e Rio Bonito (ES), para a
ESCELSA bem como as experlenmas relativas ao estudo da difusao
de aguas no interior da bafa de I.taorna junto ao local de construgao
da Central Nuclear de Angra,

Destacam -se amda os estudos relativos a aplica
¢ao de tragadores radioativos em aréa da SUDENE e bacias dos rios
PaJeu e Potiguai; ao desenvolvimento de métodos com radioisotopos
visando ao controle de processos industriais; ao desgaste de alto -for
nos da ACESITA e Cia. Ferro Brasileiro; e ao assoreamento do por
to do Rio Grande.

7.5 = Preservagao de Alimentos

As pesquisas relativas a irradiagao de  alimentos
com a finalidade de preservacao de sua vida util, para aumento de
suas possibilidades de comercializagao e exportagao, prosseguiram
segundo programa desenvolvido por diversos la}boratérios de orgaos
federais e estaduais coordenados pelo Laboratorio de Dosimetria,

: No primeiro semestre de 1972, desenvolveram -se
estudos diversos, incluindo, com destaque, as 1nvest1gagoes sobre
possiveis alteragoes introduzidas pela irradiacao no arroz, no trigo,
na batata, bem como a determmac;ao da dose ideal para preservagao
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destes e, ainda, para o feijao e milho.

Continuam, também, as pesquisas da influencia da
1rrad1agao da dieta de camundongos sobre sua longevidade, reprodu
gao e alteragao de tecidos.

Ainda dentro deste programa, realizaram -se estu
dos do custo de irradiagao para fins industriais e procedeu-se a orga
nizagao das Normas para o Alimento Irradiado, pela Comissao Na
cional de Normas e Padroes para Alimentos, conforme recomenda
¢ao do Decreto-Lei n® 986, de 21 de outubro de 1969.
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8. SEGURANCA E RADIOPROTECAO
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SEGURANCA E RADIOPROTECAO

A - DEPARTAMENTO DE FISCALIZAGAO DO MATERIAL RA
DIOATIVO :

O Departamento de Fiscalizacao do Material Radioa
tivo da CNEN realizou o éadastramento das entidades que utilizaram
e /ou produziram radioisétopos no Pafs, num total de 221 e efetivou 95
novos registros e licengas, cuja discriminagao por campo de aplica
¢ao consta do quadro seguinte:

QUADRO I

' ENTIDADES REGISTRADAS NA CNEN

Ano 1971 1972
Campo ACUMULADO | CRESCIMENTO | ACUMULADO
Medicina 121 53 174
Industria . 52 23 75
Pesquisa _ 45 | 19 64
Agricultura 3 - 3
TOTAL - 221 T g5 316

4 v

Estima-se, em media, para cada entidade, quatro
individuos lidando com material radioativo, o que resulta em cerca
de 1. 200 pessoas, no total, para o Pafs.

A discri.minag‘éo por localizagao geografica, das en

tidades usuarias de radioisétopos, de acordo com o cadastramento do
DFMR, consta do Quadro II. ‘
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QUADRO II
LOCALIZAGCAO GEOGRAFICA DAS ENTIDADES

USUARIAS DE RADIOISOTOPOS

Regiao
CENTRO
N T T L DEST TOTAL
ORTE |NORDESTE |SU SUDESTE OESTE O

Campo
de Aplicacao
‘Medicina 3 23 24 116 8 174
Indistria - 5 3 66 1 75
Pesquisa ' 1 4 12 47 - 64
Agricultura ~ - - 3 - 3
TOTAL 4 32 39 232 9 A 31§\

AR

Dando infcio a implantacao de Programas Anuais de
Fiscalizagao de Usudrios de Radioisétopos, foram inspecionados 214
das 316 entidades licenciadas, tendo sido adotado um '""Ralatdrio  de
Inspegao' que permitira a determinagao do "Grau de Controle de Se
guranga'' que o DFMR pretende atribuir a toda entidade por ele regis
trada e licenciada, visando a programacao de inspegages.

B - LABORATORIO DE DOSIMETRIA

Grande parcela dos trabalhos do LD foi consumida
na solugao de problemas relativos a sua instalagao em sede propria,
na baixada de Jacarepagua.

Simultaneamente, foi cumprido o programa de ativi
dadss rotineiras no campo de dosimetria e radioprotecao, e desenvol =
vidos alguns estudos visando ao aprefeicoamento dos metodos e  ins
trumentais utilizados, incluindo:

- aferigao de dosimetros e monitores de radiagao;
- calibragao de fontes de neutrons;

- determinagao de atividades absolutas de radioisétopos;
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- servigo de filmes dosimétricos para momtoragao e con
trole de doses recebidas por cerca de 1200 individuos
em aproximadamente 50 entidades usuarias de radioi

- sotopos, tais como industrias, hospitais, universida
des;

- protecao radlologlca no ciclo da produgao de uranio,
compreendendo atividades nas areas de fisica, de qu_f
mica e de medicina;

- desenvolvimento de rotinas para protecao radlologma
hospitalar e odontoldgica; ‘

: Foram elaboradas '"Normas Relativas a Acidentes
com Contaminagao de Material Radioativo', nas quais estao resumi
das as modalidades de descontaminacao atuals e, em carater experi
mental, foi iniciado um trabalho de intercomparagao postal de doses
com resultados promissores,

O LD prestou, ainda, assistencia técnico- c1ent1f1ca
a radioterapeutas, e ministrou cursos sobre Fisica Aplicada a Radio
terapia e sobre Dosimetria Clinica.

C ~ INSTITUTO DE BIOFISICA

Como parte do prOJeto 'Controle da Contammagao
Radmatlva e Poluigao Ambiental por Técnicas Nucleares', foi realiza
da a montagem, padronizagao e otimizacao de sistemas de contagem
de baixa atividade. :

Integrando os estudos sobre concentragao de mate
rial de "fall-out" em materiais ambientais brasileiros, foram sele
cionados métodos radioquimicos para determinacao do Cesio=137 em
materiais bioldgicos, e procedida analise de Radium -226 em alimen
tos e 0ssos humanos na cidade do Rio de Jane1ro tendo-se obtido um
teor medio de cerca de 2,3 a 3,5 vezes superlor ao universal, sendo
as principais contmbulgoes verificadas no aipim, na farinha de man
dioca, na batata, no feijao e na cenoura.

No campo da seguranga e protegao radioldgica em

instalagoes nucleares, o IB deu prossegulmento aos estudos sobre
controle e avahag:ao de problemas radiofisico-sanitdrios na usina de
reprocessamento da monazita da APM e na fabrlca de mantas de

ThO2 para lampioes de iluminagao.
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D - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

Como servigo de rotina, para controle das doses
recebidas pelo pessoal interno do.proprio IEA, de acordo com  suas
atividades especificas, foram distribuidos e controlados, semanalmen
te, cerca de 130 dosimetros de bolso; mensalmente, 126 filmes-pul
Seira; e trimestralmente, 352 filmes dosimétricos, e realizadas 146
analises de uranio em urina.

Para controle do pessoal de outras instituicoes, o
IEA distribuiu e analisou, mensalmente, cerca de 463 filmes dos:me
tricos.

Nas instalagoes do IEA foram realizados 717 levan
tamentos radiométricos, dos quais 422 junto a facilidades experimen
tais.

E - INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS
. Realizou este Instituto o controle de doses de irra
diagao de seu pessoal e para 40 outras instituigoes, num total de 4.900
analises de filmes dosimétricos e canetas dosimétricas.
F - INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR
O IEN efetuou a mon1toragéo do pessoal que traba
lha em areas controladas por meio de dosimetros de bolso e filmes

d031metr1cos num total de 1. 400,

Foram realizadas 182 monitoragoes no salao do rea
tor Argonauta e demais areas controladas,
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9. FORMAGCAO E TREINAMENTO DE PESSOAL
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9. FORMACAO E TREINAMENTO DE PESSOAL

No ano de 1972, a CNEN, através do seu Departa

mento de Ensino e Intercambio Cientifico, ministrou ou patrocinou a

reahzagao de 26 cursos relacionados com a energia nuclear, sendo -7

em nivel de pds -graduagao; concedeu 1. 011 bolsas de estudos no Pafs

e 72 bolsas no Exterior. Patrocinou a vinda de 63 especialistas es

trangelros ao Brasil e enviou 52 peritos brasileiros ao Exterior. A
atuacao da CNEN pode ser evidenciada pelos quadros que se seguem.
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Duragao Bolsistas
Denominacgao dos Curso Local do Curso
CNEN
(meses)
DIVERSOS:
Aplicacao de Energia Nuclear em CENA -SP 1 7
Cultura de Tecidos de Plantas i
IV Ciclo de Palestras CNEN -GB 1 3
Professores = 19 grau
A Empr.'esa e 0S Trib.utos Federais IDE -GB 1 9
Procedimentos e Rotinas
Administragao de Almoxarifado IDE-GB 1 1
TECNICAS DE NIVEL MEDIO:
IT Curso de Treinamento sobre IPR-MG 1 15
Medidas das Radiacoes
. Eletronica IEA-SP 24 2
GEOLOGIA: ]
Curso de Geologia Economica Ouro Preto- .
9 5
-MG
Curso de Beneficiamento de Minérios |COPPE-GB 12 6
_
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QUADRO II

CURSOS DE PEQUENA DURACAO NO EXTERIOR

Denominagao e Local do Curso Partlclpantes_’
Origem | Quantidade
Curso de Treinamento em Salvaguardas, EUA IEN 1
Curso de Treinamento sobre Energia Nuclear para IEN 4
Empresas de Eletricidade, HTGR-EUA ASPED 1
| II? Curso de Seguranga de Reatores, Inglaterra IEA 1
Curso de Verao sobre Analise Global e suas Aplicacoes,
. o, IEA 2
Trieste-~Italia
Curso de Treinamento sobre Principios Basicos do
Emprego do Equipamento Isotpico e de Irradiagao ‘CENA 1
em Pesticidas Edafologicas, Alemanha
III° Curso sobre Meio-Ambiente, Colorado-EUA DR . 1
Curso Panamericano de Analise por Ativacao, Caracas| IEN 1
~Venezuela
Escola Internacional de Fisica, Trieste-Italia CBPF 1
Curso Internacional de Treinamento sobre o Uso de Instituto
Técnicas de Tragadores Isotpicos para Estudo dos Biologia 1
Problemas de Pesticida, Viena~-Austria -SP
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QUADRO II1

CURSOS DE MEDIA E LONGA DURACAO NO EXTERIOR

Campo de Interesse e Paises Hospedeiros

Participante

Origem |[Quantidade

Engenharia Nuclear, EUA
Transferencia de Calor, FRANCA
Fisica Nuclear, EUA

Fisica Nuclear, ALEMANHA
Fisica Nuclear Tedrica, FRANCA
Isotopos Radioativos, FRANCA
Fisica de Reatores, FRANCA
Ciclotron, FRANCA

IEN

.
el ol N R

Fisica do Estado Solido, FRANCA

Fisica Nuclear, ITALIA

Radioisotopos, ALEMANHA

Fisica Teorica e F{sica do Estado Sélido, EUA
Quimica Nuclear, ESPANHA
Reprocessamento, FRANCA

Fisica do Estado Sdlido, ALEMANHA

IEA

et e b b po e

Reatores de Agua Pesada, ALEMANHA
Metalurgia, ALEMANHA

Engenharia Nuclear, INGLATERRA
Fisica Nuclear, FRANCA

Metalurgia, FRANCA

Reatores Nucleares, FRANCA

Fisica Nuclear, NORUEGA

Fisica de Reatores, FRANCA
Radioquimica, BELGICA

Quimica Nuclear, EUA

IPR

= = DN =N =N

Geologia e Prospecgao de Uranio, FRANCA
Geologia e Prospecgao de Uranio, ESPANHA
Geologia e Prospecgao, EUA

DEM

[u—y

Protegao Radiologica, EUA
Dosimetria, ITALIA

LD
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Participantes
Campo de Interesse e Paises Hospedeiros .

Origem | Quantidade.
Teoria de Muitos Corpos, FRANCA 1
Fisica Nuclear, EUA CBPF 2
Fisica Nuclear, ALEMANHA 1
Engenharia Nuclear, EUA IME 9
Quimica de Uranio, EUA DNPM 1
Radiogenética, COSTA RICA CENA 1
Radioquimica, ISRAEL, AUSTRIA, e outros o 1
Fisica Nuclear, ALEMANHA CEN-UFPe 1
Combustiveis Nucleares, PORTUGAL APM 4
Fisica Teédrica e Fisica do Estado Sélido, FRANCA |IF -PUC 1
Efeitos das Radiagoes, FRANCA 1

> ’ ICExatas

Radioquimica, BELGICA ata 1
Radioisotopos, ISRAEL EE-UFGRS 1
Medicina Nuclear, INGLATERRA I-Hemato 1

logia
Fisica Nuclear, EUA IF -UFRJ 1

£ . o . ) .

Fisica Te.orlca,‘ ITALIA COPPE 1
Engenharia Nuclear, FRANCA 1
Radioquimica, EUA I-Biofisi 1

ca
Radioisétopos aplicado a Medicina, FRANCA - _ INC 1
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QUADRO IV

MOVIMENTACAO DE PERITOS NO BRASIL

Origem do

Perito e

Periodo de
Movimentagao

Nome, Titulo e/ou Campo
de Interesse

lFinalidade do des
iocamento e local

C.N.E.N

~Manoel Dias Filho, Pesquisador

~08a 11/03

Responc.avel pelo Programa de
Irradiagao de Alimentos

Proferir Palestras
na Universidade Ca

tolica de Pelotas'e |~ "

na Universidade Fe
deral de Porto Ale
gre, R.G. Sul

I.B.-U.F.R.J.

09 a 10/03

“Eduardo Penna Franca, Vice-Diretor
“Marcelo Barcenski, Pesquisador
~Carlos Costa Ribeiro, Pesquisador
-Nazio Lobao, Pesquisador

12 Conferencia Lati
no-Americana de Fi
sica em Protegao °
Radioldgica, S.Paulo

132 17/03

=-Victor Freire Motta, Instituto de Pes
quisas Hidraulicas, Porto Alegre

-Eduardo Pacheco Jordao, Sursan, Rio
de Janeiro

-Rui Carlos Vieira da Silva, COPPE
Rio de Janeiro

-Jurandir Povinelli, Departamento de
Hidraulica e Saneamento, Escola de
Engenharia de Sao Carlos, Sao Paulo

-Enéas Salati, Pesquisador do CENA,

Piracicaba, Sao Paulo

-Rui Carlos Camargo Vieira, Universi

dade de Sao Carlos, Sao Paulo

-Isaac Friedman, Escola de Engenharia

da Universidade Federal do Rio Grande

do Sul

Reunigo Internacio
nal sobre Aplicagoes
de Radioisotopos em
Hidrologia, Belo Ho
rizonte, Minas Ge-~
rais

D.E.1I.C.

~-Wilson Moreira Bandeira de Mello,

15/03

Diretor do Departamento de Ensino e
Intercambio Cientifico

Ministrar Aula Inau
gural do Primeiro
Curso de P6s-Gra
duagao e "Energia
Nuclear na Agricul -
tura' no CENA Pira
cicaba, Sao Paulo
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Origem do

Perito e

Periodo de_
Movimentagao

Nome, Titulo e/ou Campo
de Interesse

Finalidade do des
locamento e local

 CENA™

24 a 29/07

-Augusto Tulman Neto, Pesquisador

IX Reuniao Brasilei
ra de Milho, Recife,
Pernambuco

E.M:C. -RJ

06 a 11/08

-Carlos Alberto Morais de Sa, docente
livre de Clinica Médica

Congresso Brasilei
ro de Nefrologia,
Refice, Pernambuco

CNEN '/

14 a 17/08

Diretor Executivo da Area Mineral

-J. R. de Andrade Ramos

Departamento de Planejamento e Coor-
denagao
-Helcio Modesto da Costa
-Hitler Reinhold Franzen
-Ivano H. Marchesi
-Mariza V. Ballarini
-Moacir de A. Lyra

Departamento de Exploracao Mineral

-Luiz Alves de Almeida
-Eduardo Calmon Costa

Departamento de Reatores

~-Xamuset Campello Bittencourt
-Waldir Pollis

-Jose de Julio Rosental
~-Rubens Antonio Barcellos
-Yone Walmir Bellini

"Departamento de Pesquisas Cientificas
e Tecnologicas "

-Liygia Donadio Baptista

III Conferencia In-
ter-Americana de
Tecnologia de Mate~
riais, Rio de Janei-~
ro
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Origem do
Perito e
Periodo de
Movimentagao

Nome, Titulo e/ou Campo
de Interesse

Finalidade do des
Tocamento e local

Instituto de Pesquisas Radioativas

-Bricio T. Silva Pereira
-Juarez Tavora Veado

-Paulo Roberto Cetlin

-Mauro Rodrigues de Almeida
~-Fernando Valadares Fonseca
-Luiz Fernando V. Ramos
-Carlos Moreira Mendes
-Tomasaburo Yamasato
-Clecio Campi Murta

~Elcio Marques Coelho
-Rubens Martin Moreira
=Paulo Edson Cardoso

Instituto de Engenharia Nuclear

-Roberto Gomes de Oliveira
~Harvey B. Meieran
-Stephano Moretti

~-Bartyra de C. Arezzo
-Alfredo Bellido

-Luiz Osério‘de Aghina
~Luiz Fernando V. Schneider
-Arthur Gerbasi da Silva
-Sergio G. Mundin

-Hilton A. de Mello
-Francisco de Assis G. Brandao
-Heitor Caulliraux

C.N.E.N.

23 a 26/03

-Penobolu Sudarsan, Perito da Comissao
de Energia Atomica da India

-L.eon Zonesnschein, Economista da
Fundagao Getilio Vargas

Visitas tecnicas a
Porto Alegre pelo
Programa de Irra

diagao de Alimentos :

I.B.-U.F.R.J.

07/08/05

~Eduardo Penna Franca, Vice-Diretor

Proferir Palestra
sobre ''Radioativida
de Ambiental" no
CENA Piracicaba,
Sao Paulo

78

- CONTINUA -



- CONTINUACAOQO -

Origem do

Perito e

Periodo de
Movimentagao

Nome, Titulo e/ou Campo
de Interesse

'Finalidade do des
locamento e local

I. FIS. -UFMG

10/04

-José Caetano Machado, Pesquisador

Proferir Palestra
sobre Curso na Uni
versidade Catolica
de Louvain, Belgica,
Sede

I. FIS. - USP

11 a 13/05

-Silvio Bruni Herdade, Liaison officer,
do Comite Internacional de Dados Nu~
cleares

Coletar informagoes
para o Comite Inter
nacional de Dados
Nucleares, Rio de
Janeiro

aRalole
vuEH
o= PP

31/05

-Roberto Hukai

-Heliton Mota Haydt

-Joao Batista da Rocha e Silva
-Clovis Walter Rodrigues

Seminario sobre
"Materiais e sua
Salvaguarda', Sede
e IEN

UNLBRASILIA

08/06

-Linda Stayer Caldas, Professor

Lecionar no Curso
de Tecidos de Plan
tas no CENA, Pira-
cicaba

E.M.C. -RJ

09 a 15/06

-Carlos Alberto Morais de Sa, docente
livre de Clinica Médica

Congresso Brasilei
ro de Cardiologia,
Curitiba, Parana

IB-UFRGS

02 a 08/07

~Ediuardo Penna Franca, Vice-Diretor
-Christian Pfeiffer, Pesquisador

Comparecimento e
apresentacao de tra
balho a '"Reuniao
Anual da Sociedade
Brasileira para o
Progresso da Cien
cia'', em Sao Paulo

E.M.C. -RJ

30/08 a 2/09

~-Sergio de Aguiar Moncorvo, M édico

XVI Congresso Na-
cional de Tubercu-

lose e XI Congresso
Brasileiro de Doen

¢as Toraxicas, Joao
Pessoa, Paraiba
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Origem do

Perito e

Periodo de
Movimentacao

Nome, Titulo e/ou Campo
de Interesse

Finalidade do des
L.ocamento e local

D.E.I.C.

~Wilson Moreira Bandeira de Mello,
Diretor

-José Ribamar R.T. de Miranda, Chefe
de Divisao

Comiparecimento ao
29 Curso de Treina
mento sobre Medi-
das das Radiagoes,
Presidir a abertura
e visitar o Instituto
de Pesquisas Radioa
tivas, respectiva=«
mente, Belo Hori-
zonte-MG

P.J.

10 a 14/09

| =Zulita Lindolpho Costa, Bacharel em

Direito

II Seminario Nacio-
nal de Alto Nivel em
Administragao de
Salarios, Rio de Jaq
neiro

D.E.I.C.

15/09

-Wilson Moreira Bandeira de Mello,
Diretor

Inauguracao das no-
vas instalagoes do
Centro de Energia
Nuclear na Agricul
tura da Escola de
Agricultura Luiz
de Queiroz, Pira-=-
cicaba, Sao Paulo

C.N.E.N.

10 a 29/09

-J. R. de Andrade Ramos, Diretor Exe
cutivo da Area Mineral

-Carlos Henrique C~Azuaga, Gedlogo
assessor do Diretor Executivo

-Paulo Roberto Cruz, Gédlogo assessor

Internacional Sympo
sium on the Carbo-
niferous, Sao Paulo
e Parana
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Origem do :
Perito e Nome, Titulo e/ou Campo Finalidade do des
Perfodo de de Interesse locamento e local
Movimentagao
D.E.1I.C. ~Wilson Moreira Bandeira de Mello, Fazer o encerramen
Diretor to do 39 Curso de
15 a 16/12 Introdugao a Ener-
gia Nuclear na Agri
cultura,CENA, Pira-
cicaba, Sao Paulo
C.N.E.N. -Manoel Dias Filho, Pesquisador Estabelecer contatos
c/empresarios, vi-
20 a 22/12 sando divulgar as
vantagens da preser
vagao de alimentos
por irradiagao, S. P.
CENA -Eiichi Matsui, Pesquisador Simposio Nacional

26/11 a 10/12

sobre Recursos Hi-
dricos Subterraneos,
Sao Carlos, S.P.

CENA

29/10 a 4/11

~Eiichi Matsui, Pesquisador

XXVI Congresso
Brasileiro de Geo-
logia
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QUADRO V

BOLSAS CONCEDIDAS PELA CNEN NO PATS

Entidades Beneficiadas

Categoria das Bolsas

t
co

B-4

B-5

B-6

B-7

IME-GB

COPPE-UFRJ

ENC-RJ

IB-UFRJ :
FACULDADE DE MEDICINA -UFR
INC

I-HEMATOLOGIA
LABORATORIO DOSIMETRIA
APIA

IF -PUC

ICB-UEG

CBPF

EE-UFRJ

DFMR

DEM

DPC

BG

PJ

IEN -GB

FM -UNID. END.DIABETES E
NUTRICAO-UFRJ

IPR-UFMG

IC-EXATAS-UFMG

IEA-SP

CENA -SP

LAB. COENCIAS DO MAR

APM

FM -RIBEIRAO PRETO-SP
F-FARMACIA E BIOQUIMICA-SP
F -MEDICINA-UFMG

EE-UFRGS

INSTITUTO BIOCIENCIAS-UFRGS
IF-UFRGS )
CEB-UF-SANTA MARIA :
INSTITUTO BIOCIENCIAS
CEN-UFPe

HOSPITAL DO CANCER-UFPe
INSTITUTO DE FISICA -UFPe
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BOLSAS CONCEDIDAS PELA CNEN NO EXTERIOR

QUADRO VI

!

Categoria Destinos
ORIGENS das bolsas e
8 f R Sub -totais
Guanabara: CNEN, LD 01 - -
CNEN, IEN 05 - -
CNEN, DEM - - 01
Gz DN 1HE
CBPF 02 | - | - EUA
IB-UFRJ 0l - - 292
IF-UFRJ - 01 -
Minas Gerais: IPR-UFMG 01 - -
Sao Paulo: IEA-SP 01 - -
Guanabara: CNEN, IEN 02 | 04 -
CNEN., DEM 02 | 03| -
CBPF - o1 -
IF-PUC - 01 -
COPPE-UFRJ . 01 - -
I-NACIONAL DO CANCER - o] - FR‘gng
Minas Gerais: IPR-UFMG 04 | 02 -
. ICExatas~-UFMG 01 - -
Sao Paulo: IEA -SP - 02 -
Guanabara: - CNEN, LD 01
} COPPE, UFRJ 01 ITALIA
Sao Paulo: IEA-SP’ - 01 03
Guanabara: I-HEMATOLOGIA - | - | 01 INGLATERRA
Minas Gerais: IPR-UFMG 01 - - 02
Guanabara: CNEN, IEN - 01
CBPF - 01
Minas Gerais: IPR-UFMG - | 03| - |ALEMANHA
Sao Paulo: IEA-SP - 02 | - 08
Pernambuco: IF -UFPe - 01 -
Sao Paulo: APM -SP - | 04| - |PORTUGAL
: 04
Guanabara: CNEN, DEM 01 - - ESPANHA
Sao Paulo: IEA-SP - o1} - 02
Minas Gerais: IPR-UFMG - 01 - BELGICA
ICExatas-UFMG 01 - - 02
Minas Gerais: IPR-UFMG 01 -] - NORUEGA
01
Rio Grande do Sul: EE-UFRGS - 01 - ISRAEL
' 01
Sao Paulo: CENA-SP - 01 - |COSTA RICA
01
Sao Paulo: CENA-SP - o - | DIVERSOS
: PAISES 01
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QUADRO VII

AUXILIOS CONCEDIDOS A CURSOS

INSTITUICOES

CURSOS

QUANTIAS
CONCEDIDAS
Cr$ 1,00

Instituto de Biociencias
Departamento de Biofi
sica e Radiobiologia da
Universidade Federal
de Pernambuco

1?2 Curso no Nordeste de Metodologia
e Aplicagoes Medicas de Radioisoto-
pos

90.155

Departamento de Pato~
logia da Universidade
Federal Rural do Rio
de Janeiro

1? Curso de Patologia Animal com
Radioisotopos

9.000

Federagao das Escolas
Isoladas do Estado da
Guanabara - Escola de
Medicina e Cirurgiado
Rio de Janeiro

Pos-Graduagao em Medicina Nuclear,
Nivel de Mestrado

32.000

Centro de Energia Nu-
clear da Universidade
Federal de Pernambuco

Introdugao a Engenharia Nuclear

27.300

Instituto de Fisica da
Universidade Federal
do Rio Grande do Sul

Introdugao a Engenharia Nuclear

27. 220

Instituto de Fisica da
Universidade do Esta-
do da Guanabara

Introdugao as Ciencias Nucleares

30. 000

Instituto Biomeédico da
Escola de Medicina e
Cirurgia do Rio de Ja-
neiro

XII Curso de Introdugao a Radiobiolo=-
gia

12.000

Universidade Federal
de Santa Maria, Centro
de Estudos Basicos
Instituto de Fisica

Introducao a Engenharia Nuclear

16. 000
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Universidade Federeal

Aperfeigoamento em Ciéncia e Tecno |

60. 000
do Rio de Janeiro logia Nucleares (+)
Introducao a Energia Nuclear (+) 24, 540
Instituto Militar de Mestrado Comum de Engenharia Nu 60. 000
Engenharia clear ’
Instituto Militar de Mestrado Especial de Engenharia
X 60. 000
Engenharia Nuclear
Universidade Federal | Preparagao a Engenharia Nuclear
do Rio Grande do Sul;
Escola de Engenharia, 18. 000
Departamento de En~
genharia Nuclear
Universidade Federal {Mestrado em Engenharia Nuclear .
do Rio dg Janeiro, Co-
ordenagao dos Cursos 60.000
de P6s-Graduagao em
Engenharia - COPPE
Fed'ergga?o das Esco=- Fgrmagéo de Técnicos em Aplica-
las Federais Isoladas |coes Médicas dos Radioisotopos
do Estado da Guanaba- -
12. 000
ra. Escola de Medici-
na e Cirurgia do Rio
de Janeiro
Universidade Federal |29 Curso de Radiobiologia do
de Goias. Departamen | Centro Oeste
to de Biologia do Insti 20.000
tuto de Ciencias Biold
gicas
Instituto Tecnologico |Introducao a Engenharia Nuclear 18. 000
de Aeronautica ’
Universidade Federal |Introdugao em Ciencia, Techologia
do Parana,Instituto de | e Engenharia Nuclear 50. 000

Fisica

(+) Os auxilios foram autorizados pela Comissao Deliberativa, mas os res
ponsaveis pelos cursos nao retiraram o numerario.
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QUADRO VII1

VINDA DE PERITOS ESTRANGEIROS DO EXTERIOR PARA O BRASIL

10/02 a 31/12

Fisica de Neutrons.

" Origem e Local de
P &2 Nome, Titulo efou Campos de Interesse Trabalho
erfodo : ‘
no Brasil
R.F. .déAlemarha i Peter Nett , especialista em dosimetria LD
01/01 a 31/12
Italia Giancarlo M. Borgonovi, fisico nuclear IEA
01/01 a 30/07
R.F.da Alemarha | Norberto Miekeley, engenheiro-quimico PUC
01/01 a 31/12
EUA Michael T. J.Killingbeck, engenheiro es- IEN
01/01 a 01/02 |trutural
Franca Arnaud Soulié, engenheiro eletronico nu- IEN
01/01 a 31/12 |clear
Franca Gerard Aleton, engenheiro especialista em IEN
01/01 a 31/12 |transmissao de calor
EUA Michael Ray Meyhugh, fisico nuclear IEA
01/01 a 31/12 | .
Paquistao Abdul Manan=Khan, engenheirb especialis~ IEN
01/01 a 31/12 |ta em transferencia de calor
Francga André Prot, especialista em ensaios nao IPR
10/01 a 28/01 |destrutivos :
Reino Unido - | Winston Henry George Francis, engenheiro IEA
10/01 a 31/12 | especialista em reatores
Ffanga Hans Wohlkoenig, engenheiro especialista IEN
01/02 a 17/10 | em reatores rapidos
Argentina Antonio Carlos Geronimo Castagnet, enge-
01/02 a 31/03 |nheiro especialista em aplicagoes de radioi IEA
sotopos
Franga Jacques Cartier, fisico espemahsta em IEA
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. Local de
Or1g<,em € Nome, Titulo efou Campos de Interesse Trabalho
Periodo .
no Brasil
Japao Toshiyuki Nakajima, pesquisador em Fisi- IEA
15/02 a 31/12 |ca ' '
R.F.da Alemarha | Joachim Bend Fechner, Fisico Nuclea. CBPF
28/02 a 31/12
‘fFranga Jean Michel Courtalld, engenheiro especia-=~
28/02 a 17/03 |lista em transmissao de calor IPR
19/11 a 01/12
Belgica Alain Richard Emile Vuye, engenheiro ele= IEN
01/03 a 31/12 |tronico nuclear
Peru Alfredo Victor Bellido Postigo, quimico [EN
01/03 a 31/11 |nuclear =
EUA George Hamilton Davis, especialista em IPR
13/03 a2 17/03 | aplicagcoes de radioisotopos
Argentina G.Bar6, especialista .em - apllca.t;ees de IPR
13/03 a 17/03 | radioisStopos MR
INDIA Penobolu Sudarsan, engenheiro quimico, APIA
23/03 a 26/04 | especialista ' em irradiacao de alimentos
Franga Christian Bass, engenheiro IEA
25/03 a 16/04
Italia Stefano Moretti, engenheiro quimico, espe IEN
01/04 a 31/12 |cialista em tecnologia do combustivel
Italia Paolo Casini, fisico eletronico LD
01/04 a 20/07
R.F.da Alemarha | Mebus Andreas Geygh, fisico CENA
11/04 a 11/06
Argentina Edmundo Garcia Agudo, especialista em IEA
Ll 2/04 a 31/12 |aplicagoes de radioisotopos
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Orlgem e’
. Perfodo_ ..

1
i

Nome, Titulo efou Campos de Interesse

Lotalde
Trabalho
-no6 Brasil™ ™~

R.F.da Alémiha
15/04 a 19/04
13/10 a 21/10

Klaus Scharmer Chefe do Escrltorlo In-
Lternaclonadt de thch S e s

‘,:./' ey e 2

CNEN - |

Canadd - ~—--
29/04 a 05/04

Zenon Zadworski; Fisico de Reatores = -

[

IEA

R.F. da Alemain
24/04-a-20/05
19/06 a 18/07
29/04 a 10/06
06/06 a"217/07
01/06 a 21/07
04/06 a 2i/07

16/072'25/08" |

02/08 a 15/09
02/08 a 15/09

Companhla de. ,Pesqulsa Nuclear d:e ,Idlmh;
Wilfried Krull; fisico- -~

Martin Kolbe;: fisico - -

Heinrich Siewers, fisico

Klaus Penadorf, fisico " T
Anastassios'Katsaounis; engénheiro =« "7
Wolfgang Jaget, engenhelro

Déinhardt’ Fleblg, f1s1co
Michael Peltzer -

Dietrich Bunemann engenhelro_";; : R |

IPR e IEA

R.F.da Alemarha
01/05 a 03/07

Ulrlch Wenzel engenhelro qu1m1co espe-

't1ve1s Nuc 1eares f o N

cialista em reprocessamento de Combus- B

BN

R.F.da Alemaha

01/05 a 03/07 |

Berthold G ‘G."Broda,* engenhe1r0 qu1m1co
espemalmta em reprocessamento de Com-
bustiveis Nucleares'

4

IEN

Urugnai =~
22/05 a 10£06

‘|Juan’J.’ Tuoya ) espemahsta em Medlcma '

375 i 3
NUC].ear \. ." T T v,l,-.

P EE

“I.N.Cancer - |

R.F.daAlemaha
29/05 a 02/06

do Acordo Brasil<Aléemanha =~

‘Alfred Boettcher, Chefe do Grupp Alemao © CNEN

Réino Unido -
01/06 a 31/12

Vmcen’cRobmson,qufmiconu;clear R

Perd "~
01/06 a 30/12

) ‘Juho Lugo’ CaJa qumxmwespemahsta

em Plantas”

N ! -
LRI
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Ori Local de
lflgfn; € Nome, Titulo efou Campos de Interesse Trabalho
eriodo no Brasil

EUA Edward Archibald Mason, Chefe do Depar- CNEN

03/06 a 11/06 |tamento de Engenharia Nuclear do MIT IEA
IPR

EUA Harry E. Sommer, especialista em Cultu- CENA

19/06 a 19/09 | ra de Tecidos

R.F.da Alemarha | Rudiger Foertmann, especialista em tecno IEA

19/06 a 03/07 |logia de elementos combustiveis

Reino Unido ~ | Lao Holland, ffsico de Reatores IEA

14/07 a 31/12

R.F. da Alemanha Dieter Friedrich Leushacke, engenheiro IEA

29/07 a 01/08 |nuclear

Ira Raad Yahya Qassim, engenheiro quimico [EN

19/08 a 31/12 | especialista em fluidizagao

R.F. da Alemaha| Mario Brock, especialista no emprego de EMC R

20/08 a 19/10; | radioisotopos em Medicina _

R.F.da Alémah_ét Ulrich Wede, engenheiro quimico IEN

28/08 a 24/10

R.F.da Alemarha Eugen Loh, fisico do estado sdlido IEA

16/09 a 31/12

Espanha Nicasio Ortin, quimico especialista em ir APIA

19/09 a 07/10 | radiagao de alimentos

Espanha Felipe de la Cruz Castillo, especialista em APIA

19/09 a 07/10 |irradiacao de alimentos

R.F.da Alemarha | Hans Lothan Grimm, engenheiro especia- IEN

02/10 a 03/10 |lista em projeto de laboratério

R.F.da Alemarha | Heiko Barnet, engenheiro nuclear IEA

02/10 a 03/11
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Origem e
Periodo

Nome, T{tulo e¢fou Campos de Interesse

Local de
Trabalho
no Brasil

R.F.da Alemaha
02/10 a 08/10

Herman Kr.)a'mer, engenheiro nuclear

IEA

R.F.da Alemarha
04/10 a 04/11

Feuton Sehafner, patologista

EMC-RJ

Reino Unido
11/10 a 11/11

John Barlow Massey, especialista em do~
simetria clinica

LD

R.F.da Alemarha
23/10a 11/11

Karl Heinz Rattay, especialista em trata=~
mento de rejeitos radioativos e desconta-
minagao

CNEN

R.F.da Alemaha
L 01/11 a 31/11

Helmut Paul Milnzel, radioquimico especia
lista em produgao de radioisotopos

IEN

Reino Unido
01/11 a 31/1%

William C. Parker, especialista em radio
isotopos

IEA

R.F.da Alemaha
04/12 a 25/12

George Friedrich Schultheiss, engenheiro
especialista em transmissao de calor

IEN
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10,

ADMINISTRACAO E INFRA-ESTRUTURA

10,1 - Atividades Administrativas

A Comissao Deliberativa reuniu-se 22 vezes, no
corrente ano, e denfre os assuntos aprovados destacam-se os seguin
tes :

- contrato com a USAEC para fornecimento de uranio
enriquecido e fabricacao pela Gulf Energy Environren
tal Systems de elementos combustiveis adicionais pa
ra o reator TRIGA do IPR, em Belo Horizonte ; -

- relatorio da firma Arthur G. Mckee Company sobre
a exploracao industrial do minério do Campo do Agos-
tinho, em Pocos de Caldas, MG ;

- reformulacao do projeto de localizacao do  Ciclotron
Compacto de Energia Variavel, a ser instalado na
Ilha do Fundao ; '

- convenio com a Universidade de Sao Paulo relativo a
integragao do Instituto de Energia Atomica no Plano
Nacional de Energia Nuclear ;

- custeio de despesas com a realizagao do Seminario de
Fisica de Reatores do Programa de Cooperacao do
Brasil com a Republica Federal da Alemanha ;

- auxilio a Comissao Boliviana de Energia Nuclear, na
forma de fornecimento de radi‘.Qisotopos ‘e servigo de
dosimetria pelo IEAY

- convenio entre CNEN e CBTN visando a regular o pa-
gamento pela CNEN dos servigos de processamento da
monazita ;

- convenio celebrado entre a Companhia Brasileira de
Tecnologia Nuclear (CBTN) e o Instituto de Energia A
tomica (IEA), objetivando integrar o referido Instituto
nos programas e projetos da CBTN ;

-, - . . . -~ ) I'd S
- credito especial para aquisigao do terreno contiguo a

sede da CNEN, bem como as despesas de escritura e
registro do mesmo;
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- transferéncia de bens da CNEN para a Companhia Bra
sileira de Tecnologia Nuclear (CBTN) para integrali
zacao do Capital, no valor de Cr$ 50. 000, 00 ;

- convenio entre a CNEN e a Companhia de Pesquisas de
Recursos Minerais (CPRM), firmado em 20/10/72, o
qual visa ao estabelec1mento de normas para a opera
cao e a transferencia de unidades industriais perten
centes a CNEN ; -

- concessao de varios auxilios financeiros a  institui-
coes universitarias que ministram cursos de interes
se da CNEN.

10.2 - Reestruturacao Provisoria

Visando a implantagao da Reforma Administrati-
va e tendo em vista a cr1ac;éo da CBTN, passou a CNEN a ter, como
atribuicao direta a politica global, e as atividades de natureza norma
tiva, fiscalizadora e de planejamento da referida politica.

Por esse motivo, a CNEN decidiu reorganizar a
's a .’ . . ’ . -
titulo provisorio e em carater experimental as suas areas de ativida
de, mediante portarias que estao citadas a seguir :

DPC - Departamento de Planejamento e Coordenagéo
Portaria n? 171/72 (D.O. de 28.8.172 - pag. n?
3063 - S.1- P.IL)

ARI - Assessoria de Relagoes Internac:lonals - Porta
ria n? 185/72 (D.O. de 22.9.72 - pag. n® 3321
S.I-P.II)

PJ - Procuradoria Juridica - Portaria n? 186/72 -

(D.O. de 22.9.72 - pag. n? 3321 - S.I - P.II)

ARP - Assessoria de Relacoes Publicas e Comunica
cao Social - Portaria n® 188/72 - (D.O. de
22.9.72 - pag. 3321 - S.I - P.II)

GAB - Gabinete - Portaria n? 189/72 - (D:QO. de
27.9.72 - pag. 3373 - S.I - P.II)

SSI - Setor de Seguranga e Informagoes - Portaria
.02 194/72-(D.O. de 29.9.72 - pag. 3390 - S.I
P.II)
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DExM -Diretoria Executiva para Area Mineral - Portaria n®
201/72 - (D.O. de 29.9.72 - pag. 3390/91 - S.1I - P.1II)

Foi, airida, criada a Assessoria de Documenta -
¢ao e Publicagoes (Portaria n® 158/72 - Publicada no D.O. de 22.8.
72 - pég:. 3005 - S.I - P.II), a ser posteriormente transformada em
Divisao de Publicagoes e inserta na estrutura do Departamento de
Administracao.

Por outro lado, a antiga Divisao de Pessoal da
CNEN foi transformada, pelo Decreto n® 71.169, de 28 de - setembro
de 1972, em Departamento de Pessoal - Orgao Setorial do Sistema de
Pessoal Civil (SIPEC) da Administracao Federal.

Convém acentuar que as reestruturacoes acima
referidas, exceto a do Departamento de Pessoal, devem ser entendi
das como medidas temporarias, a vigorar ate a implantagao do regz
mento interno da CNEN.

Esse regimento, cujo texto vem sendo estudado
ha longo tempo, nao logrou atingir ainda uma forma definitiva tendo
em vista a fase de transicao porque vem passando a CNEN com a
criacao da Companhia Brasileira de Tecnologia Nuclear, para a qual
foram transferidas varias de suas atividades e parte de seu pessoal.
No entanto, o decreto de reestruturacao da CNEN, que devera prece
der o regimento interno consoante a legislagao em vigor, ja estad em
fase final de elaboracao, e devera ser submetido proximamente ao
Ministério das Minas e Energia.

10.3 - Pessoal

No decurso de 1972, ocorreram diversos fatos
de relevancia que modificaram sensivelmente o enfoque dos assuntos
de pessoal no ambito da CNEN. Cronologicamente, foram os se-
guintes :

- Pelo Decreto n® 69. 895, de 5 de janeiro de 1972, foi
criado o Quadro de Pessoal da CNEN, cuja consequeéncia pratica con
%istiu na estruturagao das carreiras (séries de classes) necessarias
a promogao e ao acesso dos funcionarios plblicos da Comissao.

Esse Quadro de Pessoal foi modificado pelo De
creto n® 70. 604, de 24 de maio de 1972, que suprimiu algumas clas
ses e séries de classe e ampliou outras, com vistas a facilitar a pro
gressao vertical do pessoal da CNEN.
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QUADRO I

PESSOAL DA CNEN

NIVEL “ CLASSIFICACAO QUANTIDADE
“ Engenheiro 51
’[ Geologo 48
! Pesquisador 30
| Assessor 23
Prof. Especializado 14
Advogado 10
Bibliotecario - - - 8
o] Contador 6
8 Quimico 5
2 Analista de Sistemas 5
&3} Tecnico de Administracao 3
Ay | Economista = 3
2 [ Medico 2
Fisico 2
Prof. de Ensino Superior 1
Petrografo -~ -~~~ 1
Enfermeiro 1
Ii I SUBTOTAL| 213
I Tecnico de Prospecgao 22
i Teécnico de Laboratorio 9
A !rDesenhista 8
o Auxiliar de Engenheiro 5
E Tecnico de Mineracao )
2 | Técnico de Prot. Radiologica 4
Q E j Fiscal do Material Radioativo 2
A @ - |__Operador de Reator 3
; Z Auxiliar de Enfermagem 1
p=a Sondador 1
<Qt: ‘I Administrativo 186
o SUBTOTAL 246
S Administrativo ' 50
E’é ! Subalterno 140
< A SUBTOTAL 190
TOTAL.... 649
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- Pela Portaria n? 10/72, de 13 de janeiro de 1972, fo-
ram enquadrados no regime da CLT, nos termos do Decreto n?
63.851, de 31 de dezembro de 1968, cerca de cento e setenta servi-
dores que prestavam servigo a CNEN, na sede, como eventuais.

Igual tratamento foi dispensado aos cento e setenta e-
ventuais dos Institutos de Engenharia Nuclear e de Pesquisas Radio-
ativas (Portaria n® 88/72, de 17 de abril de 1972).

- Por forga de Convenio firmado a 20 de marc¢o de 1972,
a Companhia Aux111ar de Empresas Elétricas Brasileiras (“%{FB)
passou a prestar a CNEN servigos especializados de apoio técnico e
admlnlswtratlvo, de nivel superior. Contratados nos termos desse
convenio, dezoito servidores de nivel universitario trabalham atual-
mente na Comissao.

- Consoante essa mesma diretriz de dotar a Comissao
do pessoal técnico indispensavel ao desempenho de suas atividades-
-fins, foi firmado o Termo de Convenio n? 15/72, de 23 de junho de
1972, pelo qual foi regulamentado o art. 39, da Lei n® 5. 740, de 19
de dezembro de 1971, que criou a CBTN. Segundo esse Convénio,
forarn contratados vinte e cinco especialistas para prestar servicos
a CNEN, no ano de 1972.

- Tendo em vista o Decreto n® 70. 855, de 21 de  julho
de 1972, passaram a integrar o Centro de Desenvolvimento de Tecno
logia Nuclear (CDTN) da CBTN, o Laboratorio de Dosimetria e 0s
Institutos de Engenharia Nuclear e de Pesquisas Radioativas.

Como consequéncia, o pessoal lotado nesses 6rgéos,
bem cauno diversos servidores lotados na Sede, num total aproxima
do de quatrocentas pessoas passaram a fazer parte dos quadros  fun
cionais da CBTN,

- Pela Portaria n? 170, de 16 de agosto de 1972, foi
baixada a "Instrugao Reguladora n? 1'", instituindo o "Curso de Atuali
zagao Funcional", destinado ao treinamento e desenvolvimento  dos
servidores de nivel médio da CNEN.

A primeira turma desse curso, que frequentou aulas no
perfodo de 4 de setembro a 30 de novembro de 1972, foi composta de
trmta e tres servidores.

- Pelo Decreto n? 71.169, de.28 de setembro de 1972, a
Divisao do Pessoal da CNEN foi transformada em Departamento de
Pessoal, como orgao setorial do Sistema Civil (SIPEC), subordinado
diretamente ao Presidente da Autarquia e vinculado tecnicamente ao
Departamento Administrativo do Pessoal Civil (DASP).
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- Pela Portaria n? 216, de 24 de outubro de 1972, pubh
cada no Diario Oficial de 6 de novembro de 1972, foram “p‘t‘omowdos
cerca de noventa funcionarios da CNEN. Convém ressaltar que esta
foi a primeira vez, nos dezesseis anos de existencia da CNEN, que
se fez promogéo de funcionarios publicos.

- O quadro I, mostra o atual efetivo de Pessoal em
exercicio na CNEN.

10.4 - Obras e Instalacoes

~

No ambito dos Institutos foram concluidas . ou

-prosseguem as seguintes-obras civis :

A - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

- Laboratorio para Processamento do Material Radioati
vo, medindo 3.500 m2, obra concluida, em instalagao, aguardando a
importacao das células quentes ; .

Laboratorio de Radiofarmacia, area construida 1.660m2,
obra em fase de acabamento ;
{
Almoxarifado, area 2.110 m2, obra ja concluida e em
funcionamento ;

Abrigo para o tanque de decaimento, area de 51 mz, o-
bra concluida ;

Nova Torre de Refrigeracao do Reator Nuclear, area
188 m2, obra concluida ;

Prédio de Engenharla Térmica, com 2. 000 mz, obra

em’ fase de (Y ok -Teuts s\ do ol

Predlo novo do Departamento de Engenharia Quimica,
com 3. 000 m?2 de area construida, ja concluido e em fase de instala
cao ;

Prédio do Centro de Processamento de Dados, . com
4.150 m2, ja concluido.

B - INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR
- Foi reformulado pelo Escritorio Técnico Berenhauser

o prOJeto arqultetonlco do edificio destinado ao ciclotron de energia
var1ave1 o qual sera construifdo na Ilha do Fundao. A construgao se

ra iniciada em 1973, sob a responsabilidade da CBTN.
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Acha-se em fase final de instalacao o laboratdrio desti
nado aos estudos preliminares do reprocessamento de combustivel nu
clar.

C - INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS,

- Laboratorio de Testes de Componentes de Reatores,
medindo 3. 000 mz, em fase de acabamento ;

Galpao anexo a Divisao de Matérias Primas, com area
de 300 m2, ja conclufdo ;

Prédio da Divisao de Coordenagao Cientifica, area cons
trufda de 962 m2, em fase de acabamento ;

Prédio da Sec¢ao de Aparelhos de Irradiagao, com 500
m2, ja concluido.
10.5 - Organogramas

Os organogramas da CNEN e da CBTN sao apre
sentados nas paginas 96 e 97:

10.6 - Patentes de Invencao
Tramitaram pelo Departamento de Pesquisa
Cientifica’ e Tecnologica, da CNEN, em 1972, 53 Termos do Institu

to Nacional de Propriedade Industrial, relativos a pedidos de Patente
de Invencao.
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11, SUPORTE TECNICO DAS PESQUISAS

11.1 - No IEA
11,2 - No IPR
11.3 - No IEN
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11,

SUPORTE TECNICO DAS PESQUISAS

A - INSTITUTO DE ENERGIA ATC)MICA

Reator de Pesquisa IEA-R1 - Foram realizadas 223
operacoes a potencia de 2 MW e 13 operacoes a baixa poténcia. A
energia total dissipada pelo reator foi de 3. 670,23 MWh, tendo sido
queimada a massa de 189,6 g de U-235.

Foram irradiadas 9.164 amostras.

Instrumentagao e Controle - Foram concluidos 29 pro-
jetos, 11 encontram-se em fase de conclusao e 6 em fase de estudos.

Utilizacao de Computadores - Acha-se em instalacao
um novo sistema IBM 370/155.

B - INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS

Reator de Pesquisa TRIGA-R1 - Foram realizadas 205
operagoes a potencia de 100 kW, tendo sido dissipada a . energia
59 MWh. Foram irradiadas 6.600 amostras, perfazendo o total de
660 horas de criticalidade.

Instrumentacao e Controle - Projetado e construido
01rcu1to auxiliar para digitalizar a posicao da barra reguladora de
potencw. do TRIGA e um sistema de servomecanismo para mov1men—
tar a barra em sequencia pseudoestocas’uca

Irradiador de Cobalto-60 - Irradiadas 740 :amostras,
totalizando a dose de 4.100 Mrad.

Aceleradores SAMES-NUCLEAR - Estabelecida a
rotina para determinacao de oxigenio por analise por ativagao com
neutrons de 14 MeV, sendo o calculo de teor feito através de codigo
de computador.

105



2501

=

N? DE OPERAG3ES

20014 /

:lslo‘-l- o | | // /\\ //

/
/
//
/
too+
——OPERAGOES A BAIXA POTENCIA(<500KW )
——OPERAGCOES A ALTA POTENCIA()SOOKW)
— —NUMERO TOTAL DE OPERACOES
504

"
4=

$ + + + t 1 t
57 58 59 60 6l 62 63 64 63

% o c8 e 70 7 72 ANO
Fig.ll.l — FREQUENCIA ANUAL DE OPERAGOES DO REATOR IEA-RI(IEA)



“MWh

‘4000
sees 3870
3518
. 3472
3000
2631
2519
2335
|z|ao
2073
2000
1574 |
i
1000
80|
213
48
ey 14
1958 89 ' 60 ' 61 ' 62 ' 63 ' 64 ' &5 ' 66 ' 67 ' 68 ' 69 ' 70 ' n ! 12
ANO ———»

Fig.11.2-ENERGIA DISSIPADA PELO REATOR I|EA-R! DISTRIBUICAO ANUAL(IEA

109



QUADRO 1

APOIO ANALITICO

ANALISE N? DE AMOSTRAS
Neutrons atrasados 3.940
Fluorescencia X 8. 080
Espectros R-X 135
Difracao 436
Step scanhning 64
Curvas de calibracao 102
Quimica 1.800
Absorcao atomica 1.925
Eletrometria 200
Espectroscopia gama 1.700
Protecao Radiologica - Foi realizado, no decorrer do

ano, o controle radiologico do pessoal do IPR e de outras 40 institui-
coes, atraves de 4. 900 filmes dosimétricos,

Utilizacao de Computadores - Foram usados no traba
lho de adaptacao de codigos para calculo fisico de reatores, os Con’:l
putadores IBM/360-40 do Centro de Computacao da Universidade Fe
deral de Minas Gerais (1020 horas) e IBM /1130 da Escola de Enge'—-
nharia da UFMG (45 horas).

c - INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR

Reator ARGONAUTA IEN-R1 - Foram realizadas 133
operacoes, num total de 516 horas, e irradiadas 280 amostras.

Instrumentacao e Controle - Acham-se em desenvolvi
mento os projetos de osciladores de reatividade e de pilha, espectr§
metro de cristal e sistema de irradiacao.- Foi projetada e executa
da toda a instrumentacao eletronica do circuito térmico a sddio.

‘&»’.'
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Gerador de Neutrons - TNC-9500 - Foram realiza-
das 134 1rrad1agoes perfazendo o total de 208 horas de operagao,nas
quais foram concluidos os seguinte trabalhos :

- Medidas dos parémetros da fonte pulsada ;

- Medidas dos parametros de difusdo na agua, pelo me
todo da fonte pulsada ;

- Determinacao do teor de oxigenio em acgos.
Prosseguem os seguinte trabalhos :

- Estudo do comportamento de solucao de cadmlo pelo
método da fonte pulsada ;

- Estudo de um meio multiplicativo uranio- agua pelo
método da fonte pulsada ;

- Medida da eficiencia do espectrometro de neutrons e
detetores semicondutivos.

Utilizacao de Computadores - O computador IBM/1620

. continuou a ser utilizado nas pesqulsas e adaptacao de codlgo para
calculo fisico de reatores. Também prestou apoio a administracao
do IEN.
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12,

ATIVIDADES INDUSTRIAIS E COMERCIAIS

A

As atividades industriais da CNEN foram desen-
volvidas pelas usinas de Santo Amaro e de Barra de Itabapoana, que
operaram como Admlmstragao da Producao da Monazita, diretamen
te ligada a CNEN, até infcio de setembro e infcio de novembro, res
pectivamente, quando passaram a ser administradas pela CBTN, ten

do a usina de Cumuruxatiba continuado praticamente inativa, sem
producgao.

Nos QUADROS I e II estao sumarizadas as
at1v1dades> industriais relatlvas respectivamente ao tratamento . . de
minérios e ao tratamento quimico dos concentrados. ’

Quanto ao desempenho comercial, a ex Adminig
tragao da Produgao da Monazita realizou vendas de seus varios pro
dutos industriais num montante de 14.518, 143 toneladas, correspozl
dentes a Cr$ 20.173. 859, 90.

QUADRO 1

Matéria Quantidadé : Produtos Quantidade Rendi ¢
Prima (toneladas) Obtidos | (toneladas)" en ‘17men °
(1]

Monazita Bruta 2.026.538 Monazita Pura 1.670, 564 82,43
Fragao Monaz1

tica * 26,720 1,32
Fracao Ilmeni-

tica 80, 452 3,97

Fracoes Leves 51,253 |. 2,53

Ilmenita 32,150\\ 1,59
Fragao Zirconi

tica 160,835 7,94

Perdas 4,564 0,22

(continua)
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QUADRO I

(continuacao)
Mateéria Quantidade Produtos Quantidade _—
. ) -~ |Rend t
Prima (toneladas) Obtidos (toneladas) en %1) mento
Zirconita Bruta 4,916,874 Zirconita Pura 3.719, 486 75, 65
(varios tipos)
Fragao Monaziti-
ca 54,138 1,10
Ilmenita -39, 555 0, 80
Rutilo 316, 151 6,43
Silica 719, 454 14, 64
Perdas 68,090 1,38
Ilmenita Bruta 1.115, 981 Ilmenita Pura 1.067,913 95, 69
Fracao Monaz{ti-
ca 21,674 1,94
Fragao Zirconiti '
ca ' 14,125 1,27
Perdas 12,269 1,10
Ambligonita 1.177,335|| Carbonato de Li-
tio 43,915 3, 72
Hidroxido de Li-
tio 136, 610 11,60
Cloreto de Litio 1,463 0,12
Fluoreto de Litio 0,653 0,06
Fosfato Trissodi- '
co 2.105, 465 178, 83
Aluminato de Sd--
dio 760, 900 64, 63
Sulfato de Sodio 746, 929 63, 44
Carbonato de Cé_l _
cio 440, 248 37,39

Ambligonita Calci
nada

0,2
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QUADRO 1II
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Matéria Quantidade Produtos Quantidade | Rendimento
Prima (toneladas) Obtidos (toneladas) %
Monazita Pura 1.661, 888 Torta II 513,284 30, 89
Cloreto de Ter- -
ras Raras 2.188, 505 131,69
Oxidos de Ter-
. ras Raras -18, 767 1,13
Carbonato de
Terras Raras 0, 044 -
Fosfato Trisso-
dico 2.417, 65 145,48
Soda Caustica
(recuperada) 5, 31 0,32
Torta de Meso-
torio 100, 275 6,03
Bessulfurante
DS-2 6,056 -
Torta 1I 474, 824 Oxicarbonato de
Torio 10,522 2,22
Sulfato de Tdrio 188, 545 39, 71
Diuranato de So-
dio 3,695 0,78
Torta III 56, 097 11, 81
Torta Residual 40, 984 8,63
Sulfato de Tério 3,292 || Nitrato de Tério 9, 36632 89, 30
| (CNEN)
Oxicarbonato de
Torio 7,167 || Nitrato de Cério 0, 0405 -
Fosfato Fosfato
Monossodico 262,525 || Trissodico 788, 4 300, 31
{(continua)




QUADRO 1II

- (continuacao)
Materia Quantidade Produtos Quantidadgd Rendimento
Prima -(toneladas) Obtidos (toneladas) %o
Fragao Ilmeni- .
tica 116,65 Ilmenita Pura 64, 925 95, 66
Fracao Monazi-
tica 42,285 36, 25
Fracoes Leves 7,62 6,53
Fragao Zirconi-
tica 1,157 0,99
Perdas 0,663 0,57
Carbonato de Li Carbonato de Li
tio "Foote" 6,664 |[|tio ' - 6,33 94, 99
Hidrato de Alu- Aluminato de
minio 103, 35 Sodio 123,15 119,16
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RE LACOES INTERNACIONAIS

——

13.1

13.2

13.3

13.4

13.5

ACORDOS, CONVENIOS, CONTRATOS E PROJ ET,QS
ASSINADOS

COOPERACAO INTERNACIONAL

13.2.1 - Cooperagao com a Republica Federal da
Alemanha
13.2.2 - Cooperagao com o Reino Unido da Gra -

Bretanha e Irlanda do Norte.

13.2.3

Cooperagao com Portugal

13.2.4 Cooperagao com a Franga

REUNIOES E CONFERENCIAS

13.3.1 - ©No Brasil
13.3.2 - No Exterior

VIAGENS AO EXTERIOR

ASSISTENCIA TECNICA INTERNACIONAL
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13.

RELACOES INTERNACIONAIS

13.1 - Acordos, Convénios, Contratos e Projetos

- Contrato entre o Governo da Repﬁbhca Federa
tiva do Brasil e o Export and Import Bank EXIMBANK para flnanCLa
mento déstinado a compra, por Furnas Centrais Eletricas S/A, de

equipamento para a Central Nuclear de Angra (Washington 27 de janei
ro de 1972).

- Contrato de compra de uranio enriquecido en
tre a CNEN e a Comissao de Energia Atdmica dos Estados Unidos
da America para fabricagao, pela Gulf Energy Environmental Sys
tems, de elementos combustiveis adicionais para o reator de pesqui
sa TRIGA MARK I, do Instituto de Pesqulsas Radioativas (Washingto
17/4/172).

- Convénio entre a Repubhca Federativa do Bra
sil e a Repubhca Federal da Alemanha sobre a Entrada de Navios Nu
cleares em Aguas Brasdelras e sua Permanéncia em Portos NaCL_g
nais (Brasilia 07/6/72), aprovado pelo Congresso Nacional - Decre
to Legistativo n? 72/72, de 28/11/172.

- Acordo de Cooperagao entre o Governo da Re
publica Federativa do Brasil e o Governo dos Estados Unidos da Ame
rlca sobre os Usos Civis da Energla Atomlca permitindo a aquLSL
cao de uranio enriquecido, atraves da CNEN, para a Central de AE
gra (Washington 17/7/72). .

- Emendas ao Acordo existente entre o Brasil,
os Estados Unidos da Ameérica e a Agéncia Internamonal de ©Energia
Atomica, para aplicagao de Salvaguardas, necessarias em decorren
cia do novo Acordo entre os Gévernos brasileiro e americano ( Vl_g
na, 17/7/172). :

- Projeto sobre 0 Desenvolvimento da Educagszo,
Pesquisa e Produgao Agricolas atraves de Tecnicas Nucleares, finan
ciddo com recursos do Programa das Nagées Unidas para o Desenvol
vimento (Piracicaba, 15/9/72).
13.2 - Cooperagao Internacional

13.2.1 - Cooperagao com a Republica Federal da Alemanha

A cooperagao com a Repﬁblica Federal da Alema
nha tem sido desenvolvida atraves da Companhia de Pesquisa Nucle

129



ar de Jllich Ltda. com base no Convenio Especial sobre Cooperagao
Ctentlflca e Tecnologlca entre a CNEN e suas congéneres de outros
paises. Com a criagao da Companhia Brasxlelra de Tecnologia  Nu
clear (CBTN) e a conseqliente incorporagao a mesma do Instituto de
Engenharia Nuclear, do Instltuto de Pesquisas Radioativas e do La
boratorio de Dosimetria, orgaos responsavels, na grande maioria pe
la execugao dos programas advindos dessa cooperagao tornou-se ne
cessaria a elaboragao, pela Assessoria de Relagoes Internacionaisd
CNEN, de um adendo ao Convenio Especial, acima referido, de modo
a permitir que a CBTN se torne parte integrande daquele ato inter
nacional, O Adendo ao Convénio Especial ainda esta em fase de ne
gociagoes pelo Mlmsterlo das Relagoes Exteriores, esperando-se o
mais brevemente possnvel sua assinatura, Os Quadros I e II mos
tram o intercambio de tecnicos em 1972, decorrente da cooperagé’g
entre o Brasil e a Alemanha.

13.2.2 - Cooperagao com o Reino Unido da Gra-Bretanha e Irlanda
do Norte.

As negociagoes para um acordo de elaboragao no
campo dos usos pacificos da energia nuclear entre o Brasile o Rei
no Unido da Gra-Bretanha e Irlanda do Norte fopam suspensas quan
do o Governo brltamco formalizou seu pedido de admissao nas Comu
mdades Europeias. O "Foreign Office", no entanto, assegurou que
apos o fim do processo de admissao e uma vez revista sua  politica
nuclear de acordo com as diretrizes da EURATOM, gostdria de pros
seguir as negociagoes para firmar um acordo com o Brasil. No mo
mento, a maior parte dos contratos estabelecidos com a "United ng
dom Atomic Energy Authority" foram para prestagao de servigos em
bases comerciais para projetos de dimensces reduzidas. v

13.2.3 - Cooperagao com Portugal

Com base no Acordo entre o Governo brasileiro
e o Governo portugues para a Cooperagao na Utilizagao da  Energia
Nuclear para fins Pacificos, de 18 de junho de 1965, a colaboragao
entre a CNEN e a Junta de Energia Nuclear de Po rtugal tem sido bag
tante intensificada no decorrer de 1972, sobretudo nas areas de pros
pecgao extragao e concentragao de minerios nucleares e de progra
magao de centrais de potenmas Essa cooperag¢ao tende a estreltar-
se cada vez mais devido a similaridade dos programas de Lntrddw;ab
da energia nucleo -elet rico, em ambos os palses, visto que Portugal
esta instalando, tambem, uma central nuclear do tipo PWR de Angra
dos Reis. Os Quadros III e IV sintetizam a dinamica do intercambio
tecnico-cient{fico entre a CNEN e a JEN.
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13.2.4 - Cooperagao com a Franga

. A Cooperagao com a Franga esta sendo _desenvol
vida com base no Acordo de Cooperagao sobre os Usos Pacificos da
Energia Atomica, de 2:de maio de 1962, entre o Brasil e aquele pafs,
o qual estabelece que essa cooperagao sera feita atraves dos 6rg§os
especificos em ambos os paises, quais sejam a Comissao Nacional
de Energia Nuclear e o Comissariado de Energia Atomica. Assim,
a Assessoria de Relagées Internacionais manteve, no decorrer de
1972, contatos com o CEA, visando a extensao do prazo do empresti
mo dos elementos combustiveis da montagem subcritica CAPIT U, do
Instituto de Pesquisas Radioativas. Outrossim, acha-se em fase fi
nal de negociagoes o contrato entre a CNEN e o CEA visando a coope
ragao para o estudo, a realizacao e a operagao de experiencia criti
ca térmico-rapida semelhante a HERMINE do CEA. -

13.3 - Reunides e Conferéncias

13.3.1 - No Brasil

- Simposio sobre Navios Nucleares - Realizado
no Palacio da Cultura, sob o patrocinio da CNEN em cooperag¢ao com
a Sociedade para Aplicagao da Energia Nuclear na Construgao Naval
e a Navegagao, firma alema responsavel pela construgdo do navio a
propulsao nuclear Otto Hahn, e com a Companhia de Pesquisa Nucle
ar de Jlilich. Participaram do conclave cerca de 200 pessoas, repre
sentando estaleiros da Marinha de Guerra e da Marinha Mercante, tec
nicos dos Institutos da CNEN e parlamentares interessados na aplica
¢ao da energia nuclear a propulsao naval (Rio de Janeiro, 31 de maio
de 1972).

- I Reuniao da Comissao Mista Teuto- Brasileira
de Cooperagao Cientifica e Tecnolégica, realizada no Ministerio das
Relagoes Exteriores. Foram examinados os aspectos da coopers
gao existente entre os dois paises, nas seguintes areas: pesquisa cien
tifica, aeronautica e espacial, computagao e energia nuclear. Foram
tratados ainda assuntos administrativos relativos a vistos e documen
tos de identidade para cientistas e técnicos, facilidades aduaneiras e _
uniformizagao das diarias (Brasf{lia 3 de junho de 1972).

- III Conferéncia Interamericana de Tecnologia
dos Materiais, realizada no Hotel Gloria, a qual reuniu especialistas
internacionais de renome e contou com a pérticipagéo de cerca de
50 pesquisadores e engenheiros da CNEN (Ri6 dé Janeiro, 14 e 17
de agosto de 1972).
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- Reunido com a Missao Comercial Belga, reahza
da no Ministerio das Relagoes Exteriores, a qual tratou de um maior
intercambio entre o Brasil e a Belglca no que diz respeito a impor
tagao de equipamentos e materiais nucleares (Brasflia, 25 de setern
bro de 1972).

13.3.2 - No Exterior

- Agénela Internacional de Energia Atdmica

O Professor Hervasio Gulmaraes de Carvalho, na
qualldade de Governador pelo Brasil, compareceu as seguintes reu
nioes:

- I Reuniao Anual da Junta de Governadores (Vle
na, 25 a 29 de fevereiro de 1972),

- II Reunido Anual da Junta de Governadores(Vle
na, 22- 24/6/72) Nesta Reuniao foi eleito Membro do Comité Con
sultivo Cientifico da AIEA do qual fazem parte 12 cientistas de reno
me lnternamonal que prestam assessoramento a Agéncia quanto a
assisténcia tecnica, pesquisa cientifica e desenvolvimento tecnolog_i
Cco no campo da energia nuclear.

- III Reuniao Anual da Junta de Governadores (Mé
xico, 22/9/72).

- XVI Conferéncia Geral (Mexico, 26/09 -01/10/72),
a qual comparecerarm,integrando a delegag:ao brasileira, alem do Pro
fessor HervaSLo G. de Carvalho, o Almirante Octacxho Cunha, o Pro
fessor Tharcisio Damy de Souza Santos e o Secretario Vera Barrouin
Crivano Machado.

- Reuniao do Comite Consultivo Cientifico (Viena,
'5-6/12/172), para deliberar sobre alteragoes suplementares ao Pro
grama Cientifico da AIEA para 1974 e sobre o orcamento da entidade
para 1973.

- IV Reuniao Anual da Junta de Governadores (Vle

na, 7-8/12/72), para aprovagao de diversos acordos de salvaguardas
da Agencia com diversos paises.
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COMISSAO INTERAMERICANA DE ENERGIA NUCLEAR (CIEN)

VIII Reuniao do Comité Consultivo da CIEN(10 a
11 de julho) e VIII Reuniao da CIEN (12 a 14 de julho) San Juan - Por
to Rico.

Participaram da la. reuriao representantes da
Argentina, Brasil, Colombia, Chile, EUA, México, Paraguai, Uru
guai e Venezuela. Foram examinados nove novos projetos, dos quais
somente um nao recebeu parecer favoravel do Comité para encami
nhamento ao programa de Agées de Reforgo, por se tratar de assun
. to fora da area de energia nuclear. O Comité recomendou a realiza
¢ao de um Seminario Latino-Americano sobre o "Uso e a Calibragao
de Fontes Intensas de Radiagao", no Chile, em junho de 1973. Os tra
balhos a serem apresentados deverao referir-se unicamente a proje
tos ja realizados ou em realizacao. Tendo em vista os escassos re
cursos destinados pela OEA ao programa de energia nuclear, foi.de
signado um grupo, constituido pelo Doutor Jose Alegria ( Argentina),
Almirante Octacilio Cunha (Brasil), Doutor Carlos Graaf Fernandez
(Mexico) e Doutor Jorge Chlrlboga (OEA) com o objetivo de apresen
tar um documento sobre a importancia da energia nuclear para o pro
gresso dos paises em desenvolvimento. Esse grupo se reuniu de 28
a 30 de agosto, no Rio de Janeiro, na CNEN, e apresentou o "Rel_g
torio sobre as pOSSlbllldadeS que as aplicacgoes pacmflcas da energia
nuclear possam ter nos palses latino-americanos!, com uma relagao
de projetos prioritarios.

Participaram da 2a. Reuniao representantes da
Argentina, Brasil, Celombia, Costa Rica, Chile, El Salvador, EUA,
Guatemala, Mexico, Nicarégua, Paraguai, Peru, Repﬁblica Domini
cana, Uruguai, Venezuela e OEA e observadores da Bolivia, Espanha,
Franga, Israel, Italia, Organizagdo Panamericana de Saude e Insti
tuto Interamericano de Ciencias Agr[colas Foram reeleitos os a
tuais membros do Comite Consultlvo exceto o Paragual, que foi subs
tituido pelo Peru. O Relatorio da VIII Reunido do Comité Consultivo
foi apresentado e aprovado o programa de atividades que a CIEN de
vera realizar no biénio 1973 /1974 .

COMISSAO INTERAMERICANA DA ALIANGA PARA O PROCRESSO
(CIA D) —

O Professor Hervasio G. de Carvalho participou
do "Country Review" da CIAP, em Washmgton tendo nessa  oportu
nidade proferido uma serie de conferéncias sobre o Desenvolwmen
to da Energia Nuclear no Brasil.
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13.4 - Viagens ao Exterior

A convite do Presidente da Junta de Energia Nu
clear de Portugal, Anténio Joaquim Soeiro de Brito, o Presidente
da CNEN visitou aquele Pa{s durante os dias 13 e 14 de dezembro,aca
siao em que manteve contatos com os dirigentes da JEN a propésito_
da cooperagao luso-brasileira no campo da energia nuclear. Nesssg
mesma oportunidade, o Professor Hervasio G de Carvalho foi con
decorado pelo Governo portugués com as insignias da Gra-Cruz da.
Ordem do Infante Don Henrique em vista dos relevantes servigos pres
tados a Portugal no campo dos usos pacificos da energia nuclear.:

De 23 a 24 de fevereiro estiveram em Jiilich, Q
Professor Hervasio G, de Carvalho e o Chefe da Assessoria de Rela
goes Internacionais, a fim de debaterem o programa de colaboragao
a ser desenvolvido no periodo de 72/173, com a participagao daquele
Centro.

13.5 -  Assisténcia Tecnica Internacional

O Departamento de Pesquisa Cientifica e Tecnolo
gica (DPCT) continuou, em 1972, o processamento dos pedidos de as
sisténcia técnica que sao encaminhados a organizagéo internacional
para a realizagao de projetos cientificos ou tecnologicos.

1. Foram implementados pela AIEA, pelo PNUD e pela OEA va
rios projetos aprovados em 1972 ou em anos anteriores. Algung
projetos aprovados pela AIEA e pelo PNUD tiveram sua execu
¢ao adiada para 1973. O adiamento, na maioria dos casos, foi
devido a necessidade de maiores esclarecimentos sobre o pro
jeto ou a dificuldades na escolha do perito, na fixagao da época
adequada para a missdo. (Quadro V).

O resumo dos projetos ja realizados(em 71 e 72 ),
cujos relatorios foram enyiados em 1972, se encontra no Qua

dro V..

2. Os projetos aprovados para 1972 estio relacionados no Quadro
VI.

3. Em 1972 foram selecionados pela Comissao Nacional de Enefr

gia Nuclear, entre 24 projetos novos apresentados ao DPCT, pé
ra inclusao no Programa Regular da AIEA em 1973, os seguin
tes projetos:

143



144

o i -.opmMIPUO0Y aeprod 'y, | ZLer. . | mo_Equ_mo:wEo..._ CBT/1L/VYd . N 7= § O
: . . : ~ JoTE) 2p B10UDJI]
opIniouop uosuiqoy ‘f°IN CLBT - Sued ], 9p olJ0jeqo0qe] - 91/69/vdd Vil
opmiduo) Jaqnyz vy IL6T . e13010Jp1H 'U sodoj v
’ -osio1pey ap oedeondy - 1 /0L/VHd r4dn - @ddoD
oednoaxa Wy Z}10H ouJdy TL6T Jw1nN elidoosoxyoadsy - 22/89/SvVyd . sHYdN - Al
m Z S , ) :
=S 7 g 1 oriumda omwﬁwomm< ... .OLECLO¥d ... ... . |. O¥DINLIISNI
. VOINDH L VIDNHLSISSY - OLNHWIATOANISHA O VHVd SVAINNA mm00<z SVa VINvHDOUd
L ow.wﬁ.—ocoo. PRUS ....W.Mmﬁm‘_gmN OpuUBUID - . NN.. HH om S ., . . JIONEBQSSQIN - e . o e
: : :_ N T oﬁmmm O 9Jq0Ss OpnisH - Mﬁ\mm\¢¢w ” mOm‘hD - Al
0493.5@ :  MOAVSINOSAL | 5 yIoNgOIA oLaroud. | -OYOINLLISNI.
ceee e e VSINOSHE I OLVEINOD - VOINQ LV VIDYEANH A J<ZO_HO<_Z~HHBZ.H,_<Hoz.ﬁmu<..
: “ (801313U310 BYIS1A)

- oopmpouoy Ul T yepsiMez ZL6T _ amBosz eidoosoajoadsm - 22789/ v | SOYAN - Al
opinjduop J3¥093¢g 31 TL6T . BlIRjIUES BO1S1d - €0/6/VHd ra4qan - di1
oplnjouoy aunay ‘M T L61 RERYELIN e18an1els|y - L1/v/vad Ydl
opmiouop BOlURIAY A 0L6T mo_ﬁ\_svo_vmm - g0/g/vad NHI

¢L61 INHA AQNPO dv
oLIdad . aa ONY- .. 0LAroud. ...} .. OVYJINLILSNI .

oo AVINDEY VNVIDOUd - VOINQLV VIDHINH IA TYNOIDVNYILNI VIONIDV.

(S@a01193UE SouE noO gJ6] esed sopeaosdy)

wOQAEOHZH no mOQ<,H_DOmHNH -

6L61 INH mOHthmm

A OmD<D®



opmpouoy . [°°SEUSEIN 'f ‘oJeg ‘D ZL6T. ©180104p1H 24G0S OBIUNSY. Ud ]
- zZswon 'H ‘euled ‘g
o | . . , SHQINNHY - SONVIIYHANY SOAVISHE SOd o<u<§z<wmo
opmiouo) dlaoJdTwIynA A ZL61 : ‘e130103UdWIPas - B130]0Jp T
, C .Lm 'u moaouoﬂo%mm op oedeoldy g'd'1
opiniouo) AOlwed 'y 1L61 SOp110S sou mm@wm%mm Sep S03}19]5] g'd'1
0DY¥OLHY HJ SHQDV - SONVOIYENY SOAVLSE SOd OYIVZIN VOHO
opniouo) JIBWIRZES D) IL6T ow,mm%mm Ip s9juog RAC S|
opmisuo) daeys 'm TL6T seeld ap edturinbo 1g VN'J°D
gL61l INH OYIVAQUAV :
OVIVALIS OLI¥dAd Ha ONV OLAroud  OYDINLLLSNI
- UVATIONN VIDYEANH dd q«on«quDE VINVEDOUd - SONVOIdHANY SOAVISH SOd OVIVZINVOHO
opIniouo) . pJeedisSno|p ‘[ (Soue g) eanjnd1ad

Smcodomc.nmug JO13J1(J)

VY BU SaJdeaidnu seo’

©Ednooxs ury wure] 1Ie) gLBT o9y 2p OEI®INAY - 96G/1L/VHd VN'ED
eLBT TAH OYOVAQUdV Y
OYIVALIS - OLI¥Hdd , Td ONV OLAroOYd ~ OYJINLILSNI

TVIOHdSH OANAJd - OLNIWIATOANISHA O VHVd SVAINA SHQIVN SVA VINVIDOUJ

(oedenunuod) A OHAVAD



seuewas § & ¢ god sojlgzad y ® ¢ ap adinbs rwn god opmmpiysqns ()

146 .

... 00T°90T.. . . IVIOL. o
: 000 °ST - - /1 “ "olueJan
e . I ,.Oﬁ., mO«.mQQEOO.wﬁ,Oww o
A eZ1.10N1J0IP1Y 9 0BINPIY - G1/69/VHEL/ VAIV vVl
006§ "L - - e vm: : (s194a
: - 11SNqUOD S0juUaWad) _
B1OU10d op S2J03edY -200/2L/VYHd/VAIV YA/NAND
00¥% "9€ - 2r/1 ¢1/T |SaJ01eaa ap S1BIIRICN - gg/1L/VHad/VAIV NI
000°¢ - - g/1 : JOTED ap .
B1OUDJ9JSUBIY 8P “q®T - 91/69/VHI/VHAIV VAl
002 L% 000 "9T 9/1 e/t N s1eld
3jewW ap apeplienb ap
@ SBPJOS 8p 9100 - 0Z/1L/VHL/VHAIV NAI
006G "L - - e/1 eljesgolped-eweD - 1g/1L/Vyd/VAIV udl
TSI atiba | - V¥4 O.LIHad . QLErOMd 0
AIVIOL . b 10 _ . | o). ... OVYDIN LILSNI -
oo VOINDHL VIDNYLSISSV. - OINHINIATOANISHA O VUVd SVAINA SHQOVN SVA VAVEDOHd .
.. 00G°¥4. TVLO L L Y
00G°LT : 00§ 2 - 9/1 e1dojowouy - 90/G/vHd : addN NHD |
000 “2T 0007 - Z/1 soaneolpey soyalay - go/e/vad | yAT
000°0¢ , - - er/1 - oedeany Jod asiEuy - $0/2/vHd VHI
000 *GT - - 9/1 S19A1}SNqWO) SO WalH - 02/%/vHd VAl
$SN $sSnN Sasauwr Sasaw '
TVIOL o dIndFE vS10¢ - oLrIyad OLErodd OYOINLILSNI

e Bower

_UVINDEY VIWVYDOUd - VDINOLY VIDYINH Hd "TYNOIDVNUHINI VIDNIDV.. ..

¢L61 VdVd SOAVAOYdYV SOLArodd

IA

oyavno.



: (sou® g)
m.usﬁso_pwaqmcmwumw#usz

006 °6L8 00T "00€ 008 °0T1I 000 "S9% © SBd1uDda ], op oedeondy -966/1L/vyd VNHD
$sn $sn $sn $sn :
"IVIOL dINdA vS1049 O Ll¥dd OLEroud , OYDINLILSNI

TVIDHEISE OANNA - O LNIWIATOANFSHT O VUVd SVAINQA SHQOVN SVd. VIN VEDOUC

toedenunuo)) - A OHAVAD



148

B ... SBEP6LZ $SN .

8 EhY .

TVLOL |

. ...."0}a ‘oyeadorniep .ajuauewraad [BIIDIBIAL ..

SoLosdoa.

.. .($sn).

~dOTIVA. .

e W AVATONN VIOHENT 8 TYNOIDVNILIANW ONVIL .00 OYIVNIAHOOD .

. OVYDINLIISNI .

i SOALLVHLSINIANAY SOLSYD - -

- SONVDIHHINY SOAVISH SOd O<U<NHZ<UMHO

00006 °¢

_ ‘(soaljeJgisiulwipe Ss03}sed .
3 soa1aduea)sa mmpcm&ozhma op S®BlIEIp 3 suadessed)
e13010Jap1H Wa moao“oﬂoﬁmu ap oedeondy

‘H'd’1

.. ($¢SD)  HMOTIVA VNEL _OVSINIIISNI |

SHQINNHY - mOZ<OHMH§< mOQ<.H.wH soa O<O<NHZ<OMO

" (SouedlISWE-OUTIe] "

sajuedioljaed o v nadoana sojiaad ap seilaelp o suadessed)
€13 .—Edm:ﬁ.%mm wa sodojosiolpea ap oeded11dy

H'd 1

00 ‘000 '¥

__....OD¥0JdTY T4 SAQDV - SONVIIYHNY SOAVLSE SOd OYIVZINVOHO .

BT s ,A.m«mm.o.& 2 a10d oa1s3uea)ss ‘03119d wn ap EPE}SI D .Emwmmmmav h

S9}U90SaUIWN]OUWI) SOJI}DUINSO(

R

e -(gS0) -

.. MOTIVA.....

<o QYDINMEELSNI - -

e HNATOON. VEDHEANE JA TTVNOIDVNLLIANW. O LELO¥d -, SONVOIHHINY, SOAV.LSH. SOQ OYIVZINVOHO...




IPR -

LD -

[EA -

IEN -

"Use of Radioisotopes in Sedimentology"
"Aplication of M8ssbauer Effect"
"Isotope Methods in Cioundweaier Investigations"

"Radiation Protection - TLD"
"Development of Secondary Standard Laboratory
and Clinical Dosimetry"

"Radiochemical Techniques for the Separation of Fission
Products”

"Influence of L. and D Polilysines on Interactions Antigen -
Antibody"

. 4 . .
"Production of * "C and SH Aminoacids and Nucleotides by
Biosynthesis" »

"Mechanical Properties of Reactor Materials"
"Radioisotope Production with Variable Energy Cyclotron.

Para inclusao no PNUD - 73 foram encaminhé

dos a Divisdo de Cooperagao Tecnica do Ministério das Relagoes Ex
teriores os seguintes projetos:

APM -

IPR -

IEN -

"Plano de expansao da linha de tratamento fisico de concentra
do de areias monazitico-zirconiticas"

"Estabelecimento de um Centro de Aplicagoes de Raigs -X"
"Reforgo da Divisao de Radioisotopos do IPR"

"Reforgo das atividades do IPR em Ciéncias dos Materiais"
"Metalurgia do Niquel"

"Tecnologia do Combustivel Nuclear"

4. Ainda com referéncia a organismos internacionais, o DECT
tomou providéncias para o andamento ou efetivagao das
seguintes atividades:

a. Prorrogagao por 2 meses da missao do Dr. A. Zuber.
junto ao projeto "Aplicagao de RadioisOtopo na Hidro
logia" AIEA/BRA/70/7 desenvolvido na Coordenagé?;
de Programas de Pos -Graduagao em Engenharia-UFRJ.

b. Fornecimento de alvos para aceleradores e amostras
utilizadas em medidas de dados nucleares (AIEA),

Foram tomadas providéncias junto a AIEA para o for
necimento, ainda nao efetivado, de alvos e amostras
solicitados pelo IEA em 1971,
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Inclusao de dados brasileiros em publicagoes da AIEA
sobre pesquisa no tratamento de rejeitos radioativos
e protegao do meio ambiente,

Transferéncia, para o Governo brasileiro, de equipa
mento fornecido pela AIEA.

O equipamento fornecido pela Agéncia em conexao com
projetos desenvolvidos dentro do Programa das Nagoes
Unidas para o Desenvolvimento e doado ao Govérno do
pals membro mediante aceitagao oficial de certas con
digoes.

Em 1972, o Departamento de Pesqulsa Clentlflca e
Tecnologlca tomou as prowdenmas necessarias para a
efetivagao da transferéncia para o Governo brasileiro
de equipamento fornecido dentro dos seguinte projetos:

P.R.A.T. -1970

- IEN - Radlmsotopos em Hidrologia (BRA/8/07)
- IEN - Radioquimica (BRA/2/03)

P.R.A.T. - 1972

- I.B. - UFRJ - Fisica Sanitaria (BRA/9/03)

P.R.A.T. - 1968

- I.F. - UFRGS - Espectroscopia Nuclear (BRA/68/
22)

P.N.U.D. -1970
- IEA - Transferéncia de Calor (BRA/69/186)

Pagamento de custos locais de peritos vindos ao Brasil
em missao do PNUD ou da AIEA:

Em 1972 o Departamento de Pesquisa Clentlflca e Tec

nologlca tomou as providéncias necessarias para a efe
tivagao do pagamento dos seguintes custos locais:
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~ INSTI-

IO R 'P‘ROJE'T'O" ceeee s PERITO - .DOS.C.US’IOS4
TUICAO (US$)
IF - [Theoretical Solid State | Arno Holtz 3.1750, 00
UFRGS |Physics ; o1 e
IEA ; Reactor Heat and Mass . M. J. , 625, 00
© |Transfer - | Robinson :
IEA : |Reduction of Uranium | P.Vertes. 1.875, 00
. |Compounds to UFy :
~IBA. . |Chemical Kinetics ... . |R.Felder. | 312,50
TForan T "6'."562,;'56' ‘

Coordenagao dos projetos aprovados pela OEA, cujo resultado foi,
em resumo, o seguinte:, '

Realizagao no Instituto de Energia Atdmica, de 19 de margo a 30
de abril, do Curso "Fontes de Radiagdo", com a participagao do
Dr. C.J. Karzmark, professor da Universidade de Stanford, A
OEA financiou a vinda do professor visitante (cujo salario foi com
plementado pela CNEN com US$ 400, 00) e a de uma bolsista ury
guaia, Dra. Carmem Luz Castillo e forneceu US$1.688,63 em __e_e
quipamento, :

Realizagao no CENA, de 30 de junho a 28 de julho do Curso "Teci
dos de Plantas'", com a participagéo do Dr. William Sharp, pro
fessor da Universidade de Ohio. A OEA financiou a vinda do pr§
fessor visitante e a vinda de seis bolsistas latino-americanos(Luis
Delgado de la Flor - Peru, Julio Lugo Caja - Per{l, Eliane Patri
cio Montague - Jamaica, Irene Mir Araujo - Mexico, Claudio Pa
vetti Morin - Uruguai, Maria de Lurdes Gil Serpa - Venezuela), e
concedeu US$ 1.000, 00 em equipamento,

Realizagao no CENA de pesquisa sobre "Tecidos de Plantas", sob
a orientagao do Dr. Sharp, durante tres meses. A OEA, financiou
a estada do professor visitante e a permanéncia, por cinco meses,
do Dr. Julio Lugo Caja.

Estagio de dois meses do Dr. Antonio Dias Dieguez (IEA) no Labo
ratorio de Oak Ridge, a partir de agosto, para a especializagaoem

analise tecnica, economica e de seguranga de reatores a alta tem
peratura refrigerados a gas.
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Partxmpagao da Dra. Ehana M. Luttenbarck Batalha, pesqulsado
ra da Divisao de Quimica do IEN, no Curso sobre"Analise _por a
tlvagao" realizado no Instituto Venezuelano de InvestlgagoesCLen
ttflcas, durante 5 semanas, a partir de 29 de maio de 1972. A
viagem foi financiada pela OEA.

Concessao de US$22.900, 00 para a reahzagao do projeto "Efei

to de radiagdao nos Solidos". O auxilio inclui uma parcela de US$.

9.000, 00 para equipamento, providenciado pela propria OEA,e o
restante esta sendo utilizado para financiar a vinda do Dr.Alexan
dre Danilov, que iniciou em outubro de 1972 sua missao de um
ano. » :
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14.

Vi
/
N

RELACOES PUBLICAS

14,1 - Medalha Carneiro Felippe

Pelo Decreto n? 70.280, de 14 de marcgo de
1972, foi criada a ""Medalha Carneiro Felippe" que se destina a dis-
tinguir persoralidades por trabalhos realizados no campo da pesquisa
cientifica ou tecnolégica, ou outras atividades relacionadas com e}
desenvolvimento de aplicagoes pacificas da energia nuclear.

. Por decisao da Comissao Deliberativa da Comis
sao Nacional de Energia Nuclear, em sessao especial realizada a
16 de agosto de 1972, foram agraciados com a ''Medalha Carneiro Fe
lippe" os Excelent{ssimos Senhores Professor Antdnio Dias Leite
Junior, Ministro de Estado das Minas e Energia; General-de-Divisao
José Costa Cavalcanti, Ministro de Estado do Interior; Almirante
Alvaro Alberto da Motta e Silva; e, post-mortem, General de Divi
sao Ewaldo Baptista dos Santos. -

14.2 - Personalidades Visgitantes

No decorrer de 1972 a Comissao Nacional de
Energia Nuclear recebeu a visita das seguintes personalidades :

- Dr. Compton Rennie e Dr. An&rzej Zuber, peritos da AIEA

Dr. Belmont Sylvester, engenheiro do Brookhaven National Labo
‘ratory (USA)

- Dr. Bryan Roger Payne, perito da AIEA
- Dr. Fernando Henrique Marques Videira, Diretor Geral de Combus

tiveis da Junta de Energia Nuclear de Portugal, acompanhado do
Engenheiro Henriqué Jo&o Pihto Carreira Pich.

Dr. Klaus Scharmer, do Centro de Pesquisa Nuclear de JUlich

Dr. Carl Goran Lamm, périto da AIEA, Diretor Internacional do
Projeto de Desenvolvimento da Produgao Agricola através da Apli
cagao de Tecnologia Nuclear, no CENA

Dr. Marko Branica, perito da AIEA, em missao junto ao IEN

- Dr. Richard Fedder perito da AIEA

Dr. Abraham Friedham, representante da OEA
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Dr. Dieter Ulken, Diretor do Instituto de Propulsao de Navios Nll_
cleares, (GKSS) Alemanha

Dr. Alfred Boettcher, coordenador do Programa Internacional Ale
mao

Dr. Hans Hilger Harmschild, Secretario do Ministro de Estado pa
ra Educacao e Ciencia da Republica Federal da Alemanha. Integra
ram sua comitica o Dr. Rainer Gerold e o Dr. Peter Netteshein

Dr. Edward A. Mason, Chefe do Departamento de Engenharia Nu-
clear do Massachussetts Institute of Technology (MIT)

Dr. Klaus Penndorf, Fisico do GKSS (Alemanha)

Dr. Joseph Adar, Diretor de Relacoes Internacionais da Comissao
de Energia Atomica de Israel

Dr. John Robinson, Fisico da AIEA

Dr. Alfred Voss, Fisico do Centro de Pesquisa Nuclear de Jllich
Dr. Ernest J. W. Barrington, Chefe do Departamento de Zoologia
da Universidade de Nottingham e Vice-Presidente da Royal Society
(Inglaterra)

Dr. Karl Fiebig e Dr. Michael Franz Peltzer, técnicos da AIEA

Dr. Maurice C. Timbs, Diretor Executivo da Comissao de Energia
Atomica da Australia

Dr. Norbert Mickeley do Centro de Pesquisa Nuclear de Jllich

Dr. Vicent P. Guinn Professor da Universidade da California, pe
rito da USAEC

Dr. Shalheveth Freier, Diretor Geral da Comissao de Energia Ato
mica de Israel

Dr. Van Der Merwe, Diretor de Relacoes Exteriores da Comissao
de Energia Atomica da Africa do Sul

Dr. Nicasio Ortm Sune e Dr. Fellipe de la Cruz Castillo, da Divi-
sao de Quimica Nuclear da Junta de Energia Atemica da Espanha

Dr. Heiko Barnet, do Centro de Pesquisa Nuclear de JUlich
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- Dr. John Massey, Chefe do Departamento de Fisica do Christie
Hospital, Inglaterra

- Dr. Hans Lothar Grimm, perito da AIEA

- Dr. Joaquim - Latino, técnico da Junta de Energia N.uelear de Portu
gal : ‘ : '

-

- Dr. Karl Heinz Rattay, Chefe do Departamento de Descontaminacao
do Centro de Pesquisa Nuclear - de JUlich

- Dr. Martin Oberhoffer, da EURATOM

- Dr. Helmut Paul Mlinzel, Chefe da Divisao de Radioquimica do Cen
tro de Pesquisa Nuclear de Karlsruhe, Alemanha \

- Dra. Isabel Canhao Roriz, da Junta de Energia Nuclear de Portu-
gal .

- Dr. Antonio Manoel Servinho Cavaco, da Junta de Energia Nuclear
de Portugal

14.3 - Relagoes com outros Organismos
14.3.1 - Palestras e Conferencias
Técnicos da CNEN proferiram palestras acom-
panhadas de projecao de filmes, em diversas instituicoes oficiais e
particulares, principalmente educacionais, sobre as aplicacgoes de
energia nuclear aos diferentes ramos de atividade tecnica e cientifica.
Para especialistas das diversas areas'de inte-

resse direto da CNEN, o Departamento de Ensino e Intercambio Cien
tifico organizou as seguintes conferéncias : :

QUADRO 1

b NOME, TITULO % ORIGEM DO ASSUNTO.E LOCAL DA
ATA CONFERENCISTA PALESTRA
10/01 | Eliane Schnirmann, Ligia Rodrigues e | Curso de Fisica em Car

Ivano Soares, Fisicos do Centro Brasi gese, Italia. Sede.
leiro de Pesquisas Fisicas :

(Continua)
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NOME, TITULO E ORIGEM DO

ASSUNTO E LOCAL DA

DATA
CONFERENCISTA PALESTRA

17/01 Roberto Hukai, PhD, Pesquisador do A adaptabilidade dos Rea

Instituto de Energia Atomica " tores de Potencia da Gulf
General Atomic para as
condigoes brasileiras. Se
de.

24/01 Wilson Moreira Bandeira de Mello, Di- Ensino das Ciencias Nu
retor do Departamento de Ensino e In- cleares. Sede.
tercambio Cientifico.

25/01 | Alfredo Marques, Diretor Técnico Cien Fisica e Quimica Nu-
tifico do Centro B. Pesquisas Fisicas. clear. Sede.

26/01 Eduardo Penna Franca, Pesquisador do | Aplicagoes de Radioisétg
Instituto de Bioffsica da Universidade pos na Medicina, Biolo -
Federal do Rio de Janeiro. gia Agricultura e Indus -

tria, Sede,

27/01 Roberto Alcantara Gomes, Pesquisador Medicina Nuclear. Sede.
da Escola de Medicina e Cirurgia do
Rio de Janeiro,

28/01 Hernani A.L. Amorim, Adrn_inistrador Materiais Nucleares.
da Administragao da Produgao da Mona | Sede.
zita - Sao Paulo.

31/01 Admar Cervellini, Diretor do Centrode Energia Nuclear na Agri
Energia Nuclear :;;, Agricuilcra. cultura. F..acicaba.

01/02 Manoel Dias Filho, Pesquisador Chefe | Preservagao de Alimen-
do Programa de Irradiacao de Alimen- | tos. Sede.
tos da CNEN

02/02 Julio Jansen Laborne, Assessor do De | Reatores Nucleares.
partamento de Reatores. Sede. ~

03/02 Rex Nazare Alves, Diretor do Laborat_é_ Protecao e Seguranca
rio de Dosimetria. Contra as Radiacoes.

Sede.

04/02 J.R. Andrade Ramos, Diretor Executi- Tipos de Ocorréncia de
vo, Membro da Comissao Deliberativa. Uranio no Brasil. Sede. |

08/02 | Manoel Dias Filho, Pesquisador Chefe | Irradiacao de Alimentos

do Programa de Irradiacao de Alimentos

Universidade Federal de
Pelotas e Universidade
Federal de Porto Alegre,
Rio Grande do Sul.
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DATA

NOME, TITULO E ORIGEM DO
CONFERENCISTA

ASSUNTO E LOCAL
DA PALESTRA

15/03

Wilson Moreira Bandeira de Mello, D1

retor do Departamento de Ensino e In-.

tercambio Cientifico.

Aspectos de Ciencia e
da Tecnologia Nuclear
no Brasil e no Mundo.
CENA, Piracicaba, Sao
Paulo.

27/03

Marcos Grimberg, Engenheiro do De-
partamento de Reatores

O Navio Nuclear Otto
Hahn. Sede.

07/04

Eduardo Penna Franca, pesquisador do
Instituto de Bioffsica da UFRJ

Radioatividade Ambien-
tal CENA, Piracicaba,
Sao Paulo.

10/04

José Castano Machado, do Departamen-
to de Ciencias Exatas da" Universidade
de MG.

Curso de Fisica Nuclear
na Universidade de Lou-
vain, Bélgica, Sede.

217/04

Penobulo Sudarsan, Engenheiro Quimi-
co, do '""Program Analysis Group" do
Ministério de Energia Atomica, India.

Aspectos Economicos da
Irradiacao de Alimentos.
Sede.

23/05

Bartyra de Castro Arezzo, Chefe de

Pesquisas do Instituto de Engenharla Nu
clear.

- Seminario sobre Materi-

ais Especiais e sua Salva
guarda, Sede,

04/06

Joseph Adar, Diretor de Relacoes Inter
nacionais e Responsavel pelos Progra-
mas de Energia e Agua da Comissao Nu
clear do Estado de Israel.

Feasibitity of Power Rea

tors in Developing Coun-

tries Exemples of Feasi-

bility Studies in Israel Me
thods of sea Water Desa-
linization. Sede.

24/06

Rex Nazaré Alves, Diretor do Labora -
torio de Dosimetria.

Confronto entre os Aspec
tos Gerais da Dosimetria
e da Protecao Radioldgi-
ca no Brasil e no Exteri
or. Sede.

28/07

José de Julio Rosental, Engenheiro do
Departamento de Fiscalizacao do Mate
rial Radioativo.

Possibilidades da Gama-
grafia na Industria Aero
nautica. Servico de Ma

terial Aeronautico Minis -
terio da Aeronautica.

29/08

Eliana Maria L. Batalha, Pesquisadora
do Instituto de Engenharia Nuclear.

Curso de Analise por A-
t1vag,ao no Instituto Vene
zuelano de Investlgagoes
Cientificas de Caracas.
Instituto de Engenharia
Nuclear.
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DATA

NOME, TITULO E ORIGEM DO
CONFERENCISTA

ASSUNTO E LCCAL DA
PALESTRA

18/09

Ary Camargo de Oliveira, Gedlogo do
Departamento de Exploracao Mineral.

Situagao da Pesquisa
Geologica de Uranio na
Franca. Possibilida-

des de Aplicagao  da

Metodologia no Brasil.
Sede. - ---

26/09

Sergio Chaves Styzei, Geologo.

Métodos Fltogeoqulml-
cos Aphcados a Prospec
cao de Uranioy Sede.

06/10

Fehpe de la Cruz Castlllo Chefe daDi-
visao de Quimica.

Nicasio Ortin Sune, Chefe da
de Isétopos

Divisao

(Ambos da Junta de Energia Nuclear da

| Espanha).

Tecnologia de Unidades
de Irradiaczo. Sede.

Irradiagdo de Alimentos
Impressoes sobre o Pro
grama Brasileiro. Sede.

gy

16/10

Arthur Claro Bastos, Geologo do Depar
tamento de Exploracao Mineral.

O Ciclo do Uranio: O E-
xemplo Frances. Reali-
zada no Instituto de Geo
ciencias da Universida-
de  Federal do Ceara.

23/10

24/10

25/10

26/10

27/10

Karl Heins Rattay, Pesquisador do Cen

tro de Pesquisa Nuclear de Jllich, R.F.

da Alemanha.

Seminario sobre Rejeitos

Radloatlvos e Descontaml

nagao: Filosofia, Regula
mentacao e Clas31f1cag:ao
de Rejeito Radioativo.

Riscos e Medidas'de Pro
tecao na Manipulacao de
Rejeitos Radioativos.

Tratamento e Egeoa-
mento de Rejeito Radio-
ativo Liquido.

Tratamento e Alienacao
de Rejeito Radioativo So-
lido.

Descontaminagao de Equi
pamento., Sede.
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DATA

NOME, TITULO E ORIGEM DO
CONFERENCISTA

ASSUNTO E LOCAL DA
PALESTRA

29/11

Diethelm Knbdler, Pesquisador do Cen

tro de Pesquisa Nuclear de JlUlich, R. F.

da Alemanha.

Recent Trends of SIEMENS
POWER R_eator Fuel Irra-
diation. Sede.

11/11

Helcio Modesto da Costa, Diretor do

Departamento de Planejamento e Coor.—*

denacao.

Problemas dos Minérios
Estratégicos do Brasil.
ADESG, BRASILIA.

08/11

Antonio Fernando Gongalves da Rocha.
Médico, Departamento de Fiscalizacao
do Material Radioativo.

Radioisotopos na Medici-
na durante o Simpdsio Bra
sileiro de Radiologia, no
Hotel Gloria, Rio de Ja-
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15.

PUBLICAGCZS |

15, 1 - Publicagoes Técnicas
A - Instituto de Energia Atémica

NISHIOKA, I: "Importincia da caracterizagao de pds de
UOy para sinterizagdo'', IEA N©? 259.

FREITAS, C.T., SOUZA SANTOS, T.D.; GENTILE, E.
F. & AMBROZIO FILHO, F.: "Emprego de colingotagem para fabri-
cagao de elementos combustiveis', IEA N° 261,

BORZANI, W & PODLECH, P.A.S.:"A - ' tadionietric
method for determination of the oil drop size distribution hydro-
carbon-water systems' IEA N9 263,

RIBAS A.G.S. & ABRAO, A.: "Estudos de sorpgao de
uranio em solugoes de nitrato de uranilo por resina cationica forte e
sua elui¢ao com sulfato de aménio', IEA N9 264

GENTILE, E.F.: "Instabilidade dimensional de ursnio
termicamente', TEA N© 265,

LIMA, F.W. & ATTALA, L.T.: "Association of the
methods of activation analysis and isotopic dilution. Determination of
copper in high purity gold samples', IEA N? 268

IKUTA, A. & COSTA, E.C.: "An experimental spproach
to the optimization of solvent extraction processes'', IEA N9 270

SOUZA SANTOS, T.D., FREITAS, C.T., HAYD T, H.
M., GENTILE, E.F. & AMBROZIO FILHO, F.: "Present status of
fuel element technology at the Instituto de Energia Atomica, Sao Pau
lo, Brazil, IEA N9 271,

RODRIGUEZ, C., AMARAL, L.Q., VINHAS, L.A. &
HERDADE, S.: "Proton motions in methanol by cold - newtron
scatering'', IFA N? 273.

LIMA, F'W:& NATASI, M. J.C.: "Complex formation
between rare earth elements and tetracycline' Radiochemical and
Radioanalytical Lettes
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B - Instituto de Engenharia Nuclear

BELLIDO, A. & AREZZO, B.C.: "Pesquisa em Quimi
ca Nuclear e Radioquimica'',

CASTRO, L.Q. & ARAUJO, R.M.: "Meétodos de medi-
das para temperatura'.

JONGSN[A, H.W., SILVA, A.G. BRON, J.& VERHEUL,
H.: "Decay of 58Cu'', Nuclear Physics, A 179 (1972).

MARINO, R.C. & MELLO, H.A.: "Medida de nivel pa
ra metais liquidos'.

MELLO, H. A, : "Gamametro''.

PEDRINHA, S.: '"Contribuig¢do de radioisotopos a enge-
nharia civil'',

WERGLOS, C.R., RIBEIRO, L.M. & GANTE, V.:" Cur
so pratico de gamagrafia no-controle de soldas e qualidade de materi
ais, com no¢ao sobre protecao contra radiagoes.

SILVA, A.G. & AULER, L. T.: "Possiveis aplicagoes
do cyclotron do IEN",

SILVA, A.G., AULER, L. T., ALMEIDA, G.L. &
TCEXE, RaH, : "Txcited levels in 208T1",

C - Instituto de Pesquisas Radioativas

MENDFS;'C M., ALMEIDA, M.R. & YAMAZATO, T.:
" Clays Morphological Observation by the Scaming Electron
Microscope, ''"Rev. de Micr. Elector. Vol 1, maio 1972,

PINHEJRO:R. B. : "Projeto da montagem critica; codi -
gos em desenvolvimeénto' IPR (DR-52).

RS

RIBEIRO, L.M. V. "Projeto neutrénico da  subcritica
CAPITU. IPR (DR-53).

PAULA E SILVA, E. COM-NOUGUE, J.; BERANGER,
C. LACOMBE, P: "Influence des elements interstitiels (oxygene) et
substitutionnels (Fer) sur le vieillissement apres deformation (strain
ageing) a diverses temperatures du zirconium peuallié"Paris, Center
de Recherches Metallurgiques (1972).
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LIMA, C.A.F.; LABORNE E VALLE, B,E.; SIQUEI-
RA, M. L. de: '"Calculation of the optical transitions for PbS, PbSe,
PbTe, SnTe and GeTe using a 3-parameter model potential." Revis-
ta Brasileira de Fisica, 2 (2): 67-75, agosto 1972,

ANDRADE E SILVA V.M. '"The new cooling system of
the IPR-R1 reactor.' IPR (DR-60)

FIEBIG, R.:'Workshop seminars on reactor physics'.
(DR-61)

SANTORO, C.A. et alli.: "Aplicagao da técnica de neu-
trons pulsados a subcritica URANIE e analise de ruidos do reator
TRIGA MARK I, " IPR (DR-62).

ANDRA, D. S.: "II Curso de treinamento sobre medidas
das radiagoes'. Belo Horizonte,04 a 30 de setembro de 1972,

MURTA, C.C. & MENDES, C.M.: '"Utilizagao do mi-
croscopio eletronico de varredura na observagao das particulas de
argilo-minerais'. IPR, 1972

CARNEIRO, F.A.N, ; KOLB, M. LAVORATO, W.R.A.;
MASCARENHAS, H.A.: PINHEIRO, R.B.: "First outline of design
and construction of the H9O critical facility planned for the IPR'.

SILVA, C.A.F.A. & SANTOS, A.N.S, "Aprecise=4MeV
neutron detector.' Nuclear-Instrumenis & Methods, Amsterdam,
105(2):289-92, Dec, 1972

D - Centro de Energia Nuclear na Agricultura

SALATI, E; CERVELLINI, A.; & GODOY, H.: Medidas
de Concentragoes de 18g em aguas de chuva do Estado de Sao Paulo.
(BC-003).

REICHARDT, K.: "Evaporagao da agua do solo"(BC-04,

FERRAZ, E.S. B.; ''Estudo da evapotranspiragao Teal
atraves da medida de unidade do solo por moderagao de neutrons"
(BC-005).

CRUCIANI, D. E.: "Balango hidrico em solo cultivado

com cana-de-agucar - Utilizagao do metodo da moderagao de neu-
trons'' (BC-006).
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MENEZES F.S. & ALVARENGA, M. T. V " Gamame-
tro miniatura", IPR, 1972. (DR-54),

- MASCARENHAS, H. A. "Espectro de neutrons e crltlca
lidades em um reator a agua leve'. IPR (DR-55).

KATSAOUNIS, A.: "Problems of two-phase flow: IPR
(DR-58).

"Seminarios de trabalho em fisica de reatores ; medi-
das de reatividade e de distribui¢ao de fluxo no reator IEA-R1. Belo
Horizonte, IPR- (DR-57).

MOREIRA, R.M.; CASTRO, J.O.N, M. ;' GARDNER, R.

P: "A combined tracer and backcalculatlon method for determining
part1cu1a1e breakage in ball milling, ‘II. Application

to hematite iron ore in'a batch laboratory mill.'Powder Technology,

Amsterdam, 6: 75-83. 1972,

GAZZINELLI, R; MARRA, J.G.; RIBEIRO, G.M. " A
superheterodyne spectrometer for EPR and ENDOR. ''Revista Brasi~
leira de Fisica, Sdo Paulo, 2(2):39-45, agosto 1972,

INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS,
Divisao de Radlmsotopos, Belo Horizonte. ''Experiéncia piloto na
Barra da Tijuca''. Belo Horizonte, 1972,

IPR & INSTITUTO DE PESQUISAS HIDRAULICAS Por-
to Alegre: 'Medida do movimento de sedimento de fundo do porto de
Rio Grande, R.S. '"Belo Hor1zonte, IPR, 1972.

MOREIRA, R.M. & SANTOS, J.S.: "Gamascopia detor
re de debutanizagao', IPR, 1972,

INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS,
Divisao de RadIOISOtOpOS, Belo Horizonte, ''Determinagao da difusao;
Praia de Itaorna' IPR 1972,

MAESTRINI, A. A : "Relatorio de participagao; sympo-
sium on physical responsable for the dispersal of pollutants in the
sea with special reference to the nearshore zone', Aarhus, 4-7 ju-
lho 1972, Dinamarca. 1972

INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS
Divisao de Radioisotopos, Belo Horizonte. Medidas de vazio das tur
binas das usinas de Rio Bonito e Suissa pelo metodo dos picos com
radioisotopos'. IPR, 1972,
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C - Instituto de Pesquisas Radioativas

- MANSUR NETO, E. & MANSUR, H.N.S.:" Determina-
¢ao de pequenos teores de cromo em minérios de ferro', XXIV Reu-
niao Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciencia,
Sao Paulo, 1972,

: MANSUR NETO, E. & MANSUR, H.N. S.: " Determina-
¢ao simultanea de manganés e aluminio em minerio de ferro do Es-
tado de Minas Gerais, "' XXIV Reuniao da Sociedade Brasileira para
o Progresso da Ciéncia, Sao Paulo, 1972,

GODOY, J.M, : "Thermal Reduction of Samarium,Euro-
pium and Ytterbium Oxides by Aluminium', Simposio de Norsk
Metallurgish Selskap, Trondheim, Noruega, 1972.

MOREIRA, R.M. ; CASTRO, J.O.N.M.; GARNER,R. P.
"Grinding operation; determination of parameter for size weight
distribution prediction using radioactive tracers.' Apresentado na
III Inter —Americgz_ail Materials Technology Conference, Rio de Janeiro,
14-17/agosto/1972.

WILSON Jr., G.; AUN, P, E, ;: BANDEIRA, J,V. &
VUKMIROVIC, V,: "Transporte e dispersiao de sedimentos em - ca-
nais de laboratorio'. Apresentado no V Congresso Latino Americano
de Hidraulica, Lima Peru, 1972,

15, 3 - Teses de I.-esirado e Iioutorado
A - Instituto de Energia Aiomica

MIYAMARU, M: "Aplicacdo do metodo de analise  por
ativacdo a determinagao de poluentes atmosféricos', tese de mestra-
do apresentada a Universidade de Sio Paulo.

PASSAGLIA, A.M.: "Estudo da determinagao de vana -
dio em petroleo e produtos relacionados, por analise por ativagao',
tese apresentada a Universidade de Sao Paulo.

VASCONCELLOS, B. A, : "Coprecipitagao com hidroxido
férrico: Aplicagao a Separacgao do cobre, arsénico e antimédnio', te-
se apresentada a Universidade de Sao Paulo.

BROWN, A, E.P.: "Aproveitamento do zirconio e doura

nio de um mineral complexo de ZrSit4 e Zr02 (caldasito), tese de
mestrado apresentada a Universidade de Sao Paulo.
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ARAUJO, J. A, : "Estudo de precipitagao continua de ‘diu
ranato de amonio para produgao de U0 ceramico", tese de mestradg
apresentada a Universidade de Sio Paulo,

TOLEDO E SOUZA, I : "Aplicagio do método de radioj-
munoensaio na dosagem de insulina plasmatica no plasma  humano",
tese de mestrado apresentada a Universidade de Sao Paulo.

HIGA, O.: "Aplicagdo do método de  radioimunoensaio
na dosagem de horménio de crescimento humano no plasma', tese de
mestrado apresentada a Universidade de Sio Paulo,

B - Instituto de Engenharia Nuclear

ALMEIDA, I G.: "Uso do acido difenil fosfinico na: ex-
tragao dos lantanideos'’, tese de mestrado apresentada a Universida-
de Federal do Rio de Janeiro.

SANTOS, A.M. : "Determinagao do rendimento de
11574 na fissao do Torio-232 com neutrons de 14 MeV'", tese de mes
trado apresentada a Universidade Federal do Rio de Janeiro,

STRUBELL, 8S.: '"Analise de tracos de oxigénio por ati
vagao com neutrons de 14 MeV'". Tese de mestrado apresentada  a
Universidade Federal do Rio de Janeiro, ‘ '

C - Instituto de Pesquisas Radioativas

SOUZA, A.M. T.: "Estudo experimental sobre o Coefj-
ciente de Mistura em Secoes de Testes Comportando Subcanais Si-
meétricos pelo Emprego de Técnica Espectrofotometrica', tese de
mestrado apresentada a Universidade Federal de Minas Gerais.

NEIVA, B.C.: "Desempenho de uma Sonda Elétricanum
Escoamento Bifasico Agua-Ar em Duto Cilindrico Vertical,' tese de
mestrado apresentada a Universidade Federal de Minas Gerais,

MENDES, C.M.: "Investigagdo Morfoldgica de  Argila
através de Microscopia Eletrdnica de Varredura, " tese de mestrado
apresentada a Universidade Federal de Minas Gerais.

GONTIJO, C.P.: "Integragao de Usinas Nucleares ao

Sistema Energético de Minas Gerais'’, tese de mestrado apresentada
a Universidade Federal de Minas Gerais.
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D'ALBUQUERQUE, E.F.: '"Calculo de Reticulados de
Reatores a Agua-Leve nao Irradiados, tese de mestrado apresentada
a Universidade de Minas Gerais.

MACHADO, E.E.V.P.:" Medidores de Vazao com Sai-
daFlétrica', tese de mestrado apresentada a Universidade de Minas
Gerais. :

PAULA E SILVA, E.M. "Role de li’oxigéne Insterstiti-
el surle durcissement induit par le vieillissement aprées deformation
du zirconium et du titanium', tese de doutorado apresentada a Univer
siddde de Paris. -

WILSON JR., G.: "Transporte e Dispersao de Areia em
Canais de Laboratorios, tese de mestrado apresentada a Universida-
de Minas Gerais.

~ PEDROSA, H.P.: ''Fonte Estabilizada para Detetores
Nucleares', tese de mestrado apresentada a Universidade Federalde
Minas Gerais.

PAIVA, 1 P, V.:'Determinacao Experimental do Coefi-
ciente de Mistura entre Sub-Canais Simetricos', tese de  mestrado
apresentada a Universidade Federal de Minas Gerais.

PAULA, J.G.: "Estudo Experimental sobre Evolugao
de Pressiao em Escoamento Bifasicos Agua-Ar', tese de mestrado
apresentada a Universidade Federal de Minas Gerais.

BANDEIRA, J.V.: ""Estimativa do Transporte Litoraneo
em torno da Embocadura do Rio Sergipe', tese de mestrado apresen
tada a Universidade Federal de Minas Gerais.

MORAES FILHO, J.E.: "Perspectivas de Atendimento
do Mercado Brasileiro de Uranio Enriquecido", tese de mestrado
apresentada a Universidade Federal de Minas Gerais.

SOUZA, J.M.: "Prospecgcao com Bateia do Distrito de
Dom Bosco- Minas Gerais'', tese de mestrado apresentada a Univer-
sidade Federal de Minas Gerais.

TERRA, J.L.: "Medida de Laplaciano Material na Sub--
critica URANIE"; tese de mestrado apresentada a Universidade Fede
ral de Minas Gerais,

SOUZA, L.M.W.: "Desenvolvimento de uma Sonda Cin-
tilonietrica para Espectrometria Gama'', tese de mestrado apresenta_
da a Universidade Federal de Minas Gerais. '
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AUN, M. R.: "Operagao de Moagem -Verificagao Expe
rimental da Validade do Calculo Inverso das Fungoes de Selecao, te
se de mestrado apresentada a Universidade Federal de Minas Ge
rais,

ALVARENGA, M. G.: "Incidence des effects radiolyti
ques sur la chimie du recul du Chrome". Tese de doutorado apre
sentada a Universidade de Louvain - (Belgica).

SIMBALISTA,O.C.R.L.: "Analise Experimental da
Estrutura dos Escoamentos Bifasicos Agua-Ar Ascendentes em Ca
nal de Segao Retangular', tese de mestrado apresentada & Universi-
dade Tederal de Minas Gerais.

CETLIN, P. R.: "An experimental investigation . of
serrated flow in an aluminium -magnesium -solicon alloy', tese de
mestrado apresentada a Universidade da Flérida (USA), e aceita pa
ra publicagao na Metallurgical Transactions.

CARDOSO, P.E.: "Formagao e Despreendimento  de
He Radiogenico em Pastilhas de BeO", tese de mestrado apresenta
da a Universidade Federal de Minas Gerais.

RIBAS, P.O.: "Evolugao do Combustivel em Reatores
a Agua Pesada-Teoria e Cilculo (Cédigos ECOM)", tese de mestra
do apresentada a Universidade Federal de Minas Gerais,

15.4 - Boletins Didaticos e Notas Internas

A - Instituto de Pesquisas Radioativas

ALMEIDA, M. R.de; CETLIN, P. R.: ""Conformagao Me
canica de Zirconio e suas Ligas", Nota Interna DCM =32 =Junho 1972

CARDOSO, P.E.: "Solda em tubos de Zircaloy', Nota
Interna DCM -33=Julho=-1972.

GRUPO DE TRABALHO (Coordenador):J. T, Veado):
"Programa de Fabricagio de Elementos Combustiveis', Nota Inter
na DCM ~34 -Agosto-1972.

ALMEIDA, M. R.; CETLIN, P. R. :"Conformagao meca

nica de zirconio e suas ligas' - 19 Relatorio - Nota Interna DCM -
=35 -Setembro=~1972.
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VEADO, J.T.; CARDOSO, P. E.: ""Fabricagao de ele
mentos combustiveis' - Nota Interna DCM -36-Outubro=~-1972.

ALMEIDA, M. R. de; CETLIN, P. R.: ""Conformacao Mg
canica de zirconio e suas ligas' - 29 Relatorio - Nota Interna DCM -
-37-Outubro-1972.

VEADO, J.T.3 "Fabricagao de elemento combustivel" -
(Estudo Preliminar I) - Nota Interna DCM ~INF'. 05~Janeiro~1972,

VEADO, J.T.: "Tdpicos de pesquisa em zirconio e
suas ligas'' Nota Interna DCM -INF. 06-Julho-1972.

ALMEIDA,M.R. de; CETLIN, P. R.: "Textura de tubos
de zircaloy-2'" - Revisao bibliografica - Nota Interna DCM -40- De
zembro-1972.

VEADO, J.T.: "Relatério da missao do Dr. H.Meieran
(IEN)" Nota Interna DCM -INF, 08 - Dezembro 1972.

CARDOSO, P.E.: "Analise e ensaios do elemento com
bustivel PWR'" - (Consideragoes preliminares) - Nota Interna DCM-
~-INF, 07 - Julho 1972,

CARDOSO, P. E.; CIMBLERIS, B. : "Projeto e materi
ais de elementos combustiveis do reator tipo PWR'' Tradugao eadap
tacao dos arquivos do Dr. Diethelm Knodler CNEN - Relatorio n? 25
-Junho 1972,

SILVA, V.M. A.: "Plano expéerimental para aumento
dos valores das Barras de Controle do IPR-R1", Julho de 1972 (No
ta SAI-18).

HORTA,J.A.L.; PRATES,M.A.S.: "Medida de fluxo
de neutrons de 14 MeV pelo método da Convengao do Texas', IPR,
Agosto de 1972 (Nota SAI-19),

SILVA,V.M.A.; CREPALDI, R. : ""Calculo da produgao
de arg5nio =41 no terminal pneumatico do reator, IPR, Agosto 1972
(Nota SAI-20). |

HORTA, J.A.L.; SANTOS, A. N, : "Andlise de silicio,

ferro e fésforo com neutrons de 14 MeV - Estudo preliminar', IPR,
Dezembro 1972 (Nota SAI-21).
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B - Centro de Energia Nuclear na Agricultura

REICHARDT, K, ; VILA NOVA,N.A.; & SALATIL,E . :
""Nogoes de termodinamica da agua do solo' - BD-005,

VILA NOVA,N.A.; OMETTO,J.C.: & SALATL E. :
"Aspectos termodinamicos da atmosfera' - BD-008,

VILA NOVA,N. A, ; FERRAZ,E.S.B.; OMETTO,J.C. &
DECICO, A.: "Caracterfsticas termodinamicas do vapor d'agua -
BD-~007,

BERNADES, N. : "Introdugao a mecanica relativistica"
- BD~-008, ;

LAMM, C.G.: "Protegao Radiolégica e Seguranca em
trabalhos com radiagoes ionizantes'" - BD-009.

CENA - "Aplicagoes da energia nuclear para o desen
volvimento da agricultura brasileira' = BI-001.

SALATL E. & MATSUL E. : "Pesquisas em hidrologia
isotopica' - BI-002.

CENA - "Curso de ps-graduagao em energia nuclear
na agricultura - informagoes gerais' - BI-003.

15.5 - Movimento da Biblioteca

9

A - Instituto de Engenharia Nuclear

1) Livros
Adquiridos ................ ... . ... . .. ... . ... . 199
D0oados. « o g tei e e e e 468
Total na Biblioteca ......0.0euvrnunn ... o 4,167
2) Periodicos
T{tulos renovados . ....... e ettt 128
TIUlOS NOVOS .\ v s ees e o 7
DOAGOES . . .\ttt i e e 85
Total na Biblioteca ........c.cov'evvrnnnnnn... 220
3) Relatdrios . .~ e R R I ' -
Recebidos ................. e S . 540
Total na Biblioteca .......vvueeunrunnnnn .. .. 41.985
- 4) Microfichas
Total na Biblioteca ...............00o0oonnon.. 96.053



5) Emprestimo
Numero de leitOresS .. vvvven i oeereerneeeeenns 165
Empréstimos entre bibliotecas ................ 595

\

B - Instituto de Pesquisas Radioativas

1) Livros :
AQQUITIAOS . o .o et et et e 1.125
Total na Biblioteca . ......vtviiieivoieanonns 5.000

)

2) Periddicos
Titulos renovadosS ........covveunnnn. e 221
THtUlOS NOVOS .t i vieiit it teeae e iniiens 32
Total na Biblioteca ......c.couriieeraeennnnens 253

3) Relatorios
Recebidos ... .ottt it e 336

Total na Biblioteca .......c.ivieeeeonnennnns 7.000
4) Empreéstimo
Nimero de leitores ......ovv i ernnennnns 383
C - Centro de Energia Nuclear na Agricultura
1) Livros
Adquiridos ... oottt e e e 132
| Yo Y: X Lo )= RRPEPEP PR 181
Total na BiblioteCa . ... i ivin v eeononnns 2.226
2) Peridodicos
T{tulos renovadoS . ...viveinernenenneeeeenn 73
TIUlOS NOVOS . . vttt ii it et . 8
Total na Biblioteca . ... ..vvvtieenroeeeeneans 81

3) Relatorios
Recebidos . ... vttt ittt it ioeaaanans 6

Total na Biblioteca ....... ..o eerecenn 12
4) Empreéstimo
Numeros de leitores . .......ovivvenneeroeens 164
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1)

2)

3)

4)

D - Comissao Nacional de Energia Nuclear

Livros " :

Adquiridos ........... e e e 149
Total na Biblioteca ...........c0c''vuunnn... 3. 300
Periodicos

Titulos renovados ...........ooomemnn.. 65 -
T{UlOS NOVOS . .ot e e ee e 6
Total na Biblioteca ............. e re e e e 71
Relatorios

Recebidos ................ 0 0. u... e 833 -
Total na Biblioteca ...... e e e ae e 15,432
Emprestimo ‘
Numero dé 1eitores . .........ooormonmnnnnn, 1.716
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- PREVISAO DA RECEITA
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- APLICACOES DOS RECURSOS
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16.

RECURSOS E APLICACOES

16.1 - Previsao da Receita

A receita prevista para a CNEN no exercicio de 1972
foi de Cr$ 179.469. 465, 33 ( cento ¥ Eetenta e nBve: -, milhoes;
quatrocentos e sessenta e nove mil, quatrocentos e sessenta e cinco
cruzeiros e trinta e tres centavos), sendo Cr$ 75.083.200, 00 ( seten
ta e cinco milhoes, oitenta e trés mil e duzentos cruzeiros) de recur
sos da Uniao e Cr$ 104.386.265, 33 (cento e quatro milhoes, trezen-

tos e oitenta e seis mil duzentos e sessenta e cinco cruzeiros e trin
ta tres centavos):.de recursads. proprlos daCNEN; eonforme discrimi’
nagao &4 seguir

FReceita Industrial....... e Cr$ 1. 600. 000, 00
Cota Parte do I.U.L.C.L.G. .......... Cr$ 45. 805. 000, 00
F.N.D.C.T' voieeennnnns, e Cr$  1.401.000, 00
L B Cr$ 25.683.880, 05
ventuais ......... e Cr$ 260. 700, 00
Desenv. Tecnologia Nuclear ........... Cr$  29.635.685,28

Total ....... Cr$ 104.386.265,33

Dentro da dotagao orcamentaria, estao incluidos os cré
ditos suplementares que totalizam Cr$ 4.515.100, 00 (quatro milhdes,
quinhentos e quinze mil e cem cruzeiros), resultante dos Decretos
n°s 71.453, 71.492 e 71.501, dos dias 1, 4 e 5/12/72, para
atenderem as seguintes despesas : '

Pessoal ..... ettt et e Cr$ 3.265.100, 00
Prospecgao de Minerios Nucleares ..... Cr$ 1.250. 000, 00
Total :..... Cr$ 4.515,100, 00

16.2 - Previsao / Apuracao da Receita

da previsao da receita e sua efetlva apuracao, verifi-
cou-se o seguinte resultado : :

Receitas Correntes Previsao Apuragao
(Cr$ 1, 00) (Cr$ 1,00)
Receita Industrial............... 1. 6'00. 000, 00 1.596, 052,50
Dotagao Orgam. Ordinaria........ 52.082.600,00 51.180,200,00
(continua)
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Receitas Correntes Previsao Apuracao

R (Cr$ 1, 00) (Cr$1,00)
Dotagao Orgam. Vinculada ....... 45.805.000,00 45.065.419, 25
Fundo Nac. Energia Nuclear ..... 25.683.880,05 25.310.920, 05
Eventuais ....... f et 260, 700, 00 321,447, 74
Indenizagao e Restituicao ........ - 1.475.3486,48
Outras Receitas Diversas ........ - 45,447,179
Receitas de Capital .

Alienagaodebens ............... - 36.500, 00

Dotagao Orgam. C)rdiné.ri\a veesse. 23.000.600,00 23,903.000,00

. Fundo Nac. Desenv. Cient. e Tec.. -71.401.000,00 1.401, 000, 00
Desenv. Tecn. Nuclear (Lei 5.740).. 29.635. 685, 28 29.635. 685,28

Total ... ..ottt 179.469.465, 33 179, 971,019, 09

16.3 - Aplicagoes dos Recursos

Dos recursos enumerados no item anterior, a CNEN e-
fetuou as seguintes aplicagoes :

Discriminacao , Cr$ 1,00
3.1.1,0 = PeBSOAL vuvivvrrreerneernnnss .e... 18,386,4186,81
3.1.2.0 - Material de Cdnsumo ...... e . 7.579.358,39
3.1.3.2 - Servigo de Terqeiros ....... s 54.405, 788,71
3.1.4.0 - Encargos Diversos ............ ce e 945, 364,37
3.1.5.0 - Despesas de Exercicios Anteriores. . 897. 752, 46
3.2.3.0 - Transferencia Assist. e Previd. .... 153. 861, 49
3.2.5.0 - Contribuigoes Previdencia Social .... 3.565. 821,55
3.2.7.0 - Diversas Transferencias Correntes .. 4,885.964,37
4.1.1.0 - Obras PUblicas ............000rn. . 2,071.166,12
4.1.2.0 - Serv. Regime de Programagao Esp.. 53,811,205, 40
4.1.3.0 - Equipamentos e Instalacoes ........ 13.565,.979, 73
4.1.4.0 - Material Permanente .............. 2.705. 886, 04
4.3.2.0 - Diferenga de Cambio .. ......vvvu... 2.531,43

Total.... 162,977,096, 87

A situagao financeira da CNEN em 31/12/72 era a se-

guinte :
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o~

Banco do Brasil S/A - C/1021-9 .............
Banco do Brasil S/A - C/220.159-3 ..........
Banco do Brasil S/A - C/220.205-0...,......
Banco do Brasil S/A - Ag. New York........
Total
Resumo
Receita orgamentaria ......................
Receita Propria ..........oee'eunnonnnn...
Receita LU.L.C.L.G. .....oivevnvnnnnnnn..
Receita B.M.E.N.. . ... ..o .
Receita F.N.D.C.T. ... .ovuitnnunnnnnn..
Receita Art. 15 - Lei 5.740 .................
Soma
Menos Despesas Realizada pela CNEN ........

Saldo incorporado ao F.N.E.N. em 31/12/72 ..

tc/lrms/gmar/nsr/slec.
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Saldo - Cr$1, 00

9.666..236. 61"
10. 943,222, 42
17.316. 707, 14

Ve

3,10

37.946.169,27

75.
.474,

45,
25.
. 401,
29.

083.

065.
310.

635.

Cr$l, 00

200, 00
794, 51

419, 25
920, 05
000, 00
685,28

179.

162,

971.

9717,

019, 09

096, 87

16.

993.

922, 22
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