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INTRODUCAO

Dentre as atividades relativas a execugao do Programa
Nacional de Energia Nuclear durante o ano de 1974, merecem especial
destaque as seguintes:

1.1- Legislacao Nuclear

‘ Em 06 de dezembro de 1974, foi promulgada a Lei 6.189
que, alterando a Lei 4118 de 27/08/62 e a Lei n? 5740, de 01/12/71, que
criaram respectivamente a Comissao Nacional de Energia Nuclear
(CNEN) e a Companhia Brasileira de Tecnologia Nuclear (CBTN) ,
trar sformou esta em Empresas JNucleares Brasileiras S/A(NUCLEBRAS).
A referida lei disciplina o exercicio do monopoho nuclear, reestrutura
a CBTN e discrimina as atribuigoes da CNEN e NUCLEBRAS com ofim
de dotar o Poder Executivo de instrumentos mais eficazes a consecugao
dos objetivos da Politica Nacional de Energia Nuclear,

Entrou em fase de estudos, no DASP, a nova estrutura
bas1ca e o regimento interno da CNEN oS quais visam a institucionaliza

¢ao, na Autarquia, dos pr1nc1plos basicos da Reforma . Administrativa.

1.2 =  Recondugao do Presidente da CNEN

O Professor Hervas1o Guimaraes de Carvalho, que desde
01/12/69 vem exercendo a pr681denc1a da CNEN, foi reconduzido por
novo pel"lOdO por ato do Execelentissimo Senhor Presidente da Republi
‘ca publicado no Diario Oficial de 19/11/74,

1.3~ Programa de Centrais Nucleares

O Governo decidiu ampliar a capacidade nicleo~ elétrica
da Central Almirante Alvaro Alberto, no municipio de Angra dos Reis,
Estado do Rio de Janeiro, para 3000 MWe. Assim, alem da primeira
usina em instalagao, com capacidade de 626 MWe e inicio de operacgao
previsto para 1978, contara, ainda, a Central, com outras duas unida
des de 1200 MWe cada, as quais deverao entrar em operacao respecti
-vamente em 1982 e 1983,

A CNEN e a CBTN participaram da elaboragao do  Plano
de Atendimento aos Requisitos de Energia Eletrlca ate 1990, coordenado
pela ELETROBRAS, que preve para as regioes Sul e Sudeste do Pais
a instalacao de 10200 MWe de origem nuclear,
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A CNEN emitiu parecer tecnico sobre a licenga-para cons
trucao da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (ANGRA-1), estabe
lecendo as condicionantes da referida licenga; efetuou o acompanhamen _
to " in loco™ de todas as obras civis e assistiu 0 recebimento de mate
riais e equipamentos, inclusive os importados, que foram desembarca
dos na praia de Itaorna, Angra dos Reis.

1.4- Prospeccao de Minerios Nucleares

Foram estabelecidas reservas medidas equivalentes a
3000: t de U 3 0g, com adicional estimado de outras 3000 t na jazida
de Cercado em Pocos de Caldas, e equivalentes a 2000t de U g0 g, com
adicional de 4000t em minerio de baixo teor, na jazida de Figueira,
na Bacia do Parana.

1.5- Usina de Pogos de Caldas

Foi inaugurada, em 23/12/74, a Usina- Piloto de Pogosde
Caldas, destinada a obtencao de paraAmetros necessarios ao dimensio
namento de uma usina industrial . capaz de produzir 250t de  uranio
~ por ano.

1.6 - Ciclotron de Energia Variavel

Em 31/12/74, foi inaugurado, no Instituto de Engenharia

Nuclear da CBTN, o Ciclotron de Energia Variével, tipo CV=-28, de
fabricagao norte- americana, . que . S€ destina a realizagao de pesqui
sas em Fisica Nuclear e a produgao de radioisotopos de meia =~ vida

curta de uso medico.



PESQUISAS FUNDAMENTAIS

Nao obstante prioridade que confere a pesquisa a
plicada ao desenvolv1mento tecnologico, a CNEN incentiva e patrocina ,
atraves de convénios com varias Instltulgoes a pesquisa fundamentalba
sicamente nos campos da Fisica, da Quimica e da Geologia.

O objetivo principal e o estabelecimento de equipes
de cientistas capazes de promoverem inovagoes e de absorverem e pro
cederem a adaptagdo as condlgoes nacionais, de técnicas sofisticadas
de pesquisas, 1ndlspensavels ao desenvolvimento da tecnologia nuclear.

2,1 = Ffsica
A - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

Na area de Fisica Nuclear, durante 1974, foram de
senvolvidas, no IEA pesquisas sobre os assuntos abaixo, com o aux1
lio da CNEN, atraves seu Departamento de Pesquisa Cientifica e Tecno

1dgica (DPCT):

-~ espectrometria beta;

-  espalhamento ressonante de raios gama de captura;

- espectrometria ruclear (pela técnica de correlagao angular);
-  fotodesintegracao nuclear;

- espalhamento de neutrons lentos em solidos e 11qu1dos

- medidas absolutas de radionuclideos.

Na area de fisica do estado solido, as pesquisas con
centraram-se nos seguintes toplcos

cristais 1omcos versando sobre absorc;ao otica e termo
1um1nescen01a condutibilidade termmonlca atrito interno
e difusao;

- dosimetria de rddlagoes abordando principalmente as tec
nicas de termoluminesceéncia;

- crescimento de cristais;
- efeitos de 1rrad1agoes e de impurezas nos materiais;
- Dbiofisica; aplicacao de tecnicas do estado solido.

B —INSTITUTOS DA CBTN

No IEN, os trabalhos mais importantes referiram-se
ao termino da instalacao e inicio de testes no final do ano, do primeiro
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ciclotron de energia variavel do Pals Fabricado pela CYCLOTRON COR
 PORATION, modelo CV-28, devera liberar feixes externos de intensida
- des superiores a 50 A de protons de 2 a 24 MeV, podendo acelerar, tam
bem ions mais pesados Sera utilizado na produgao de radlolsotopos de
meia vida curta, que nao podem ser produzidos em reatores, destinados
 principalmente a uso meédico, a trabalhos de analise por ativacao, de qul

mica nuclear e de danos pela radiagao, bem como a medidas de segoes de
- choque.

‘ Ainda no IEN, a CNEN, através seu DPCT, auxiliou
trabalhos sobre:

- dados nucleares;
z
‘= . figica de neutrons.

| No IPR, sob o patrocinio do DPCT da CNEN,  foram
realizadas pesquisas sobre espectroscopia nuclear.

C - DEPARTAMENTO DE PESQUISA CIENTIFICA E TECNOLO
GICA (DPCT) DA CNEN ~ -

rd
Atraves de seu DPCT, a CNEN auxiliou e coordenou,
e z . . -~ . .
tambem, no campo da Fisica, a realizagao de pesquisas sobre os seguin
. e
tes topicos:

1. no Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF):

- espectroscopia nuclear e aplicacao das correlagoes an
gulares;

-  fissao e radioatividade.

2. no Instituto de Ciéncias Exatas da Universidade de Minas Ge
rais:

-~ R - o .
- interacao da radiagao com a materia.
S .
2.2 - Quimica

A - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

_ : As pesquisas no campo da radloqulmlca desenvolvidas
no IEA com o auxilic da CNEN durante 1974, focalizaram os seguintes to
picos:

- qu1m1ca dos produtos de fissao e plutomo

- qulmlca de radiagoes;

- estudo comparativo de anallse por ativagao de rochas: nao
destrutiva e com separagao quimica;

-4 -
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aplicagdo de computadores em analise por ativagao;
determinacao de imfurezas em ligas de estanho-chumbo;

determinacao de uranio por espectrometria gama, em dete
tor de Na I (T1);

determinagao das constantes de estabilidade dos complexos
de.tetraciclina e elementos de terras raras.

-INSTITUTOS DA CBTN

No IPR, com auxilio da CNEN atraves do DPCT, foram

- 0 . .’ -
realizados os seguintes trabalhos no campo da radioquimica:

~ DERAL DE PERNAMBUCO

desenvolvimento de metodos de separagao e purificacao de
radioisotopos;

’
medidas de teores isotopicos;

0 ’ 3 -' 3 0 .
desenvolvimento de tecnicas analiticas especiais,

CENTRO DE ENERGIA NUCLEAR DA UNIVERSIDADE FE

No campo da qufmica aplicada, o DPCT da CNEN pres

tou auxf].io, ainda, ao Centro de Energia Nuclear da Univqrsidade Fede
ral de Pernambuco, para estudos sobre prospecc¢ao geoquimica e biogeo

quimica.



IMPLANTACAO DE CENTRAIS NUCLEARES

O projeto e da responsabilidade do Departamento de
Reatores (DR) da CNEN, que o vem desenvolvendo com a cola.borac;ao,
em carater permanente, de tecnicos da CBTN e, em carater tempora
rio, de tecmcos de outras mstltulgoes afins nac1onals e internacionais,
principalmente Agen01a Internacional de Energia Atomica (AIEA).

Seu objetivo ¢ o estudo de problemas e a elaboracao
de normas concernentes a seguranga de reatores nucleares, trabalhos
de analise de segurancga e de fiscalizagao, visando ao licenciamento ds
véri._as etapas de elaboragao ou escolha de projetos, bem como da exe
cugao das obras das centrais nucleares do Pais.

Durante 1974 as atividades do DR da CNEN  relacio
naram-se pr1n01pa1men1:e 2 analise de seguranga para o licenciamento
e a fiscalizacao das obras c1v1s e de montagem da primeéira umdade da
primeira central nuclear do Pais, a Central Nuclear Almirante Alva
ro Alberto (CNAAA), na praia de Itaorna munlclplo de Angra dos Rels,
Rlo de Janeiro, de 626 MWe de potenc:1a com um reator alimentado a
uranio de baixo enriquecimento, resfriddo a agua pressurizada (PWR),

- de fabricacao da Westinghouse.

A seguir estao resumidas as principais atividades
relacionadas ao projeto.

3.1 - Analise de Seguranca da Central Nuclear Almirante Alvaro Al-
Berto (CNAAA) -

Foi elaborado o Relatorio de Avaliagao de Segurancga
da CNAAA (RAS), com base nas informagBes disponfveis’ no Relatorio
Preliminar de Analise de Seguranga (RPAS) completado em 1973.

A licenca para Construgao da 13 Unidade da CNAAA
foi emitida com as condicionantes relacionadas no RAS.

Foi, tambem, adaptado para a CNEN o Formato Pa
drao referendado pela USAEC nos seus Guias Regulatorlos afim de
atender especificamente a apresentacao de Relatorios de Analise de
Seguranga por requerentes de licenga para construcao e autorizacgao pa
ra operagao de centrais nucleares com reatores de potenma resfria-
dos a agua leve pressurizada, em particular a CNAAA.
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3.2 - ‘Fiscalizagéo da Construgéo da Central Nuclear Almirante Al- ‘
varo Alberto (CNAAA) .

Esta tarefa, iniciada em 1972, tem por objetivo as-
segurar o cumprimento das normas e especificagoes tecnicas do  pro
" jeto na construcao da Central.

Para seu desempenho, o DR da CNEN utilizou todo
O seu corpo técnico, mantendo permanentemente no canteiro de obras
da CNAAA, dois engenheiros de sua equipe.

3.3 - Garantia de Qualidade

Especié;l atengéd foi dada ao problema da garantia
de qualidade na construgao da CNAAA, tendo sido realizada auditoria
em varios setores da obra.

3,4 ~ Estabelecimento de Normas e Medidas de Controle Relativas
a Seguranca de Instalagoes Nucleares

Foi preparado um ante-projeto de Normas para man
ter o mais baixo possivel o.nivel de atividade de resfduos radioativos
em afluentes de reatores nucleares de poténcia resfriados a agua leve,
liberados em areas nao controladas.

3.5 - Programa de Referencia

A CNEN e a CBTN deram prosseguimento aos  estu
_dos sobre a insercao de centrais nucleares no Programa Energetlco Na
cional, tendo sido modificado o Programa Preliminar de Referen01a es
‘tabelecido em 1973, O novo Programa para as regloes sul e sudeste,
vigente no final de 1974 estabeleceu o aumento da potencia nuclear
total 1nstalada no inicio da decada de 90, para 10200 MWe e atendeu
a decisao governamental da ampliacao da CNAAA com uma nova unlda
de de 1200 MWe possulndo, como a primeira, um reator tipo uranio
~ levemente enrxquec1do e agua pressurizada (PWR), cuja construgao de
N vera estar concluida em 1981.

A Flgura 3.1 apresenta o cronograma do novo Pro
grama Nuclear de Referéncia para as regioes sul e sudeste.

3.6 - Levantainénto Radiométrico

Tiveram prosseguimento os trabalhos de levantamen
to radiomeétrico ambiental da regiao de instalagao da CNAAA, em rea
ltzagao pelo Instituto de Biofisica da UFRJ, em convemo com a CNEN,
v1sand9 futuramente ao controle ambiental da regiao onde se situa a

Central.’
-7 -
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TECNOLOGIA DE REATORES

As atividades relacionadas ao desenvolvimento,
da tecnologia de ratores é da responsabilidade da CBTN, que as
executa com a colaboracao de seus institutos de pesquisa, IEN e
IPR, e também do IEA, através de convenio.

Seu objetivo e promover, no Pals a implanta
cao de uma industria de componentes de centrals nucleares e capa
citar equipes para a prestagao de assistencia tecmca as 1ndustr1as
e companhias de produgao de eletricidade, em areas espec1f1cas
tais como projeto e calculo de reatores, garantia e controle de
qualidade, preparacao de espec1f1<:agoes para concorrencias de
centrais e componentes, analise e julgamento das ofertas, bem co
mo operagoes e manutencao de usinas nucleares.

Em 1974, a CBTN concluiu os estudos  inicia
dos em 1973, visando a estabelecer um planejamento integrado
dos trabalhos a serem realizados a curto, medio e longo  prazo,
abrangendo todos os objetivos da Companhia,

Para sua execugao, os trabalhos no campo da
tecnologia de reatores foram divididos em cinco projetos, cujos

desenvolvimentos em 1974 estao descritos a seguir:

4,1 - Andlise de Reatores

Inclui trabalhos sobre:

1 - reatoresa égua - realizados pelo IPR
2 - reatores rapidos - a encargo do IEN
3 - reatores de alta temperatura - desenvolvidos pelo

IEA, através de convenio CBTN/IEA integrante do
acordo de colaboracdo técnica celebrado, em 1973,
entre a CBTN e a companhia americana General
Atomic, -

4.1.1 - Reatores a Agua

- No ambito do Acordo de Cooperagéfo Brasgil-Alema -
nha, foram realizados seminarios sobre Projeto de
Reatores, com a part1c1pagao de 32 técnicos brasilei
ros, sob a orientacao de 4 espe01ahstas alemaes. Os
seminarios tiveram uma duracao de trés meses e

-9




constaram de tres partes calculos termo- h1drau11
cos, calculos neutronlcos e gerenma de combustivel.
Foram reahzados calculos de prOJetos nuclear e ter
mo- hidraulico e de gestao de combustivel de reato
res tipo PWR. Os resultados do: trabalho estao con
substanciados em cinco relatdrios técnicos.

- Tiveram prossegulmento as tarefas de selegdo de
um conjunto de codlgos de computador destinados a
anahse nuclear e termo-hidraulica de reatores a
agua.

- Foram desenvolvidos estudos sobre analise de segu
ranca de reatores PWR.

- Foram realizados calculos para a determinagao do
fator de mu]tlpllcagao efetlvo e da distribuicao radi
al . dos fluxos rapldo e térmico no reator TRIGA, v_i
sando a sua operacao a 250 kWt.

- Prossegulram oS trabalhos de medida de parametros
neutronlcos da subcrltlca CAPITU, usando-se feixes
de combustivel frances.

- Em termo-hidraulica experimental, foram realiza
dos testes de desempenho do circuito térmico CT -1,

inaugurado no IPR em 1973.

4.1.2 - Reatores Rapidos

- Um marco 1mportante nesta area foi a assinatura de
acordo de cooperagao tecmca entrea CBTNeo Co
missariado de Energia Atormca da Franga, v1sando a
elaboragao do projeto e a construcao do reator term1
co-rapido COBRA, no Brasil.

- O reator Argonauta foi usado para medldas de 1ndlce
de espectro e taxa de captura no U-238, tecmcas bas1
cas para a exploragao do reator térmico-rapido.

- Pro.:segulram cs trabalhos de exploragao do circui
to térmico a sodio 11qu1do do IEN. Paralelamente, fo
ram executados diversos dlSpOSlthOS visando a aper
feicoar e tornar mais flexivel e segura a operacao do
circuito.

-10-



4.1.3 Reatores a Alta Temperatura

- Prosseguiram os trabalhos de projeto e calculo de
um reator de poten01a Zero, moderado a graflte que
servira para estudos do reator de potenc1a termico a

alta temperatura, refrigerado a hélio, tipo  HTGR
(High Temperatire Gas Cooled Reactor) da General
Atomic (GA).

- Teve inicio a montagem de um circuito térmlco a hé
lio para estudos de circuitos refrigerados a gas a al
ta pressao, como os utilizados nos reatores t1po
HTGR e GCFR (Gas Cooled Fast Reactors) da GA, es
te em fase de projeto.

- Com o objetivo de desenvolver a tecnologia de vasos
de pressao em concreto protendido, para utilizagé'o
nos citados reatores da GA, foi levado & fase final
de concretagem um modelo reduzido na escala 1:20.

- Foram realizados estudos teoricos relativos aos rea
tores dos tipos HTGR e GCFR, visando pr1n01pa1men
te & utilizagao do torio.

4.2 - Engenharia de Reatores

- Este projeto em realizagao pelo IPR, foi estruturado
no final de 1973, sendo sua implantacao iniciada em
1974, Foram constituidos cinco grupos de trabalho,
V1sando ao estabelecimento da mfra estrutura neces
saria para desenvolver competencias quanto ao
"engineering" das usinas e componentes nucleares,
procedimentos construtivos e operacionais, comissio
namento e procedimento de licenciamento.

- Foram realizados, para engenheiros de FURNAS que
vao operar a Usma Nuclear de Angra, o1? eo 29
Cursos de Treinamento de Operadores em Reatores
de Poténcia (CTORP).

- No infcio do tltimo trimestre, foi enviada aos escri
torios de projeto KWU (Alemanha), uma equipe de 11
engenheiros, para estaglo de 1 ano em projeto de en
genharia de centrais nucleares.

- Foi implantado o Grupo de Projeto de Instalacdo do
Simulador, encarregado do acompanhamento e espe
cificagdo do desenvolv1mento do Simulador  Total de

Central Nuclear, que sera o nucleo do Centro de Ope
_11_



radores de Centrais da CBTN.

- Tambem no perl'odo foi implantado o Grupo de Loca
lizagao de Instalacoes Nucleares, encarregado da es
colha de locais para instalagao de centrais nuclea
res, usinas do ciclo do combustivel e depogito de
rejeito radioativo,

4,3 - Promocao Industrial

.- A primeira fase do Projeto, que obJe’qvava determi
nar a capacidade e o potencial da Indistria bras11e1
ra para a fabrlcagao de componemes para usinas nu
cleares, foi completada no inicio de 1974, tendo 51do
publicado o relatorio fmal em 10 volumes, com o t1
tulo "Capac1dade da Inddstria Brasileira para Fabri
cagdo de Equipamentos de Usinas Nucleares" (CBTN/
BECHTEL).

- A segunda fase. que obJetlva as medidas requeridas
para implantar uma industria nuclear no Brasil, foi
iniciada durante 1974, com a preparagao e divulga
cao junto a industria, de 10 pubhcagoes contendo es
espec1flcac;oes processos de fabricacdo, controle de
gualidade de varias familias de equipamentos nuclea-
res (bombas, tanques, tubu]agoes trocadores de ca
lor, motores, valvulas, etc.).

- Foram selecionadas as inddstrias nacionais que pode
riam participar de uma empresa para fabricacao de
cornponentes de reatores e analisadas as locdliza-
C_,:Ses possfveis para a referida empresa.

4.4 - Controle de Qualidade

- Estruturado no final de 1973, o projeto teve, em 1974,
a sua fase de implantacao, tendo sido criados grupos
para o estabelecimento de novas competenc1as nos
campos de metalografia, corrosao, ensa1os mecam
cos e controle, e a integragao de competencias Ja
existentes naqueles campos.

- O Grupo de Metalografia vem atendendo primordial
mente 20 Projeto Elemento Combustwel (PEC), como
suporte a caractemzagao metalograflca do z1rcaloy—
4: determinacao do tamanho do grao e distribuicao
de hidretos, estudo da cinética de ox1dagao do zirca
loy, estudo das técnicas de medicao ( termograv1me
tria, microdureza, microssonda eletronica).
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- No campo do controle, foram estudados os proble
mas de soldagem do tanque do reator TRIGA, solda.
gem de tubo/tampao de zircaloy-4, ensaios de ultra -
som em chapas grossas e projetados dlversos dispo
sitivos visando ao aperfexgoamento dos metodos de .
ensaios com a referida tecnica.

- O Grupo de Ensaios Mecanicos vem atendendo priori
tariamente ao PEC em trabalhos de oficina, reahza
cao de ensaios de tracdo de tubos de zu-caloy -4, ana
lise dimensional e usinagem de tubos e tampoes de
zircaloy-4.

- No campo da corrosao, estao em andamento estudos
" de hidretacao de zircaloy-4 por via eletrolitica e de

testes.de corrosao de zircaloy-4 em autoclave.

- Garantia de Qualidade

- Com a experiéncia adquirida pela participacdo no
Projeto Promogdo Industrial, no ambito do qual foi.
realizado um detalhado levantamento das CondlgEes
de Garantia e Controle de Quahdade da industria na
cional e, valendo -se de missoes ao exterior e de as
sessoria técnica estrangeira, foi estruturado, no fl
nal de 1973, o Projeto Garantia da Qualidade.

- Durante 1974 foram iniciados os estudos visando 3a
implantacao de uma Normalizacao Nuclear para o
Brasil.

- Merece destaque especial a orgamzagao erealizacao,
de um Curso de Preparacgao Bagica de Pessoal para
Programas de Garantla da Qualidade que contou com
a participacao de 116 tecnlcos dos quais 64 da 1ndus
tria,
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' CICLO DE COMBUSTIVEL

5.1 - Prospeccao Mineral

o Os trabalhos de prospeccgao mineral continuaram em
1974, sob a responsabilidade da CNEN, sendo executados pela Compa
nhia de Pesquisas de Recursos Minerais (CPRM).

Para sua administragao, o territorio nacional conti-
nuou dividido nos oitos distritos mostrados na Figura 5. 1.

As realizacoes, discriminadas no quadro 5. 1, in-
cluiram 874.643m de sondagem e perfilagem, 82.000 km de ' prospec-
cao aerogeofisica, 55.580 km< de reconhecimento : radiogeologico,
23. 850 krn? de mapeamento geologico, 11 avaliagoes de indicios e
185 verificacoes de anomalias.

5.9 - Tratamento de Minérios e Separagao de Produtos de Uranio e
Torio.

As atividades relativas ao tratamento de minerios fo
ram completamente transferidas a CBTN e desenvolveram-se princi-
palmente :

1) em POCOS DE CALDAS, onde foi inaugurada, em 23/12/74,
a usina piloto que processara o minério do Campo Cercado
(C-09), com uma capacidade maxima de processamento dia
rio de 3 t de minério, a qual se destina basicamente a forne

cer dados necessarios ao projeto de uma usina industrial,
com a capacidade para tratamento de 700 t de minerio por
dia ;

" 2) em SAO PAULO, na Usina de Santo Amaro ( USAM ) a
partir da monazita, sao produzidos cloretos de terras raras,
fosfato trissodico, zirconita, ilmenita pura, aluminato de
sodio, rutilo, hidroxido de 1ftio cristalizado e nitrato de to-
rio cristalizado; nos laboratorios da USAM, foram desenvol
vidos processos de separacao de uranio, torio e terras ra-
ras, bem como de tratamento dos minerios uraniferos das
regices de Figueira (PR) e Currais Novos (RN).

5.3 - Desenvolvimento da Tecnologia de Combustiveis Nucleares

O desenvolvimento da tecnologia de combustiveis nu
_cleares é de competencia da CBTN, que a executa principalmente em
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seus Institutos (IEN e IPR) é, através de convenios, no IEA.
Tem como objetivos :

- Preparar equipes com competéncia de alto nivel quanto aos proble
mas técnico-economicos 11gados ao ciclo do combustlvel para as-
sessorar as diregoes da 'CNEN /] CBTN quanto as decisoes
nessa area da tecnologia.

- Desenvolver equipes com competen01a para dar suporte técnico a
imp Lantagao das usinas do ciclo do combustivel, atraves de pesqui-"
sas e desenvolvimento de técnicas de laboratdrio.

- Construir e operar montagens de laboratorio e usinas-piloto, com
o objetivo de :
Treinar as equipes acima mencionadas ;

Obter dados para as usinas industriais.

Para a sua execugao, as atividades relativas ao de-
senvolvimento da techologia de combustiveis nucleares foram . grupa
das nos cinco seguintes projetos :

. Elemento Combustivel
Produgao de Hexafluoreto de Uranio _
. Reprocessamento de Combustivel Irradiado

. Tratamento de Rejeitos Radioativos

G W N e

. Enriquecimento
A seguir sao descritas sucintamente as principais
" atividades desenvolvidas no ambito dos projetos acima’~ mencionados,.

. durante o ano de 1974.

5.3.1 - Projeto Elemento Combustivel

O projeto & desenvolvido em conjunto por equipe da
Diretoria.de Tecnologia e Desenvolv1mento, -pelo IEN, pelo IPR e pelo. -
IEA. As atividades principais ém seu ambito foram as seguintes :

- Foram ultimados os entendimentos para a assinatura de um Con-
trato de Servigos de Engenharia e Assisténcia Técrica entrea Com
panhia Brasiléeira de Tecnologla Niiclear (CBTN) e a Kraftwerk Um
on (KWU) para a mstalagao de uma Usina Piloto de Fabricacdo de
Cornbustivel Nuclear. Esta fabrica terd uma capacidadenominal de
25 t/ano, podendo, mediante um simples aumento de turnos de. tra
balho, aumentar sua capacidade para 50 t/ano.
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- Dando inicio ao programa de irradiagoes do Projeto Elemento Com
bustivel e visando a desenvolver no Grupo de Projeto de Testes e
Avaliacao, a competen01a necessaria para prever e avaliar o de-
sempenho de elementos combustiveis durante sua irradiagao, foram
estabelecidos contratos com o Institut for Atomenergi ( Halden
Reactor Project ) da Noruega e a AB Atomenergi (Studsvik) da Sue
cia, para a realizacao de uma série de irradiacoes e exames pos—1r
radiacao de pequenas amostras (mini-varetas) de combustivel nu-
clear, a ter inicio em 1975. Estuda se também um programa de
irradiagoes a ser executado em J'ilich, Republica Federal da Ale-
manha, como preparativo para o futuro trabalho em conjunto, no
ambito do Acordo de Cooperagao Técnica e Cientifica entre o Brasil
e a Replblica Federal da Alemanha.

= Fol preparado, pelo Grupo da Fabrica de Referencia, um ''Manual
de Referencia de Espec1f1cagoes de Produto e de Compra para
Elementos Combustiveis tipo PWR". Foi, também, terminado o

‘ congunto completo de desenhos de projetos de um elemento combus-
tivel tipo PWR 14 x 14. :

- Foram adquiridas quantidades de po e pastilhas de U0, enriquecido
em U-235 da Mitsubishi e da Reaktor Brennelemente Union (RBU)
para as e};perwnmas de irradiacao. O controle da qualidade des-
tes materiais foi efetuado pelo Grupo de Fabricacao de Pastilhas
(Coordenadoria de Metalurgia Nuclear do Instltuto de Energia Ato-
mica), que tambeém fabricou as pastilhas necessarias de UO2 natu
ral.

. = O Grupo de Fabrlcagao de Varetas, apos projetar e construir o equi
pamento especializado necessario para suas atividades prelimina-
res, iniciou os trabalhos de fabricacao das mini-varetas que serao
irradiadas em Studsvik e JlUlich, dentro dos padroes de qualidade
é - seguranca exigidos por aqueles Centros.

- Foi iniciada, no Grupo de Componentes Estruturais e Montagem, a
fabricacao de protétipos dos bocais superior e inferior do elemento

combustivel PWR.

5.3.2 - Producdo de Hexafluoreto de Uranio |

- No IEN, tiveram continuidade as atividades relativas ao desenvolvi
mento da tecnologia de produgao de UFG por meio de 1e1tos f1u1d1za
dos, bem como experlen01as que visam a obtencao de pos fluidiza-
veis de UDg.

5.3.3 - Reprocessamento de Combustivel Irradiado

- Tiveram continuidade as obras para a instalagao dos  laboratorios
quentes de Qufmica Nuclear, tendo sido recebida a maior parte do
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equipamento analitico e de operagéo.

Elaboraram-se as especificacoes para uma usina piloto de reproces
samento com uma capacidade de 1 a 2 kg/dia, para estudos de 'flow-
sheet'. Posteriormente, foram feitos estudos para uma outra usi

na piloto com uma capacidade de 10 kg/dia (batelada-continuo), para

treinamento operacional e determinacao de parémetros técnicos.

Foi iniciada missao de treinamento em instalacoes de reprocessa-
mento nos centros nucleares de Jlllich e Karlshure. Esta missao
inclui a coleta de dados técnicos para a elaboracao das especifica-
coes finais da usina piloto a ser construida no Brasil.

Foi realizada a Primeira Reuniao sobre Reprocessamento de Com-
bustivel Nuclear, que reuniu especialistas do Instituto de Engenha
ria Nuclear, Instituto de Pesquisas Radioativas e Instituto de Ener
gia Atomica bem como especialistas do Institut fllr Heisse Chemie

do GFK Karlshure, e do Institut flir Chemische Technologie do
KFA Jllich.
.3.4 - Tratamento de Rejeitos Radioativos

No ambito do Acordo de Cooperacio Brasil-Alemanha, realizou-se
a missao de um especialista alemao que analisou as condigoes exis
tentes e elaborou um programa inicial para o estabelecimento de
um sistema de gestao de rejeitos radioativos da CBTN.

. . . S .
Trabalhos reliminares relativos a escolha de tipos de evaporadores,
filtros e outros equipamentos necessarios ao processamento de re-
jeitos foram iniciados.

Prosseguiram os estudos sobre transporte, estocagem e disposicao
de rejeitos radioativos no Brasil, tendo em vista a entrada em ope
racao da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto, em 1977.

Foi elaborado o 'lay-out' do'laboratdrio de engenharia de tratamen
to de rejeitos. -

Estabeleceram-se os contatos para a obtengéo de propostas para
as instalacoes de uma usina piloto para tratamento de rejeitos de

baixa e media atividade no Brasil.

.3.5 - Enriquecimento

Foi implantado o Prdjeto Enriquecimento, sob responsabilidade do
IEN, iniciando-se os trabalhos de preparacgao da equipe pela analise
detalhada da literatura disponivel.
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- Foram estabelecidos contatos internacionais para a instalacao de
um laboratorio de enriquecimento isotopico de uranio no Brasil e
iniciado o treinamento de uma equipe brasileira nas técnicas de en
riquecimento por centrifugagao, em laboratorios europeus.
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RADIOISOTOPOS

Os objetivos basicos do projeto sao a produgao, a
implantagao e a distribuicao de radioisotopos, radiofarmacos ( produ
tos corn moléculas marcadas) e fontes radioativas, -bem como a assi
milacao de técnicas baseadas em sua utilizagao, desenvolvidas em
outros paises, a adaptagao destas as condicoes nacionais, o desenvol
vimento de técnicas originais e seu emprego em problemas de pesqu—i
sa e de producao, cujas solugoes baseadas nas técnicas convencionais
sejam dificeis ou onerosas.

A CNEN subvenciona a maior parte das pesquisas
sobre aplicagoes de radioisotopos, que passaram, em 1974, a ser co
ordenadas exclusivamente por seu Departamento de Pesquisa Cient{fi
ca e Tecnoldgica (DPCT). -

6.1 - Produgao, Importagao e Exportacao de Material Radioativo

Atualmente os radioisotopos, radiofarmacos é fontes
radioativas sao produzidas, no Pafs, no reator (IEA-R1) de 5 MWt do
Instituto de Energia Atomica de Sao Paulo, cuja capacidade, em ter-
mos quantitativos e qualificativos, sera ampliada com a elevacgao de
sua potencia para 10 MWt.

No final do ano, entrou em operacao, no Instituto de
Engenharia Nuclear (IEN) da CBTN, localizado na Cidade Universita-
ria do Rio de Janeiro, o primeiro c¢iclotron de energia variavel do
Pafs, capaz de acelerar protons de 2 a 28 MeV, deuterons de 3 a 14
MeV e nicleos de He3 de 5 a 28 MeV e de He? de 6 a 28 MeV, o qual
devera produzir radioisotopos de meia-vida curta, que nao podem ser
produzidos no reator IEA-RI1.

A producao de radioisotopos e fontes radioativas du
rante 1974, perfazendo um total de 481.170 milicuries, encontram-se
discriminadas, respectivamente, nos quadros 6.1 e 6.2.

A importagao de 144.376.373 mmilicuries de radioiso
topos nao produzidos no Pafs ou cuja produgao nacional & insuficiente,
esta detalhada no quadro 6.3. Seu alto valor foi devido a uma  fonte
de Co-60 de 100.000 Curies, importada para a firma IBRASA-CBO
de Campinas e destinada 3 irradiagao de instrumentos cirtrgicos. Fo
ram exportados para paises vizinhos 440 mCi de I-131 produzidos na
reator IEA-RI. '
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QUADRO

6.1

PRODUCAO DE RADIOISOTOPOS (*)

RADIOISOTOPOS ATIVIDADE
(mCi)

Au-198

300 A9 2.219
Au-198
50 Ao 1.128
Cr- 51 1.337

(Cromato)
Na-24 18
S - 35 60
K- 42 8
P- 32 1.514
I-131 71.708 (%)

TOT A L 77.990

- nao inclui fontes produzidas para gamegrafia.

- inclui o material importado e reprocessado pelo

IEA.
QUADRO 6.2 .
PRODUCAO DE FONTES RADIOATIVAS
RADIOISOTOPO N¢ DE | ATIVIDADE
FONTES (m C1i)
Ir- 192 68 402.400
Co= 60 9 780
TOTAL 77 403.180
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QUADRO 6.3

IMPORTACAO DE RADIOISOTOPOS

RADIOISOTOPO AT(:[(X;DI‘?I%S
Am- 241 20. 462
Cs - 137 153.996
I - 125 10.218
Sr - 90 1.412
Tc - 99 626. 006
Ir - 192 13.910,123
Co - 60 129.624. 952
Kr - 85 1.918
C - 14 1.053
H - 3 803
Co - 57 250
Hg- 203 646
Cr - 51 726
Au - 198 1.530
I - 131 20. 655
Diversos i.622
TOTAL 144.376.372
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Em 1974, foi reglstrado um decréscimo da pro
ducgao de radioisotopos relativamente a produgao em 1973,resultan
do no aumento da 1mportagao e decresmmo da exportacao, ocasio
nados pela longa interrupcgao de operagao do reator TEA-R1, para
trabalhos relativos a seu aumento de potenc1a

6.2 - Aplicacoes em Agricultura

A - CENTRO DE ENERGIA NUCLEAR NA AGRICULTURA
(CENA)

As atividades relativas as aplicagoes de radio
1sotopos na agricultura sao desenvolvidas prmc1pa1mente no Cen
tro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA), anexo a Escola
Superior de Agricultura Luiz Queiroz da Universidade de Sao Pau
lo, em Piracicaba.

Sob a coordenacao do DPCT, da CNEN, desen
volvem-se no CENA quatro importantes projetos de pesquisas:

- Projeto Feijao

- - Projeto de Hidrologia Isotopica

Projeto Controle Ambiental na Agrmultura e
- Projeto Ciencias Animais.

> W DN =
i

1. A maior enfase nas pesquisas atualmente, e di
rigida ao Projeto Feijao, mtegrante do prOJeto BRA-71/556, " De
senvolvimento da Producao Agrlcola atraves da Aplicagao de Tec
nicas Nucleares", parcialmente financiado pela Organizacgao das
Nacoes Unidas. Foi iniciado em 1972 e passou a integrar o " Pro
jeto Nacional de Feljao", que visa a ampliacao da produgao dessa
leguminosa de fungao basica na dieta nacional. Durante 1974 foi
dado maior desenvolvimento as pesquisas nas seguinte areas:

a) melhoramento e obtengao de novas variedades;

b) desenvolvimento e utilizacao de metodos de ana
lise que permltam uma determinacao raplda da
quantldade de’ protelna e na qualidade dos ami
noacidos;

c) estudos de fatores que influenciam a producao,
atraves de ensaios de vaso e de campo.

2. O pro;]eto "Hidrologia Isotoplca" antigo proje
to "Coleta de Aguas" foi ampliado em 1974, recebendo a colabo
racao de varias entidades nacionais e internacionais, como o Ins
tituto de Pesquisas Radioativas (IFR) da CBTN, o Departamento
Nacional de Meteorologla (DNMET), a Supermtendenma do Desen
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volvimento do Nordeste (SUDENE), o Departamento Nacional de
Aguas e Energia Eletrica (DNAEE), o Instituto Nacional de Pesqui
sas da Amazanla (INPA), 0 Centro Técnico Aeroespacml (CTA) e
0s laboratorlos universit amos do Nordeste e da Amazonia, todos
no ambito nacional, e a Agenc1a Internacional de Energia Atomica
(AIEA) e o Programa da Nagoes Unidas para o  Desenvolvimento
(PNUD), no internacional.

O projeto e constituido por dois grupos de estu
dos: )

1 - sobre a hldrologla da Amazonia, com o ObJethO de caracte
zagao das aguas dos rios dessa Regiao atraves de suas con
centracdes isotopicas (0-18 e D), cuja possibilidade foi ve
rificada; :

2 - sobre a hldrologla do Nordeste bras11e1ro com o obJetlvo
da determmagao da origem e da’dinamica da salinizacao de
suas aguas subterraneas os resultados da prlmelra fase
dos estudos tendo mmuado a viabilidade da hipotese de
que os sais das aguas da regiao cristalina possam ter ori
gem marinha, sendo os mesmos carregados a reglao pela
atmosfera, sua concentragao ocorrendo atraves dos meca
nismos de evaporacao e transpiracao.

3 - O objetivo do pro;jeto "Controle Ambiental na Agricultura"
¢ desenvolver técnicas e métodos 1nstrumenta1s que possi
bilitem o uso racional da energia nuclear nas varias pes
quisas que se realizam no CENA, Integrando este projeto,
foram desenvolv1das 12 pesquisas, das quais 6, Ja foram
concluidas.

4 - O "Projeto Cléncwts Animais" teve fomlnuagao mediante
estudos de estimulo de imunidade por vacinas 1rrad1adas
incluindo pesquisas de 4 modelos de estudos antlgemcos
(blquImlf‘O ba. ctcrlologlvo parasu:ologu oe Vlrologlco)

B - DEPARTAMENTO DE PESQUISA CIENT{FICA E TECNOLO
GICA

O DPCT da CNEN coordenou e  subvencionou
pesquisas no campo de aphcagoes de radlolsotopos em
agricultura e veterinaria tambeém nas seguintes entidades:

1 - Universidade Federal Rural do Rlo de Janelro - pesquisas
sobre metabolismo animal e clinica vetermama R
2 - Universidade Federal da Bahia - medidas de fragSes orga

nicas de solos da regiao;
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3 - Universidade Federal de Pernambuco - pesquisas sobre
. . . s, e -
produtividade primaria em aguas estuarinas do Nordeste.

6.3 - Aplicacoes na Medicina e Biologia

Além de subvencionar e coordenar pesquisas
nas instituicoes discriminadas a segulr a CNEN prestou colabora
cdo a estas e outras entldades da area bio-medica por meio do for
necimento de radlolsotopos e fontes radioativas para uso em pes
quisas e terapeuhca

A - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

Integrando o vasto programa de pesquisas do
IEA, foram desenvolvidas 21 pesquisas, cujos toplcos principais
estao relacionados a seguir:
A

-- - Efeitos biologicos das radiagoes em micro: - organig
mos;

- H.C. humano: sua extracgao e pur1f1cagao bem como
seu comportamento na crianca nefrotica e na doenca
de Chagas;

.- Hormonio de crescimento na crianga com  hipotiroi
dismo; ‘

- Montagens de radioimunoensaios para’insulina e hor
monio; para glucajon e para medida de tri- 1odot1ron1

na;
- Padronizacdo de medidas de cortisol, estrogenos e
- progesterona; ‘
- Crotoxina: sua imunologia e determinagao de sua es
trutura,;

- - Doenga de Chagas: estudo do metabolismo de nora
drenalina e do metabolismo dos hiper ‘e hipotireoidia:
nos; '

- Estudo da permeabilidade capilar com peptldeos ra
dioativos;

© = Fracionamento dos 17 cetoesteroides urlnarlos
-  Projeto e construgao de trocador automatico de amos
tras. '
B - INSTITUTO DE BIOFfSICA DA UFRJ

O IBUFRJ, em convénio com a CNEN, desenvol
veu pesquisas sobre:

- fatores que modificam a radio-sensibilidade;
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) 13 -~ . 3 ~ 1]
- mecanismo de regulacao da atividade genica;
. ~ ’ ’ .
- controle da poluicao de agua e atmosfera por tecni
cas nucleares.

C - DEPARTAMENTO DE PESQUISAS CIENTIFICA E

TECNOLOGICA DA CNEN

. O DPCT da CNEN prestou colaboragao ainda
as seguintes instituicoes:

- Centro de C_iéncias Medicas da Universidade Federal
Fluminense (UFF), para estudos da poluigao do lito
ral fluminense;

- Universidade Federal Rural do Rio de . Janeiro
(UFRRJ ) para pesquisas sobre metabolismo animal
e clinica vetermarla

- Instituto Estadual de Hematologia Arthur Siqueira
Cavalcanti para esfudos hematologicos;
- Laboratorio de Ciencias do Mar da Universidade

Federal de Pernambuco (LACIMAR/UFPe) para pes
quisas sobre produtividade prlmama em aguas estua
rinas do N_ordeste

6.4 - Aplicacoes na Engenharia e na Industria
A - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

Sob o patrocfnio da CNEN, foram realizadosno
IEA os seguintes trabalhos:

1 - No campo de aplicacoes na Engenharia:

1

estudo da polulgao costeira em Sao Sebastiao, 'S. P. ;
- medic¢do da vazao do rio Parana utilizando tragado
res radioativos e resinas ionicas.

2 - No campo de aplicagoes na Industria:

- desenvolvimento de novas técnicas de gramagrafla in
dustrlal com o obJetlvo de atender as crescentes
ex1genc1as na mspegao nao destruidora de soldas,
particularmente de tubulacoes de adutoras, as quais
foram aplicadas em servicos no Estado de Sao Paulo,
principalmente, e nos de Pernambuco, Para e Rio
de Janeiro.
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B - INSTITUTOS DA CBTN
1 - No campo de aplicagoes na Engenharia:
- o IEN realizou trabalhos principalmente em hidrolo

. A ’ . ~
gia subterranea, e tambem em determinagaode va
zao de rios e canais;

- o IPR trabalhou- marcantemente em sedimentologia,
e ainda, em poluicao de aguas e em h1drolog1a sub
terranea.
9 - No campo de aplicacoes na Engenharia:
- o [EN e o IPR trabalharam no desenvolvimento de

técnicas de gamagrafla que aplicaram em atividades
de assessoramento as industrias.

6.5 - Irradiacao de Alimentos

O Programa de Irradlagao de Alimentos tem
por obJetlvo basico a determinacao de metodos de ampliacao da vi
da meédia de alimentos produzidos no Pais, facilitando,assim, sua
distribuicao interna e sua exportacao.

Os trabalhos relativos a este programa sao de
senvolvidos, pr1n01palmente pelo Grupo mantido pela CNEN auxi
liado por diversos laboratorios de orgaos federais e estaduais da
. Guanabara. :

O, Grupo da CNEN, durante 1974, deu contmua
g:ao as pesquisas sobre. preservag:ao de graos secos, tuberculos
frutas e alimentos em po e iniciou estudos com alimentos prepa
rados e industrializados tais como conservas e enlatados, dando
. maior énfase aos estudos relativos a Ragao de Combate do Estado
~ Maior das Forgas Armadas cuja 1mportanc1a justificou alnclusaq
no I PND, na area do Exercito, da irradiagao para preservagaode
bens perec1ve1 Iniciou, tambeém, estudos de plastlcos para em
balagem de pescados e carnes, e atendeu a solicitacao de colabo
racao em pesquisas sobre alteragoes no plastico dos cabos eletr1
cos a serem empregados no reator da Central Nuclear Almlrante
Alvaro Alberto, desinfestagao de pegas de arte (Patrimonio Hlsto
rico), mudanca de cores de pedras preciosas e eliminacao de fun
gos em folhas de baunilha.

. O Laboratorlo Bromatologmo Franmsco de-
Albuquerque € o Laboratorio do Centro Tecnologlco Agrlcola e
“Alimentar da EMBRAPA prosscgulram na rea117agao de anahse
para observagdo de alteracoes fisicas ou qulmlcas devidas a irra
diacao.
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A Escola de Veterinaria do Exército deu conti
nuidade as pesquisas sobre dominante letal, que visam a aprecia
¢do dos processos de irradiagao de alimentos sob o ponto de vista
de toxidade.

O Centro de Energia Nuclear da Universidade
Federal de Pernambuco prosseguiu seus estudos sobre irradiacao
de batatas, cebolas e cana de agﬁcar, embora tenha encontrado
. "dificuldades, devidas a pequena capacidade de seu atual irradia
dor. ‘ ’

. . '

Firmas particulares do Nordeste do Pals mos
traram ‘interesse em utilizar o processo de irradiagao em diver
sos produtos dessa Regiao.
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SEGURANCA E RADIOPROTECAO

A - DEPARTAMENTO DE FISCALIZAGCAO DO MATERIAL
RADIOATIVO DA CNEN (DFMR)

Com o objetivo fundamental de assegurar que a ut111zag:ao
da Energia Nuclear no Pals se efetue de acordo com as" Normas Ba31
cas de Protecao Radlologlca” estabelecidas pela CNEN ( Resolugao

'6/173), o DFMR vem desenvolvendo, junto as entidades que produzem,

utilizam e comercializam radlolsotopos e equipamentos emissores de
radiagoes, intensa atividade de:

- cadastramento, incluindo registro e licenciamento:
- inspegé'o;
- controle. ;
Durante 1974, foram expedidos 173 registros e  licengas,
o que elevou para 616 o numero de entidadés cadastradas, cu ja distribui
¢cao por campo de atividade e por localizagao geograflca esta descrlta

.no quadro 7.1 e nas figuras 7.1 e 7.2,

Foram reahzadas nestas entidades, 752 inspegoes discri
minadas por natureza,em localizagao geograflca da entidade,” no quadro

7.2 e na figura 7.3 e classificadas por grau de efetividade,” no quadro
7.3.

B - INSTITUTOS DA CBTN

As atividades na area de Seguranca e Radioprotegao, no am
bito da CBTN, sao desenvolvidas quase totalmente no Instituto de Radlo
protecao e Dosimetria, cabendo ao IEN e ao IPR a protecao de seu prc_)_
prio pessoal € a seguranca de suas operagoes.

No IRD, as at1v1dades desenvolvidas enquadram-se em dois
grandes grupos: Protecao Rad1olog1ca e Metrologia de Radiagao.

A execugao destas atividades e realizada por 4 divisoes
tecnlco-olentlflcas
a) Divisao de Momtoragao Pessoal Lo

b) Divisao de Protegao Rad1olog1<:a em Instalagcoes Nucleares
c) Divisao de Protegao na Medicina e Odontologia
"d) Divisao de Calibragao '
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QUADRO 7.

1

Quadro geral das entidades usuarias de radionuclideos registrados e licenciados

Localizacgao Setor de Aplicacgao
Regiao| ggléi:::ggi Medicina [Industria{ Pesquisa | Comeércio |Agricultura | Total
Rondonia
N Acre
O
Amazonas 1 1
R
T Roraima
Para 4 1 5
B ara
| Amapa 1 1 2
Total -5~ -1- -2~ - 8-
Maranhao 1 1 2
N I
Piauil 2 2
)] - :
Ceara 7 1 2 1 11
R
D R. G. Norte 3 1 4
E Paraiba 9 1 10
S Pernambuco 14 2 3 19
T
E Alagoas 2 1 3
F. Noronha
Sergipe 3 1 1 5
Bahia 11 6 2 19
Total -52- -11~ -10- ~3~- ~-75=~
Parana 21 4 5 1] 31
S S. Catarina 8 1 9
U R. G. Sul 24 1 10 1 36
L | Total -53- -6- -15- -2- | -76-
i
(continua)




Continuacao do Quadro 7.1

Localizagao " Setor de Aplicacao
.. | Unidade da NN NS . e .
Regiao. Federacao Medicina |{Industria|Pesquisa [Comercio '{Agricultura|Total
M. Gerais 35 9 6 2 1 53
S ' —
U Esp. Sa11to ‘ 7 1 b 8
D R. Janeiro 5] 4 2 ‘ 11
S Guanabara 56 21 20 ‘ 20 117
T Sao Paulo 104 79 28 29 3 243
] '
Total -207- -114- -56- -51~ -4~ 432~
C O. | M.Grosso 3 3
E E ‘ . :
N S 1Goias 10 1 1 11
T T : : .
R E  |D. Federal - 11 : 11
O _ , -
Total . -24- S R o -25-
Total Geral -341- | -131- | -84- -56- -4-  }616-
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Quadro Geral de InspegGes realizadas pelo DFMR/DFRS - 1974

QUADRO 7.2

Localizacao Setor de Aplicacao
Regiao g‘zjiii‘iz;c? Medicina |Industria {Pesquisa |Comeércio |Agricultura | Total
Rondonia

N Acre

© Amazonas 1 1

R Roraima

T Para i 4 1 5

E Amapa 1 1 2
Total ~-5- ~3- -8-
Maranhao 1 1 2

N Piauf 2 2

o Ceara 7 1 2 1 11

R R. G. Norte 3 1 4

D Paraiba 9 1 10

E Pernambuco 14 2 3 19

S Alagoas 2 1 3

T F. Noronha

E Ser.gipe 3 -1 1 5
Bahia 11 10 4 25
Total -52- -14- ~12- -3- -r]dl-
Parana 23 10 5 1 39

S S. Catarina 13 8 21

U |R.G. sul 23 5 9 1 38

L |Total -59- “23- | -1a- -2~ }131-
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Continuagao do Quadro 7.2

Localizagao Setor de = Aplicagao
.~ |Unidade da |. - . : 1. .
Regiao Federagéi Medicina Industria‘- Pesquisa {Comercio |Agricultura |Total
M. Gerais 40 19 6 2 1 68
S . “
Esp. Sant 7 1 8
U sp. Santo
D R. Janeiro 8 4 12
5 Guanabara 65 21 26 25 ' 137
T S. Paulo 110’ 103 47 49 3 312
E  1Total -230- .| -145- | -81- - 76~ -4-  |-536-
>_‘ M. Grosso 3 ' ‘ 31
Cc O - -
E E |Goias 10 1 1 12
N S : . '
T T |D. Federal 15 1 16
R E - : .
O Total ‘ ~28- -2~ -1- -31-
Total Geral - 374 184 109 - 81 4 C 752
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FIG. 7.1

ENTIDADES USUARIAS DE RADIONUCLIDEOS REGISTRADAS
: NA CNEN~DFMR-DFRS-1974
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A atividade do IRD tem sido tambem indispensével
a execucao das atividades da CNEN. Para tal, foram coordenados o es
tudo e a elaboracao de Normas e Recomendacoes de Protegao Rad1010g1
ca, das quais algumas Ja estao em vigor, possibilitando e apoiando a
atividade dos orgaos de flscallzagab da CNEN.

Em decorrencia do estabelecimento das referidas
normas, a atividade; de monitoragao pessoal cresceu em 60 %, em re
lagcao ao ano de 1973.

O Painel sobre atividades de Laboratorios de Pa
dronizagao Secundaria, patrocihado pela ATEA e OMS, em dezembro, no
Rio, permitiu uma comparagao enire as atividades do IRD e aquelasde
outros orgaos similares estrangeiros. Evidenciou-se a alta qualidade
dos trabalhos realizados, demonstrada pelo fato de ter sido o IRD citado
como laboratério modelo no relatorio final do referido Painel.

A orgamzagao do sistema internacional de Labora
torlos de Padronizagao Secundarla no qual, alem da OMS e AIEA, tam
bem partlclpam os Laboratorlos Primarios, trara em 1975 uma maior
11gagao do sistema metrologlco de dosimetria, criando em conseqtiencia
uma continua avaliagao das atividades do IRD. Ao mesmo tempo em qie
permite o acesso a padroes internacionais referidos ao BIPM, cria
maior re;sponsabilidade e, em conseqflencia, valoriza as atividades do
quadro tecnico do Instituto.

Recentemente a AIEA demonstrou a confianganesse
Instituto, indicando-o como centro de treinamento de pessoal, em pro
gramas de cooperagao para o estabelecimento e desenvolvimento de o_g
tras instituigoes similares na America Latina.

~ No campo da calibragao as principais atividades
desenvolvidas em 1974, foram:

- Montagem e operacao de sistema de calibragao : com
raios-X, no intervalo de energias entre 10 e 250 Ke'V;

- Montagem e operacgao de sistema de calibracao com ra
diagao gama na energia de 1,250 KeV;

- Montagem e teste iniciais de sistema de calibragao com
neutrons;

Id Id
- Desenvolvimento de dosimetros ‘quimicos.

Uma analise das atividades de metrologia ecalibra
cao ev1denc1ou a quahdade das medidas atraves intercomparagoes com
laboratorios internacionais.
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No campo da monitoracao as principais atividades
desenvolvidas em 1974, foram:

- Estudo dos efeitos ambientais sobre filmes dosimétricos

- Desenvolvimento de tecnicas de dosimetria pessoal deneutrons;

- Dos1metro de albedo;

- Dosimetro de tragos;

- Imercomparagao entre TLD e filmes dosimeétricos usados em
monitoragao pessoal. :

No ambito da protecao radiologica:

- Teste final de sistema para intercomparacao postal de unida
des de cobaltoterapia;

Teste de prOtOLlpO de sistema para verificacaio postal de unida
des de raios - X odontologlco

Técnicas de dosimetria clinica e protegao radlologlca para
casos especiais; ’
Estudo das analogias entre as tecnicas empregadas no estudo
de '' fallout " e no controle ambiental proximo a reatores:
Estabelecimento de normas de protegao radlologlca

- no ciclo de producao de uranio;

- em radiografias industriais;

- no transporte de materiais radioativos.
Estudo das principais tecnlcas de controle das concentragoes
de poeira e radionuclideos no ar, em minas de uranio.

C- INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

O IEA realizou o controle dosimétrico de radiagaes
para o pessoal interno do Instituto e, ainda, para usuarios de I‘ad101SO
topos e fontes de radiacoes de outras instituicoes.

Os trabalhos de seguranca de instalacoes foram
realizados rotineiramente no Instituto e esporadicamente em outras
instituicoes.

— Teve prosseguimento a investigacao da quantidade
de estronc1o 90 do " fallout'' nos terrenos do Instituto.

Foram reallzadas no IEA, pesqulsas sobre dosime
trla termoluminescente, visando a melhoria das condicoes dos materiais
bem como o emprego da termolurmnescenc1a na dosimetria de neutrons
rapldos e intermediarios, visando a momtoragao de locais de reatores
e aceleradores de alta energia,
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D- INSTITUTO DE BIOFIiSICA DA UFRJ

O IB/UFRJ deu prosseguimento ao-  levantamento
radiometrico pre—operacmnal do local de instalacao da CNAAA e rea
lizou pesquisas sobre a aphcagao de técnicas nucleares na avaliagdo e
controle da poluicao da agua e do ar.
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SUPORTE TECNICO DAS PESQUISAS

A - INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA

Operagao do Reator de Pesquisas IEA-R1 - Foram
realizadas 15 operacgoes a baixa potencia (500 kWt) e 129 operacoes
a potencia da ordem de 2 MWt, num total de 144 operagoes. A ener
gia dissipada foi de 2.279, 74 MWh, tendo sido consumidos 117,79 g de
U-235.

Foram irradiadas 3.558 amostras, conforme descri
cao a seguir : 1.014 irradiagoes permanentes_ (tempo de permanenc1a
no reator superior a 2 meses) ; 667 1rrad1agoes rotineiras ( duracao
inferior a 2 semanas) ; 1.824 irradiacoes eventuais (demandas espo-
radicas e duragao de alguns segundos a algumas horas) ; 53 irradia-
¢oes gama (posterior ao desligamento do reator).

Reforma do Reator de Pesquisas IEA-RL - Relacio
nados principalmente com o aumento da potencia de operacao do rea-
tor de 5 MWt para 10 MWt vém sendo planeJadas e realizadas  varias
reformas e modlflcagoes em seus aspectos fisico, nuclear, eletrico e
termo-hidraulico, destacando-se em 1974 as seguintes :

ampliacao do sistema de refrigeracao ;

- acrescimo de um tanque de decaimento do N-16 ;

- substituicao de instrumentagao do sistema de controle ;
- revisao do sistema elétrico ;

- substituicao do revestimento de azulejo da piscina por reves
timento de ago inoxidavel ;

- reforma do sistema de tratamento e desmineralizagao da
agua ;

- infcio de instalacao de novas barras de controle do tipo
Fourchette ;

- planeJamento de novo sistema de alarme e controle de aces-
so ao predio do IEA-RL.
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B - INSTITUTOS DA CBTN

v Operacao dos Reatores de Pesquisas e Geradores de
Neutrons - O Reator Argonauta do IEN realizou 176 operagoes duran
te um total de 442 horas, quando foram realizados 215 testes de rotina
e irradiacoes diversas, inclusive para outros orgaos, como a Coorde
nacao dos Programas de Pos-graduagao da UFRJ, a Escola de Enget
nharia da UFRJ e o Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo.

No quadro 8.1 encontra-se a discriminacao anual de
dados referentes a operacao do Argonauta no periodo 1969-1974.

Quadro 8.1

OPERACAO DO REATOR ARGONAUTA

A N 0] 1969 19‘70 1971 {1972 1;373 1974
Numero de operacoes 59/ 81| 95| 133}160 | 176
Horas de operagao 201| 298] 320| 516|501 | 442
N? de testes de rotina efetuados 78( 142] 205} 233|202 215

O gerador de Neutrons do IEN realizou 94 operacoes
durante um total de 5.170 minutos, dos quais 2. 018 minutos com feixe
continuo e 3.152 com feixe pulsado.

Foram atendidas 94 solicitagoes para irradiagao com
neutrons de 14 MeV provenientes do alvo de tritio do acelerador.

O Reator TRIGA do IPR operou em criticalidade

durante um total de 817 horas, das quais 110 horas para realizacao
de experiencias e 707 horas para irradiagao de 11.465 amostras. Fo-
ram dissipados 70,9 MWh de energia e induzida, nas amostras, uma

atividade total de 34,7 Ci.

Das amostras irradiadas, 702 foram de minerio pa-
ra dosagem de uranio pela tecnica dos neutrons retardados.
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Modificagaes no Reator TRIGA do IPR - Necessé
rias ao aumento da potencia do reator para 250 kWt, foram reallzadas
modificagoes na mesa de controle e instalados monitores de area e
monitores de resina da agua do novo sistema de refrigeracao.
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~F16.8.1
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F16.8.2
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9. FORMACAO E TREINAMENTO DE PESSOAL

No ano de 1974 a CNEN atraves do seu Depar
tamento de Ensino e Intercambio Cientifico (DEIC) ministroue/ou
patrocinou a reahzagao de 14 cursos relacionados com a energia
nuclear, no Pafs, sendo 7 de pos ~graduacao; concedeu 384 bolsas
de estudos no Pafs e 60 no Exterior; patrocinou a vinda de 24 peri
tos estrangeiros ao Brasil e o envio de 16 peritos brasileiros ao
Exterior.

A atuagao da CNEN na area de formagao e trei
namento de pessoal esta descrita nos quadros 9.1, 9.2, 9.3, 9. 4,
9.5, 9.6, 9.7, 9.8, 9.9, 9.10 e 9.11, que se seguem.
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QUADROU v.o

CURSOS E ESTAGIOS DE MEDIA E LONGA DURACAO
NO EXTERIOR

- 54 -

CAMPOS ‘DE INTERESSE BOLSISTAS
E PAISES HOSPEDEIROS
QUANTIDADE ORIGEM E
TOTAIS
Mgtalurgia Nuclear, EUA 01 IEA
Fis‘ica Nuclear, EUA 01 03
Quimica Nuclear, ESPANHA 01
Ehgenharla Nuclear, EUA 02
' F1s1ca Nuclear, FRANCA 02 IEN
Eletronlca EUA 01 06
Fisica Nuclear,R.F. ALEMA 01
Fisica Nuclear, INGLATERRA 01
FlSlca Nuclear, FRANCA 03 IPR
Qulmlca Nuclear, EUA 01 05
Engenharia Nuclear, EUA 10 IME
' 15
Hidrologia, ISRAEL 01 -
Agricultura, CANADA 01 CENA
Veterlnarla AUSTRALIA 01 06
Vetermar'la, NOVA ZELANDIA 01
Radiogenetica, ITALIA 01
Microbiologia, EUA 01
Fisica Nuclear, EUA 01 - GAB
01
Geologia, FRANCA 01 CBTN
02
Elementos Combustiveis para Rea
tores de Agua Leve-R.F.ALEMA 01
Imunologia, ARGENTINA 01 IB - UFRS
01
Imunologia, EUA 01 ICB-UFMG
01
(continua) -




(continuagao)

W

CAMPOS DE INTERESSE BOLSISTAS
E PAISES HOSPEDEIROS QUANTIDADE . ORIGEM E TOTAIS
g .
Fisica Nuclear, FRANGA 02 CBPF
Fi’sica- Nuclear, EUA _ 02 05
Fisica Nuclear,R.F.ALEMA _ 01
Dosimetria, EUA ’ ‘ _or
Radioterapia, EUA A 01 IRD
Radioterapia, REINO UNIDO ' ) 01 03
Engenharia Nuclear, EUA - 01 UFF
' 01
Quimica Nuclear, FRANGA | 01 COPPE
Quimica Nuclear, R_EINO- UNIDO ’ 01 02
_ Geologia, FRANCA ' ‘ 01 DEM
Geologia, EUA 01 02
Direito Nuclear, ESPANHA 01 PJ
01"
Aplicagbes de Radioisotopos, FRANGCA 01 EE-UFRS
Engenharia Nuclear, EUA . 01 02
Medicina Nuclear, FRANCA ) 01 FM- UFRJ
01
Medicina Nuclear, REINO UNIDO 01 EMC-RJ
. » 01
Quimica Nuclear, R.F.ALEMA 01 ICE-UFMG
01
Medicina Nuclear, SUECIA 01 CMN-USP
01
55 TOTAL




QUADRO 9.4

MOVIMENTACAO DE PERITOS NO BRASIL

Origem do Peri

to e Periodo de

Nome, Titulo e/ou

Finalidade do Deslocamento

Geologo do DEM.

Movimentagao Campos de Interesse e Local
PUC Norberto Miekeley, Perito | Viagem de estudos a Ilha de Fer-
18 a 27-] Alemao, Engenheiro Qulml nando Noronha
co
CENA Otto Jesu Crocomo, Pesqui| Proferir Palestra no VI Ciclo de
sador - Palestras para Professores de
Qulrmca Fisica e Ciéncias do 29
- Grau. Sede.
IPB-UFRS Angelo M. C. Fiori II Curso no Nordeste de Metodolo
21-1 a 06-1I Aida M. Fiori gia dos Radlolsotopos e suas Ap11
DFMR Julio Kieffer, Pesquisador | cagdes Meédicas CENUPE, Recife,
17 a 23-I1 . . Pernambuco.
Antonio F, G. Rocha,Asses
sor da CNEN, B
IB-UFRJ Eduardo Penna Franca, Di
retor,
DR Julio Jansen Liaborne, Asses| Proferir Palestra no VI €iclo de
23-1 sor da CNEN. - Palestras para Professores de
Qulmlca Fisica e Ciéncias do 29
Grau. Sede. :
IB-UEG Roberto Alcantara Gomes, Assmtéhcm Tecnica ao Instituto
18 a 20-I1 Diretor de Biociéncias da UFRGS (Projeto
"Aspectos Imunologlcos da Radia
» cao Ionisante").
CNEN Hervasio Guimaraes de Car| Presidir a 20a. Sessao Plenaria
24-1V valho, Presidente da CNEN| sobre a "Utilizagé’o da Energia Nu
clear do 49 Congresso. Brasilei
ro de Siderurgia, no Hotel NaciE
nal no Rio de Janeiro.
AIEA Abraham Mercado, Perito Projeto "Coleta de Aguas" Ama
IPR Mauricio Mendes Campos, zonas, Para e Pernambuco.
Qu:‘fmico
20-V a8-VI
CNEN J.R. Andrade Ramos Dire| II Encontro Nacional de Tratamen
tor Executivo da Area Mlne to do Minério e Hidrometalurgia .
ral Centro de Tecnologia da UFRJ.
23 a 24-V Alufsio Castanho Maciel, | [0 de Janeiro.

(Continua)




(Continuagao)

Origem do perito
e perlodo de movi

mentag: ao.

NOME, TITULO E/OU
CAMPO DE INTERESSE

FINALIDADE DO DESLOCA
CAMENTOE LOCAL

CENA

10 a 17-VII

. Julio M. M. Walder, Pesqui

sador, Valdomiro C. Bitten
court - Pesquisador, Alaide
P, Ruschel - Pesquisadora,
Andre M. L. Neptune, Pes
quisador, Elias A.G. Zagat
torPesquisador, Ivan -. A,
Guerrini --Pe squlsador ~Aki
hiko Ando - Pesquisador,

IB-UERJ
10 a 17-VII

Eduardo Penna Franca, Di
retor ‘

CBPF

10 a 17-VII

Jacques Danon - Pesquisa

dor, Jader B. Martins -Pes
quisador, Afonso A. Guidao
Gomes - Pesquisador, Ta
keshi Kodama -Pesquisador,
Helio Schester - Pesquisa
dor, Elisa B. Saitovitch, -
Pesquisadora, Alberto P.
Guimaraes - Pesquisador |,

Luiz Tauhata - Pesquisador.

CNEN
10 a 17-VII

Lygia Donadio Batista,- Enge
nheira ., Marisa Vianna Bal
lariny - Engenheira, Elve
Monteiro de Castro - Enge
nheiro.

IF-USP
10 a 17-VII

Silvio Bruni Herdade,
Chefe de Pesquisas

XXVI®*" Reunido da Socieda
de Brasileira L para o Pro

gresso da C1en01a Recife_,
PE,

DPC
14 a 19-v1I

_raes Filho - Engenheiro,

Mihail Lermontov - Enge
nheiro, Moacir de ArauJoLl
ma - Engenheiro, J.E. MQ

la. Convengao Latino Ame
ricana do IEEE,Sao Paulo ,
SP.

DFMR
15a 16-VII

Id
Fernando Bianchini, Fisico

19 Slmposm da Atualizacao
de Fisica em Medicina, Re
cife, PE.

' CENA
21 a 25-VII

Elke Bran Nogueira Cardo
so, Microbiclogista.

V Congresso Brasileiro de
Microbiologia, Universida
de Gama Filho, Rio de J_g
neiro, GB.

~ 57 -

(continua)




(Continuagao)

Origem do peri
to e perl,odo de

NOME, TITULO E/OU

FINALIDADE DO DESLOCAMEN
TO E LOCAL.

mov1mentagao CAMPO DE INTERESSE
IB-UFPE Nestor Flguelredo Metodo IB - UFRJ
05 a 31/VIII = |logia de Radioisotopos.
DFMR Juracy Garbatti, Geologo IV Simposio de Mineragao Cen
13 a 17-VIII tro Moraes Rego - Sao Paulo ,
_ SP.
'DEM Lister de Araujo - Geélg la. Reuniao Latino Americana d
16 a 20-IX go Geografia, Salvador, BA
~.CENA A.M.L. Neptune,- Pesqui | IX Reuniao Brasileira de Ferti
15-20-X sador, Waldomiro C. Bit lidade de Solo, Belo Horizonte ,
tencourt - Pesquisador,Er MG.
mon Zambello - Bolsista.
- DExM J.R. Andrade Ramos - Di| XXVIII Congresso Brasileiro de
27-X a-02-XI retpr, Paulo RobertoCruz,| Geologia, Porto Alegre, RS
DFMR Geologo.
.DPC Mihail Lermontov, Enge - | VII Simiposio Brasileiro de Pes
- nheiro quisa Operacional, Rio de Janei
18-22-XI Pedro C. Braz Engenhel- ro, GB.

ro

Maria, Augusta S. Machado,

Matematica.

- 58 -




QUADRO 9.5

BOLSAS CONCEDIDAS PEILA CNEN NO PAIS
( Por Entidade Beneficiadas )

ENTIDADES Categoria de Bolsas NUMERO .
i — s POR

BENEFICIADAS | B-1 B-2 . B-3 B-4 |B-g |AIEA |ENTIDADE
APIA ' - | - 27 02 - - 29
CBPF - - 04 01 - 01 06
CEB-UFSM 10 - - - - - 10
CEN-UFPE 05 - - - - - 05
CENA 28 27, 18 - - - 73
GAB - 08 | - - - - 08
COPPE ‘ - 26 ! 15 - - - 41
- DEIC - - |+ 03 - - - 03
DEM - o1 | 01 < - - 02
DF MR - - 02 - -] - 02
DP - - - 1. o0 - e 01
DPC - - 17 - - | - 17
EE-UFRS 10 | - 04 - - | - 14
EE-UFRJ 07 - 10 | - - | - 17
EMC=-RJ - 17 11 - - | - 28
FM- UFRJ - - 02 01 - | - 03
FM~UFMG - - 01 - - - 01
HC- FMUSP - - 04 - o1. | - 05
IB- AUSP - - 01 - - - 01
IEA - 10 |- 15 - - - 25
IEDE - - 01 - - - 01
IEN 1 - - 03 - -1 - 03
IH ' - - 04 - -1 - 04
IME - 17 25 - - | - 42
INC - - 02 - - - 02
IPB-UFRS - - - 01 - | - 01
IPR - 20 - 03 - - - 23
IRD - - 01 - S - 01
PJ. - - 03 - -1 - 03
IB- UFRJ - - - 02 -1 - 02
IB~ UFPe - - 01 - - - 01
IF- UEG 10 - - - - - 10
SOMAS 70 126 179. 07 01 01 384

- 59 -
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QUADRO 9.6

BOLSAS CONCEDIDAS PELA CNEN NO PAiS

(Por Campo de Interesse)

CAMPOS DE INTERESSE

Nacionais | Estrangeiros
AGRONAMIA e BOTANICA 73 -
BIBLIOTECONAMIA 20 -
DIREITO NUCLEAR 03 -
ENGENHARIA NUCLEAR 180 -
FISICA NUCLEAR 14 01
GEOLOGIA e MINERALOGIA 02 -
IRRADIACAO DE ALIMENTOS ' 29 -
MEDICINA e BIOLOGIA 49 01
QUIMICA NUCLEAR 02 -
TECNICAS RADIOISOTOPICAS 02 -
DIVERSOS 08 -
TOTAIS | 382 02

Distribuicao das bolsas concedidas a estrangeiros, por seus pai-
ses de origem:

- ROM}?:NIA veve.. 01
-  BOLIVIA ....... 01

. -60-




QUADRO 9.7

BOLSAS CONCEDIDAS PELA CNEN PARA CUR
SOS E ESTAGIOS DE MEDIA E LONGA DURA
CAO NO EXTERIOR.

Categoria das ~ Destinos
Bolsas e
ORIGEM DOS BOLSISTAS
E-1 | E-2 E-3 Somas
Guanabara: CBPF 02 | - -
DEM 01 - -
GAB 01 - -
IEN 03 - -
IME 15 - - EUA
IRD 01 01 - 31
UFF 01 - -
- Minas Gerais: .. - IPR - 01 - -
ICIB- UFMG - - 01
Sao Paulo: IEA 01 - 01
CENA - 01 -

Rio Grande do Sul: EE-UFRS 01

CBTN - 01 -
Guanabara: - DEM - 01 -
| CBPF 02 | - - FRANGCA
IEN - 02 - 19
COPPE 01 - -
FM-UFRJ - 01 -
Minas Gerais: IPR_ - 03 -
Rio Grande do Sul: EE-UFRS | - o1 | -
Guanabara : IRD 01 | - -
a EMC-RJ - 01 - REINO UNIDO
COPPE 01 - - 04
Minas Gerais: IPR 01 - -
Sao Paulo : CENA - 01 - ITALIA
| ' 01

-B1- (Continua)




(Continuacao)

Categoria das )
ORIGEM DOS BOLSISTAS Bolsas ‘Destinos
E-1 | E-2 | E-3 ©
Somas
Guanabara: PJ 01 - - ESPANHA
Sao Paulo: IEA - 01 - 02
Guanabara: CBPF - 01 - REPUBLICA
IEN - 01 - FEDERAL
CBTN - - 01 ALEMA
Minas Gerais ICE - UFMG 01 | - - 04
Sio Paulo: CENA - 01 - ISRAEL
01
Sao Paulo: CENA - - 01 CANADA
01
Rio Grande do Sul: IUB-UFRS - 01 - ARGENTINA
01
Sao Paulo: CENA - 01 - AUSTRALIA
01
Sao Paulo: CENA - 01 - NOVA
ZELANDIA
01
Sao Paulo: CMN - USP - - 01 SUECIA
01
TOTAIS 35 20 - 05— 60

-62-




QUADRO 9.8

AUXILIOS CONCEDIDOS A CURSOS

(Cr$ 1,00)
INSTITUICOES CURSOS QUANTIA

IME Mestrado Especial de Engenharia Nuclear 50. 000

Mestrado Comum de Engenharia Nuclear ' 50,000
COPPE-UFRJ Mestrado em Engenharia Nuclear 50. 000
IPR Mestrado em Engenharia Nuclear 50. 000

Especializak;éo em Ciencia: e "Tecnologia

Nuclear _ 50: 000
EE-UFRJ ~ ) e - .

Extensao Universitaria de Introducgao a En-

genharia Nuclear 15. 000
IF-UEG Introdugao as Ciéncias Nucleares 15. 000
CENUPE-UFPE Introducao a Engenharia Nuclear 15.000
IF-UFSM Introdugao a Engenharia Nuclear | 15.000
IF-UFPR Introdugao em Ciéncia, Tecnologia e Enr

genharia Nuclear 15.000
EE-UFRS Preparagao a Engenharia Nuclear ‘ 15.000

Pos-Graduacao em Medicina Nuclear -30. 000

Pés-Graduagio nas Areas de Biologia Nuclear
FEFIEG:EMC-RJ e Radiofarmacia o 30.000

) ) Formacao de Técnicos em Aplicacoes Medi-

cas dos Radioisotopos 12.000

Introducao a Radiobiologia ' 12.000
ICB-UFGO Radiobiologia do Centro-Oeste 12. 000
IB-UFPE Cursos do Nordeste de Metodologia e Aplica

coes Médicas 12,000
DP-UFR-RJ Curso de Patologia Animal com Radioisoto- ~

pos 12.000-
ITA-MAer. Fisica de Plasma II ' 22.500

TOTAL 482.500




QUADRO 9.9

VINDA DE PERITOS ESTRANGEIROS

01-I a 31-XII

ta na Producgao de Radlolsotopos

AO BRASIL
ORIGEM E NOME, TITULO E/OU CAMPO LOCAL DE TRABALHO
PERIODO DE INTERESSE NO BRASIL
Jean Claude Rousseau, Engenhelro
FRANCA Departamento de Fisica dos Reato COPPE
- , res e de Matematica do Centro de
‘ 01-Ia 30-VI Estudos Nucleares de Saclay
R.F.ALEMA Norberto Mickeley, Engenheiro Qui PUC
01-Ia 30-VI mico
R.UNIDO. Liao Holland, Fisica de Reatores IEA
01-I a 31-VII
PORTUGAL Francisco Rodrigues, Engenhelro
Quimico, estaglo em Fluoresceéncia IPR
01-I a 29-III de Raios~-X
EUA William Charles Parker, Especialis IEA

PERU

Alfredo Victor Bellido Postigo, En

IEN e COPPE

01-I a 28~-II genheiro Quimico Radioquimica.
JAPAO Ken Abe, Fisica Nuclear, trabalhar CBPF
4 01-Ia 31~ XII com o LINAC de 30 Mev
{ FRANCA Jacques Cartier, Especialista em CBPF
41 01-1Ia 30-II Eletronica Nuclear
{ R.F. ALEMA Eugen Loh, Fisica do estado soli IEA
01-I a 31-XII do i
EUA — Michael John '‘Spreitzer, Engenhei DPC
01-V a 30-XI ro Nuclear para oPrograma doCIN
ITALIA Pier Raimondo Crippa IEA
01 a 31-I
{ R.F.ALEMA Klaus Scharmer. Acordo Brasil/RFA
{ 28-III-74 IEA e CENA
{ 30-III-74
PORTUGAL Joseph Ell, do Hospital Santa Ma
92~V 5 23-VI r%a.de Lisboa, Especialista em Me EMC-RJ
dicina Nuclear.
EUA William R. Sharp, Projeto de PlaE CENA
01-VII a 30-IX tas Irradiadas
AUSTRIA Hellmut Glubrecht, Diretor Geral
29-VII a 05-VIII Adjunto do Departamento de Pesqui - CENA
sas e Isotopos da AIEA
FRANCA
05-VIO CNEN e CBTN
06~VIII IEN
07-VIII Andre Giraud, Presidente da Angra dos Reis
83:2;%; Comissao de Energia Atomica liha Sféf}rglg SP
11 al3 -VIII Brasilia: MME, MRE
Co e Congresso Nacional
16- VIII Pernambuco: Visita

a CHESF

-64-

\

( continug)




(continuagao)

NOME, TITULO £/OU CAMPO

LOCAL DE TRABALHO |

ORIGEM E )
PERIODO DE INTERESSE NO BRASIL
ISRAEL - Samuel Abrashkin, Professor na EMC-RJ
07 a 21~VIII - Universidade de Yavne
EUA James Rayford Nix, Especialistaem
- o Teoria Nuclear dos Los Alamos CBPF
20-VIIIa31-IX Scientific Laboratory )
RFA Georg Michael Kalvius. | )
Diretor do Instituto de Fisica CBPF
16-IX a 14-XI Experimemal de. Munique
FRANCA . Claude Raynaud, CEA, Servigo Hos EMC-RJ
.06~21-X pitalier Frederic Joliot N ’
TEUA Alfred Wolf, do Departamento de
_ . ‘ IEA
v - - ‘Quimica da Universidade de Colum. CNEN e IEN
13-17-X1 bia e da " Brookhaven National ~
18-21-X1I Laboratory"
ISRAEL Chalm Gilath, Tecnico de Aplica
. IPR
18-XI a31-XII goes de Rad101sotopos
RFA Cornehus Keller, Especialista em
o — Plutonio do Centro de Pesquisas CNEN
1. 28-29-XI Nucleares de Karlsruhue ~
CANADA Jean Marc Legare Chefe do Serv1g:o
. de Protec¢ao contra as Radiagoes EMC-RJ
02-16-XII de Quebec

-85~




QUADRO 9.10

MOVIMENTACAO DE FERITOS BRASILEIROS NO

1) VIAGENS TECNICAS

EXTERIOR

Origem do Perito e Per1o
-do de Mov1mentagao.

Nome, Titulo e/ou
Campo de Interesse

fFinalidade do Deslocamen
to e Local

Eneas Salati,
de Pesquisas

Chefe

Visitas a Laboratorios de
Espetrometria de Massa
em Seiberdoff (Austria)e
Saclay ( Franga)

Mihail Lermontov,
Engenheiro

- Manter contatos com o
Dr. Martenson em Es
tocolmo Suec1a.

- IRMAR- Instituto di Ri
cherche di Mercato, Ro

- ma , Italia.

- TEMA-~ Aplicacoes de

Modelos Matematicos

ao PlaneJamento Bolo

nha, Ttalia.

CENA

16 a 25 - III
DPC

12a15 -V
16 a.l7 -V
20a 24 -V

DPC

12 215 -V

16 al17 -V

20 a 24 -V

Jose Eduardo de Mo

raes Filho, Engenhel
ro.

~- Manter contatos com
o Dr. Martenso, em
Estocolmo, Suecia.,

- TEMA- Aphcagoes de
Modelos Matematicos
ao Planejamento, Bolo

-nha, Itélia. -

-IRMAR - Instituto diRi

cherche di MercatoBo

ma, Ttalia.
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(Continuagao)

Origem do Perito e

Periodo de Movimen
tagcao,

Nome, Titulo e/ou Cam

_po de Interesse

Finalidade do Deslocamell
to e Local.

IEA

18 a 24~V

Fausto Walter Lima,
Pesquisador

Visitas a Laboratorios de
Copenhague (Dinamarca )e
Estocolmo (Suecia).

IEA

18 a 24-VI

William Nicolau, Pe S
quisador

- Universidagle de Upsala
e Kabi, Suecia.

- Royal Hospital St. Bar
tholomew, Londres. R.
Unido.

- Service Hospitalier F,
Joliot Paris, France,

CENA
27-VI a 02-VII

Otto Jesu Crocomo, Pes
quisador em ~ Nutrigao
e Cultura de Plantas.

Visita h'instalagaes da AFFA,
Viena, AUSTRIA.

IB-SASP
01 a 09 -VII

Elza Flores Ruegg, Pes
quisadora

The Third International COll
gress of Pesticide Chemis
try, Helsinki, FINLANDIA,

FCM-UEG
11 a 13-VII
23-VII a 03-VIII

03 a 05-VIII

05 a 19 -VIII

Roberto Alcantara G_g
mes, Vice-Diretor

Laboratorio de’ Radiobiolo
gia do Laboratorio Nacio
nal de Oak Ridge, EUA.

Centro de Bioqufmica eBio
logia Molecular de Marse
lha, FRANCA.

Instituto de Radium e Labo
ratorio de Enzimologia de
Gif-Sur-Yvette, Paris, FRAN
CA. B
Instituto de Pesquisas so
bre Cancer de Villejuif, Pa
ris, FRANCA.

CENA
16-IX a 05-X

Admar Cervellini, Di-
retor

AIEA, Viena, AUSTRIA
Centros de Vacinas contra
Aftosa. ‘

Belgrado, IUGOSLAVIA

Centros de Vacinas contra
Aftosa Liondres, REINO
UNIDO.

e e A+ S e AN B M7 Tl A gk o BN L A st et e e

-67-

GSF, Munique, RFA
i (Continua)



II) COMPARECIMENTO A SIMPOSIOS, SEMINARIOS E CONFERENCIAS

(Continuagao)

Orige{n do Perito
e Periodo de Mo~

Nome, Titulo e/ou Cam
po de Interesse

Finalidade do Deslocamento
e Liocal

vimentagao.
CNEN Hervasio Guimaraes de | -~ Reunido da Junta de Go
Carvalho, Presidente, verpadores da AIEA, Vie
12 2 15-1I na, Austria.
CNEN Hervasio Guimaraes de - Reuniao sobre o Acordo
Carvalho, Presidente. de Cooperagao Teuto-Bra
17 a 29-II sileiro, Julich, R.F. Ale
. . ma,
CENA Enéas Salati, Chefe de - Simgésio sobre Técnicas
Pesquisas Isotopicas em Hidrologia
11 a 15-II1 de Agua Subterranea, Vie
na, Austria,
APIA Leon Zonenscliain, En - Painel sobre Alimentgs
18 a 23-III genharia Economica,As Ir?adlados,Vlena, Aus
sessor fria.
DPC Mihail Lermontov, En-
genheiro .
22 2-26-1V - Conferencia EURO
CON'74
. Amsterdam, Holanda
06 a 15-V - Conferéncia ENERGY EU
ROPE AND THE 1980,
Londres, Reino Unido.
DPC José Eduardo de Moraes
Filho, Engenheiro, -
23 a 26-IV - Conferéncia Internacional
sobre Enriquecimento de
Urﬁnio, Reston, Virginia,
EUA.
06 a 10-V - Conferéncia ENERGY,EU

ROPE AND THE 1980,
Liondres, Reino Unido.
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(Continuagao)

Origer'n do Perito Nome, Titulo e/ou Cam| Finalidade do Deslocamento

e Periodo de Mo- po de Interesse e Local.

vimentagao.

CEB-UFSM Claudio Oliveira Graga, | Instituto de Quimica Nucleaf,
Engenheiro Mecanico , Jillich RFA

01-IV a 30-XI Gerador de Neutrons. :

IF-UFRS Edgard Mario Wagner, Curso Regional de Treinamen
licenciado em matema to sobre tecnicas de  Radioi

07-31-X tica muno - ensaios, Lima, PERU,
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QUADRO 9.11

SALESTRAS REALIZADAS NO BRASIL POR PERITOS BRASILEIROS»
E ESTRANGEIROS

Nome, Titulo e Origem

Assunto e Local

|de Ciéncia e Tecnologia do Ins
| tituto Brasileiro de Pesquisas
| Antarticas

Data.. do Conferencista da Palestra
14-I | Wilson M. Bandeira de Ensino das  Ciencias Nucleares.
‘ Mello, Diretor do DEIC Sede.
15-1 [ Alfredo Marques, Diretor do Fisica e Quimica Nucleares.
| CBPF Sede.
- 16-1 Eduardo Penna Franca, Dire Aplicagoes de RadlolsotOpos na
tor-do IB-UFRJ Medicinaj Biologia € Industrias-
ol Sede.
17-I | Roberto Alcantara Gomes, Medicina Nuclear.
Professor da UEG Sede.
18~I |Hernani A.L. Amorim, Dire Materiais Nucleares,
| retor Industrial da CBTN Sede,
21-I | Otto Jesu Crocomo, Pesqulsa, Energia Nuclear na Agricultura.
| dor do CENA Sede,
22-I | Manoel Dias Filho, Assessor~ Preservacao de Alimentos.
Chefe da CNEN _ Sede.
23-1 | J,J,Laborne, Assessor CNEN Reatores Nucleares, Sede
24-I |Rex Nazare Alves, Diretor Protecao e Seguranca contra as
do IRD Radiacoes, Sede. '
25~] J.R.Andrade Ramos, Dlretor Ocorrencia de Uranio no Brasil
Executivo da Area Mineral. da | Sede.
| CNEN
13-II | J.R.. Andrade Ramos, Diretor Uranio no Brasil(para o Pessoal
Executivo da Area Mineral da da Petrobras).Sede.
: CNEN
2%-11 | Gilbert TSTYTS D'Haspital, Advanced Gas Cooled Reactor
' Senior Technical Adviser Systems. Sede,
GGA
~ 09-1IV | Jose de Julio Rozental ‘Diretor Aplicagoes de Radioisotopos
' do DFMR em Varios Ramos de Atividades
Humanas (para 80 alunos do Cole
: , gio AND). Sede.
15~-IV { Hervasio Guimaraes de Carva Estrategia da Energia Nuclear
Iho, Presidente da CNEN ' no Brasil, (USIMINAS. Belo
Horizonte.
29-IV Aristldes Pinto Coelho, Diretor

Perspectivas da Energia Nuclear
em Pesquisas Antarticas. Sede
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da CNEN

de Tecnologia-de Agos Inoxida -
veis. COPPE-UFRJ. Fundao.

21-V | J.R.Andrade Ramos, Pesquisas de Uranio no Brasil
Diretor Executivo da Instituto de Agronomia da Univer
Area Mineral da CNEN sidade Rural do Rio de Janeiro.
27~V | Antonio Augusto Figueiredo Controlabilidade de Sistemas P |
Santos, M. S. em Engenharia sados em Tempo Fixo e Minimo |
Eletronica Combustivel para um, Alvo. Sede.
31-V | Walter Stephen Snyder, Dire Modelo Matematico da Distribui
tor do Departamento de Pro cao de Dose em um Phantom.
tecao Radlologlca do Oak R1d Sede.
ge National Laboratory
31-V | J.R. Andrade Ramos, Dire=- Pesquisas de Uranlo no Brasil.
tor Executivo da Area Mineral Forum de Ciéncias e Cultura
da CNEN Av. Pasteur, 205. Rio de Janeiro.
17-VI | Helcio Modesto da Costa, Che A Energia Nuclear no Brasil. Es
fe do DPC B cola de Comando Estado Maior do
Exercito. Rio de Janeiro.
20-VI | Helio Monteiro Penha, Geolo Geologia do Uranio: Metalogenia
go do DEM das Jazidas Uraniferas Intragra
niticas da Espanha: Sede.
28-VI | J.R.Andrade Ramos, Diretor Panorama'do Setor Mineral Bra
Executivo da Area Mineral da sileiro com Enfase nos Recursos
CNEN de Uranio. Clube de Engenharia
Rio de Janeiro.
16-VIII| Samuel Abrashkin, Professor Exper1enc1a Pessoal com o Uso
da Universidade de Yevne, do Tecnecio 99- m . Sede.
ISRAEL
19-VII | Tito Avillez, Psicologo e Pro Epistomologia da Fisica ( estudo
fessor de Filosofia da Ciéncia em geral da racionalizacao dos
no Centro Interamericano de conceitos fIsICOS) Sede.,
Arqueologia ‘ :
26-VIII | Sergio Calzavara Alves, Fisico| Fisica Hipernuclear, Sede.
_ do CBPF ,
27-VIII The Microscopio Nuclear
Potencial Energy
29-VIII Nuclear Dynamics
" -7 | James Rayford Nix, da Univer Single Particle Correlations
03-IX sidade de New Mexico, Los
Alamos, EUA Fission Barrier For Heavy
Nuclei
13-IX Super Heavy Nuclei
15-IX Heavy Ion Physics (todas

realizadas no CBPF)
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(continuagao)

Assunto e Local

Data Mome Titulo e Origem da Palestra
do Conferencista
John A. Erlewine. Gene
ral Manager. USAEC ,
Herbert J.C. Krouts, Di Seminario da Energia Nuclear,
vision of Reactor Safety organizado pela CNEN e Em
Research,USAEC baixada dos Estados Unidos da
27=-VIII James E. Connov, Office Ameérica.
of Planing and Analysis Sede.
USAEC
Angelo Giambusso, Deputy
Director for Reactor Pro
jects, Director of Licen —
cing and Regulation USAEQ
93-TX Wilson Moreira Bandeira Preparo de Pessoal usando
de Mello, Diretor do DEIC| a colaboragao Internacional.
UEG ‘
02=-1X - Fundamentos Quimicos da
— Teorla Atomlca.
04-IX - Atomos, elétrons e radiagdes
. 06=-IX =~ Detetores )
09-IX Prof. Jader Benuzzi - O atomo e caracteristicas do
‘ Martins, Fisico do CBPF nucleo
11=-13-IX ~ Raio-X e estrutura atomica
16=-IX - Teoria Quantlca de Radlagao
18-20-IX - Relagoes relat1v1stlcas Efeito
: - Compton e fotoeletrlco
23-25-IX - Espectros Atomicos- Estrutura
27-30-IX Atomica . Sede.
02-X - O nucleo constituigao e proprie
— dades |
04-X - ESpec1es - Isotopos e Isobaros
07-X - Radioatividade Natural
*09-X - Geocronologia e Geotermometria
11-X Prof. Odilon Antonio Pa - Equ111br10 Radioativo
14-X dua Tavares, Fisico do - Desintegracao Alfa Alcance
: CBPF — Energia ‘
16~-X =~ Elementos Transuranicos
18-X - Desintegracao Nuclear Artifical
21-X - Reacoes Nucleares-Secao de
— choque
02-X - Interagao de Particulas carregadas
‘ —-com a Materia
23-X ~ Tecnicas Experimentais Nucleares
- 24-X =~ Fissao Nuclear (Sede)
25-X - Reatores Nucleares Fusao Nuclear
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(continuacao)

Nome, Titulo e Origem

Assunto e Local

Data do Conferencista da Palestra

11-IX Stephenson de Mattos; - Aplicagoes Cirurgicas do
Cirurgiao Pediatra do Radio Laser-CO of Universi
Hospital Jesus, Rio de dade de Londres e Hospital
Janeiro Beilinsen de Israel.)Sede.

18-1IX Alfred P. Wolf, da Uni - Cyclotrons, Isotope Producti
versidade de Columbia on and Radiopharmaceuticals.
e consultor de radiofar Sede
macia da ATEA "

28-IX Cornelius Keller, do Ins =~ Modern Technology- a Way to
tituto de Radioqufmica do Fast Breeder and High Tem
Centro de Pesquisas . Nu perature Reactors. Sede.
cleares de Karlsruhe, RFA

19-XI1 Jean Marc Legare, Medico Radiographie Industrielle,

Chefe do Servigo de Prote
¢ao contra as Radjagoes,
em Quebec, Canada

Aspects economiques, téchniques
et de Securite

Gestion de dechets radioactifs
dan le monde
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10.

ADMINISTRACAO E INFRA - ESTRUTURA

10.1- Atividades Administrativas

A Comissao Deliberativa da CNEN reahzou 19

sessoes durante o ano de 1974, destacando-se os seguintes top1cos apro

‘vados:

BER

Programa de Trabalho da CNEN para 1974;

Programa Basico da CNEN para 1975;

Orgamento- Programa da CNEN para 1975;

Programa Basico da CNEN para 1976 ( prov1sor10)

Projeto de Regimento Interno da CNEN;

1 Plano de Aplicagao dos Recursos do Fundo Nacional de

Energia Nuclear (FNEN) para 1974;

Normas para o Licenciamento de Pessoas Fisicas, para O

uso de rad101sotopos (fontes nao seladas) em Medicina® Nu

clear;

Projeto de Normas de Proteg:ao Rad1ologlca nos traba]hos

do ciclo do uranio e do torio;

Normas de Credenciamento de Pessoas Fisicas e Juridicas,

para trabalhos de supervisao e aplicagao de medidas de
protegao radiologica;

Alteracgao da Resolugao CNEN- 04/ 73 que trata das :. normas
para a promogao dos servidores da CNEN regidos pela

‘Consohdagao das Leis do Trabalho ( CLT);

Fixagao de cotas de exportagao de minérios para o 1?9 semes
tre de 1975;

Convénio a ser firmado entre a CNEN e a Fundagao Movi
mento BraS1le1ro de AJ_fabetlzagao visando ao programa de
cooperagao tecnlca no campo da ciéncia da informagao;
Delegagao * a . Empresas Eletricas Brasileira S/ A, das
atribuicoes para a ampliagao e a operacao da CNAAA.

A CD da CNEN aprovou,tambem, convénios e /ou

prestag:ao de auxilio para realizacao de pesqulsas e cursos deinteresse
do Programa da CNEN, as seguintes institui¢oes naic1onals

Centro Brasileiro de Pesqulsas Fisicas (CBPF)

Soc1edade Civil Faculdades Catohcas orgao mantenedor da
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro;

Centro de Energia Nuclear da Universidade Federal de Per
nambuco;

Universidade de Sao Paulo, relatlvo a Escola de Engenharia
e ao Instituto de Fisica e Qulmlca de Sao Carlos;

Instituto Militar de Engenharia;

-T74-



- Colégio Brasileiro de Radiologia,

A Figura 10.1 apresenta o organograma adminis
trativo da CNEN durante 1974,

10.2 - Pessoal

- No Quadro 10.1 encontra-se discriminada a situa
¢ao do pessoal da CNEN em dezembro de 1974,
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QUADRO 10.1

PESSOAL DA CNEN

NIVEL CLASSIFICACAO QUANTIDADE
Engenheiro B 28
Geélogo 18
Pesquisador 15
Agsessor 19
Profissional Especializado 4
Advogado 11
Bibliotecario 7
g Contador 6
9 Quimico 3
g Analista de Sistemas 2
By Tecnico de Administracao 6
5); Economista 3
Medico 3
Fisico 6
Prof. de Ensino Superior 1
Biologista 1
SUBTOTAL 133
Tecnico de Eletronica 11
o Tecnico de Laboratorio 7
O Desenhista 8
2 Auxiliar de Engenheiro 10
> Técnico de Contabilidade 5
o Tecnico de Protecao Radiologica 7
e Fiscal do Material Radioativo 1
Z Operador de Reator 3
=3 Auxiliar de Enfermagem 1
% Tradutor 5
Operador de Computador 4
M Fotogrametrista 1
o) Fotografo 1
A Administrativo 81
SUBTOTAL 145
— Administrativo 76
K Subalterno 116
<3 SUBTOTAL| 192

- TOTAL- 470




11,

RELACOES INTERNACIONAIS

11.1 Visitantes

A CNEN recebeu as visitas de personalidades es

 trangeiras, representantes ‘de varias entidades internacionais, dentreas

quais destacam-se as seguintes:

Agéncia Internacional de Energia Atomica (AIEA)

Pierre Noir e Alfred Frezel Wolfgang, Inspetores de Salva
guardas Helmut Glubrecht, Diretor Adjunto de Produgao de
RadlolsotOpos Bernard Bellesort e Glinter Kock, Peritos;
Alberto Oteiza Qulrno Chefe da Divisao de Assistencia Tec
nica para a America Latina.

Comissao de Energia Atomica dos Estados Unidos da Améx_j.
ca (USAEC) -, '
John A. Erlewine, Gerente Geral; Herbert J.C. Kouts, Dire
tor da Divisao de Seguranga de Reatores; James E. Connor,

Diretor de Planejamento e Analise; Angelo Giambusso, Dlre
tor de Licenciamento e Regulamentacao; John Gablemann Geg
logo.

‘Ministério das RelagSes Exteriores da fndia

Surendra Pal Singh, Vice- Ministro.

Comissao de Energia Atomica de Israel

Sammuel Abraskin, Abram Mercado e Simon Yftah, peritos

: Laboratério Nacional de Oak Ridge (USA)

Walter Stephen Snyder, Diretor do Departamento de  Prote
cao Radlologlca

Comissariado de Energia AtOmica ( Franca)

Andre Giraud, Diretor- Geral; Claude Raymond, = Hospital
Frederic Joliot, Orsay.
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- Junta de Energia Atomica de Portugal

Peter Ell e Francisco Rodrigues.

-  General Atomic (USA)
Gilbert Melese D'Hospital e John Wray.

- Universidade de Stanford (USA)

Malcom Bagshow, Chefe do Departamento de Medicina e Ra
dioterapia.

- Universidade de Columbia (USA)

Alfred P.Wolf.

- Companhia de Pesquisa Nuclear de J#ilich (Alemanha)

Klaus Scharmer, Chefe do Escritorio Internacional

-  Nippon ;Steel ( Japao) _

Tadashi Otake, Diretor

- Comissao de Energia Nuclear do Chile

Raul Contreras Fischer, Presidente;
Juan Carlos Herrera Toro

Mario Zenteno Carvalho

Marmaduque Astete

- Governo da Provincia de (Canadé)

-Jean Marc Legare, Diretor do Servigo de Protecao contra
as Radiacgoes.

- Conselho de Energia Atomica da Africa do Sul

Phillip D. Toens, Diretor de Geologia.

11.2 = Reunioes e Confereéncias

No Pais:

~del17a 21 de junho, Seminario de Desenvolvimento
Organizacional, realizado no Auditorio da CNEN, sobre os seguintes te
mas: " Capacitacao de Recursos Humanos" - Prof. Ruy Santos de Figuei
redo;" Desenvolvimento Organizacional" - Prof. José Maria Rodrigues

" Noronha;
-79- .




e " Eficacia daComunicacao na Empresa" - Eng?®. Murilo Nunes de
Azevedo.

- 8 de julho, reuniao preparatoria da Comissao Mis
ta Teuto-Brasileira de Cooperagao Cientifica e Tgcnologiea, realizada
no Ministerio das Relagoes Exteriores, em Brasilia;

- a 27 de agosto, sob o patrocinio da Embaixada dos
Estados Unidos da América, a CNEN prorhoveu, no auditorio Carneiro
Felippe, o Seminario de Energia Nuclear, conduzido pelas seguintes au
toridades da Comissao de Energia Atomica dos Estados Unidos (USAEC):
Dr.John A.Erlewine, Gerente Geral; Dr. Herbert J. C.Kouts, Diretor
de Pesquisa sobre Seguranga de Reatores; Dr. James E. Connor, Dire
tor do Escritério de Planejamento e Dr. Angelo Giambusso, Diretor
Substituto da Diretoria de Normas e Licenciamento;

-~ de 2 a6 de dezembro realizou-se, no Instituto de

. -~ 0 o~ - bt » -
Engrgla AtOomica de Sao Paulo, a III Reuniao Interamericana de Radio
quimica, a qual compareceram pesquisadores nacionais e estrangeiros ;

. - nos dias 9 e 10 de dezembro, sob opat’rocfnio da
Agéncia Internacional de Energia Atomica, realizou-se no auditorio da
CNEN, o " Painel sobre Atividades de Laboratorio para . Padronizagao
em Dosimetria", ao qual compareceram especialista nacionais e estran
geiros. : ‘

No Exterior:

- no dia 10 de maio, o Presidente da CNEN ultimou

contatos, em Paris, para a celebracao do acordo relativo ao projeto
COBRA;

~ de 11 a 13 de junho, compareceu, em Viena, a reu.

. g ~ . . - -~

niao da Junta de Governadores da Agencia Internacional de Energia - Ato
mica, como representante brasileiro,

- -em 16 de setembro, participar da XVIII Sessao Re
gular da Conferencia Geral da Agencia Internacional de Energia Atomics,

realizada em Viena, Austria.

11.3 - Asgsistencia Tecnica Internacional

O Departamento de ?esqliisas Cientifica e Tecnolég_i
ca da CNEN submeteu diversos projetos a Agencia Internacional de Ener
gia Atamicg (AIEA) tendo sido aprovados para 1974 os constantes do Qua
dro 11.1.Varios projefos aprovados pela Agencia ou pelo ProgramaEspe
cial de Desenvolvimento das Nacgoes Unidas (PNUD), em anos anteriores
tiveram sua implementacao somente em 1974, conforme mostra o Qua

dro 11. 2.
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12. RELACOES PUBLICAS

12.1 - Comendas
- Medalha Carneiro Felippe

Em reuniao realizada a 10 de outubro de 1974, no
Audltorlo da CNEN, foram agradecidos com a Medalha Carneiro Felip
pe, por serv1gos relevantes prestados ao desenvolvimento das aplica
: goes pacificas da energia nuclear, as seguintes personalidades:

- Prof. Gleb Wataghin _ :
- Almirante Otacilio Cunha,'"'post -mortern'!
- Prof. Djalma Guimaraes , ''"post-mortem'’

- Medalha de Ouro

No dia 30/12/74 o Prof. Marcionilo de Barros
Lins, Magnifico Reitor da Universidade Federal de Pernambuco, agra
ciou o Prof. Hervasio Guimaraes de Carvalho, Presidente da CNEN,

com a Medalha de Ouro daquela Universidade.
- Prémio Didgenes Sampaio

0 premlo Dlogenes Sampaio da Academia Nacional
de Medlcma f01 concedido em 1974, ao trabalho ""Processamento Qul
mico do fndlo - 113 para emprego em Medigina Nuclear'', de autoria do
Prof. Antonio Fernando G. da Rocha e do Dr. Oduvaldo de Souza Maci
el, ambos ligados a CNEN.

'12.2 - Navio Nuclear OTTO "HAHN

Pela segunda vez, no dia 21/11/74, atracou rio porto

" de Santos, Sao Paulo, o navio nuclear mercante Otto Hahn, da Repubhca

Federativa da Alemanha que trouxe carga de fertilizantes e retornou

carregado de mmerlos Técnicos da CNEN realizaram 1nspe<;oes pre-
vistas a entrada do navio no: ‘porto. /. '

12.3 - Reuniao sobre Minérios Brasileiros

De 25 a 28/10/75, realizou- se, no Auditorio da
*CNEN, reumao sobre minérios brasileiros de uranio com apartlclpagao
de todos os técnicos brasileiros, de entidades governamentais ou priva
das que trabalham no setor,
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12.4 - Parlamentares em Visita a CNEN

Comitiva de 22 parlamentares, integrantes das Co
_missées de Minas e Energia do Congresso Nacional, visitou a sede da
'CNEN onde debateu com os técnicos diferentes aspectos do Programa
Nuclear Brasileiro.

12.5 - AIEA

_ Para substituir o Dr. Opendra Goswani (fndia), na

fung:ao de Diretor Geral Adjunto do Departamento de Assisténcia Téc
nica da Agenc1a Internacional de Energia Atomica, em Viena, foi eleito
em 12/06/74, o Conselheiro Hélio da Fonseca Bittencourt, que exerceu
durante sete anos consecutivos o cargo de Representante do Brasil junto
aquele organismo internacional,
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' 13.1 - Previsao da Receita

A receita.para a CNEN, no exercicio de 1974
foi de Cr$ 227.036. 400, 00 (duzentos e vinte e sete milhoes, trinta
e seis mil e quatrocentos cruzeiros) com a seguinte discrimina

- ¢ao: :

a) Recursosda Unido.............. Cr$ 125, 908. 900, 00
b) Recursos de Outras Fontes . ..... Cr$ 101.127. 500, 00

- Art. 15da Lei 5.740/71........ Cr$ 73. 300. 000, 00

- Sec. Tecnologia da GB......... Cr$ 215,000, 00

- F.N.D.C.T. .............. ... Cr$ 4.500.000,00

~-F.N.E.N. ......... ... . .... Cr$ 22.712. 500, 00

- Receita Eventual .............. Cr$ 400. 000, 00

TOTAL. .........c ... Cr$ 227.036. 400, 00

Dentro da dotagdo orgamentiria, estdo incluf
dos os Creditos Suplementares que totalizam Cr$ 5.600.000, 00
(cinco milhoes e seiscentos mil cruzeiros), aprovados pelos De

- cretos de n%s. 74,888, de 13.11.74 (Cr$ 1,600,000, 00) e 74. 956,
de 26.11. 74 (Cr$ 4. 000. 000, 00).

13.2 - Previsao/Apuracao da Receita

O resultado verificado entre a receita prevista
. . . . ~ .
para o exercicio financeiro de 1974 e sua efetiva apuragao foi o se
guinte:

Receitas Correntes Previsao Apuracao
‘ (Cr$1, 00) .+ (Cr$1,00)

- Dotagdo Orcamentdria - Ord. ...50.820. 400,00 50. 820. 400, 00
~ Dotagao Orgamentaria - Vinec. .. 65.700.000, 00 66, 604, 861, 68

- F.NEN..................... 22.712.500,00 22,712, 455,99
- Eventuais..................... 400. 000, 00 3.122.811, 07
Subtotal.......... 139.632. 900,00 143.260. 528, 74
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Receita de Capital Previsao Apuragao

(Cr$1, 00) (Cr$1, 00)
- Dotacgao Orgamentéria -Ord..... 9. 388. 500,00 9.388. 500,00
~-F.N.D.C.T......coiviveeruann: 4, 500. 000,00 4.500.000,00

- Desenvolvimento da Tecnologia Nu
clear(Art. 15 Lei n® 5.740/171)....73.300.000,00 73.281.397,384
- Secretaria Ciencia e Tecnologia

“da Guanabara................-. 215. 000, 00 *215. 000, 00
- Alienagdode bens ............. -0- 247,741, 40
Subtotal........oovvuuennrs 87.403. 500, 00 87.632, 639,24
Total Geral.............. 227. 036. 400, 00 230.893.167, 98

13.3 - Aplicacao dos Recursos

7 Os recursos enumerados no item anterior, tive
ram a seguinte aplicagao:

Discriminagao Cr$1, 00
3.1.1.0 - Pessoal. .. .. .o . 11,784, 500, 00
3.1.2.0 - Material de Consumo. .. ............. 2.524, 158, 59

0 3.1.3.0 - Servicos de Terceiros............... 82.837.108, 29
3.1.4,0 - Encargos Diversos.................. 2.263.077, 38
3.1.5.0 - Despesas de Ex_ercfcios Anteriores. .. 388. 769, 66
3.9.3.0 - Transf. de Assist.e Prev. Social..... 236. 844, 00
3.2.5.0 - Contrib. de Previdencia Social....... 2.962. 952, 46
3.2.7.0 - Diversas Transf. Correntes......... 3.066. 701, 73
4.1.1.0 - Obras PODLicas. . ......coovreeeee.-- 300. 000, 00
4.1.2.0 - Servico em Regime de Programagao :

Especial 97.164.782, 74

4.1.3.0 - Equipamentos e Instalagoes.......... 1.668.773, 50

4.1.4.0 - Material Permanente................ 606. 705, 67
.1.5.0 - Participagao no Aumento de :

Capital da Empresa. ........ ... 100. 000, 00

TOTAL. ..,......... 205. 904, 374, 02
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A situacgao financeira da CNEN apresentou, em

31 de dezembro de 1974, a seguinte posicao:

Banco co Brasil S/JA. - C/1.021-9.,...........

C/220.159-3...........
C/220.205-0...........
C/1.703-5.............
Cl1.743-4.............

. »

Cr$1, 00
14,032.178,09

18. 826. 837, 82
17.179. 514, 17

22,74

2.047. 313, 87

52. 085. 866, 69

A receita apurada no exercicio de 1974teve em

resumo, a seguinte distribuigdo:

I3 ’ 3 -~ (3

Receita Orcamentaria - Nao vinculada...........
. s, .

Receita Orcamentaria - Vinculada

-------------------------------

-------------------------

Receita do Art. 15 - Liei 5.740/7Y...............
Receita do F.N.E. N........ooi e,

A receber:

Receita do F.N.D.C. ... ... .

‘Receita da Secretaria de Cieéncia e
Tecnologia -GB.......... ... . ...

. 208.

. 604.
. 370.
. 500.
. 281,
. 712,

900, 00

861, 68
552, 47
000, 00
397, 84
455, 99

.678.

. 000.

215,

167, 98

000, 00

000, 00

TOTAL da Receita Apurada......
Menos Despesas realizadas pela CNEN,.,........
Saldo incorporado do F.N.E.N. em 31/12/74....
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