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I - INTRODUGAOQ

Dentre as atividades relativas a execugdao do Progra
ma Nacional de Energia Nuclear durante o ano de 1976, merecem
especial destaque as seguintes:

l. Decretos

Foram assinados pelo Excelentissimo Senhor Presiden
te da Repiiblica, em 1976, os seguintes Decretos:

- 77.289, de 11 de margo, que trata da implantagao do No
vo Plano de Classificagao de Cargos da Comissdo Nacio
nal de Energia Nuclear, para o pessoal estatutario.

- 77.977, de 7 de julho, que trata da implantagdo do Pro
grama de Recursos Humanos para o Setor Nuclear.

- 78.329, de 26 de agosto,que trata da implantagao do Pla
no de Classificagao de Cargos da CNEN,para o pessoal re
gido pela CLT.

2. Relagoes Internacionais

Conferéncia Geral da AIEA

Realizou-se na Cidade do Rjo de Janeiro, no periodo
de 21 a 30 de setembro de 1976, a XXZ. Sessao Regular da Confe
réncia Geral da Agéncia Internacional de Energia Atdmica-AIEA.

Por ocasiao da XIX Conferéncia Geral, realizada em
Viena, no ano de 1975, foi formulado convite a Agéncia Interna
cional de Energia Atdmica para que a Cidade do Rio de Janeiro
fosse a sede da XX Conferéncia Geral.

Este foi um acontecimento de real importancia para o
Brasil,pois em seus vinte anos de existéncia, & a terceira vez
que a Conferéncia Geral se realiza fora de Viena,sede da AIEA.
Em 1965,a IX Conferéncia Geral realizou-se em Tdquio,e em 1972,
a XVI Conferéncia Geral foi realizada na Cidade do México.

A Conferéncia Geral, integrada por representantes
de todos os Paises Membros, reune-se uma vez por ano para



um debate sobre o Programa e a Politica da Agéncia, e para
aprovar e examinar o Orgamento e o Relatdrio Anual e os pe
didos de ingresso no 0rgao e para eleger os novos Membros
para a Junta de Governadores, em substituigao aos que tive
ram seus mandatos expirados.

A Junta de Governadores reune-se geralmente qua
tro vezes ao ano; 12 de seus Membros sao designados pela
proprla Junta e 22 eleitos pela Conferéncia Geral. A Jun
ta e o orgao deliberativo da Agenc1a, encarregado de consi
derar todas as questoes que sao submetidas 3 sua aprec1a
¢ao. O orcgamento anual e o relatdrio necessitam ser apro
vados pela Junta,bem como pela Conferéncia Geral, tendo au
toridade para aprovar todos os acordos, projetos e normas
de salvaguardas.

O Professor Hervasio Guimaraes de Carvalho, Pre
sidente da CNEN, foi credenciado como Governador pelo Bra
sil na Junta de Governadores, em setembro de 1970 e o Dr.
Hélio da Fonseca e Silva Bittencourt, foi designado Dire-
tor Geral Adjunto da Agéncia.

3. Programa de Centrais Nucleares

O Governo decidiu ampliar a capacidade nuclear a
ser instalada, em Angra dos Reis,de 626 MWe para 3226 MWe;
assim, o complexo de Angra dos Reis tera, além da 1= Usi-
na da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto, com inicio
de operagao previsto para 1977, ainda duas outras unidades
de 1300 MWe, as quais deverao entrar em inicio de operagao
em 1982 e 1983, respectivamente.

Foli executado pela CNEN,o Plano de Trabalho para
analise das fundagdes; revisadas as memdrias de calculo so

bre fundagoes e das informagoes adicionais enviadas por
Furnas, tendo sido efetuado o acompanhamento "in loco" dos
ensaios em estacas. Foi elaborada a analise do Relatédrio

Local das unidades II e III, bem como a revisao da analise
sobre "Conceito da Contengao".

Prosseguiram-se os estudos da documentagao alema
para a 1= Licenga Parcial de Angra II de acordo com as re
solugoes do Semindrio Brasil-Alemanha sobre procedimento
de licenciamento.

4. Acordo

A Comissao Americana de Normas Nucleares e a Co
missdao Nacional de Energia Nuclear assinaram, no dia 20 de
maio de 1976, o acordo para intercambio de informagoes téc
nicas relatlvas a normas nucleares e pesquisa de seguranga,
pelo prazo de cinco anos, podendo o mesmo ser prorrogado



por consenso escrito das partes.

S. Programa de Recursos Humanos

Foi assinado no ano de 1976, pelo Excelentissimo
Senhor Presidente da Republica,o Programa de Recursos Hum
nos para o Setor Nuclear, com o objetivo de promover a for
magdo e o desenvolvimento de técnicos brasileiros, que te
rao a responsabilidade pela absorgao da tecnologia resul-

tante do acordo nuclear com os alemaes.

O Professor Rex Nazaré Alves, Diretor Executivo
da CNEN, foi indicado para coordenador deste programa, em
reuniao do Grupo Supervisor do qual participaram o Secreta
rio-Geral do Ministeério das Minas e Energia, Professor Ar
naldo Rodrigues Barbalho; o Presidente da Comissao Nacio
nal de Energia Nuclear,Professor Herviasio Guimaraes de Car
valho; o Presidente da NUCLEBRAS, Dr. Paulo Nogueira Batis
ta; o Presidente do Conselho Nacional de Pesquisas, repre
sentado pelo Vice-Presidente Dr.Peliicio Ferreira e o Obser
vador do Conselho de Seguranga Nacional, Ten-Coronel Glycé
rio Proenga.

6. Recondugao a Comissao Deliberativa da CNEN

Em 15/01/76, o Professor Paulo Ribeiro de Arruda
e o Engenheiro José Raymundo de Andrade Ramos foram recon
duzidos para as fungoes de Membros da Comiss3o Deliberati-
va da Comissao Nacional de Energia Nuclear.



II. PROGRESSO DOS PROGRAMAS DA CNEN

No presente Relatdrio serdo descritas suscintame

te, as atividades da Comissio Nacional de Energia Nuclear,
' no decorrer de 1976, nos seguintes programas:

- Intercdmbio Cientifico e Cultural
- Coordenagao da Politica Nacional de Energia Nuclear

- Manutengao do Centro de Processamento de Dados e In
formagoes

- Formagao de Estoques de Materiais Nucleares

- Prospecgdo de Minérios Nucleares em Convénio com a
NUCLEBRAS

= Desenvolvimento da Tecnologia de Reatores

- Desenvolvimento da Tecnologia de Combustiveis Nucle
ares

- Aplicagao de Radioisdtopos
- Elaboragao e Avaliagao de Projetos do Campo Nuclear
- Construcao e Ampliagao de Unidades de Pesquisas

- Pesquisas Fundamentais e Aplicadas em Energia Nucle
ar

= Servigos de Seguranga e Radioproteg3o.
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1. INTERCAMBIO CIENTIFICO E CULTURAL

Este Programa visa a promover a formagao e o aperfei
¢oamehtc do pessoal necessario ao desenvolvimento da energia
nuclear no Brasil.

A CNEN, através do seu Departamento de Ensino e Pes
quisa (DEP), tem atribuido grande prioridade i formagao e ao
treinamento de pessoal no Pais e no Exterior, porém o programa
em desenvolvimento,ainda,é insuficiente 3 consecugao das metas

preconizadas para atender 3s necessidades da CNEN e da NUCLE
BRAS. -

As atividades relativas ao fornecimento de bolsas de
estudo e auxilios a cursos, bem como a promogao do intercambio
cientifico no Pals e com o exterior, s3o implementadas através
de um Programa Cientifico e Cultural, compostos de dois Subpro
gramas: Ensino e Intercambio, cujos objetivos principais sao,
respectivamente, a formagao e o aperfeigoamento do pessoal ne
cessario_ao Programa Nuclear Brasileiro e o estimulo ao inter
cdmbio té&cnico-cientifico em beneficio das entidades envolvi
das direta ou indiretamente no desenvolvimento da energia nu
clear no Pais e no exterior. Os subprogramas desenvolvem suas
atividades em consondncia com as demais programagdes da CNEN,
achando-se, ainda, plenamente integrados ao conjunto.

As atividades referentes i administragao dos traba
lhos de documentagao e biblioteconomia s3do de competéncia da
Biblioteca Técnico-Cientifica (Quadro n9o 14).

O Subprograma Ensino vincula-se diretamente com as
atividades relacionadas com a formagao de recursos humanos na
area nuclear, tanto no Brasil como no exterior.

Em 1976, a CNEN distribuiu no Brasil 478 bolsas a es
tudantes graduados e a estrangeiros (Quadros n9s 1,2 e 3). Pa
ra especializagéo no exterior foram distribuidas 40 bolsas,sen
do 50% destinadas & area de Engenharia Nuclear (Quadro n9 4).

Este Subprograma foi desenvolvido atraves de duas
Atividades Recomendadas: Ensino no Pais e Ensino no Exterior.

A Atividade Recomendada Ensino no Pails visa fundamen
talmente ao desenvolvimento do ensino da energia nuclear no
Brasil, através da distribuigdo de bolsas e realizagao de cur
sos. Suas atividades foram implementadas por duas tarefas: En
sino de Curta Duragao e Ensino de M&dia e Longa Duragao.

O Ensino de Curta Duragao consistiu, principalmente,
no estagio preparatdorio ao mestrado realizado em janeiro e fe
vereiro no IME, COPPE, IEA e UFMG, tendo sido atendido por 90
bolsistas.
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As atividades mais representativas do Ensino de Média
e Longa Duragao referem-se a 8 cursos de Pds-Graduacdo e a 2 de
Introdugao, com um total de 237 bolsistas (Quadro no 5).

A Atividade Recomendada Ensino no Exterior visa funda
mentalmente ao aperfeigoamento no exterior de recursos humanos
brasileiros na area da energia nuclear, através de envio de pe
ritos para realizagao de cursos de pequena duracgao,programas de
Doutorado, estagios e pesquisas. Suas atividades foram imple
mentadas por duas tarefas: Ensino de Curta Duragao e Ensino de
Média e Longa Duracgao.

O Ensino de Curta Duragao consistiu no comparecimento
de 7 peritos brasileiros a cursos nos Estados Unidos e Austria
(Quadros n®s 6,7 e relagao nominal).

Dentro de Ensino de Média e Longa Duragdo foram conce
didas 40 bolsas de estudo, estagio ou de pesquisa em varios pai
ses da Europa e América. Destacamos que entre essas bolsas, 30
foram concedidas para realizagao de varias fases de diferentes
programas de Doutorado no exterior, principalmente em Universi

dades dos Estados Unidos da América (Quadro n? 4 e relacio nomi
nal).

O Subprograma Intercambio propicia o contato direto
€ a permuta de informagoes entre cientistas sem a formalidade
especifica de cursos. Essas atividades, no Pals e no exterior,
tém a forma de: viagens pelo Pais e pelo exterior, comparecimen
to a simposios, semindrios, orientagao de pesquisa de projetos,
permuta de publicag¢oes, etc.

Esse Subprograma foi desenvolvido através de cinco ta
refas, em duas Atividades Recomendadas: Intercambio no Pals e
Intercambio no Exterior.

O Intercambio no Pals visa, essencialmente, a prestar
assisténcia a diversas instituigdes de ensino e de pesquisa no
Pais, dando condig¢des para que se possa aprimorar a troca de en
sinamentos, bem como fornecer auxilios a cursos realizados no
Brasil na area da energia nuclear. Suas atividades sao imple
mentadas por trés tarefas: Movimentagao de Peritos no Brasil,
Auxilio a Cursos e Atividades Técnico-Cientificas.

A Movimentacgao de Peritos no Brasil correspondeu a
um movimento de 55 peritos para prestar assisténcia a diversas
instituigoes de ensino e pesquisa no Pals (Quadro no 8).

Durante 1976, a CNEN concedeu um total de auxilios fi
nanceiros de Cr$504.713,84 a diversos cursos e atividades cien
tificas na area nuclear (Quadro n® 9).

Nas atividades técnico-cientificas,citam-se como pre
ponderantes as seguintes realizagoOes:



- 89 Ciclo de Palestras para Professores que lecionam Fisi
ca, Quimica e Ciéncias no Ensino do 29 grau, de 02 a 13
de fevereiro de 1976.

- 8% Concurso Nacional de Atomos para o Desenvolvimento,pa
ra estudantes do 29 grau, de 0l a 31 de outubro de 1976.

= I Ciclo de Palestra Fisica Médica, na CNEN, de 14 a 16
de junho de 1976,

- Instituicao de Prémios aos alunos que realizam Curso de
Introdugcao em Energia Nuclear, em substituicao a antiga
Bolsa B.1 - 19 e 29 semestre do corrente ano.

A Atividade Recomendada Intercambio no Exterior con
sistiu, principalmente, na vinda de peritos estrangeiros ao Bra
sil, no comparecimento de peritos brasileiros a reunides inter
nacionais e na realizagao de viagens técnicas. Suas atividades
sao implementadas por duas tarefas: Vinda de Peritos Estrangei
ros ao Brasil e Movimentagao de Peritos Brasileiros ao Exterior.

Em 1976, vieram um total de 27 peritos estrangeiros
para contatos e para pronunciar conferéncias em diversas insti
tuigoes de ensino e pesquisa (Quadro n¢ 10). Desses especialis
tas, 17 vieram ao Brasil dentro do convénio com a KFA JUlich
GmbH - Centro de Pesquisa Nuclear para debater com a CNEN, NU
CLEBRAS e o IEA assuntos diversos relacionados com a energia nu
clear (Quadro n? 11). Dentro do intercambio cientifico com fir
ma suiga, vieram ao Brasil 6 especialistas para debater na CNEN
assuntos relacionados com Geréncia de Projeto de Meteorologia,
Garantia da Qualidade e Analise Sismica de Centrais Nucleares
(Quadro n9 12).

A Movimentagéo de Peritos Brasileiros ao exterior cor
respondeu a viagens téecnicas e comparecimento a seminirios e
simpdsios na América e Europa, realizados por 22 peritos brasi
leiros da CNEN, COPPE, IEA, UNICAMP, PUC e CENA (Quadro n9 13).



QUADRO 1

BOLSAS CONCEDIDAS ATE DEZEMBRO/1976

ENTIDADE

N® DE BOLSAS

CONCEDIDAS

CBPF 1
CNEN 98
CENA/SP 46
COPPE/RJ 80
CPLGL/RS 1
DEN/UFPE 2
EE/UFRS 2
FCM/UERJ 41
IEA/SP 28
IEH/RJ 1
IME/RJ 72
IF/UERJ 1
IB/SEC.SP 1
INC/RJ 2
ITA/RJ 3
IERMN/RJ 1
I1Q/UFRJ 17
IRD/NUCLEBRAS 6
HMK/RJ

UFMG/MG 33
UFSC/sC 33
PUC/RJ 7

TOTAL DE

BOLSAS CONCEDIDAS 478
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BOLSAS CONCEDIDAS, NO BRASIL, A ESTRANGEIROS

QUADRO 2

CATEGORIA QUANTIDADE ORIGEM LOCAL
TIPO II (AIEA) 04 Costa Rica CBPF
" Costa Rica UERJ/RJ
" Chile CENA/SP
" Peru CENA/SP
B.7 02 Portugal CNEN/DIN
Portugal CPLGL/RJ
B.6 01 Portugal CNEN/DIN
B.5 02 Espanha UERJ/RJ
Venezuela UFMG/MG
TOTAL 09 - -
QUADRO 3
BOLSISTAS DA AIEA NO BRASIL EM 1976
LOCAL DE DATA DE
NOME PROCEDENCIA TREINAMENTO CHEGADA
Herman Camacho Vindas Costa Rica FCM-UERJ Fev/76
Alfonso Salazar Marrita Costa Rica CBPF-RJ Mar/75
Alberto Polastri Chile CENA-SP Jul/76
Fernando Felipe Hernandez Fer
reyra Peru CENA-SP Mar/76
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QUADRO

CURSOS E ESTAGIOS DE MEDIA E LONGA DURAGAO
40 BOLSAS CONCEDIDAS, DISCRIMINADAS PELOS CAMPOS DE

INTERESSE E PAISES HOSPEDEIROS

CAMPOS DE PAISES BOLSISTAS
INTERESSE HOSPEDEIROS
' QUANTIDADE ORIGEM
Engenharia Nuclear UsSA 16 CNEN/IME
01 EE/UFRS
01 ITA/SP
03 IEA/SP
Engenharia de Reatores FRANCA 01 COPPE/UFRJ
Engenharia Quimica usa 01 NUCLEBRAS/
UFMG
Reatores Rapidos Usa 01 CNEN/IME
Fisica Nuclear de Altas
Energias FRANGA 01l CBPF
Medicina Nuclear FRANCA 01 EMC/RJ
Quimica Nuclear REINO UNIDO 01 COPPE/UFRJ
Radioimunologia BELGICA 01 IB/UFRS
Direito Nuclear ESPANHA 0l CNEN/P
Economia de Reatores FRANGA 01 COPPE/UFRJ
Fisica do Estado Sdlido FRANGA 01 CBPF
Fisica de Metais RFA 01 ICE/UFMG
Radioquimica RFA 01 PUC/RJ
Reagoes Nucleares RFA 0l CBPF
Instrumentagao Nuclear ITALIA 0l CNEN
Elementos Combustiveis SUECIA 01 IEA/NUCLEBRAS
Radioisdtopos na Agri-
cultura REINO UNIDO 01 CENA/SP
Isotopos em Hidrologia CANADA 01 CENA/SP
Instrumentagao de Rea-
tores Uusa 01 IEN/NUCLEBRAS
Fisica Nuclear FRANGA 01 CNEN/DIN

TOTAL DE BOLSAS CONCEDIDAS: 40

.10.
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QUADRO 5
CURSOS REALIZADOS - PARTICIPANTES SUBSIDIADOS PELA CNEN

DENOMINAGCAO DOS CURSOS LOCAL DURACAO MESES PARTICIPANTES
ENGENHARIA
Especial de Mestrado IME/RJ 18 08
Mestrado IME/RJ 24 20
COPPE/RJ 24 40
UFMG/MG 24 18
IEA/SP 24 28
Introdugao
PUC/RJ 10 06
UFSC/sC 10 29
AGRICULTURA
P6s-Graduagao CENA 18 32
BIOCIENCIAS
Pos-Graduagao FCM/UFRJ 24 39
Especializagao IQ/UERJ 10 17
TOTAL ........ 237

.ll.
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QUADRO

CURSOS DE PEQUENA DURAGAO REALIZADOS POR BRASILEIROS

DENOMINAGAO E LOCAL DO CURSO

"Risk and Decisions in Geotechnical
Engineering", MIT-USA

"Interregional Trainning Course on
Nuclear Power Planning and Imple
mentation", II Argonne National La
boratory-Usa

"Interregional Basic Trainning Cour
se on State Systems of Accounting
for Control of Nuclear Material" ’
Viena, Austria

"Treinamento de Operadores de Reato
res Westinghouse" - USA

PARTICIPANTES
ORIGEM QUANTIDADE
CNEN/DR 01
FURNAS 01
CNEN/DIN 02
IEA 02

TOTAL * % 6080 0 000

06

.12,
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QUADRO 7
PARTICIPAGAO DE ESPECIALISTAS BRASILEIROS EM CURSOS DA AIEA

Lilia Crissiuma Pa
lhares

Control of Nuclear Mate-
rial - Viena-Austria

NOME ORIGEM CURSO PERIODO
Ronaldo Marchesi Furnas Interregional Training Cour|07/09 a
Schimdt se on Nuclear Power Plan 17/12/76

ning and Implementation-Ar-
gonne National Laboratory
usa
Fernando Giovanni Interregional Basic Trai- 02 a
Bianchini ning Course on State Sys- 22/11/76
CNEN/DIN |tems of Accounting for and

.l3l
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QUADRO 8
MOVIMENTO DE 55 PERITOS NO BRASIL
[ F 0]
. INALIDADE D
ENTIDADE DE ORIGEM DESLOCAMENTO LOCAL PERIODO
CNEN/DRM "XII Congresso Interna- |S3o Paulo/SP 29/08 a
(3 PARTICIPANTES) |cional de Processamento 03/09/76
de Minerios"
CNEN/DRM "IV Encontro Nacional de|S3o José dos 02/05 a
(3 PARTICIPANTES) |Tratamento de Minérios" Campos/SP 06/05/76
CNEN/DRM "VI Simpdsio Brasileiro {S3o Paulo/SP 01/08 a
(2 PARTICIPANTES) |de Mineracio" 06/08/76
CNEN/DRM "XXIX Congresso Brasilei|Ouro Preto/MG 29/10 a
(4 PARTICIPANTES) |ro de Geologia” 05/11/76
CNEN/DEP Conferéncia Brasileira Rio de Janei- 12/09 a
(1 PARTICIPANTE) de Classificagao Biblio |ro/RJ 17/09/76
grafica
CENA 89 Ciclo de Palestras pa|Rio de Janei-
(1 PARTICIPANTE) ra Professores que lecio|ro/RJ 03/02/76
nam Fisica e Quimica no
ensino do 29 Grau
CNEN/DIN Inspegao de Salvaguardas|S3o Paulo/SP 17/02 a
(4 PARTICIPANTES) |no IEA 18/02/76
CNEN/DIN Inspegao de Salvaguardas|Belo Horizon 24/02 a
(2 PARTICIPANTES) |(no IPR te/MG 25/02/76
IEA Reuniao para elaboragdo|Rio de Janei- 02/03/76
(2 PARTICIPANTES) |de Normas Nucleares ro/RJ
CNEN/DIN Levantamento dos Tambo-|Pogos de Cal- 15/03 a
(3 PARTICIPANTES) |res de MsTh do Depdsito|das/MG 19/03/76
de Interlagos
IEA Reuniao sobre Normas de|Rio de Janei- 09/01/76
(1 PARTICIPANTE) Gamagrafia e Raio-X In|{ro/RJ
dustrial
CENA "282 Reunido Anual da So(Brasilia/DF 07/07 a
(8 PARTICIPANTES) |ciedade para o Progresso 14/07/76
da Ciéncia
IEA "282 Reunido Anual da So|Brasilia/DF 07/07 a
(1 PARTICIPANTE) ciedade para o Progresso 14/07/76
da Ciencia"
CNEN/DIN Inspegao a Equipamentos |[Rio de Janei- 23/04/76
(1 PARTICIPANTE) de Raios-X, na Base Aé- |ro/RJ
rea de Sao Pedro da Al-
deia
.14, (continua)...
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FINALIDADE DO

to "In Vitro" CBR

;'”QENTIDADE DE ORIGEM DESLOCAMENTO LOCAL PERIODO
P - — :
CNEN/DIN Inspegao de Equipamentos|S3ao Paulo/SP 05/05/76
(1 PARTICIPANTE) de Raios-X no Hospital
de Santana
— "
. CNEN/DIN Inspegao de Equipamentos|Brasilia/DF 27/05 a
. (1 PARTICIPANTE) de Raios-X no Hospital 28/05/76
i Presidente Médice
' CNEN/DIN Inspegao de Equipamento |S3o José dos 02/06 a
(1 PARTICIPANTE) de Radioterapia Campos/SP 04/06/76
{ CNEN/DIN Inspegao de Equipamentos|S3o José do 21/06 a
. (1 PARTICIPANTE) e participar da Banca de|Rio Preto/SP 23/06/76
; Exame CNEN/CBR
' CNEN/DIN Acompanhar Missao da|Belo Horizon 21/06 a
. (1 PARTICIPANTE) |ERDA-Protegio de Instala|te/MG 22/06/76
coes Nucleares
IEA "I Ciclo de Palestras so|Rio de Janei 14/06 a
(2 PARTICIPANTES) |bre Fisica Médica" ro/RJ 16/06/76
CNEN/DR "XXXI Congresso Anual da|Belo Horizon 04/07 a
(1 PARTICIPANTE) Associagao Brasileira de|te/MG 10/07/76
Metais"
| 1IEA "XXXI Congresso Anual da|Belo Horizon 04/07 a
. (1 PARTICIPANTE) Associagao Brasileira de|te/MG 10/07/76
Metais"
' CENA "XIII Reuniao da Socieda|Salvador/BA 11/07 a
! (1 PARTICIPANTE) de Brasileira de Zootéc- 15/07/76
g nica"
CNEN/DIN Participagao na Banca Belo Horizon 13/07 a
(1 PARTICIPANTE) Examinadora para Licen- |te/MG 15/07/76
ciamento Restrito
CNEN/DIN Participar de Banca de |Salvador/BA 29/07 a
(1 PARTICIPANTE) Licenciamento Restrito 31/07/76
para uso de Radioisoto-
pos "In Vitro"
—
CNEN/DIN Visita de Salvaguardas a|Rio de Janei- 12/07 a
(1 PARTICIPANTE) Central Nuclear Almiran-|ro/RJ 13/07/76
te Alvaro Alberto
IEA Curso de Treinamento na |Belo Horizon 23/08 a
(2 PARTICIPANTES) |Usina Termo-Elétrica de |te/MG 10/09/76
Santa Cruz
CNEN/DIN Participar da Banca de |Curitiba/PR 23/08 e
(1 PARTICIPANTE) Exame para Licenciamen- 24/08/76

(continua)...
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FINALIDADE DO

Tambores de Mesotodorio

ENTIDADE DE ORIGEM DESLOCAMENTO LOCAL PERIODO
CNEN/DR "II Encontro Nacional de|Rio de Janei- 22/09 a
(2 PARTICIPANTES) |Tecnologia de Soldagem" |ro/RJ 24/09/76
CNEN/DIN "Reunido da Associagdo Sao Paulo/SP 17/09 e
(2 PARTICIPANTES) |dos Fisicos de Sao Pau 18/09/76

10"

CNEN/DR "I Encontro de Circulos |S3ao José dos 22/11 a
(1 PARTICIPANTE) de Controle de Qualida- |Campos/SP 24/11/76

de"

CNEN/DEP "IQ Seminario Brasileiro|Rio de Janei- 17/10 a
(2 PARTICIPANTES) |de Preservagdo de Alimen|ro/RJ 22/10/76

tos"

CNEN/DIN "I?® Curso de Engenheiros|vVolta Redon- 15, 22 e
(1 PARTICIPANTE) de Seguranga do Traba-|da/RJ 29/10/76

lho"

UF-SANTA CATARINA |Programa de Engenharia Rio de Janei- 25/10 a
(1 PARTICIPANTE) Mecanica na Area de Va ro/RJ 30/10/76

sos de Contengao

CNEN/DIN Processo de Concentra- Araxa/MG 02/11 a
(1 PARTICIPANTE) g¢ao Fisica das Pandai- 06/11/76

tas
IEA Visita Cientifica a Cen |Rio de Janei- 22/11/76
(2 PARTICIPANTES) |tral Nuclear Almirante |ro/RJ

Alvaro Alberto
CNEN/DIN Acompanhar o Desenvolvi |Pogos de Cal 16/11 a
(1 PARTICIPANTE) |mento da Arrumacao dos |[das/MG 19/11/76




QUADRO 9

AUXILIOS CONCEDIDOS A CURSOS E ATIVIDADES CIENTIFICAS PELA CNEN

INSTITUIGOES

CURSOS

QUANTIAS

IQ/UFRJ

Curso de Especializagao de Quimica
Nuclear e Radioquimica

Cr$180.000,00

DEPARTAMENTO DE
BIOFISICA DA

XVII Curso de Introdugaoc a Radio-

biologia Cr$ 20.000,00
FEFIERJ/RJ
DEPARTAMENTO DE Programa de Especializagao em Tec-
ENGENHARIA MECA nologia Nuclear Cr$ 96.980,00
NICA DA PUC/RJ
FUNDAGAO DO EN Curso de Introdugao em Engenharia
SINO DE ENGENHA Nuclear Cr$ 75.000,00
RIA DE SANTA CA
TARINA/SC
IEA 52 Conferéncia Internacional sobre

Dosimetria de Luminescéncia Cr$ 50.000,00
CENTRO MORAES Setor de Minero-metalirgia
REGO Cr$ 1.000,00
COPPE/UFRJ Workshop - sobre Fisica de Ener-

gias Intermediarias como Frontei

ra entre a Fisica Nuclear e de

Particulas Cr$ 30.000,00
SEGAO LATINO AME Conferéncia sobre Transferéncia da
RICANA DA ANS Tecnologia Nuclear na América Lati

na Cr$ 50.000,00
FACULDADE DE FI- Publicagao do Trabalho sobre Scor-
LOSOFIA CIENCIAS piones Buthidze from Morro do Fer-
E LETRAS DA USP ro Brasil Cr$ 1.733,84

TOTAL.'.Q.

Cr$504.713,84

.17.




QUADRO 10

VINDA DE 27 PERITOS ESTRANGEIROS AO BRASIL
ORIGEM DO CAMPO DE LOCAL DE
PERITO INTERESSE TRABALHO PERIODO
ALEMANHA/KFA Visita Cientifica,dentro{ CNEN/RJ 06/03 a
(1 PARTICIPANTE) do Convénio Especial 19/03/76
CNPq/KFA
INDIA/NOVADELHI Lecionar Quimica Nuclear| COPPE/UFRJ 01/01 a
(1 PARTICIPANTE) 31/12/76
ALEMANHA/KFA Visita Cientifica,dentro| CNEN/RJ 18/03 a
(2 PARTICIPANTES) |do Acordo Nuclear Bra 22/03/76
sil/Alemanha
PORTUGAL/LISBOA Conferéncias sobre Ener| Centro de Pes| 05/04 a
(1 PARTICIPANTE) gia Nuclear gquisas Luiza| 12/04/76
Gomes Lemos/
RJ
INDIA/NOVADELHI Lecionar disciplinas de| IME/RJ 02/09/76
(1 PARTICIPANTE) Projeto de Reatores Rapi
dos
ALEMANHA/JULICH Proferir Conferéncias CNEN/RJ 03/10 a
(1 PARTICIPANTE) 04/10/76
FRANKFURT/ALEMA Visita Cientifica CNEN/RJ 04/10 a
NHA 14/10/76
(2 PARTICIPANTES)
ALEMANHA Palestras sobre Intercom| CNEN/RJ 17/09 a
(1 PARTICIPANTE) paragao em Medidas Dosi- 24/09/76
métricas e Ambientais
ZURIQUE Colaboragao dentro dos CNEN/RJ 16/10 a
(6 PARTICIPANTES) |Projetos "Geréncia de 21/10/76
Projeto e Meteorologia",
Garantia de Qualidade 22/10 a
Analise Sismica" 23/12/76
ALEMANHA/KFA Colaborar nos Programas CNEN/RJ 05/11 a
(6 PARTICIPANTES) |de Energia Nuclear 12/11/76
ALEMANHA/KFA Participar no Seminario CNEN/RJ 27/10 a
(3 PARTICIPANTES) |sobre Engenharia de Es 01/11/76
truturas Nucleares
ALEMANHA/KFA Participar de Trabalhos CNEN/RJ *28/06 a
(1 PARTICIPANTE) Desenvolvidos no DR 02/07/76
FRANKFURT/ALEMA Tratar de Licenciamento CNEN/RJ 19/10 a
NHA de Reatores 03/12/76

(1 PARTICIPANTE)

.18.




QUADRO 11

CONVENIO COM A KFA
VINDA DE PERITOS DO EXTERIOR

.19.

—
NOME DO PERITO LOCAL ASSUNTO DATA
prof. Alfred Boet- |CNEN/NUCLE- Contatos cientificos- tec| 06/03 a
tcher BRAS/IEA nologicos 09/03/76
Dr. Heinz Wagner CNEN Acordo Brasil/RFA Marco/76
Dr. Otto Kelermann |CNEN Acordo Brasil/RFA Margo/76
Dr. Brockerhoff CNEN/IPR/IEA Trabalho Experimental 01/05 a

com "Loop" de Hélio 15/05/76
Dr. Lilly Scheppat |CNEN Licenciamento de Reato 04/10 a
res 14/10/76
Dr. Heinz Wagner CNEN Licenciamento de Reato Setembro
res a Dezem-
bro/76
Dr. Hans Grupe CNEN Problemas Atuais de Ener| 26/10/76
gia Nuclear
Dr. Cornellius CNEN Aspectos Quimicos do Ci-| 26/10/76
Keller clo de Combustivel Nu-
clear
Dr. Friedhelm CNEN Engenharia de Estruturas| 27/10 a
Stangenberg Nucleares 01/11/76
Prof. Wolfgang CNEN Engenharia de Estruturas| 27/10 a
Zerna Nucleares 01/11/76
Dr. Guenter CNEN Engenharia de Estruturas| 27/10 a
Schnellenbach Nucleares 01/11/76
Prof. K.Beckurts CNEN Formagéo de Recursos Hu-| 05/11 a
manos para o Programa Nu| 12/11/76
clear Brasileiro
Prof. H. Levi CNEN Formagao de Recursos Hu-| 05/11 a
manos para o Programa Nu| 12/11/76
clear Brasileiro
(continua)




(continuag3o)
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NOME DO PERITO LOCAL ASSUNTO DATA

Prof. D.Smidt CNEN Formagao de Recursos Hu-| 05/11 a
manos para o Programa Nu| 12/11/76
clear Brasileiro

Prof. D.Stegemann |[CNEN Formagao de Recursos Hu-| 05/11 a
manos para o Programa Nu| 12/11/76
clear Brasileiro

Dr. K.Scharmer CNEN Formagao de Recursos Hu-| 05/11 a
manos para o Programa Nu| 12/11/76
clear Brasileiro

Dr. C.B. Von CNEN/NUCLEBRAS |Usos de Reatores Nuclea- 13/08/76

Der Decken

res a Alta Temperatura




VINDA DE

QUADRO 12
PERITOS DE ZURIQUE

NOME DO PERITO LOCAL ASSUNTO PERIODO
DR. M. GAILLARD CNEN/DR Geréncia de Projeto de Outubro/76
Meteorologia
DR. H. BURRI CNEN/DR Garantia de Qualidade Outubro/76
DR. J. WOLF CNEN/DR Analise Sismica de Cen |Outubro/76
trais Nucleares
DR. G. VON ARX CNEN/DR Analise Sismica de Cen [16/10 a
trais Nucleares 21/10/76
DR. V. HUSI CNEN/DR Garantia de Qualidade 22/10 a
20/11/76
DR. K. BUCHER CNEN/DR Analise Sismica de Cen 11/11 a
trais Nucleares 08/12/76

.21,




QUADRO 13

NO EXTERIOR E PARA O EXTERIOR

MOVIMENTAGAO DE 24 PERITOS BRASILEIROS

FINALIDADE DO

Construction and Operation"
Management"

ORIGEM DO PERITO DESLOCAMENTO LOCAL PERIODO
IEA "Health Physics Society An- Sao Fran-| 27/06 a
(1 PARTICIPANTE) nual Meeting" cisco/USA| 02/07/76
COPPE/UFRJ International Topical Confe- Pensylva-| 24/05 a
(1 PARTICIPANTE) rence on Meson Nuclear Phy- nia/uUsa 28/05/76
sics
CNEN/DEX~I Visita Cientifica as Usinas Repiblica| 01/05 a
(5 PARTICIPANTES) |Nucleares da R.F.Alema Fedegal 25/05/76
Alema/RFA
CNEN/DEN Representar a ABNT em Reu- Inglater-|{ 20/09 a
(1 PARTICIPANTE) nioes Internacionais na Euro |ra,Franga} 24/09/76
pa Genebra
CNEN/CIN Encontro Consultivo do INIS |Viena,Por| 02/11 a
(1 PARTICIPANTE) Officers e ministrar Confe- tugal 04/11/76
réncias na Junta de Energia
Nuclear de Portugal
CNEN/DIN "Grupo Consultivo de Peritos" Espanha/ 15/11 a.
(1 PARTICIPANTE) Madrid 19/11/76
IF-US DE CAMPINAS ["6th Conference on the Plasma Berchter-| 06/10 a
(1 PARTICIPANTE) |Physics and Controlled Nucle- gaden/Ale 13/10/76
ar Fusion Research" manha
IQ/PUC Estagio dentro do Convénio Repiblica|{ 02/05/76
(1 PARTICIPANTE) |CNEN/KFA/Jfilich Federal
Alema/RFA
IF/USP "International Symposium on Franga/Pa| 27/04/76
(1 PARTICIPANTE) 252 cf Utilization" ris
IEA Estagio dentro do Convénio J8lich/ 12 meses
(1 PARTICIPANTE) CNEN/KFA/J#ilich A%emanha
IEA "VI Congresso Latino America |Quito/ 30/11 a
(2 PARTICIPANTES) [no de Biologia Nuclear" Equador 04/12/76
IEA "V Congresso do Grupo Ibero- |Madrid/ 10/11 a
(2 PARTICIPANTES) |Americano de Cristalografia" [Espanha 17/11/76
CNEN/DR Contatos com a US-NRC em New York,|{ 13/11 a
(1 PARTICIPANTE) Washington e o Argone Natio- |Washing- 28/11/76
nal Laboratory em Chicago ton,Chica
go/USA
IEA "Conferéncia da American Nu- |Washing- 14/11 a
(3 PARTICIPANTES) |clear Society" ton/USA 21/11/76
CENA Reuniao sobre Padrdes de Iso Viena/ 08/0°% a
(1 PARTICIPANTE) topos Estaveis e Intercali-~ |Rustria 10/09/76
bragao e Hidrologia e Geoqul
mica
FURNAS "Interregional Training Cour |Argonne, 13/04 a
(1 PARTICIPANTE) se on Nuclear Power Planf |usa 15/04/76

.22,




QUADRO 14

BIBLIOTECA TECNICO-CIENTIFICA
DISCRIMINAGAO DAS ATIVIDADES

I - TOTAL DE DOCUMENTOS EXISTENTES EM 1976:

a) vindos do ano anterior S e e eees st eccesanenne

b)

c)

entrados em 1976:

AquisigOes de liVIOS .uvevenerenenvennnn.

Livros
Livros
Livros

recebidos .....iiiiiiiiiieenenenn.
inventariados .....cieeeeeeennnnn.

Ccatalogados ..iieiiiiinierenneennn

Titulos de periddicos renovados .........

DOAGORS v vvettrennrneanenneeoeesnennenss

Peridodicos registrados no Kardex ........

Trabalhos avulsos e separatas ...........

Relatdorios de bolsistas .........ceeee....

RelatOrios t&CnicCoS ...veveeewvenenenn...

TOtal ® e s e 00 00 00

existentes até o fim do ano ........oun....

II - MOVIMENTO DA BIBLIOTECA TECNICO-CIENTIFICA
1976

EM

Nimeros de pesquUiSas ......veeeveeennen..

Empréstimos de livVIOoS .....veeveenevnennnn.

Namero
Namero
Namero
Numero

de COpPias XeroX ...eeeeeeeseennns.
de consultas no local ............
de visitantes .....ciiiiiiiiinenn.
de leitores inscritos .......e....

.23.

53.024

205
103
620
415
153
400
2.900
320
65

649

5.830

58.854

3.330
283
18.100
2.510
580
150



%

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
RELAGAO DE BOLSISTAS NO EXTERIOR 1976

ADHEMAR YUUZOO TANAKA (NUCLEBRAS)

ALBERTO FRANCO DE SA SANTORO (CBPF)

AMOS TROPER (CBPF)

ANTONIO CARLOS MARQUES ALVIM (CNEN/IME)
ANTONIO CARLOS DE OLIVEIRA BARROSO (CNEN/IME)
ARTHUR DA CUNHA MENEZES FILHO (ITA/SP)
CARMEN LUCIA DA SILVEIRA BRANQUINHO (COPPE/UFRJ)
DANIEL KAO SUN TING (IEA/SP)

DAVID ADJUTO BOTELHO (CNEN/IME)

EDMOND INTRATOR (IEN/NUCLEBRAS)

EDMONDO SELVATICI (CNEN/IME)

EDUARDO MARQUES (COPPE/UFRJ)

EUSTAQUIO GALVAO DA SILVA (ICEx/UFMG)

ERLER SCHALL AMORIM (CNEN/IME)

ERBERTO FRANCISCO GENTILLE (IEA/NUCLEBRAS)
FERNANDO ANTONIO FRANCISCHINI (CNEN)

ISMAEL PEDROSO BRIZOLA (IB/UFRS)

IRENE BAPTISTA ALLELUIA (PUC/RJ)

JAIME ANAF (CNEN/IME)

JOAO JACHIC (CNEN/IME)

JOSE FELIPPE BEAKLINI FILHO (CNEN/IME)

JOSE SIDINEI FREIRE (CNEN/IME)

LUIZ ALBERTO ILHA ARRIETA (CNEN/IME)

LUIZ FERNANDO SEIXAS DE OLIVEIRA (CNEN/IME)
MARCO TULLIO MENNA BARRETO DE VILHENA (EE/UFRS)
MARIETA MARIA CAMARGO MATTOS (CNEN)

MARIO ROBERTO GRANZIERA (IEA/SP)

MILTON MORI (CNEN/IME)

MONICA MACIEL DE ARAUJO PENNA (CBPF)

NELSON ASSAYAG HANAN (CNEN/IME)

OSNI BALTAZAR (IEA/SP)

OTTO JESU CROCOMO (CENA/SP)

.24,



33) REINALDO LUIZ VICTORIA (CENA/SP)

34) ROBERALDO CARVALHO DE SOUZA (CNEN/IME)
35) ROBERT UDO MULDER (CNEN/IME)

36) ROBERTO LONGO FREITAS (COPPE/UFRJ)

37) RUBENS MARTINS MOREIRA (NUCLEBRAS)

38) SERGIO NEY LYRA DE LACERDA (EMC/RJ)
39) ZILDA MARIA DE OLIVEIRA (IME/CNEN)

40) ZULITA LINDOLPHO COSTA (CNEN/P)

CURSOS DE PEQUENA DURAGAO

"Risk and Decisions in Geotechnical Enginnering" - MIT
de 28/06 a 02/07/76
Eng?® NORIYOKI KOISHI - (DR)

"Interregional Training Courses on Nuclear Power Planning and
Implementation" - Argonne National Laboratory - USA

de 07/09 a 17/12/76
Eng? RONALDO MARCHESE SCHMIDT - (FURNAS)

"Interregional Basic Training Course on State Systems of
Accounting for and Control of Nuclear Material" - Viena/Aus-
tria

de 02 a 22/11/76 .
Fisico FERNANDO GIOVANNI BIANCHINI e Engé Quimica LILIA CRIS-
SIUMA PALHARES - (CNEN/DIN)

"Treinamento de Operadores de Reator" - Westinghouse - USA
de 08/11/76 a 07/01/77

Eng?® HERTZ PASQUALLETO e Bacharel em Fisica HERCULANO VIEIRA

SOARES - (IEA/SP)

.25,



2. COORDENAGAO DA POLITICA NACIONAL
DE ENERGIA NUCLEAR

O_Programa tem por objetivo dar suporte necessirio i
administragao e coordenagao dos trabalhos.

2.1 - Atividades Administrativas

A Comissao Deliberativa da CNEN realizou 9 sessdes
durante o ano de 1976 destacando-se os seguintes topicos apro
vados:

- Programa Basico da CNEN para 1977

- Proposta Orgamentaria da CNEN para 1977

- Orgamento-Programa da CNEN para 1976

- I Plano _de Aplicagao dos Recursos do FNEN-1976

- Aquisigcao de Elemento Combustivel para o IEA

- Doagao a Segao Latino-Americana, da American Nuclear So
ciety da verba para a realizagao da Conferéncia Interna
cional sobre Transferéncia de Tecnologia Nuclear na Ame
rica Latina -

- Convénio firmado entre a CNEN e a Fundagao Movimento
Brasileiro de Alfabetizagdo visando ao Programa de Coo
peragao Técnica no campo da ciéncia da informacgao

- Licenciamento da unidade Angra-2 da Central Nuclear Al
mirante Alvaro Alberto, baixada em aditamento 3 Resolu
¢ao CNEN-06/72 sobre normas de licenciamento de reato
res nucleares de poténcia

- Concessao da cota-extra de berilo & Nuclemom para expor
tagao

- Megidas para implementagao do licenciamento da unidade
II de Angra-Fundagao de estacas e conceito de contencao

- Reposigao 4o urdnio contido em mindrios exportados de
modo a atender as condigdes vigentes no mercado interna
cional

- Liberagao da cota de 450 toneladas de concentrado de pi
rocloro para Mineragao Catal3o de Goids S.A. para o 29
semestre do corrente ano.

A Comissao Deliberativa da CNEN aprovou, também, con
venios e auxilios para a realizagao de pesquisas e cursos de
interesse do Programa da CNEN, &as seguintes instituigoes nacio
nais:

—- Instituto de Ciéncias Exatas da Universidade Federal de
Minas Gerais.

- Coordenagao dos Programas de Pds-Graduagio de Engenha
ria (COPPE) da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

- Instituto do Coragao do Hospital das Clinicas da Univer
sidade de Sao Paulo.

A Figura 1 apresenta o Organograma Administrativo da
CNEN durante 1976.
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No Quadro 15 encontra-se discriminada a situacao do pes
soal da CNEN em dezembro de 1976.

QUADRO 15
PESSOAL DA CNEN - CLT E F.POBLICO

GRUPO F.P. CLT TOTAL
PCT - PESQUISA CIENTIFICA E TEC
NOLOGICA 5 8 13
SJ - SERVICOS JURIDICOS - 1 1
NS - NIVEL SUPERIDR 21 7 28
ART - ARTESANATO 12 4 16
SA - SERVICOS AUXILIARES 77 74 151
NM - NIVEL MEDIO 34 25 59
TP - TRANSPORTE OFICIAL E POR
TARIA 45 23 68
SUB-TOTAL 194 142 336

QUADRO SUPLEMENTAR
PESSOAL REMANESCENTE DOS GRUPOS:

PCT - PESQUISA CIENTIFICA E TEC

NOLOGICA 2 1 3

NS - NIVEL SUPERIOR 6 - 6
SA - SERVICOS AUXILIARES 10 - 10
ART - ARTESANATO - 2 2
NM - NIVEL MEDIO 4 2 6
SJ - SERVICOS JURIDICOS 2 - 2
MAGISTERIO 1 - 1

SUB~TOTAL 25 5 30

| TOTAL | 219 T 147 366

.28,
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2.2 - Recursos e Aplicagdes
- Previsao da Receita

A CNEN teve como receita prevista para o exercicio
de 1976, a importancia de Cr$488.224,700,00 (quatrocentos
e oitenta e oito milhoes, duzentos e vinte e quatro mil e
setecentos cruzeiros), publicada no D.0. de 11/06/76, com
base no Orgamento Sintético.

O Orgamento Sintético inicial foi objeto de  duas
reformulagoes. A primeira publicada no D.0O. de 22/10/76,
passando o mesmo para Cr$490.674.700,00 (quatrocentos e no
venta milhoes, seiscentos e setenta e quatro mil e setecen
tos cruzeiros) em decorréncia da inclusao de
Cr$2.450.000,00 de acordo com a Portaria n® 33/76,de 28 de
setembro de 1976 da Secretaria de Orgamento e Finangas.

A segunda reformulagao, em novembro de 1976,elevou
a receita para Cr$555.912.100,00 (quinhentos e cinquenta e
cinco milhoes, novecentos e doze mil e cem cruzeiros) ,face
ao aumento de Cr$65.237.400,00 (sessenta e cinco milhdes,
duzentos e trinta e sete mil e quatrocentos cruzeiros).

Esse acréscimo foi decorrente dos Decretos 78.759
de 16/11/76, D.O. de 19/11/76 e 78.873 de 30/11/76,D.0. de
19/12/76, sendo o primeiro no valor de Cr$7.000.000,00 (se
te milhoes de cruzeiros) e o segundo valor de
Cr$58.237.400,00 (cinquenta e oito milhdes,duzentos e trin
ta e sete mil e quatrocentos cruzeiros). Tomando como ba
se o Decreto 78.663 de 4/11/76, que autoriza o excesso au
tomatico, publicado no D.0. de 05/11/76, dispoe sobre .a
forma de utilizagao do excesso de arrecadagao no exercicio
de 1976,0 orgcamento da CNEN passou a ser Cr$617.778.802,20
(seiscentos e dezessete milhoes, setecentos e setenta e oi
to mil oitocentos e dois cruzeiros e vinte centavos),assim
distribuidos:

RECEITAS CORRENTES

Transferéncias Correntes

Contribuigoes
Contribuigoes da Unido _
Outras Contribuigoes da Uniao 146.968,700,00

Receitas Diversas

Outras Receitas Diversas

Fundo Nac. de Energia Nuclear  35.554,700,00

Eventuais 2.794.640,67

Indenizagoes e Restituigdes 135.092,93  185.453.133,60




RECEITAS DE CAPITAL

Transferéncias de Capital
Cota parte do I.U.L.C.L.G.

Auxilios e/ou Contrib.da Unido

Outras Receitas de Capital

D.T.N. (Art.1l5 da Lei 5740)
Formagao de Est.de Mat. Nu-
cleares

Fundo Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldgi-
co (FINEP)

TOTAL:

231.850.465,35
33.188.700,00

138.738.168,26
30.200.000,00

8.000.000,00

.30.

432.325.672,60

617.778.806,20

Os recursos acima especificados tiveram a seguinte

aplicagao:

~ DESPESAS QORRENTES

— Despesas de Custeio
- Pessoal Civil
Material de Consumo
- Servigos de Terceiros
- Encargos Diversos
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3.2.0.0 - Transferéncias Correntes
3.2.3.1 - Inativos

3.2.3.3 - Salario-Familia

3.2.5.0 - Contr.Prev.Social

3.2.7.0 - Div.Transf.Correntes

4.3.0.0 - Transferéncias de Capital
4.3.2.0 - Diferenca de Cambio

~ Despesas de Exercicios an

DESP. REALIZADA RESTCS A
PAGAR
16.507.170,14 256.852,24
4.037.271, 67 542,505, 88
37.011.375,27  11.619,074,22
3.074.889,07 240.064,89
1.303.648, 89 -

61.934.355,04  12.658.497,23
259.984, 00 14.016,00
327.092, 68 2.907,32
4.430.776, 30 200.787,23
7.433.119, 89 2.830,00
12.450.972,87 220.540, 55
2.601.955,77 268.303,74
383.898.595, 04 3.364.758,59
2.874.676,93 163.842,00
643.855, 20 104.781,00
390.019.082, 94 3.901.685,33
41.649,35 8.350,65
41.649,35 8.350,65
464.446.060,20  16.789.073,76
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No total relativo a "Restos a Pagar" estao incluil
dos os valores correspondentes i despesa empenhada relat1
va a Suprimentos de Fundos concedidos aos diversos Agen-
tes Pagadores, no montante de Cr$607.816,05 (seiscentos e
sete mil, oitocentos e dezesseis cruzeiros e cinco centa
vos) , transferldos para a conta "Diversos Responsaveis"no
encerramento do exercicio.

Os valores relativos a "Restos a Pagar" referente
ao exerc1c1o de 1975, tiveram suas baixas conforme discri
minagao abaixo:

1974 - Pagos 453,961, 00

Tornados 1nsub51s

tentes 313,50

Transferidos para

1977 1.689.064,38 2.143.338,88
1975 - Pagos 25.002.547,90

Tornados insubsisg

tentes 9.911.034,71

Transferidos para

1977 878.073,62 35.791.656,23

: EXECUCAO DO ORCAMENTO
EXERCICIO [E 1976

ESPECIFICACAO CREDITO DESP. EMPENHADA SALDO
RECURSOS DA UNIAO
- Ordinarios 180.157.400, 00 98.249.274,44 | 81.908.125,56
- IULCLG 231.850.465,35 231.850.465,35 -
OUTRAS FONTES
- FNEN-Vinc. 33.112.100,00 22.640.033,88 | 10.463.266,12
- FNEN-Ord. 2.442.600,00 310. 000,00 2.132.600,00
- Form. de Estoques 30.200. 000,00 - 30.200.000,00
- FNDCT-FINEP 8.000. 000,00 4,500. 000,00 3.500.000,00
- Art.15 Lei 5740/71 | 128.738.168,26 122.322.911,40 6.415.256,86
EVENTUAIS
Desp.Exerc.Ant. 3.228.072,59 1.303.648,89 1.924.423,70
Dif. de Cambio 50. 000,00 50.000,00 -
TOTAL 617.778.806,20 481.235.133,96 |136.543.672,24

Sl




A situagao finance

1976, foi a seguinte:

.32.

ira da CNEN em 31 de dezembro de

BANCO DO BRASIL S/A. ¢c/220.159.3
BANCO DO BRASIL S/A. c/10.307.1
BANCO DO BRASIL S/A. c/1.021.9
BANCO DO BRASIL S/A. c/10.802.2
BANCO DO BRASIL S/A. c/220.205.0
BANCO DO BRASIL S/A. c/10.294.6
BANCO DO BRASIL S/A. c/1.703.5
BANCO DO BRASIL S/A. c/1.743.4
BANCO DO BRASIL S/A. c/10.349.7

Os saldos demonstrados foram extraidos dos

164.602,88

90.166.545,81

106.842,12

11.517.195,50

766,56
196,30

15.931.110,56

3,36

1.670.633,16

119.557.895,95

balan

¢os da Divisao de Execugao Financeira e Contabilidade, e

confirmados pelos extratos bancarios conciliados

dezembro de 1976,

A CNEN teve como

receita propria durante

cio de 1976, os seguintes valores:

RECEITAS CORRENTES

Receitas Diversas
Receita Eventual
Receita de Indenizacdes
e Restituigdes

RECEITA DE CAPITAL

Alienagao de Bens Mdveis

e Imdoveis

Resumindo, tivemos no exercicio de 1976,

2.794.640,67

135.092,93

348.338,99

te distribuigao da receita apurada:

Receita Orgamentiaria

A Receber
Receita Propria
Receita I.U.L.C.L.G.
Receita Lei 5740-Art. 15
Receita FNDCT-FINEP

A Receber
Receita do FNEN
Formagao de Estoques de
Materiais Nucleares

A Receber

Menos as Despesas Rea-
lizadas

Menos os Restos a Pa-
gar/76

O saldo acima,

constituiu a apuracgao d

148.957.400,00
31.200.000,00
3.278.036,57
231.850.465,35
128.738.168, 26
4.500.000,00
3.500.000,00
35.554.700,00

17.949.085,54
12.250.914, 46

617.778.806,28

464.446.060,20

153.332.746,00

16.789.073,76

na forma da legislagio
O Fundo Nacional de Energia Nuclear

que passa para o exercicio de 1977.

em 31 de

o exerci

3.278.072,59

a seguin

136.543.672,24

especifica,



3. MANUTENGAO DO CENTRO DE PROCESSAMENTO
DE DADOS E INFORMAGCOES

O Programa tem por meta dar todo O suporte de processa
mento de dados e informagdes i CNEN; esta subdividido em duas
Atividades Recomendadas: Sistema de Processamento de Dados e Sis
tema de Informagdes Té&cnico-Cientificas.

O Sistema de Processamento de Dados tem como objetivo,
pPropiciar aos Departamentos da CNEN e entidades a ela ligadas, o
acesso aos equipamentos de processamento de dados e, adicional
mente, todo o suporte de operacio, programagao e anilise de sis
tema que se fizeram necessarios, abrangendo as areas de adminis
tragao, recursos humanos, planejamento e técnico-cientifica.

No ano de 1976 o sistema IBM/3 teve os seus recursos
consideravelmente ampliados, n3o sd por uma maior e melhor utili
zagdo de sua ligagdo em RJE com o Sistema/370 da PUC, como tam
bém pela instalagdo de terminais de video em nossa sede e liga
dos em TSO com o /370 da PUC, propiciando desta forma um aumento
de produtividade no desenvolvimento de programas e sistemas de
processamento de dados. Foi instalado, também, no Centro de In
formagoes Nucleares (CIN), um terminal da Control Data Corpora
tion - CDC, para implantagiao de "C3digo de Licenciamento de Cen
trais Nucleares" recebidos pela CNEN em linguagem de programagao
desse fornecedor. O fato de se ter, entao, o equipamento dispo
nivel para estes programas, resultou numa grande economia de re
Cursos que normalmente seriam gastos para a conversao destes pro
gramas para equipamento IBM, sem contar o tempo que seria dispen
dido para esta conversio.

O Sistema de Informagdes Técnico-CientIficas desenvol
veu-se por intermedio do Convénio CNEN/CNPq da seguinte forma:

- Sistema de Disseminagao Seletiva de Informagoes - SDI

Houve, no ano de 1976, como conseqliéncia do Convénio
com o CNPq, um considerivel desenvolvimento neste sistema, como
pode ser avaliado no quadro comparativo abaixo:
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AN O OBSERVACOES
1975 1976
Pesquisadores incluidos 95 523 Total atual:
Informagoes Disseminadas 50.404 | 248.662 Pelo CIN
Xerox de literatura nao
convencional 67.977 131.839 Forn. p/CIN
Xerox de literatura con-
vencional 11.715 62,182 Forn. p/CIN
Microfichas da USAEC e INIS 33.292 34,889 Rec. p/CIN
Copias de microfichas 311 480 Forn. p/CIN
"INPUT" para o INIS - 184 Public. Na-
cionais
Pesquisas Retrospectivas - 38 Acervo Par-
cial do INIS

- Sistema de Busca Retrospectiva de Informagoes

Foi desenvolvido e implantado um Sistema Piloto de
Busca Retrospectiva de Informagoes. O Sistema em pauta, utilizan
do terminais de video ligados ao computador /370 da PUC,armazenou,
inicialmente, 157.000 informagoes e deverd fazé-lo para cerca de
1.500.000 informagdes quando estiver pleno funcionamento. o}
Sistema foi langado por ocasiao da XX Conferéncia da AIEA, no Ho
tel Nacional, quando foi apresentado, junto aos terminais em fun
cionamento, um Manual editado contendo todas as instrugdes para
uso do Sistema.

- Banco de Dados Gerenciais na Area Nuclear

Foram levantadas as necessidades e desenvolvidas
técnicas de Banco de Dados, no corrente ano. Foi utilizado € im
plantado com a utilizagdo de terminais de video, o Banco de Dados
de Centrais Nucleares. Outros Bancos de Dados estdo sendo estuda
dos para serem implantados no decorrer de 1977.

- Participagao Documentaria Internacional

Foram enviados ao INIS, 184 itens, devidamente pro
cessados em fita magnética, de documentos oriundos de pesquisado
res brasileiros na area nuclear. Os referidos itens destinam-se
a disseminagao pelo INIS, internacionalmente.

i
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4. FORMAGAO DE ESTOQUES DE
MATERIAIS NUCLEARES

O Programa tem por objetivo a aguisigdo de estoques de
minérios nucleares, bem como de concentrados nucleares. De acor
do com a Lei n? 5876, de 11/05/73, que dispde sobre os recursos
financeiros para a formagao de estoques de combustiveis em seu
artigo I item 2 - allnea B ficou estabelecido que a CNEN, nos
exercicios de 1976 a 1980 adquirird estoques de mindrios nuclea
res, bem como os concentrados produzidos em usinas da NUCLEBRAS.

O Departamento de Recursos Minerais da CNEN e a NOU-
CLEBRAS executaram o levantamento contabil global dos estoques
de uranio e torio para que, através do tratamento da Torta II,se
obtenha produtos mais concentrados.
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5. PROSPECGAO DE MINERIOS NUCLEARES
EM CONVENIO COM A NUCLEBRAS

O Programa objetiva a pesquisa e avaliagao de reservas
de minérios de uranio a associados, mediante contratos de presta
¢ao de servigos em Adreas favoraveis definidas pela NUCLEBRAS.

Os recursos financeiros correspondentes a 2% da arreca
dagdo. do Imposto Onico sobre Lubrificantes e Combustiveis Liqui
dos e Gasosos, foram entregues diretamente a NUCLEBRAS para apli
cagao em programas relacionados com pesquisa, lavra e avaliagao
de reservas de minérios nucleares.
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6. DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA
- DE REATORES

O Programa visa ao estabelecimento de instalagoes de Cen
trais Nucleares para o atendimento do parque energético brasileiro,
em conjunto com a NUCLEBRAS e a ELETROBRAS, considerando os aspec
tos técnicos-econdmicos e estratégias que melhor satisfagam ao in
teresse nacional. Objetiva, ainda, promover o desenvolvimento da
tecnologia nuclear em conjunto com a NUCLEBRAS, tendo em vista a
participagao da indastria e da engenharia nacional no programa de
instalagoes de centrais nucleares.

O Programa Desenvolvimento da Tecnologia de Reatores es
ta dividido em seis subprogramas: Economia e Planejamento;Reatores
a Agua; Reatores a Alta Temperatura; Reatores Rapidos;Materiais pa
ra Reatores e Instalagoes Nucleares de Apoio.

Para o desenvolvimento adequado do Programa Nuclear Bra
sileiro foram necessirias modificagdes na legislacao, ficando esta
belecido que a CNEN assessorari o MME nas questoes nucleares e,exe
cutara as fungdes relativas ao planejamento, fiscalizagao, normas,
pesquisas, infra-estrutura e incentivo da Politica Nacional de
Energia Nuclear, e a NUCLEBRAS tratara do desenvolvimento indus

trial, no que concerne is ireas de reatores e de combustiveis nu
Cleares.

Foram destinados recursos financeiros, na area de Reato
res de Alta Temperatura, Para implementagaoc dos projetos de transg
feréncia de calor, unidade critica e vasos de concreto protendido,
Os quais estao sendo desenvolvidos pelo Instituto de Energia Atomi
ca de Sao Paulo, por meio das pesquisas "Desenvolvimento da Tecno
logia do Vaso de Pressao de Concreto Protendido"; "Medidas de Para
metros para Reatores"; "Pesquisas com Loop de Hélio" e "Prototi-~
po do Mecanismo de Barra de Controle do RPZ".

Na area de Materiais para Reatores foram desenvolvidos,
através do Instituto de Energia AtOGmica-IEA, as pesquisas denomina
das "Estudo de Propriedades Mecdnicas de Materiais para Reatores
através de Atrito Interno"; "Purificagao de Concentrado de Zirco-
nio e Preparacgao de Z2r0, Nuclearmente Puro®™ e "Danos de Radiagao
em Materiais Isolantes “Utilizados em Tecnologia Nuclear”.
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7. DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA DE
COMBUSTIVEIS NUCLEARES

O Programa tem por finalidade assegurar ao Pals sua au
tosuficiéncia no ciclo do combustivel nuclear para atender ao
Programa Nuclear Brasileiro.

Este Programa esta dividido em quatro Subprogramas co
mo indicaremos a sequir: Tratamento de Minérios; cCiclo de Com
bustivel; Fabricacdo de Elemento Combustivel tipo PWR e Enrique
cimento de Urianio. -

A NUCLEBRAS, empresa de economia mista, cujo controle
acionadrio pertence a Unizo, & responsavel pelo desenvolvimento
tecnoldgico do ciclo do combustivel,o qual compreende etapas que
vao desde o beneficiamento ata o reprocessamento.

No Subprograma "Ciclo do Combustivel", foram destina
dos recursos financeiros ao Instituto de Energia Atdmica-IEA, pa
ra serem desenvolvidos em 1976, através das pesquisas "Determina
¢ao isotdpica em combustiveis nucleares"; "Desenvolvimento dos
controles de propriedades mecidnicas de ligas contendo urianio e
de cermets"; "Desenvolvimento da tecnologia de fabricagio de ele
mentos combustiveis tipo placa"; "Preparagao de microesferas de
uo,, ThO, e (U, Th) 0,"; "Operagao da usina piloto Ade purifica
qig de ufanio para pgodugéo de diuranato de amdnio (DUA)"; "Ins
talagao de laboratdrio para estudos sobre reprocessamento"; "Usi
na piloto de purificagao de tdrio"; "Geragao de fluor elementar”
"Usina piloto de preparagao de UO3 por desnitragao de nitrato de
urdnio em reatores fluidizado"; Usina piloto de tetrafluoreto
de urdnio"; "Determinagio de contaminagao por ura@nio na superfl
cle de carbono pirolitico de microesferas combustiveis de HTGR";
"Desenvolvimento da tecnologia de exames de materiais irradiados
e Oxidos mistos" e "Desenvolvimento da tecnologia de fabricagao
para revestimento em microesferas e elementos combustiveis HTGR".

O Centro Técnico Aeroespacial -* CTA deu pProsseguimento
a pesquisas sobre efeitos de radiagoes eletromagnéticas em mate
riais nucleares.

No Subprograma "Tratamento de Minérios", o IEA deu con
tinuidade as pesquisas "Suporte analitico e desenvolvimento de
métodos de analise aplicada ao tratamento quimico de minério de
urdnio e tdério e materiais irradiados” e "Tratamento da Torta re
sidual de torio (USAM) para aproveitamento de urdnio e tdrio".

Ja no Subprograma "Fabricagao de Elemento Combustivel
tipo PWR" foram desenvolvidas pelo IEA, as seguintes pesgquisas
"Determinagao de gases residuais em combustiveis tipo PWR"; "De
terminagao do "Burn-up"em combustlveis nucleares"; "Desenvolvime:
to das técnicas de controle de pastilhas de UO, tipo PWR"; "De
senvolvimento da tecnologia de prensagem automatica de pastilhas
de UO," e "Desenvolvimento da tecnologia de retificagao de pas
tilhas de UO, e controle de qualidade"”.
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8. APLICAGAO DE RADIOISOTOPOS

O objetivo basico do Programa & estimular e promo-
ver a produgao,a distribuigdo e aplicagao de radioisdtopos,
radiofdrmacos e fontes radiocativas, bem como a assimilagéo
de técnicas baseadas em sua utilizagao, desenvolvidas em ou
tros palses para contribuir na solugao de problemas econdmi
cos e sociais do Pais.

A execugao dos Projetos/Atividades & feita atravas
de Conveénios, amplos ou restritos, com instituig6es de pes
quisas e instituigdes universitarias, para a realizagao de
pesquisas/tarefas.

A CNEN tem dado apoio té&cnico e financeiro ias insti
tuigOes de pesquisas, tendo em vista o desenvolvimento dos
Subprogramas de aplicagao de radioisdtopos na Indlistria, na
Engenharia Civil e Hidrologia.

No setor industrial, a CNEN contribuiu junto & Agén
cia Internacional de Energia Atdmica-AIEA, para o Programa
Internacional de Irradiagao de Alimentos,promovido por aque
la Instituigao.

O Instituto de Energia Atdmica de S3o Paulo, no cam
po das aplicagoes de radioisdotopos & engenharia e hidrolo-
gia,desenvolveu medidas de vazdes em rios de grande porte,a

partir dos melhoramentos introduzidos em sistemas de detec
cao.

O Projeto Recomendado Sedimentologia vem sendo de
senvolvido pelo Instituto de Pesquisas Radicativas-IPR, uni
dade da NUCLEBRAS, através da pesquisa "Aplicagao de Radio-
isdotopos em Sedimentologia Maritima e Fluvial" técnica de
utilizagao de tragadores para obtengao de medidas quantita-
tivas de transporte sdlido.

Foram executados trabalhos na area de controle da
poluigao destinados a desenvolver técnicas e a formar equi-
pes capazes de assessorar e colaborar com instituigoes pi-
blicas e privadas no controle da poluigao da atmosfera e
das aguas. Estas técnicas s3ao também necessirias para o
controle de instalagoes nucleares em operacio.

O Instituto de Biofisica da Universidade Federal do
Rjo de Janeiro (UFRJ) deu prossequimento aos trabalhos a
1= unidade coletora de particulas,em Copacabana e os da 2<,
em Sao Cristovao, bem como analisou, neste periodo trinta e
uma amostras de partliculas em suspensdao na atmosfera. O Ins
tituto de Engenharia Nuclear estid desenvolvendo métodos de
medigao de poluentes ambientais, através de técnicas nuclea
res.
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~ O Subprograma Produ¢ao objetiva promover a produ-
¢ao de radioisdtopos e aplicagao de moléculas marcadas vi
sando minimizar a dependéncia externa do Pais.

A CNEN, através do Departamento de Ensino e Pesqui-
sa, deu prosseguimento a seu programa de colaboragao a enti
dades no campo da Medicina e da Biologia, fornecendo radio-
isdtopos para utilizagao em pesquisas e em terapéutica.

O Instituto de Biofisica(IB) da Universidade Federal
do Rio de Janeiro-UFRJ, em convénio com a CNEN, realizou
pesquisas sobre os fatores que modificam a radiossensibili-
dade e sobre efeitos bioldgicos das radiagoes.

Dentro do Projeto Recomendado "Radiobiologia", o IEA
realizou as seguintes pesquisas: "Producao em vivo de ami-
noacidos marcados" e "Efeitos das Radiagoes Ionizantes so-
bre o Bioplasma", no campo da pesquisa clinica e diagndsti-
Cco sobressai os trabalhos sobre "Regulagio Hormonal do Meta
bolismo de Carbonetos para Glucagon”, "Montagem de Radioimu
noensaio para Insulina e Hormdnio de Crescimento e sua Apli
cagao Clinica" e "Radioimunoensaio para Medida de Triiodoti
ronina em Soro Humano".

O IB, no setor da Radiobiologia,também, vem desenvol
vendo as sequintes pesquisas: "Marcagao de Hormdénio I-131
ou 1I-125 e Obtengao de seus Respectivos Anticorpos" e "De-
senvolvimento de Técnicas "In Vitro",especialmente Radioimu
noensaio". -

O desenvolvimento das pesquisas referentes ao Subpro
grama "Aplicagoes de Radioisdtopos na Agricultura" tem se
concentrado no Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENa,
pertencente a Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz,
de Piracicaba em convénio com a CNEN.

Entre os projetos desenvolvidos no CENA & de maior
importancia o Projeto Feijao, integrante do Projeto Desenvol
vimento da Produgao Agricola, através da aplicacido de técni
cas_nucleares,parcialmente financiado pela Organizagao das
Nagoes Unidas, e que atualmente integra também o Projeto Na
cional do Feijao, do Ministério da Agricultura, que visa ao
incremento da produtividade do teor proteico do feijoeiro. A
escolha do feijao como material de trabalho b3sico no esta
belecimento de um projeto integrado no CENA, foi devido ao
fato de permitir o desenvolvimento de técnicas nucleares em
praticamente todos os aspectos da pesquisa agricola,devido a
falta de informages no Pals sobre essa cultura, e pela im
portancia social do feijao como alimento biasico da dieta de
grande parcela da populagao brasileira.

Foram, ainda, desenvolvidos no CENA,estudos _sobre Hi
drologia isotdpica da Bacia Amazdnica e do Nordeste Brasilel
ro, trabalhos relativos a "Movimento de ions na biosfera e
determinagao de reslduos mercuriais por diluigao isotdpica
substequiométrica em controle ambiental"; "Estudos dos teo-
res de minerais em fluidos e tecidos de animais e forragens
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para animais e digestibilidade real do Ca e P em duas dife~-

rentes fontes minerais para ruminantes sobre ciéncias Ani-
mais".

FPoram realizados, no Departamento de Energia Nuclear
da Universidade Federal de Pernambuco (DEN/UFPec), estudos S0
bre aplicagao de técnicas nucleares a problemas hidrogeoldgi
cos do Nordeste. Tais estudos visam a fornecer melhor e
mais ampla caracterizagao das bacias subterrineas e uma mais
precisa avaliagao da potencialidade hidrica da regiao. Den
tro do Projeto Recomendado "Fertilidade de Solos" o DEN/UFPe
deu continuidade as pesquisas: "Aproveitamento de minerais
primarios do Nordeste como adubos de solubilidade controla
da";"Estudo das interagdes entre molibdénio e sesquidxido de
Fe e Al em solos tipicosg da zona litoral-mata de Pernambuco";
"Calibragao de métodos analiticos para determinagac de fosfo
ro e oligo-elementos de solos do Nordeste do Brasil"; "Absor
¢ao de fosforo em solos do Nordeste e suas relagoes com di-
versas propriedades fisicas e gquimicas" e "Caracterizagao do
fésforo isotopicamente trocivel em solos do Nordeste do Bra
sil" para solugao de problemas de fertilidade do Nordeste.



9. ELABORAGAO E AVALIAGCAO DE PROJETOS
DO CAMPO NUCLEAR

O programa tem por finalidade o planejamento, coorde
nagao e controle dos demais programas e desenvolver, através
de empresas nacionais de consultoria, estudos de viabilidade
técnico-econdmica de empreendimentos relacionados com os
usos e aplicagoes de energia nuclear com o objetivo de execu
tar_analise de alternativas que permitam definicdes na formu
lagao de projetos que venham a trazer o desenvolvimento tec -
noldogico nacional,bem como, obter assessoramento de empresas
de consultorias nacionais na avaliagao de projetos especifi
cos e seu progresso na fase de execugao.

A CNEN, através do Departamento de Planejamento e Co
ordenagao-DPC, tem entre outras missdes, a de analisar o de
senvolvimento nuclear no que concerne ds atividades cientiIfi
cas, tecnoldgicas e politicas, bem como desenvolver e apli

car métodos e técnicas de analise,avaliagdo e selegdo de pro
jetos.

O Programa, a cargo do DPC,compreende dois subprogra
mas: "Planejamento" e "Coordenagao e Controle",

O Subprograma "Planejamento" contou com recursos fi
nanceiros para implementar as Atividades Recomendadas indica
das a segquir:

Planejamento Central objetiva a elaboragdao e ao de
senvolvimento de estudos das necessidades e empreendimentos
dos usos e aplicagoes de energia nuclear. Foram desenvolvi-
dos trabalhos referentes ao acompanhamento das atividades nu
cleares de todas as principais nagbes; & reformulagdo e atua
lizagao do banco de dados de centrais nucleares de poténcia
e reatores experimentais existentes em todos os palses e ao
estudo da viabilidade de um projeto de planejamento sistémi-
co utilizando as matrizes econlmicas de entrada-salida de
Leontief.

O Planejamento Operacional visa ao desenvolvimento
das atividades estabelecidas pela administragdo superior. Fo
ram realizadas entre outras tarefas, os estudos de viabilida
de para elaboragao de planos de trabalho para a CNEN.

O Subprograma "Coordenagao e Controle de Programas"
objetiva desenvolver os estudos de elaboragdo e avaliagido de
projetos da CNEN e de implementar sistemas que permitam efe
tuar o acompanhamento da execugao dos programas da CNEN.

Considerando o reduzido nimero de profissionais atu
ando na area de Blanejamento, o DPC deu continuidade ao con
trato de prestagao de servigos de empresa de consultoria na
cional, firmado entre a CNEN, SPA e SIMONSEN ASSOCIADOS para
execugao do Projeto Feijao a fim de absorver, com as eguipes
existentes na CNEN e CENA,as modernas técnicas utilizadas pe
las entidades contratadas para, posteriormente,introduzir no
planejamento existente na CNEN ou adapta-las a outros proje
tos do campo nuclear.
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10. CONSTRUGAO E AMPLIACAO DE
UNIDADES DE PESQUISAS

Este Programa tem por finalidade proporcionar aos or
gaos ligados direta e indiretamente,por meio de convénios am
plos com esta Comissdo, a execugao de obras, ampliagao das

instalagoes e equipamentos indispensaveis ao cumprimento dos
projetos. :

A cada empreendimento & dado um grau de prioridade
de acordo com suas vinculagoes aos demais programas ou
projetos em execugao ou a serem desenvolvidos, de modo a evi
tar, sempre que possivel, a duplicagao de instalagoes, equi
pamentos e de recursos humanos para consecugao dos objetivos
estabelecidos pela CNEN.

Dentro da Atividade Recomendada “Qbras Diversas", o
CENA deu continuidade &s obras de construgao do Pavilhao de
Ciéncias Animais.
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1l. PESQUISAS FUNDAMENTAIS E APLICADAS
EM ENERGIA NUCLEAR

O objetivo principal deste Programa & o estabeleci-
mento de equipes especializadas capazes de acompanhar a evo
lugao técnica e cientifica dos palses mais avangados, bem co
mo promover atividades criativas no campo da pesquisa funda-
mental e aplicada visando ao desenvolvimento da tecnologia
nuclear no Pais.

A CNEN, através do Departamento de Ensino e Pesquisa,
continua dando apoio a varias Instituigoes de Pesquisas no
Pals, mediante convénios. Este Programa esta subdividido em
trés Subprogramas: Fisica Nuclear; Fisica do Estado S3lido ;
Radiogquimica e Quimica Nuclear.

Em Fisica Nuclear, foram destinados recursos financei
oS para a execugao de seis Projetos Recomendados.

O Projeto Recomendado "Dados Nucleares" tem como ob
jetivo implantar um banco de dados de segao de choque visan
do 4as aplicacdes em materiais nucleares, elementos combustl
veis, radioisotopos, bem como a anidlise por ativagao e desen
volvimento de métodos de medidas de espectros de neutrons.

O Instituto de Engenharia Nuclear do Rio de Janeiro,
unidade da NUCLEBRAS, vem utilizando o Ciclotron de Energia
Variavel em diversos ramos da Tecnologia Nuclear para obten-
¢ao de dados nucleares. No .Instituto de Fisica da Universida
de de Sao Paulo (USP), realizaram-se medidas para obtengao de
dados nucleares neutrdnicos, na faixa de energia de 1 keV ateée
15 MeV, utilizando o tempo de vdo instalado do acelerador Pel
letron da USP e a técnica de particula associada.

No campo da Radioquimica e Quimica Nuclear, o 1Insti
tuto de Energia Atdmica (IEA) vem desenvolvendo as seguintes
pesquisas: "Quimica dos produtos de fissio e elementos trans
uranicos"; "Aplicagao de tragadores radioativos a problemas
fisicos-quimicos e analiticos,bem como analise por ativagdo".

O Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA) con
tinuou desenvolvendo técnicas e métodos de anilise quimica e
radiogquimica e de detecgao com tragadores radioativos.

Vem sendo realizado, pelo Instituto de Biofisica da
UFRJ,0 estudo sobre o comportamento de poluentes no meio ambi
ente, com a finalidade de selecionar e adaptar técnicas anall
ticas,pesquisando em laboratdrio os poluentes de agua do mar,

Na drea de Fisica do Estado S3lido,o IEA vem realizan
do os seguintes trabalhos: "Termoluminescéncia, absorgdo 6ti
ca e EPR de cristais idnicos nacionais e seu uso em dosime-
tria"; "Absorgao Stica e termoluminescéncia aplicadas a dosi-
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metria de radiagao";"Dosimetria termoluminescente de neutrons
epitérmicos de nuclideos de terras raras"; "Dosimetria de neu
trons com cristais KBr, KBr(Ca) e KBr (Sr) ,utilizando as técni
cas de absorgao otica e termoluminescéncia"; "Correntes de des
polarizagéo em cristais e sua aplicagao em dosimetria"; "Estu
do dos efeitos das radiagdes e recozimentos em CaF pela téc-
nica de atrito interno"; "Estudo nio destrutivo da microestru
tura de materiais ferro magnéticos com ou sem irradiagao neu
trdnica".

No Instituto de Fisica-Quimica da Universidade de Sio
Carlos, continuam os estudos sobre dosimetria "comptom", tendo
em vista a construgdo de dosimetros para protegao individual
e protegao e controle de radiagdo de aceleradores de alta
energia e de reatores.

No Instituto de Ciéncias Exatas da Universidade Fede-
ral de Minas Gerais, prosseguem os estudos dos fendmenos da
matéria condensada,produzidos por irradiagao, bem como a apli
cagao da radiagao no estudo de problemas solidos.

A Coordenagao de Programas de Pés—Graduagéo de Enge-~
nharia (COPPE) tem dado prosseguimento 3 pesquisa "Aplicagao
do Efeito MYssbauer ao Estudo das Propriedades das Ligas Fer
rosas.



12. SERVICOS DE SEGURANCA E RADIOPROTEGAO

O objetivo principal deste Programa & assegurar que a
utilizagao da Energia Nuclear no Pals se desenvolva de forma
a preservar o meio ambiente e garantir a saiide piblica,no que
concerne aos riscos decorrentes da produgao, processamento,ar
mazenamento, transporte, manuseio e eliminagao de materiais
radioativos naturais e artificiais, bem como do uso e opera
¢ao de outras fontes diretas ou indiretas de radiagao ionizan
tes.

No ano de 1976, foram emitidas 2.005 autorizagoes re
presentando cerca de 517.890.820,414 mCi de radionuclideos im
portados para uso em medicina, indastria e pesquisa,de acordo
com o Quadro 16. No periodo o Instituto de Energia Atdmica
(IEA) forneceu cerca de 370.191 mCi de tragadores radioativos
e 354,66 Ci de fontes radiocativas seladas de acordo com os
Quadros 17 e 18,

Foram efetuados os registros de 604 entidades, no pe
riodo 75/76, a usuirios de materiais radioativos e equipamen
tos emissores de radiagao ionizante, perfazendo um total de
1.044 entidades até a presente data, de acordo com o Qua
dro 21.

Por outro lado, no mesmo periodo, foram exportados
cerca de 200 mCi de tragadores radioativos, para fins de pes
guisa e utilizacao em medicina, totalizando, desde 1972 ata
a presente data, a exportagao de 4.494 mCi. Foram também au
torizadas a devolugdo ao exterior de fontes seladas utiliza
das na indistria, cuja atividade total de 8951,44 mCi tornou

se baixa para os fins propostos. Os quadros 19 e 20 ilustram
O exposto.

No que diz respeito & Resolugao-CNEN N? 02/75,a CNEN,
reconheceu os quinze Cursos de Metodologia de Aplicacgoes de
Radioisotopos "in vitro",realizados através das Universidades
Federal do Rio de Janeiro, Sao Paulo, Brasilia,Pernambuco,Rio
Grande do Sul, Goias, Minas Gerais e Parana, como condigao de
Pré-requisito ao exame para licenciamento restrito gue a CNEN
realiza com o Colégio Brasileiro de Radiologia (CBR), conforme
Convénio entre estas duas Instituicdes.

Os Cursos aprovaram mais de 300 candidatos, médicos,
farmacéuticos e farmacéuticos-bioquimicos.

A CNEN, através da Divis3o de Instalagoes Nucleares,
participou ativamente do programa da Campanha Nacional con-
tra o Cancer, da Divisiao Nacional do Cancer, no que se refe-
re a analise dos projetos que envolvem equipamentos gerado-
res de radiagao ionizante.
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Durante o ano de 1976, foi estabelecido © projeto pa
ra um programa integrado de Protegao Radioldgica PRINPRAD),
com o objetivo de assequrar que o desenvolvimento do Programa
Nacional de Energia Nuclear se faga em condigdes de seguran-
¢a radiologica para os operadores usuarios e o piblico em ge
ral.

Foram realizadas 124 inspegCes em todas as frentes de
trabalho de Raios-X e Gamagrafia Industrial, cobrindo todos
Os Estados da Federagao.

No que se refere a Salvaguardas,estao sendo feitos es
tudos e organizaqao de sua documentacao e dos Acordos, atual
mente em vigor no Pals, assim como elaboragao de um manual de
salvaguardas para reatores PWR.

No periodo de 02 a 19/11/76 dois técnicos da CNEN en
volvidos na elaboragiao dos sistema nacional de contabilidade
e controle de material nuclear participaram de um curso em
Viena oferecido pela AIEA.



QUADRO 16

IMPORTACAO DE RADICISOTOPOS ATE 16/11/76

RADIOISOTOPO x m(’ncli I?")‘DE RADIOISOTCPO Q‘m(’IfCIf‘;‘DE
Am-241 51.975, 91 Hg-203 1.914,7975
Cs-137 47.922,041 Cr-51 761,5
Co-60 505.819.895, 551 1-131 20.737
I-125 12.856, 127 Se-75 66
Sr-90 481,215 Sr-85 146,6
Tc-99 143.000 Ra-226 152,5026
Ir-192 11.762.350 Po-210 2.186
Kp-85 20.140 In-113 4.425
C-14 53,3905 Fe-59 32,054
H-3 1.243,9309 Ca-45 30
Co-57 150,7939 Xe-133 300

TOTAL: 517.890.820,414
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QUADRO 17

PRODUGAO DE RADIOISOTOPOS PELO IEA DE

01 a 09/76
ATTIVIDADE ATTVIDADE
RADIOISOTOPO (nCi) RADIOISOTOPO (mCi)
1-131 6.909,5 Na-24 43
pP-32 1.437 s-35 105
Au-198 '5.840 Ir-192 354.660
Cr-51 1.160,5 TOTAL 370.191
K~-42 36 -
QUADRD 18
PR(DUCKO DE FONTES RADIQATIVAS
2
FONTES ATV
(Radicisdtopos) N DE FONTES (Ci)
I2-192 80 354,66
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QUADRO 19

EXPORTACAO DE RADIOISOTOPOS

PRODUZIDOS NO PAIS

RADIOISOTOPO I-131 cr-51 p-32 Au-198 TOTAL
(Ano) (mC1i)
1972 1963 13 165 253 2394
1973 1087 3 20 350 1460
1974 440 - - - 440
1975/76 200 - - - 200
TOTAL 3960 16 185 603 4494
QUADRO 20
DEVOLUGCAO DE FONTES APGS DECATMENTO
Para o Exterior
RADIOSOTOPO _ TOTAL
(Ano) . Ir-192 Am—-241 (mCi)
1975/76 8.950 1,44 8.951,44
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QUADRO 2I

ENTIDADES USUARIAS DE RADIONUCLIDECS
REGISTRADAS NA CNEN-1976

.51,

B LOCALIZAGCAO SETOR DE APLICACAO
- TOTAL
REGIEO UNIDADE DA MEDICINA | INDUSTRIA|PESQUISA |COMERCIO |AGRICUL~
FEDERACEOD TURA
71/75 76|71/75 76 71/'75 76171/75 76|71/75 176
Rordonia
Acre
Amazonas 1 1l - - - 2 4
NORTE Roraima
Para 2 3 5
Amapa - - 2
TOTAL 3 - 11
Maranhao 1 1 - 1 3
Piaui 1 2 3
Ceara 5 77 - 1l 1 1 - 1 16
R.G. do Norte 2 2 - 1 5
Paraiba 4 5 - 1 10
NORDESTE Pernambuco 7 8 1 2 1 3 22
Alagoas 1 31 1 - 5
F. Noronha
Sergipe 3 A - 1 8
Bahia 8 121 6 10 4 42
TOTAL 32 44| 8 13 11 2 114
Minas Gerais 20 38 7 8 3 4 2 3| 1 - 85
Esp. Santo 5 71 - 1l 13
SUDESTE Rio de Janeiro 40 72¢{ 20 22( 14 15| 10 15 208
Guanabara :
Sao Paulo 100 105{ 70 71] 15 21{ 20 29 ~ 431
TOTAL 165 222] 97 102f 32 40| 32 47 741
Mato Grosso 5 6 11
CENTRO CESTE |Goias 7 11| - 3f 1 - 22
Distrito Federal 8 9 - 1 18
TOTAL 20 26| - 3| 1 - - 1 51
Parani 10 18] 4 1 2 4 - 1 40
SUL Sta. Catarina 8 7 - 1 16
R.G. do sul 20 24| 4 8 6 8f - 1 71
TOTAL 38 49| 8 10 12| - 2 127
Medicina c.veinnnnnnnnn. 604
INAAStria eeeeeeevenn... 242
Pesquisa ...ccevvevnnnns 110
Agricultura ......ce.... 4
COMBIrCiO vvveveeeeennens 84
TOTAL, GERAL... 1.044
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FIG.4 CRESCIMENTO DE REGISTRO DE ENTIDADES USUARIAS DE MATERIAL
RADIOATIVO DE 1971 a I975 e de JAN. a DEZ. de 1970



III. INFORMACOES GERAIS

1. RELACGES INTERNACIONAIS
1.1 -~ vVisitas

Em 1976, a CNEN recebeu a visita das seguintes pérsg
nalidades internacionais:

9 de janeiro - Dr. David Fischér, Diretor da Divis3o de
Relagoes Exteriores da AIEA e o Dr, Robert

Najar, Chefe da Secdo de Conferéncias da

ATEA.

5 de mar¢o - Professor Wagner Heinz e Dr.Otto Kellerman
da Alemanha.

12 de marco - Professor Richard P.Boyce, do Departamento
de Bioquimica da Universidade da Florida,
USA.

24 de margo - Dr. John A.S.Adams da Universidade do Te
Xas e da Rice University.

16 de junho =~ Dr. Angelo Gianbusso, Dr. Robert e Tharp;
Dr. Irvim L. Williams, autoridades da

"ERDA" e Dr. Ralph G. Page da "NRC".

4 de agosto Dr. John Harbert, Chefe do Departamento de
Medicina Nuclear da Universidade de George

town, Washington.

3 de setembro- General Jesus Olivare Baque, Presidente da
Junta Espanhola de Energia Atdmica.

17 de setembro- Dr. H. Sethna, Presidente da Comissio de
Energia AtOmica da India.

17 de novembro- Professor George Y.A. Digaroglu, perito da
Agéncia Internacional de Energia Atdmica.

1.2 - Reunioes

Foi realizada de 3 a 7 de maio,o Ciclo Internacional
de Radioterapia, ministrado pelo Dr. J.R.Cunninghem, Chefe do
Departamento de Fisica do Ontario Cincer Institute e Profes
sor Assistente de Biologia Médica da Universidade de Toronto-
Canada.

Nos dias 8 e 9 de julho,o Professor Jean Tricart, da
Universidade de Strassbourg e delegado francés na Comissao In
ternacional para Construgao do Quaternario,proferiu palestras
no auditdorio da CNEN.
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No dia 13 de agosto, proferiu palestra no auditdrio
da CNEN, o Prof. Claus Benedict von der Decken, Diretor do
"Institute for Reactor Componentes of the KFA Jllich GmbH" .

1.3 - AIEA

O Professor Hergésio Guimaraes de Carvalho,Presiden
te da CNEN, presidiu a XX= Conferéncia Geral da AIEA realiza
da em setembro de 1976 no Rio de Janeiro, eleito por unanimi
dade na ocasiao para ocupar tao importante cargo.

1.4 - Programa Regular de Assisténcia Técnica da AIEA (PRAT)

O Programa Regular de Assisténcia Técnica da Agén
cia Internacional de Energia Atdmica (AIEA) destina-se a aju
dar os palses em desenvolvimento com o objetivo de incentivar
a pesquisa cientifica e tecnoldgica no campo das aplicagoes
pacificas da energia nuclear. Esse programa, totalmente fi
nanciado pela AIEA e sob seu prdprio controle, & de aplicacao
a pequenos projetos ou programas apresentados pelos Estados
Membros. Sua implementagao depende, a priori, dos recursos
da Agéncia disponlveis em matéria de assisténcia técnica,

O PRAT presta assisténcia técnica através do forne
cimento de equipamentos, servigos de peritos, assessoria de
professores e bolsas de estudo.

O Governo Brasileiro através da CNEN submeteu diver
sos projetos d Agéncia Internacional de Energia Atdmica (AIEA)
tendo sido aprovados para 1976 os constantes do Quadro 22. va
rios projetos aprovados pela AIEA, em anos anteriores tiveram
andamento em 1976, conforme mostra o Quadro 23.

1.5 - Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento

O Programa das NagOes Unidas para o Desenvolvimento
PNUD, tem como objetivo ajudar o progresso econdmico e tecno
16gico, incentivando a realizagao de projetos que tenham um
objetivo definido, dentro do plano ou programa geral de desen
volvimento do Pais.

Os projetos atualmente em andamento dentro do Pro
grama das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) estio
representados no Quadro 24.

1.6 - Contratos de Pesquisa

A AIEA recebeu autorizagiao, em seus estatutos:"para
encorajar e prestar assisténcia referente i aplicagao pratica
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e desenvolvimento da energia atdmica para fins pacificos". ©
orgamento e a programagao da Agéncia, para 1976, prevém con
tratos de pesquisa em: universidades, faculdades, centros de
pesquisa, laboratdrios agricolas,médicos e em outras institui
g¢oes dos Paises Membros que lidem com assuntos ligados direta
mente aos objetivos da Agéncia.

No Quadro 25, estido discriminados O0S contratos de
pesquisas efetivamente firmados em 1976, e, no Quadro 26 ,aque
les iniciados em anos anteriores e em andamento em 1976.
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2. RELACOES PUBLICAS

2.1 - AIEA

A xx2 sess3o Regular da Conferéncia Geral da Agéncia In
ternacional de Energia AtOmica foi realizada na cidade do Rio de
Janeiro, de 21 a 28 de setembro. A Coordenadoria de Relagoes P
blicas da CNEN, prestou decisiva colaboragdo 3 Comissdo, encarre
gada pela organizagao da Conferéncia, desenvolvendo intensas ati
vidades, desde a fase preparatdria até a posterior.

2.2 - Exposigoes

Por ocasido da XX2 Sessao Regular da Conferéncia Geral
da Agéncia Internacional de Energia Atdmica, foram apresentadas
duas exposigoes:

a) No Hotel Nacional, sob os auspicios da CNEN e colabora
gao do Instituto de Energia Atdmica (IEA) e Centro de Energia Nu
Cclear na Agricultura (CENA), foram apontadas as atividades brasi
leiras no campo da energia nuclear, com o objegivo de melhor in
formar aos congressistas participantes da XX= Conferéncia Geral
da AIEA. Os materiais empregados na Exposigao foram: painéis com
letreiros em inglés; audio-visual de "slides" com narragio em in
glés; terminais de computador, para demonstragao de programas e
atividades da CNEN; distribuigao de publicagdes, em inglés e por
tugués.

b) No Museu de Arte Moderna(MAM) a Exposigdo Brasil-Nuclear
consistiu na divulgagao do Acordo Brasil-RFA para o grande pibli
co. Este evento foi promovido pelas Empresas Brasileiras Nuclea
res (NUCLEBRAS) e contou com o apoio da CNEN, do IEA e do CENA.
Os materiais usados na Exposigao foram iguais aos da anteriormen
te citada, com a diferenga que os assuntos foram narrados em por
tugueés. Os resultados desta Exposigao, foram os melhores possz
veis o que significa que o tema "Energia Nuclear", no Brasil, e
capaz de despertar o interesse do publico, de varias faixas etd
rias, tendo em vista o nimero de visitantes, cerca de 45.000 pes
soas, estimado na ocasiao.

3. PATENTES

De acordo com o item V do;Artigo 29 da Lei n?e 6.189/74,
cabe a4 CNEN "opinar sobre a concessao de patentes e licengas que
envolvam a utilizagao de energia nuclear".

No ano de 1976, tramitaram pela CNEN 90 processos refe
rentes a pedidos de Patentes, dos quais 27 encontram-se, ainda,
em estudo pela Segao de Patentes do Departamento de Ensino e Pes
quisa (DEP) da Comissao. '



IV. PUBLICAGJES

No ano ge 1976, foram editadas pela CNEN, as seguin
tes publicagoes, além de dezenas de trabalhos de divulga
¢ao interna:

- Programa Brasileiro de Irradiacgdo de Alimentos
(Prof. Manoel Dias Filho)

- Reatores Nucleares
(Prof. JGlio Jansen Laborne)

Materiais para Reatores Nucleares
(Eng?® Hernani Augusto Lopes de Amorim)

Ensino das Ciéncias Nucleares
(Prof. Wilson Moreira Bandeira de Mello)

Medicina Nuclear
(Dr. Antonio Fernando Gongalves da Rocha)
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V. INSTITUTOS DE PESQUISAS QUE
INTEGRAM O PLANO NACIONAL
DE ENERGIA NUCLEAR

1. INSTITUTO DE PESQUISAS RADIOATIVAS - IPR

O Instituto de Pesquisas Radioativas, hoje unidade
da NUCLEBRAS, foi fundado em 1953 e tem como finalidade o de
senvolvimento das pesquisas e aplicagoes da energia nuclear,

A area ocupada por este instituto & de 200.000 m2,
sendo_19.340 m” de area construlda. 0 total do pessoal efe
tivo & de 280, sendo 38% especializados em energia nuclear.

Destacam-se no IPR, pela sua importancia e pionei
rismo: o Reator TRIGA MARK 1,de 140 kW; a subcritica CAPITU,
utilizando combustivel a urdnio natural e moderado a Agua pe
sada, totalmente projetada e construida no Brasil, com assis
téncia técnica francesa; circuito fechado de agua (loop), de
302 kW e 15 atm, também totalmente projetado e construido no
Pais.

2. INSTITUTO DE ENERGIA ATOMICA - IEA

Foi criado,em 1956, pela Universidade de Sao Paulo
e atualmente & uma Autarquia do Estado de S3o Paulo. A fina
lidade desta Instituigd3o & atuar no campo das aplicagoes pa
cificas da energia nuclear, realizar pesquisas,contribuir pa
ra a formagao de pessoal especializado e prestar servigos a
comunidade.

O IEA ocupa uma area de 478.000 m2, seado que a
area construlda e em construgido, atinge 81.807 m®.

Seu quadro de pessoal & composto de cerca de 1.000
pessoas, assim distribuidas: 400 de nivel superior, 200 de
nivel médio e administrativo e mais 400, em diferentes ni-
veis.

Os topicos mais relevantes no IEA sio:

- O reator IEAR-1, tipo piscina, funcionando desde 16
de setembro de 1957, quando alcangou a sua criticalidade. A
poténcia maxima & de 2 MW, com estudos e projeto prontos pa
ra elevagao da poténcia a 10MW. Sua fungao principal & a in
vestigagao cientifica e a produgao de radioisdtopos.

- A usina piloto de purificagao e produgao de diuranato
de uranio (DUA) opera pelo processo de colunas pulsadas, com
placas perfuradas.
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- A usina piloto de tetrafluoreto de uranio (UF,) que for
necera a matéria da etapa intermediiaria para a produééo de he
xafluoreto de urdnio (UF.), forma sob a qual se opera o enri
quecimento isotdpico do Srénio nos processos industrializados
e em desenvolvimento.

- O Centro de Computagao Eletrdnica,utilizando um computa
dor IBM/370-155 com 2 megabytes de memdria.

3. INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR - IEN

O IEN estd localizado no Campus da Universidade Fede
ral do Rio de Janeiro (UFRJ), foi fundado em 1962 e, a partir
de 1974, passou a ser considerado unidade da NUCLEBRAS.

Todas as instalagaes, incluindo os laboratdrios ,e a
administragao, ocupam uma area de aproximadamente 145.000m“. O
quadro de funcionarios & constituido de 240 pessoas, sendo 93
de nivel superior.

Foi entregue ao IEN o Programa de Reatores Rapidos.
O primeiro projeto desenvolvido foi de um circuito térmico a
sodio "loop" que simula o sistema de remogao de calor no ni
cleo de um reator rapido, totalmente projetado e construido no
Brasil. '

O IEN, tem desenvolvido pesquisas em Espectroscopia
Nuclear, Fisica de Reatores, Metalurgia, Quimica e Instrumenta
¢do Nuclear.

Destaca-se, ainda no IEN, o Ciclotron que & um acele
rador de particulas de energia variavel, do tipo isbcrono, ou
focalizado por setor. E um instrumento extremamente versatil,
que, além de utilizado em pesquisas e aplicagdes médicas serve
também para produzir isotopos de meia vida muito curta.

4. INSTITUTO DE RADIOPROTECAO E DOSIMETRIA - IRD

Em 1973, o Laboratorio de Dosimetria (LD) foi trans
formado no Instituto de Radioprotegao e Dosimetria (IRD), reco
nhecido pela AIEA como laboratdrio de padronizagao secundaria,
obtendo assim, posigao de destaque internacional.

2 _ A area ocupada pelo IRD & de 350.39Om2, sendo
1.900m™ de &area construida. Seu quadro de pessoal é constitui
do de 40 pessoas de nlvel superior, 37 técnicos nucleares, 27
de nivel méd;o e 33 administrativos, totalizando 100 pessoas.
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5. CENTRO DE ENERGIA NUCLEAR NA AGRICULTURA - CENA

O CENA foi criado,em 1966, pelo Governo do Estado de
Sao Paulo, estando vinculado i Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (ESALQ) da Universidade de Sio Paulo. Funcio-
na em convéenio com a CNEN, e atraves do Projeto BRA-71/556, do
Programa das NagGes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), rece
be apoio da AIEA.

Os objetivos do CENA s3o: desenvolvimento e absor
¢ao de técnicas e métodos nucleares de interesse para a agri
cultura; disseminagdo de técnicas e mé&todos nucleares através
de publicag¢des, cursos, estagios, semindrios e intercambio ci

-~

entifico e aplicagdo de técnicas nucleares em pesquisa agrope
cuaria. -

O quadro de pessoal cdnta com, aproximadamente, 110
pessoas, incluindo pessoal de nivel superior, técnico e admi
nistrativo. :

6. DEPARTAMENTO DE ENERGIA NUCLEAR DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DE PERNAMBUCO - DEN/UFPe

O Departamento de Energia Nuclear pertence ao Centro
de Tecnologia da Universidade Federal de Pernambuco e tem por
finalidade desenvolver a pesquisa no campo da Energia Nuclear
e suas aplicagodes.

As areas de conhecimento tecnoldogico cujas ativida-
des de ensino, pesquisa e extensdo desenvolvidas no De
partamento de Energia Nuclear si3o as seguintes: Aplicagdes na
Agricultura; Geologia; Indistria, Geragao Nucleoelétrica; 1Ins
trumentagao Nuclear, Protegao Radioldgica e Radioquimica.

Destaca-se no DEN/UFPe, entre outros equipamentos os
seguintes: um Reator Sub-critico Re-Suco com carga de oxido
de urdnio; Sistema de Deionizagido de agua por trogg idnica;Sis
tema de contador de neutrons; Bomba de Cobalto Co”"; um Dosime
tro Pro-Labor e um Espectrdmetro de Massa Original modelo GD-
150.

7. CENTRO BRASILEIRO DE PESQUISAS FISICAS - CBPF

O CBPF esta situado em terreno cedido pela Unido, lo
calizado em Botafogo.

Este Centro, no que se refere a aplicagao da energia
nuclear, dispoe de dois laboratdrios de quimica; dquas cimaras
escuras que se destinam ad preparagao e revelagao de emulsoes
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nucleares; uma sala para microscopia nuclear, que apresenta cinco
microscopios ORTOLUX-LEITZ e quatro salas de pesquisa.

8. INSTITUTO DE BIOF1SICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO DE JANEIRO - IB/UFRJ

C Instituto de Biofisica drgao da Universidade Federal

do Rio de Janeiro, 1localizado na Cidade Universitaria, Ilha do
Fundao.

Os laboratorios dedicados ao Programa de Energia Nucle
ar sao os seguintes: Laboratdrio de Radioisdtopos, Laboratorios
de Radiobiologia Fundamental e Radiobiologia Molecular e Laboratd
rio de Fisiologia Celular. Suas Instalagoes consistem no preparo
e manipulagao de amostras ambientais, radiometria, quimica anali-
tica especial, sistemas de irradiagao, sistemas de esterilizacao
e instalagOes de cultivo e manutengdo de microorganismos.



