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RESUMO

Durante 1977, a Camissao Nacional de Energia Nuclear empenhou-se no
sentido de concretizar as metas definidas pelc Governo, visando a dar cumprimento
ao Programa Nuclear Brasileiro.

Com o crescente consumo de petrdleo, ha um consenso quase unanime
de que, entre 1980 e o ano 2000, a produgio petrolifera atingira o ponto maximo e
comegara o seu declinio. A necessidade mundial de petrdleo, provavelmente, ultra
passara entao as provisdes existentes e tal caréncia de energia tem que ser parci
almente satisfeita através de outros cambustiveis.

O periodo que vai de agora até o fim do século deverd ser o do  uso
racional da energia.

Os paises em desenvolvimento tentar3o aumentar a sua producao de
energia, a fim de preencher as suas necessidades energeticas e, ao mesmo tempo, ten

tar obter para seus povos um padrao de vida equivalente aos das nagoes industriali
zadas.

A despeito dos efeitos criticos da inflacdo mundial e da escassez
interna de petrdleo, o Brasil ja atingiu uma capacidade tecnologica diversificada
e esta passando por uma rapida transigao. Espera-se que, por volta do ano de 1990,
10% da energia elétrica consumida em nosso pais seja de origem nuclear e que esta
percentagem atinja a 40% no fim do século.

O Programa Nuclear Brasileiro continua a desenvolver-se em ritmo
acelerado de acordo cam o planejado, dando prioridade, na Area da CNEN , & protegao
fisica e do meio-ambiente e i formacio de mio-de-ohra especializada, fator primor
dial para o sucesso da transferéncia da camplexa tecnologia nuclear, sob a  égide
do Ministério das Minas e Energia, que conta com o assessoramento técnico-politico
da Comissao.

As reservas de urénio, no Pals, em 1977, atingiram a 66.800 tonela

das de U308' entre reservas medidas e inferidas, o suficiente para suprir nove cen

trais nucleares durante 30 anos. Estes nimeros refletem o acerto do programa de
prospecgao de minérios nucleares iniciado pela CNEN que esta agora sob a &gide da
NUCLEBRAS.



Estao sendo realizados estudos dos niveis de radiagao externa nas
proximidades das usinas de urdnio e na Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto,
em Angra dos Reis.

A CNEN incentiva e subvenciona a pesquisa aplicada ao desenvolvimen
to tecnologico, através de convénios cam varias instituicOes, principalmente nas
areas da Fisica Nuclea.r, Fisica do Estado Solido, Radioquimica e Quimica Nuclear.

0 ObjethO ba51co da Aplicagao de Radioisdtopos & promcver a produ
gao e a distribuicio de radioisOtopos, radiofarmacos e fontes radioativas,bem camo
a assimilagao de técnicas baseadas em sua utilizagao, desenvolvidas em outros pal
ses para contribuir na solugao de problemas econdmicos e sociais do Pals. A CNEN
tem dado apoio financeiro e técnico is instituigoes de pesquisas e instituicGes
universitarias, tendo em vista o desenvolvimento de radioisbtopos na Indlstria, En
genharia Civil e Hidrologia, Poluigao, Produgao, Medicina e Agricultura.

No campo do Desenvolvimento da Tecnologia de Reatores e de Combusti
veis Nucleares, estac sendo realizados estudos objetivando a uma base razoavel pa
ra a futura auto-suficiéncia nacional no desenvolvimento da tecnologia, para o con
trole da qualidade de materiais de reatores e para o suprimento de combustiveis nu
cleares.

A CNEN tem pramovido e coordenado a assisténcia técnica de  ambito
nacional e internacional, através do Programa Reqular de Assisténcia Técnica da
Agéncia Internacional de Energia Atlmica, contratos de Pesquisas com a AIEA, Pro
grama das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento e Programa Internacional de Irradia
¢ao de Alimentos.

O Programa de Recursos Humanos para o Setor Nuclear - PRONUCLEAR es
ta pramovendo a formagao e o desenvolvimento de m3o-de—obra qualificada para aten
der as necessidades do Programa Nuclear Brasileiro. Seus objetivos de garantir o
pleno éxito do programa nuclear, no que respeita a disponibilidade de recursos hu
manos, estao serdo atendidos através da formacio e desenvolvimento de uma quantida
de adequada de recursos humanos de nivel médio e superior, com a finalidade de ins
tituir um quadro de profissionais capazes de garantir a absorgao de tecnologia nu
Clear e de propiciar um crescente daminio do conhecimento cientifico neste setor.

A abordagem do problema de mao—de-obra considerou os possiveis des
falques que o Setor Nuclear poderia ocasionar nos demais setores nacicnais de pro
ducao.
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A CNEN, em 1977, concedeu mais de mil bolsas de estudos, no Pais, e
quase uma centena de bolsas para estudantes brasileiros se aperfeicoarem no exte
riar.

O Centro de InformagOes Nucleares da CNEN continua proporcionando
aos técnicos, cientistas e responsaveis por projetos ligados a energia nuclear o
acesso ds informagOes de cardter t&cnico-cientifico e gerencial. Por meio de Siste
mas de Informagoes camplexos e autamatizados, controla, coordena, seleciona e dis
tribui aos usuarios hrasileiros as informagoes nucleares geradas mundialmente e
dissemina, internacionalmente, os trabalhos brasileiros no campo da energia nucle
ar.

As atividades-meio, em constante aperfeicoamento técnico e gerenci
al, estao prestando todo o apoio &s atividades com eficacia, usando racionalmente
Os recursos financeiros, materiais e humanos disponiveis.
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Throughout 1977, CNEN made efforts to reach the goals, established
by the Govermment, aiming at accamplishing the Brazilian Nuclear Program.

Together with the increasing oil consumption, there is an almost
unanimous consensus that from 1980 to the year 2000, the oil production will reach
its peak and then it will begin to decrease. The world oil demand will exceed the

present supplies and this energy shortage will have to be replaced by another
kind of fuel.

The period starting now until the end of this century will require
a rational consumption of energy. Then, the developing countries will try to
increase their energy production in order to supply their energy needs and, at the

same time, to provide their people with a standard of living campatible with one
of industrial countries.

Despite the critical effects of words inflation and damestic oil
shortage, Brazil has already reached a diversified technological capacity and is
presently going through a rapid transition. By 1990, it is expected that 10% of
Brazil's energy consumption will came fram nuclear origin, reaching a level of 40%
at the end of the century

The Brazilian Nuclear Program continues to develop at a fast pace
according to what has been planned, considering that priority is given to physical
and environmental protection, and the creation of a specialized labor power,
essential to the transfer of the complex nuclear technology.

In 1977, the Brazilian uranium reserves reached 66,800 tons of U308'
considering measured and inferred reserves, which are enough to supply nine nuclear
plants for 30 years. These figures reflect the process of the Nuclear Program
on prospection initiated by CNEN and now, under the control of the Ministry of
Mines and Energy with the technical and political assistance fram CNEN.

The Human Resources Program for the Nuclear Sector - PRONUCLEAR has
been pramoting the creation and the development of qualified manpower to face the
needs of the Brazilian Nuclear Program.



The Objectives of the Program are: (a) the creation and (b) the
development of a Human Resources framework.

The success of the Nuclear Program depends on the above Program so
there must be a greater availability for human resources. In a word, the creation
and the development of Human Resources, on a medium and high level, aim at
guaranteeing a staff of qualified professionals to absorb the nuclear technology
and to enable the growing command of scientific knowledge in this area.

The approach to the manpower problem took into consideration the
probable shortage that the Nuclear Sector might cause to the other areas of the
national production

In 1977 CNEN granted over one thousand scholarships in Brazil and
around one hundred fellowships to Brazilian students abroad in order to improve
their technical knowledge.

NUCLEAR INFORMATION CENTER has enabled techrnicians and scientists
linked .with nuclear energy projects to have access to scientific, technical, and
managerial information.

Through a complex system, the Center automates controls,
coordinates, selects and distributes world information to Brazilian users and it
launches in the internal front the Brazilian results in the field of nuclear
energy.

By means of a constant technical and managerial renewal to reach
the final goal, CNEN has done its utmost in using the available financial,
material and human resources.




I ~ INTRODUGAD

No ocaso do sequndo grande conflito deste siculo, a politica mundial
é virtualmente modificada, par causa da nova modalidade de energia que o homem des
cobre. As &reas de influéncia politica das grandes poténcias, determinadas pelo va
lor do petrdleo, estruturadas a partir dos anos vinte da nossa era, passaram para
sequndo plano. Atamo e petrdled determinam agora posicoes atuais e futuras, mormen
te a energia nuclear que persistira, ainda, apos a entrada no sequndo milénio. Per
cebe-se esse fato, cam facilidade, uma vez que as decisCes mais importantes destes
altimos anos sao as adotadas no campo da energia muclear. Como alavanca de forga, a
energia nuclear tem-se colocado ao lado da potdncia. Samos testemmnhas de im evento
historico: estados economicamente fortes, mas defensivamente dependentes. A ener
gia nuclear trouxe de volta o paradoxo cartaginés da poténcia econdmica privada de
poténcia militar apds a segunda guerra. Seus usos e abusos sao diversos. HA os que
rebuscam, na energia nuclear, o seu "status" belico, a for¢a inquestionavel de con
frontagcao, a supremacia como poténcia solucionadora dos conflitos sbcio-econdmicos
do mundo e ha os que a utilizam e querem utiliz3-la como fator de desenvolvimento e
de camplementacao energética. No sequndo grupo, coloca-se o Brasil.

O Brasil mtegrmseraenergmmclearenterpooportxm Na expec
tativa criada cam o programa Atomos para a Paz, a internacionalizagao da energia nu

Clear e a utilizagdo pacifica do &taomo, o Governo Federal criou, em 1956, a Comis
sao Nacional de inergia Nuclear, determinando os contornos de uma efetiva, autonoma .
e coerente Politica Nacional de Energia Nuclear, que se vem mantendo até hoje.

Buscamos, desde entao, a colaboragao estrangeira, sempre que necessa
ria. A tradigio técnico-cientifica hrasileira, modesta em seu inicio, parém de qua
lidades reconhecidas, miito contribuiu para o exercicio dos primeiros passos da no
va trilha. Formalizamos programas amplos, procurando absorver oS recursos nacionais
existentes. Procuramos a nossa independéncia energética dentro do atamo, de  forma
global, huscando, também, a determinagao nacional da seguranca do abastecimento, a
garantia da contimuidade de gerag3o, argumento indispensavel 3 emergéncia de uma na
gao. Esta nossa determinacao vem sendo interpretada de maneira nao conveniente em
alguns setores internacionais. Se o sistema internacional de sequranca tarna-se ina
dequado, deve-se procurar, talvez fara do universo t';ecnolégioo, a solugao para a te
oria do holocausto nuclear. Nio desejamos ser simples espectadores, mas, sim parti
cipantes ativos na evolugao mindial. N3o nos temos deixado contagiar par tentacdes,
nem de atender, par temeridades, 3s diversas muancas por que tem passado a politica



nuclear internacional. E neste caminho que temos norteado a Politica Nacional de
gnergia Nuclear: atuagao nas principais frentes de energia nuclear; pramocio da
pesquisa e incentivo no desenvolvimento; formulacao de programas amplos que aten
dam as novas tecnologias e nos coloquem, em breve tempo, em paralelo cam os pal
ses desenvolvidos permitindo dialogos em termos de igualdade.

Sem pretensoces a sermos juizes do mundo, podemos utilizar a nossa
indole pacifista em proveito de uma melhor harmonia universal.

Dispor da energia nuclear, com independéncia, para os nossos desig
nios, € uma afirmacao que se esta cristalizando na consciéncia nacional.

1. DIRETRIZES DA POLITICA NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

Desde 31 de agosto de 1956, quando o Conselho de Seguranga  Nacio
nal aprovou as recomendacoes de uma camissao incumbida de estudar a politica de
energia nuclear mais adequada ao interesse e sequranga nacionais, foram estabele
cidas Diretrizes Governamentais para a Politica Nacional de Energia Nuclear. A
primeira recamendagio era a criagao de uma Comiss3o Nacional de Energia  Nuclear
que deveria conformar suas agoes as Diretrizes entao aprovadas.

Em conseqtiéncia, pelo Decreto n@ 40.110, de 10 de outubro de 1956,
foi criada a CNEN, diretamente subordinada a Presidéncia da Repiblica e encarrega
da de propor medidas julgadas necessarias a orientacao da politica geral da ener
gia atdmica em todas as fases e aspectos.

Mais tarde, a Lei n? 4.118, de 27 de agosto de 1962, estabeleceu o
monopdlio estatal sobre os minérios e materiais nucleares e transformou a CNEN em
autarquia federal.

Com a implantacao do Decreto Lei nQ 200, em 1967, a CNEN passou a
ser vinculada ao Ministério das Minas e Energia e, nesse mesmo ano, aos 23 de de
zembro, foram aprovadas as novas Diretrizes que deveriam nortear, a partir de 19
de janeiro de 1968, a Politica Nacional de Energia Nuclear, e que estdo em vigor.

As Diretrizes da Politica Nacional de Energia Nuclear fixam a res

ponsabilidade de diversos drgaos da Administracao Federal, cam a finalidade de

"pramover no Brasil, com alta prioridade, o emprego da energia nuclear, em todas

as suas formas de utilizag3o pacifica a servigo do desenvolvimento econdmico, ci
entifico e tecnoldgico nacional, bem camo do bem—estar do povo brasileiro”.
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Apresentam, entre outros, os sequintes fundamentos:

- Direito de utilizar a energia nuclear, para fins pacificos,
camo fator preponderante do desenvolvimento nacional, camo
suporte de nossa seguranca e perspectiva de progresso para
toda a América Latina.

- Colaboragao de paises mais adiantados no assunto , para esta
belecer uma técnica nacional e implantar uma indstria nu
clear em nosso territdrio.

- Cooperagao cam paises em nivel técnico equivalente ao nosso,
particularmente os da América Iatina.

- Colaboragao do BRASIL para a proscrigao de armas nucleares,
em todo o mundo, em defesa da paz mundial, mediante o esta
belecimento de tratados elaborados no seio das organizacgoes
internacionais a que pertencemos; adogcao de medidas objeti
vas realistas e justas que, garantindo a consecucao desse
"desideratum", nao venha a se transformar em meios de cerce

amento do desenvolvimento de paises considerados nio nuclea
res".

Ainda de acordo com as Diretrizes, a orientacac geral da Politica
Nacional de Energia Nuclear & competéncia do Presidente da Replblica, cabendo ao
Conselho de Seguranga Nacional supervisioni-la, orienti-la e coordena-la.

Ao Ministério das Minas e Energia, responsavel pelo planejamento,
execugao e controle dessa Politica, compete, através da Comissao Nacional de
Energia Nuclear:

- estabelecer prioridades para os trabalhos a serem progra
mados;

- interessar entidades privadas a cooperarem nos programas e
projetos estabelecidos;

= propor alteragoes na legislagdo em vigor, de conformidade

can as presentes DIRETRIZES, cam vistas a:

a) adaptar a legislagdo em vigor & Politica Nacional
de Energia Nuclear; '
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b) atrair capitais privados para os setores de uti
lizacao pacifica da energia nuclear;

c) atender as necessidades financeiras anuais, ela

borando orgamentos~programa e cronogramas finan
ceiros;

d) fiscalizar e controlar todas as atividades per
tinentes ao campo da energia nuclear;

e) coordenar e aprovar os programas dos drgios de
pesquisa e de ensino que se dedicam ao campo da
energia nuclear.

2. O PAPEL DA CNEN NO PROGRAMA NUCLEAR BRASILEIRO

Os objetivos da Politica Nacional de Energia Nuclear deverdo ser al
cangados progressivamente, atendendo-se a recarendagao do atual Governo, expressa
em suas diretrizes gerais, em que determinou a "intensa preparacao do Pals para a
era da energia nuclear".

O Acordo entre o Governo da Repliblica Federativa do Brasil e o Go
verno da Repiblica Federal da Alemanha, para a cooperagao no uso pacifico da ener
gia nuclear, devera proporcionar o aceleramento dos objetivos setoriais menciona
dos acima, através do intercambio de informacdes tecnoldgicas e de famento da coo
peragao entre instituigdes de pesquisa e empresas dos dois paises.

No que se refere ao setor critico do desenvolvimento tecnoldgico, o
esforgo principal & no sentido da "elaboracio e adaptacao da tecnologia®, onde se
rd dada "nitida prioridade & tecnologia relativa ao aproveitamento de recursos au
toctones, recorrendo, nos demais casos, aos conhecimentos ja desenvolvidos em ou
tros palses, pelos quais pagaremos nada mais que o justo prego, tanto em termos de
divisas camo de garantias, sob estrita vigildncia que resguarde uma auténtica
transferéncia de tecnologia sempre atualizada e, assim, a futura autonamia do
Paig",

-

Pela legislagao vigente no setor de energia nuclear, campete 3 Co
miss3o Nacional de Energia Nuclear a orientagdo, o planejamento, a supervisio, a
normalizacao, o licenciamento e a fiscalizagao das atividades nucleares, bem camo
a pramogao e execugdo da pesquisa e da formagao de pessoal especializado.



O governo brasileiro, através da CNEN, & responsavel perante os orga
nismos internacionais, pelo controle do material radicativo e fissil que tenha sido
jmportado, ou mesmo produzido no Pais, e tem como atribuigdes especificas a regula
mentagao da posse, uso, armazenamento e transporte dos materiais radicativos, ming
rios nucleares e concentrados contendo elementos nucleares.

Além disso, a CNEN & responsavel também pelo estabelecimento das re
servas de materiais fisseis e férteis necessirios 3 execugdo do Programa Nuclear
Brasileiro, exercendo a fiscalizagao da prospecgao dos minérios nucleares e do co
mércio de materiais nucleares em geral e pramovendo o estabelecimento de normas,
acampanhando e inspecionando sua aplicagio e concedendo autorizacGes para funciona
mento de instalagoes nucleares de qualquer tipo, em todo o territdrio nacional.

E, também, uma de suas atividades primaciais propiciar a formagao de
recursos humanos para o desenvolvimento do programa nuclear brasileiro, seja na par
te energética, seja no desenvolvimento de t&cnicas indispensiveis ao bemestar do
povo brasileiro, articulando-se para tal com o Ministério da Educagao e Cultura e o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Varios cursos em nivel de graduagio e pds-graduagdo sdo ministrados
no Pais, nas areas de engenharia, medicina, geologia, biologia, agronamia e direito
com o apoio da CNEN, que também pramove o intercambio técnico-cientifico, patroci
nando a vinda de peritos estrangeiros ao Brasil e a ida de especialistas nacionais
ao exterior.

Cabe, portanto, a Camissao Nacional de Energia Nuclear incentivar a
Pesquisa camo meio de qualificagao de seu pessoal técnico e de criagdo de conheci
mentos e tecnologias que permitam um sdlido desenvolvimento nacional.

Atencao especial tem sido dada ao planejamento nuclear no contexto
energético brasileiro. As diversas fases do exercicio do planejamento s3o executa
das dentro da CNEN, iniciando-se cam a atualizagio constante das atividades nuclea
res internacionais. Aspectos mais importantes da pesquisa e desenvolvimento podem
Ser propostos, modificados e acampanhados.

A CNEN continuara coordenando as atividades do setor nuclear, cam o
objetivo de obter o méximo de resultados com os recursos disponiveis e de evitar la
Cunas que prejudiquem o crescimento harmonico ou duplicagoes desnecessarias, para
manter intacta a confianga que o publico deposita na energia nuclear camo fator de
desenvolvimento nacional.



IT - SEGURANCA NUCLEAR E RADIOPROTEGAD

1. INTRODUGEO

A implantacao de centrais nuclecelétricas e de instalagoes do ciclo
de produgao de cambustivel vem obrigando a CNEN a aperfeicoar, de forma dinamica,
seus programas de licenciamento, seguranca, salvaguardas, protecio radioldgica, fis
calizagao e normalizaco. Tal desiderato impde nio s3 a capacitagao de suas equi
pes, camo também a utilizacdo de instalagoes adequadas.

As resisténcias e argumentos contra o uso da energia nuclear aumen
tam extraordinariamente em varios paises do mundo, com alguns reflexos ja se fazen
do sentir no Brasil, e ameacam dificultar o desenvolvimento desta imprescindivel
fonte de energia. Ao mesmo tempo, porém, a nossa sociedade & cada dia mais exigen
te, levando a uma continua necessidade de crescimento do abastecimento energético.
Esse conflito, vivido pelo plblico, pode ser atenuado pela confianca adquirida no
estabelecimento e na execugao de medidas de sequranca. Nao podemos simplesmente
aceitar perigos resultantes de uma tecnologia e inclui-los camo risco. Devemnos,
sim, providenciar para que a seguranca seja mantida, minimizando os riscos.

Estes aspectos fazem com que o interesse pela seguranca nuclear ul
trapasse as fronteiras de um pals, pelos reflexos que um acidente nuclear, possa
acarretar, em qualquer pais.

A Agéncia Internacional de Energia Atdmica - ATEA, em seu Relatdrio
Técnico n® 153 "Organization of Regulatory Activities for Nuclear Reactors", des
Creve o papel indelegavel que o Governo deve desempenhar no licenciamento da cons
trucao e da operacio de uma central nuclear, a fim de proteger a saide e garantir
a seguranga do publico.

A ATEA, em seu "Cddigo de Operagao Segura de uma Central Nuclear",
Preconiza que os governos, como responsaveis pela satde e pela seguranca do publi
©0, devem garantir que as atividades de construcao e de operagao de uma central nu
Clear sejam sutmetidas 3 fiscalizagao de um drgdo de Governo, independente das ins
tituigSes que constroem e operam.

Para o licenciamento de uma central nuclear e de instalagoes nuclea
res, sao desenvolvidas as sequintes atividades:
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- Avaliagao de relatdrios de andlise de seguranga, para verifica
Gao do atendimento & exigéncia de critérios, normas e regula
mentos.

- Realizagao de analises especificas.

- Fiscalizagao dos programas de garantia de qualidade, por audi
torias e inspecoes, durante o projeto, fabricagio, construcio
e operagao de centrais nucleoelétricas ou instalagoes nuclea
res.

Para a realizagao de suas atividades, o Orgao Licenciador deve estar
capacitado a executar analises de seguranga totalmente independentes da  entidade
responsavel pela construgao e de seus contratados. Os conhecimentos e a experiéncia
do corpo técnico do drgdo regulatdrio devem ser distribuidos em todas as areas rela
cionadas com a seguranga nuclear. Por exemplo, a ATEA recamenda que a equipe deve
ter competéncia profissional nas dreas de Engenharia Quimica de Corrosdo, Garantia
de Qualidade, Operagao de Reatores, Fisica de Reatores, Analise de Confiabilidade,
Hidrologia, Instrumentacao e Controle, Metalurgia, Meteorologia, Seguranga Nuclear,
Geologia, Sismologia, Mecdnica de Solos, Engenharia de Estruturas, Termo-Hidraulica
e Transferéncia de Calor, Protecao Radioldgica, Ecologia, Engenharia Mecanica, Enge
nharia Elétrica e Eletrdnica e Engenharia Civil.

Essas consideragoes fazem cam que um dos objetivos principais da
ONEN seja, através de seu programa de seguranca e radioprotecao, assequrar que a
utilizacao da Energia Muclear se desenvolva no Pals, de forma a preservar a saude
dos trabalhadores e do publico em geral, bem como o meio ambiente.

A fim de alcangar esses objetivos, a CNEN inicia as suas atividades
pela aprovagao do local, estendendo-se até a desativacdo total das unidades. Para
tal:

- Analisa as informagoes geograficas, demograficas, geoldgicas
e meteoroldgicas do local, fornecidas pelo solicitante, visan
do & sua aprovagao.

- Avalia a seguranca das instalagoes pela anidlise e revisao dos
projetos, incluindo uma revisao detalhada do camportamento em
operagao normal e em casos de acidentes, dos sistemas e equi
pamentos relacionados & seguranca. Esta analise permite a con
cessao da licenga de construgio, por vezes com condicionantes.



~ Acampanha e inspeciona a construgao, verificando a confor
midade das atividades de campo com o projeto analisado e
as condicionantes impostas.

- Avalia e aprova os Programas de Garantia de Qualidade das
Organizagoes envolvidas no projeto, construgdo e operacdo
das instalacoes.

- Realiza auditorias para verificar a adequada aplicacdo
dos Programas de Garantia de Qualidade aprovados.

- Realiza inspegoes, a fim de verificar os processos usados
na construgao e a correta realizacao dos testes previstos
no projeto.

ot S e < b

- Acampanha a fase do comissionamento e dos testes pré-opg
racionais, analisando os resultados, com vistas 3 conces
sao da licenca de operago.

- Licencia operadores de centrais nucleocelétricas.

- Fiscaliza a operagao das instalagoes nucleares, analisan
do as alteragoes técnicas realizadas.

= Analisa, acampanha e fiscaliza todas as fases do descomis
sionamento.

— Estabelece um sistema de medidas de niveis de radiagao
nas regices em torno do local das instalagdes, objetivan
do a coleta de dados pré e pds-operacionais para compara
coes futuras.

2.  METODOLOGIA

Verifica-se que estas atividades podem ser agrupadas em:

- Anilise de seguranga
- Garantia de qualidade

2.1 - Analise de Seguranca

s < SRR

Para execugao das atividades de anilise de sequranca, a CNEN utiliza
trés processos:

ot o RIS T T

- a comparagao com outra instalacdo escolhida previamente
camo projeto de referéncia;

- métodos independentes para revisao de calculos;

| - a verificacao da observancia de normas e especificagdes.

T
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A maior ou menor intensidade da aplicacdo simultfnea destes trés
processos é fortemente dependente do grau de desenvolvimento do Pais, particular
mente NO qU€ concerne a sua infraestrutura de pesquisa.

a) Instalagao de Referéncia

A tendéncia de padronizar a construcao de reatores de poténcia
vem facilitar, até certo ponto, o processc de licenciamento. Assim sendo,a CNEN,
através da Resolugdo CNEN-2/76, resolveu definir como reator de referéncia:

= O Projeto da usina nuclecelétrica a ser instalada devera
basear-se em outro similar de mesma ordem de poténcia.
Para este fim, o requerente de licenca para construgao
deverd propor a adogdo de uma central de referéncia,
com as sequintes caracteristicas:

i - estar localizada no Pais do principal fornecedor;

ii - estar licenciada ou em fase final de licenciamento
no pais de origem. No sequndo caso, O conceito de
vera ja ter sido aprovado;

iii - entrar em operagao cam antecipagcio suficiente para
permitir o aproveitamento da experiéncia nos tes
tes pré-operacionais, de partida e de elevagao de
poténcia.

- O requerente devera justificar a adogao da central esco
lhida camo referéncia e identificar as suas diferencas
cam a central a ser instalada, quanto 3 poténcia e carac
teristicas de projeto, analisando suas implicagces na se
guranca nuclear;

- Deverao ser especificados e anexados aos requerimentos
de licenga, os critérios, codigos e normas nos idicmas
portugués ou inglés a serem obedecidos nas distintas par
tes do projeto;

= O requerente devera fornecer & CNEN todas as informacoes
técnicas necessarias para justificar a seguranca do pro
jeto.

Ouso da instalagao de referéncia no processo de licenciamento
tem a vantagem de permitir o acesso a parametros de comparagao, indicadores ne
Cessirios aos dois outros processos utilizados, e de suprir, numa fase de trans

.9.




et

3 g

i

o R S L AR PR e

feréncia de tecnologia, a falta de experiéncia em alguns campos novos com os quais
nos defrontamos. Deve ser encarada como uma fase apenas do processo, e o seu dami

nio nao significa ainda apropriacio da tecnologia transferida.

b) Métodos Independentes de Revisio de Calculos

Para o licenciamento de uma instalagdo nuclear, deve-se acrescentar,
camo necessario o uso de métodos independentes de calculo, que permitam a anilise
do camportamento da instalagao pela simulacao computacional da operagao em condi
goes normais e de acidente.

Para a utilizagao efetiva de cddigos, deve-se salientar a necessida
de de integragao de trés tipos de recursos funcionando como um todo:

- Equipe de especialistas nos assuntos a tratar, capazes de ana
lisar e selecionar, sob o ponto de vista do objetivo a alcan
gar, os codigos mais apropriados e, progressivamente, desen
volver novos codigos mais adequados ds necessidades brasilei
ras.

- Equipe de especialistas em calculo e processamento dos cédg'._
gos capazes de operacionalizar os ja selecionados e dar apoio
de processamento de dados aos especialistas de assuntos rela
cionados no item anterior.

- Capacidade de processamento de dados, consistindo de equipa
mento de grande porte, cam periféricos adequados, permitindo
aumentar a eficiéncia dos trabalhos a realizar e tornando-os
oportunos dentro dos cronogramas exigidos pela dinimica dos
programas em desenvolvimento.

c) Normas e Especificagoes

O estabelecimento de normas & uma das Gltimas etapas do desenvolvi
mento tecnoldgico, pois deve consolidar o estado de arte no mamento. Entretanto,
sua importincia, quanto ao aspecto disciplinador e padronizador, exige sua presen
¢a desde as primeiras etapas, quando devem ser garantidas as condigoes de seguran
ca.

A verificagao sistematica do projeto da instalagao, quanto & obser
vancia das normas e especificacoes adotadas para o licenciamento, constitui-se num
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importante processo para analise de seguranca.

Este processo envolve a verificagao do atendimento aos critérios de
seguranca e aos critérios gerais de projeto.

Para sua eficiente utilizagao, & indispensavel que o drgao licencia
dor possua numa primeira fase um acervo das normas e especificacoes em uso nos pai
ses industrializados, bem camo estabalega cam os drgaos licenciadores daqueles pai
ses um sistema de troca de informagoes que lhe permita considerar os mais recentes
regulamentos ou suas avaliacGes.

No Brasil, particularmente no setor nuclear, o sistema normativo &
influenciado pelas normas emitidas por organismos internacionais e pelos paises
fornecedores de tecnologia. Em conseqiéncia, o processo normativo deve ser carac
teristicamente dinamico, permitindo dosar adequadamente o contetdo das normas. £
altamente vantajoso, em determinados casos, a adogao em carater provisdrio de nor
ma internacional ou do pais de origem de tecnologia. Por outro lado, os textos nor
mativos, mesmo elaborados com consenso dos drgaos cujas atividades sao relaciona
das com a matéria especifica tratada, permanecem em cariter experimental por um pe
riodo de dois anos. Estas duas sistematicas tém possibilitado a avaliagao precisa
das implicagoes decorrentes da adogao de uma norma.

2.2 - Garantia de Qualidade

Um dos requesitos para o licenciamento de instalacoes nucleares, em
todos os paises, & a existéncia de uma sistemdtica devidamente aprovada pelo drgao
licenciador, que garanta a qualidade dos sistemas e equipamentos relacionados com
a sequranca. Esta sistematica deve ser aplicada ao longo de todo o processo de im
Plantagao, desde a fase de projeto até o descamissionamento da instalagao.

Existem duas filosofias basicas de Garantia de Qualidade aplicadas,
respectivamente, nos Estados Unidos da América e na Repiblica Federal da Alemanha.

A abordagem americana consiste essencialmente em assegurar, através
de documentagao, a existéncia de todas as condigcoes necessarias para que a qualida
de final do produto atinja o grau desejado. Cabe ao executante (projetista, fabri
Cante, operador, etc) preparar um "Programa de Garantia de Qualidade" e estabele
Cer uma "Organizagao de Garantia de Qualidade", que devem ser aprovados pelo orgao
licenciador. Este ultimo, através de auditorias e inspecoes, verifica se o progra
ma estd sendo devidamente sequido e se a documentagdo permite identificar toda a

.11,



:
|
!

o b Al PR

;
5

historia do produto, indicando, por exemplo, origem da matéria prima, suas carac
teristicas, a identidade dos soldadores, seus testes de qualificagao, os resulta
dos dos ensaios radiograficos, etc. A abordagem americana & a mais adequada para
um pais com acentuada rotatividade de pessoal.

A abordagem alema consiste em agir diretamente sobre o produto,
por meio de verificagoes suplementares aquelas efetivadas pelo fabricante, e das
quais se encarregam entidades independentes, de confianca do drgao licenciador.
0 sistema alemdo de "Garantia de Qualidade" (Quality Assurance) consiste, portan
to, no "controle de qualidade" (quality control) de nivel mais alto, efetuado em
adigao aos controles normais, e numa entidade independente do fornecedor da con
cessionaria. Tal sistema foi implantado devido 3 existéncia, hi mais de sdculo,
de instituigoes, TUVs, que também desempenham atividades no exame de seguranga
de usinas térmicas convencionais, e devido & inexisténcia de um &rgdo nuclear fe
deral.

Em resumo, no que se refere aos aspectos de seguranga de unidades,
sistemas e camponentes, a tarefa do drgao licenciador consiste na analise deta
lhada, levando em conta as normas e regras vigentes, bem como os altimos progres
sos da ciéncia e da tecnologia. De um modo geral, os especialistas verificam os
projetos, os processos e prevéem os comportamentos em casos de operagao normal e
de acidentes postulados, usando uma metodologia independente daquela usada pelo
fabricante, o que constitui uma dupla camprovagdo indispensavel para averiguar a
confiabilidade do projeto. Além disso, acampanham, avaliam e aprovam por meio de
inspegoes ou auditagem os ensaios comprobatdorios dos sistemas empregados pelo fa
bricante para controle de qualidade, visando a verificar se os mesmos se confor
mam com a garantia de qualidade necessaria.

3. [ESTRUTURA

Para a execugao de suas atribuigdes, em missdes especificas, na
area de seguranga nuclear, a CNEN utiliza, conjugada a sua estrutura organica,
uma estrutura matricial de carater funcional, conforme Fig. II.l, na qual o pes
soal envolvido & dividido em grupos de especialistas que apdiam as varias mis
soes.

As missoes sao estabelecidas em func@o dos tipos de atividades a
efetuar e sao mantidas apenas durante o tempo necessario 3 sua execucao. Tém um
efetivo minimo e exercem, principalmente, atividades de orientagao dos grupos e
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coordenagao dos trabalhos. Elas s3o reunidas sob a coordenagao de grupos de missdes

inter-relacionadas,

incumbida das ligacoes com os Orgaos de diregcao da CNEN e cam

entidades externas, co-participantes das atividades.

Diversas atividades de apoio sao desenvolvidas em Universidades e ou
tras organizacoes, atravées de convénio, bem camo por trabalhos de tese patrocinados
pela CNEN, os quais tém~se rostrado altamente produtivos.

4, TRABALHOSEDGIIUI‘AIDSEEMANDAIVIEI\TIO

4.1 - Na Area de Normas

a) Normas Técnicas baixadas pela CNEN

03/65

04/69

09/69
04/71

06/72
06/73
03/74
01/75
02/75
06/75

07/75
06/77

Normas sobre Minerais e Minérios Nucleares de interesse para
a Energia Nuclear.

Normas para exportagdo de Minerais ou Minérios que contenham
Elementos Nucleares Associados.

Escolha de locais para Instalacio de Reatores de Poténcia.
Uso de Portos, Balas e Aguas Territoriais Brasileiras por Na
vios Nucleares.

Licenciamento de Reatores Nucleares de Poténcia.

Protecao Radioldgica.

Credenciamento de Pessoas Fisicas ou Juridicas para Super
visao e Aplicacao das Medidas de Protecao Radioldgica.
Protegao Radioldgica no Ciclo de Produgao de Urdnio e de TS
rio.

Normas para Licenciamento de Pessoas Fisicas para o uso de
RadioisGtopos (Fontes ndo Seladas) em Medicina Nuclear.
Elaboracio e apresentacio de Normas.

Comissces de Estudo para Elaboragao de Normas

Protecao Fisica de Instalacdes e Materiais Nucleares.

b) Normas da ATEA adotadas provisoriamente

= Transporte de Materiais Radioativos (safety Series n® 6).
- CAdigo de Pratica sohre Garantia de Qualidade para Centrais Nuclea

res.
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¢) Acampanhamento de Normas Internacionais

A CNEN tem participado da fase de elaboracio de normas da ATFA e da
IS0, conforme relagao abaixo, permitindo, nao s a interferéncia oportuna, camo
também uma avaliacao para o estabelecimento de suas proprias normas.

~ Safety Code of Practice on Design of Nuclear Power Plants-ATFA.

- Safety Guide on Qualifications and Training of the Regulatory Bo
dy Staff-ATEA.

~- Safety Guide an Infou:matlons to be Sulmitted in Support of Licen
cing Applications-ATEA.

— Safety Guide on Quality Assurance Records System-ATEA.

- Safety Guide on Earthquakes and Associated Topics for NMuclear Po
wer Plant Siting-ATEA.

~- Safety Guide on Seismic Analysis and Testing of Nuclear Power
Plants~ATEA.

— Safety Guide on Safety Functions and Camponent Classification for
BWR, PWR and PTR-ATEA.

= Terms and Classification Concerning Testing and Interpretation Me
thods for Evaluation Sismique of Structures, System of Camponents
ISO N-85/3N159.

d) Textos Normativos da ATFA em fase de estudos

- Provisao de Servigos de Protecio Radioldgica.

- Monitoragao Ambiental em Situacdes de Emergéncia.

- GQuia para Contetdo dos Relatdrios de Sequranca para Centrais Nu
Cleares Estacionarias.

Objetivos e Projetos de Programacio de Monitoracao Ambiental para
Contaminantes Radicativos.

e) Normas em fase de anteprojeto

- Licenciamento de Minas e Usinas de Tratamento de Mindrios de Ura
nio.

- Glossario de termos nucleares.

- Licenciamento de Operadores de Reatores Nucleares.

~ Transporte de Material Radioativo.

- Irradiagdo de Alimentos.

clSc




O acervo atual da CNEN, de normas e especificagoes, de forma resumi
da, & mostrado na relagao abaixo, onde o0s nimeros indicam a quantidade de textos

normativos.
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT ceevesas.. 843
American National Standard Institute - ANSI teesecencanes. 194
: American Nuclear Society - ANS “escccccrarsesessssenansees 20
American Society for Testing and Materials - ASM ........ &7
; British - Standards INStitution - BSI .................... 47
)‘ Code of Federal Regulations = CFR v.eeueevnnvenneonnnnnn... 3
International Air Transportation Association - IATA ......
s International Atomic Energy Agency = IAFA ................ 63
International Camission on Radiation Units and Measure
MENES = ICRU “ovevnnecnnnnennnennn 2 §
‘ International Organization for Standardization - ISO ..... 61
Japanese Standards Association - JSA tersessecenssssccesss 20
National Council on Radiation Protection and Measurements -
NCRP  teeerieirnnnencnecnnannnnns R T ceseeas 27
Normas Alemas (DIN e outras) ........ D 2.
Nuclear Regulatory COmMission = NRC .u.eeeveeennnssnnn... 373
l Organizagzo Internacional do Trabalho = OIT .............. 6
% Unificazione Italiana = UNI ..eeevvnneeieennnnennnnnnnnn.. 10
4.2 - Na Area de Reatores
' a) Com respeito & Central Nuclear Almirante Alvaro
; Alberto (CNAAA) - Unidade 1
h - Concluido o parecer sohre a adequabilidade do sitio proposto por
FURNAS, em abril de 1970.
g - Concluido o Relatdrio de Avaliagao de Seguranca relativo & Licen
; ¢a de Construgao, em marco de 1974.
~ Concedida a Licenga de Construgiao em maio de 1974, cam um conjun
. to de condicionantes a serem satisfeitas atd a concessio da Licen
% ¢a de Operagio.

~ Terminados os trabalhos de revisdo preliminar do Relatirio Final
de Analise de Seguranca (RFAS), recebido em 27 de abril de 1977 e

camarado com o Formato Padrao (Regulatory Guide 1.70 da NRC;
Rev. 1).
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- Iniciados os trabalhos de analises do RFAS, usando o Plano Padrao

= de Revisao (NUREG 75/085) .

‘ - Formulados 98 pedidos de informacGes adicionais a FURNAS, dos
quais 39 foram respondidos e se encontram em processo de anilise.

- Efetuados calculos independentes de resultados apresentados na
RFA, principalmente nas areas de Meteorologia, Sismica, Fisica de
Reatores, Termohidraulica, Calculo de Dose e Andlise de Acidentes..

- Realizadas reunides entre os grupos t&cnicos da CNEN e FURNAS,

_;‘.' cam vistas a discussao de detalhes do projeto.

- Realizadas visitas as ohras, a fim de verificar a conformidade
dos trabalhos executados cam o projeto apresentado 3 CNEN no RFAS.

S 5 3 0 e S i

A avaliagao de seguranga prossegue, com vistas a elaboragao do Rela
torio de Avaliagao de Seguranca que permitird a concessio ou nio da Licenga de Ope
ragao. A conclusao do Relatdrio estd condicionada ao recebimento das informacoes
adicionais solicitadas a FURNAS e ao cumprimento, por parte de FURNAS, das ex.Lgen
cias impostas pela CNEN.

b) Com respeito 3 CNAAA - Unidade 2

- Iniciada a analise do Relatdrio Preliminar de Seguranca (RPS),
com vistas & elaboragdo do Parecer Técnico para a 12 Licenca Par
cial.

- Formulados 90 quesitos, solicitando esclarecimentos técnicos adi
cionais, e realizadas diversas reunices técnicas em complementa
G0 com o pessoal de FURNAS e dos fabricantes visando a dirimir
davidas.

- Iniciado o desenvolvimento e a implantagao de cddigos camputacio
nais adequados & analise sismica das fundagles e analise dinimica
das estruturas do Edificio do Reator, tendo em vista possibilitar
a concretagem das cabegas das estacas e camada de fundacio.

- Os trabalhos de analise de seguranca dos diversos sistemas da cen
tral tém prosseguimento de acordo com o cronograma em funcao do
recebimento de toda a documentagao técnica necessadria para a and
lise, tais camwo Relatdrios de Seguranga, Descrigao de Projeto, Me
morias de Calculo, plantas e desenhos detalhados.

.17.
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c) Com respeito a Reatores de Pesquisa

= Iniciado levantamento das condigoes atuais de operagao das monta
gens subcriticas existentes nos Institutos (IME, IPR, ITA) e Uni
versidade de Recife, tendo sido solicitados a essas entidades og
dados de projetos, procedimentos de operagao e manutencao daque
las instalagces.

- Iniciada a avaliacao de seguranca incluindo o programa de Garan
tia de Qualidade, referente 3is modlflcagoes pretendidas pelo IEA
para seu reator de piscina, especialmente nos aspectos de sequ
ranga de criticalidade na desmontagem e na estocagem dos combus

tiveis do nicleo e aspectos de protegao radioldgica envolvidos
na operacgao.

d' .~m resneito 3 Fiscalizagao e Garantia de Qualidade

= Analisado o Programa de Garantia de Qualidade de FURNAS relativo

a CNAAA - Unidade 1.

— Analisados os Programas de Garantia de Qualidade de FURNAS, KWU,

NUCLEN e Construtora Norberto Odebrecht relativos 3 CNARA - Uni
dade 2.

= Realizadas as sequintes inspegoes no canteiro de ohbras da CNAAA,

onde as organizagoes inspecionadas estio indicadas entre parénte
ses:

- ordenagao dentro do Edificio do Reator de Angra I (Westinghou
se/EBE) ;

- recebimento de camponentes para Angra I (Westinghouse);

- recebimento e estocagem de itens (FURNAS /Westinghouse) ;

- Sistemas elétricos de Angra 1 (Westinghouse/EEE) ;

- controle de documentos de Angra 1 (FURNAS/Westinghouse);

- qualidade do concreto das fundagBes de Angra 2 (Construtora
Norberto Odebrecht—CNO) ;

- Sistema de remogdo de calor residual de Angra 1 (FURNAS/Wes-
tinghouse/ERE) ;

. obras civis do Edificio de Seguranca de Angra 1 (CNO);

- Obras civis do Edificio Blindagem de Angra 1 (CNO);

- instalagoes mecdnicas de Angra 1 (Westinghouse/EBE) ;

- agregados do concreto de Angra 2 (CNO);
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- conformidade do Sistema de Injecdo de Seguranca de Angra 1 (Wes
tinghouse/EEE) ;

- soldas de Angra 1 (Westinghouse/EBE) ;

- instalagao de equipamentos mecinicos e pintura do Edificio de
Seguranca de Angra 1 (Westinghouse/ERE e CNO) ;

. obras civis do Edificio do Cambustivel de Angra 1 (CNO).

- Realizadas as seguintes auditorias nas organizagoes participantes
das obras da CNAAA:

. soldas e ensaios nao destrutivos (FURNAS/EBE) ;

. obras civis do Edificio do Turbo-Gerador de Angra 1 (CNO);

- treinamento de Operadores do Reator de Angra 1 (FURNAS/Westing
house) ;

. Sistemas elétricos de Angra 1;

- controle de nao-conformidades e agOes corretivas em Angra 1
Westinghouse/EREE) ;

- controle de soldas em Angra 1 (Westinghouse/EBE) ;

- controle de instrumentacao de Angra 1 (Westinghouse/EBE) ;

- Aumentam as atividades de fiscalizacao da Unidade 1 da CNAAA,
que se aproxima da fase de testes pré-operacionais, fase que exi
ge a maxima atencdo da CNEN, inspecionando "in loco" a realizagao
de testes, bem como analisando seus resultados.

e) Com respeito & Unidade 2, as fiscalizagOes objetivam, atd o pre
sente, samente a construcio civil.

f) Com respeito ao Licenciamento de Operadores

= Concluidos por dois engenheiros da CNEN cursos especializados de
treinamento de operadores no Brasil e EUA, incluindo uso de simu
ladores.

- Mantidos entendimentos com a "Nuclear Requlatory Commission" (NRC)
dos EUA, através da Agéncia Internacional de Energia Atdmica
(ATEA) para obter assessoria na elaboracdo e aplicagao dos exames
escritos e pratico-arais para a concessdo de Licencas de Operador
e Operador Senior da Unidade 1 da CNAAA. _

— Proporcionado apoio técnico na preparacdo da norma brasileira de
Licenciamento de Operadores de Reatores Nucleares.
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4.3 - Na Area do Ciclo do Cambustivel
a) Mina e Usina de Produgdo de Concentracio de Urdnio

- Concedida autorizagao para efetuar a decapagem da mina, pela reti
rada da camada estéril de cobertura.
- Autorizada a construg@o, com o material estdril retirado da futu

ra mina, e do bota-fora, bem camo abertura de vias de acesso e
circulagao.

b) Usinas de Conversdo, Enriquecimento Isotdpico e Fabrica
de Elementos Cambustiveis

chogirsis
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- Apresentado um Relatdrio do Local, com pedido de licenciamento pa
ra a sua utilizagio.
=~ Preparado. um modelo-padrao, encaminhado & NUCLEBRAS, a fim de per
E; mitir a elaboragao do Relatdrio Preliminar de Analise de Seguran
% ca.
3
g C) Usina de Reprocessamento
- Preparado um modelo-padrac a ser fornecido pela CNEN ao solicitan
te, camw orientagao para elaboragao do Relatdrio Preliminar de
” Analise de Seguranca.

d) Tratamento de Rejeitos

- Na construcao da CNAAA - Unidade 1, encontra-se em fase de licen
liamento uma secgao de coleta tratamento e embalagem de rejeltos
de baixo e médio nivel.

5. LICENCIAMENTO E FISCALIZACAO DE OUTRAS INSTALACGES NUCLEARES

e e SR

Durante os Gltimos 25 anos, um esforgo continuo vem sendo realizado
a fim de prover sistemas adequados de monitoragdo e controle dos trabalhadores en
volvidos em atividades com radiacao ionizante. Substanciais avancos tém sido conse
guidos em inameros paises, tanto tecnologicamente quanto no estabelecimento de Nor
mas, Codigos e Regulamentacoes.
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Nesta década, o desenvolvimento da tecnologia nuclear acelerou es
tudos profundos cam referéncia a riscos estimados, anidlises custo/beneficio e al
ternativas de opgOes. Para estes estudos foram considerados inGmeros indicadores
cano meio-ambiente, riscos biologicos, beneficio para a sociedade, etc.

Entre as conclusdes a que se chegou pode~se mencicnar:

- Desde que o homem deseja envolver-se nas atividades que 1i
dam com radiacao ionizante, ele deve reconhecer que senpre
existe um grau de risco, a um nivel que deve ser aceitavel
para o individuo e a sociedade, e nenhuma pratica serd ado
tada a nao ser que sua introdugao produza um beneficio 11
quido positivo.

~ Todas as exposi¢les ser3o mantidas t3o baixas quanto razoa
velmente alcangavel, tendo-se em conta fatores sécio—econ_cf)_
micos.

~ As doses equivalentes individuais nao devem exceder os 1i
mites recamendados pela Comiss3o Internacional sobre Prote
cao Radioldgica.
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Particularmente nos paises desenvolvidos, a taxa de dose média
anual da populagdo, devida aos reatores de poténcia € de apenas 0,003mran/ano/c_a_
Pita, representando 0,002%, enquanto as devidas 3 radiacao natural (cdsmica e
terrestre) e Raio~X-diagndstico médico s3o de 102mrem/ano/capita e de 7awrem/ano/
capita, correspondantes a 58,62% e 41,38%, respectivamente. Assim, em razao dos
Sistemas de Sequranga e Radioprotecao que envolvem os trabalhos em todos os ra
mos de tecnologia nuclear, pode-se afirmar que a probabilidade de ocorrer qual
quer incidente ou acidente & de menor grau, camparado cam todos os demais even
tos possiveis. Por outro lado, conclui-se também, que o uso da radiagao ionizan
te na medicina & de grande importancia, mas & essencial que se reduzam as exposi
Goes para os individuos, utilizando-se técnicas e equipamentos apropriados.

e e

No Brasil, & importante que, a par do desenvolvimento da Tecnolo
gia de Reatores e do Ciclo de Cambustivel, se desenvolvam, também, aplicacgoes
técnicas de radioisdtopos, especialmente nos principais hospitais, com modernos
€ avangados sistemas de diagndstico e terapia, e nos grandes camplexos industri
ais, no controle de Produtos e Testes Nao-Destrutivos. Pode-se afirmar que a
presenca de radioisdtopos @ miito mais ampla do que nos casos anteriormente abor
dados, pois estio contidos em produtos commente disponiveis, como para-raios,
detetores de fumaga, pegas de reldgio, mostradores, marcadores de instrumentos
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sinalizadores, discos de telefones, marca-passos cardiacos, cartoes de crédito,

etc.

Na CNEN, o licenciamento para as atividades que envolvem o uso de ra
dioisStopos e fontes geradoras de radiagdo ionizante consiste em andlises individu
ais de projetos e de capacitagao em protegao radioldgica pois, camo se demonstrou
anteriormente, as possibilidades de aplicagao sao as mais variadas possiveis. Ao ex
pedir a licenga, documento que autoriza o requerente a exercer determinadas ativida
des envolvendo radiacao ionizante, em condigGes especificadas, fundamentadas em Nor
mas e Requlamentos aprovados pela Comissao Deliberativa, a CNEN ja tem registrado o
usuario e o conhecimento, através de inspegOes periddicas das condigdes de controle
e fiscalizagao, necessirias para assequrar que o planejamento e execucdo dos traba
1hos seja em beneficio da sociedade, preservando a saide publica e o meio ambiente.

St

i

Em relagao as licengas para uso de radioisdtopos em Medicina Nuclear,
as mesmas sao emitidas apds aprovacdo dos candidatos em exames realizados pela Co
missao Nacional de Energia Nuclear e Colégio Brasileiro de Radiologia, de acordo
com o Convénio existente entre as partes. A licenca restrita autoriza o uso de ra
dioisdOtopos "in vitro". As licencas Parcial e Geral referem-se ao uso "in vivo"; a
primeira, apenas, para uma especialidade da Medicina Nuclear, e a sequnda para uso
amplo.
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5.1 - Trabalhos Executados e em Andamento

Em 1977 foi dada grande énfase & orientagao das entidades registra
das no sentido de cumprirem, com o maior rigor, dois tOpicos das Normas Basicas de
Protegao Radioldgica - NBPR: a letra d do sub-item 6.2.1 que expressa a ohrigatorie
dade, por parte da entidade, de fornecer instrugoes apropriadas aos trabalhadores
com relagao aos riscos e as precaugoes a serem observadas, conforme as caracteristi
cas do trabalho, e ao sub-item 6.2.2, que exige da Diregao do Estabelecimento o fun
cionamento de um sistema de controle fisico para determinar a natureza das precau
coes a serem tomadas para assequrar O cumprimento das NBPR. Camo conseqiiéncia, a
CNEN reconheceu quatro cursos sobre Protegéo Radiologica na Industria, realizados
em Sao Paulo, sendo um de nivel superior ministrado no IEA e trés na Campanhia Esta
dual de Tecnologia e Saneamento Basico e de Defesa do Meio Ambiente - CETESB, dos
quais dois de nivel médio e um de nivel superior. Camo resultado, os relatdrios de
doses de exposigao dos trabalhadores & radtiaq,éo do ano de 1977 mostraram um decrés
cimo acentuado em relacdo ao de 1976, levando-se em conta o crescimento do nimero
de entidades registradas. Para 1978, além do estimulo de novos cursos, estd sendo
exigido que as entidades enviem & CNEN, para anilise, planos para serem postos em
execucao em situagoes de emrgéncia.
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Cam relagao a Medicina Nuclear, foram reconhecidos pela CNEN dez Cur
s0s sobre Metodologia de Radioisdtopos, sendo dois para usos "in vivo" e oito para
usos "in vitro". Os cursos servem de pre-requ151to ao exame que a CNEN realiza em
conjunto cam o CBR.

Outro ponto de destaque & o programa de computador, que camegou a
cer implantado em 1977, e sera concluido em 1978, registrando todos os usuarios de
materiais radicativos e respectivos controles de doses. O sistema autamatizado pos
sibilitard uma andlise pratica e simples, permitindo rendimento melhor e mais efici
ente no controle exercido pela CNEN. '

Em 1977, também foram tratados os tramites necessirios a fim de que
seja transferido do Ministério da Fazenda para a CNEN, através do Servico de Patri
monio da Uniao, um terreno para a gquarda de rejeitos radicativos. Em 1978, devera
ser concluido o processo da cess'a':o_ e iniciados os trabalhos preliminares de topogra
fia, resisténcia do solo, hidrogeologia, etc, necessirios ao uso a que se destina.

Foram analisados e aprovados trinta e quatro projetos de instalacGes
de unidades radicativas na medicina e indastria.

Camo conclusao, pode-se informar que continuaram as inspegdes em
1977, principalmente no Grande Rio e Grande Sao Paulo, em v:.rtude de se localizarem
nessas regices mais de 60% dos usuarios registrados na CNEN.

As tabelas IT.1 a II.7 ilustram como cerca de 1.100 entidades, con
gregando mais de 5.000 pessoas, estao registradas pela sua localizagao geografica
de acordo cam a atividade desempenhada. Pode-se observar que mais de 50% dos cadas
trados estao localizados na Regizo Sudeste.



TABELA II.1 - Distribuigao geografica das entidades usuarias de radia

gao ionizante cadastradas na CNEN na area de medicina.

ATIVIDADES MEDICINA NUCLEAR
TELETERAPIA TOTAL
LOCALIZACRO IN VIVO IN VITRO
N AMAZONAS - 3 2 5
o RORATMA 2 2 1 5
R PARA 2 2 1 5
T AMAPA - - 1 1
El rorat 4 7 5 16
MARANHAO - 2 1 3
N PIAUI 1 2 1 4
0 CEARA 1 12 6 19
R RG NORTE 1 3 1 4
D PARATRA 2 4 4 10
E PERNAMBUCO 4 11 6 21
S ALAGOAS 2 1 2 5
T SERGIPE 1 6 1 8
E BAHIA 8 17 6 31
TOTAL 20 58 28 105
PARANA 5 24 12 41
S S. CATARINA 1 1 10 12
U RG SUL 13 31 12 56
L
TOTAL 19 » 56 34 109
S MINAS GERAIS 13 41 21 75
U ESP. SANTO 1 7 2 10
D RIO DE JANEIRO 24 85 32 141
E SEO PAULO 56 161 54 271
S
T
E TOTAL 94 294 109 497
C 0 MATO GROSSO 2 5 2 9
#1 |EL | coias 3 11 5 19
% N S D. FEDERAL 7 13 2 22
5 g T
2l 0F| 700a1 12 29 9 50
TOTAL  GERAL 149 444 185 778
- .

Dados até Dez./77.
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TABELA II.2 -~ Distribuigdo geografica das entidades usuiarias
de radiagao ionizante cadastradas na CNEN ng

area da industriq.

LICAQDES AUTOMAGAO/MEDIDO-
RADIOGRAFIA  |RES/NIVEL/ESPESSU TOTAL
- RA/DENSIDADE
LOCALIZAGAO
SAO PAULO 71 69 140
RIO DE JANEIRO 23 19 42
MINAS GERAIS 10 16 26
BAHTA 3 10 13
RIO GRANDE DO SUL 6 1 7
PARANA . 1 3 4
GOIAS - 3 3
DISTRITO FEDERAL - 2 2
PERNAMBUCO 1 1 2
CEARA - 1 1
ESPIRITO SANTO - 1 1
TOTAL 115 126 241
g Dados até Dez./77.
7



TABELA II.3 - Distribuigao geografica das entidades usudrias de radia

gao tonizante cadastradas na CNEN na érea.de pesquisa.

AREA DE APLICAGCAO
UNIVERSIDADE INDOSTRIA TOTAL

~

LOCALIZAGCRO

SAO PAULO 44 1 45
RIO DE JANEIRO : 23 - 23
MINAS GERAIS 14 1 15
RIO GRANDE DO SUL
PARANA
PERNAMBUCO

BAHIA

MARANHAO

T

Y

RRERBEr e e

- N U s
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TOTAL 100 4 104

Dados até dez./77.
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TABELA II.4 =~ Distribuigao geografica das entidades usuarias de radia
gao tonizante cadastradas na CNEN na area do comércio.

AREA DE ATUAGAOD

-~

LOCALIZAGRO

MEDICINA

INDOSTRIA

TOTAL

SAO PAULO

RIO DE JANEIRO

18

15

18

36

21

TOTAL

33

24

57

fambor s

Dados até dez./77.
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TABELA II.5 =~ Distribuigao geografica de irradiadores de grande
porte (Fontes Radtioativas acima de 100,000 Ci).

AREA DE APLICACAD

o

ESTERILIZACAO{ PRESERVACAO
PROD. MEDICOS| ALIMENTOS | T[roRUISAS

LOCALIZACAD

CAMPINAS - SP 1 (% - -
SAO JOSE DOS CAMPOS —~ SP 1 (% - -
BARUERL - SP 1 (*%) - -

- RECIFE - PE - 1 (*%) 1 (%)

RIO DE JANEIRO - RJ - - 1 (%)

(*) Em funcionamento
(**) Projeto

Dados ateé Dez./77.
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TABELA I1.6 - Cursos de metodologia de radioisétopos
reconhecidos pela CNEN. (*)

MEDICINA NUCLEAR

CURSCS REALIZADOS

_ IN VIVO IN VITRO
LOCALIZACAD
SAO PAULO 2 10
RIO DE JANEIRO - 6
RIO GRANDE DO SUL 2 (*%) 2
DISTRITO FEDERAL - 2
PERNAMBUCO - 1
BAHIA - 1
MINAS GERAIS - 1
PARANA - 1

(*)  Pré-requisito para os exames realizadbs de acordo cam o
Convénio entre a Camiss3o Nacional de Energia Nuclear e
o Colégio Brasileiro de Radiologia.

(**) Curso samente para Licenca Geral.

Dados até Dez./77.
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TABELA

Ir.7 -

Distribuigao geografica dos licenciados na drea

de medicina nucleqr aprovados nog exames reali
zados de acordo com o convénio Comissdo Nacio
nal de Energia Nuclear e Coléyio Brasileiro de

Radiologia.
LOCALIZAGAO TIPOS DE LICENGA
% UNIDADES DA

REGIZO FEDERACAO RESTRITA | PARCIAL | GERAL TOTAL

RONDONTA ~ - - -

ACRE - - - -

AMAZONAS 1 - - 1

NORTE RORATMA = - -~ -

PARA 2 - - 2

AMAPX - - - -

TOTAL 3 - = 3

MARANHAO 1 - - 1

PIAUT 1 - - 1

CEARX 3 - = 3

RIO GRANDE DO NORTE 4 - - 4

NORDESTE | PERNAMBUCO 15 = - 15

ALAGOAS 3 - 1 ]
FERNANDO DE NORONHA . - - - -

SERGIPE ' 5. - - 5

BAHIA 14 = - 14

TOTAL 46 = 1 47

PARANA 35 - 3 38

SUL SANTA CATARINA 12 - - 12

— RIO GRANDE. DO SUL 33 4 4 47

TOTAL 80 4 7 91

MINAS GERATS 27 3 1 31

ESPIRTTO SANIO 2 - - 2

SUDESTE | RIO DE JANEIRO 83 3 5 91

SAO PAULO 136 9 21 166

TOTAL 248 15 27 290

MATO GROSSO 6 = - 6

CENTRO GOIAS 3 = - 3

OSTE DISTRITO FEDERAL 3 - 3 6

TOTAL 12 - 3 15

TOTAL GERAL 389 19 38 446

R S

Dados até Dez./77.
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REGISTRADOS

NUMERO OE USUARIOS

1.500 T

1.000+ /
1175
1002
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785
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FIG. II.2 - Evolugdo do nimero de usudrios de material
T  radioativo cadastrados na CNEN g partir de
1969,
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IIT - SALVAGUARDAS

1. INTRODUGED

A abertura a ampla colaboragao internacional no campo da Energia Nu
clear, exclusivamente para fins pacificos, teve lugar a 8 de dezembro de 1953,quan
do o Presidente Dwight Eisenhower submeteu 3 ONU o programa "Atamwos para a Paz",
propondo o estabelecimento de cooperacao entre as Nagoes, tendo em vista as aplica
¢oes pacificas da Energia Nuclear. Ao mesmo tempo, preconizava a criagao de um or
ganismo internacional para facilitar a cooperagao nuclear, assegurando sua utiliza

¢ao pacifica. Em conseqiiéncia, em 1957, foi criada a Agéncia Internacional de Ener
gia Atdmica, ligada & ONU, cam o objetivo de:

=~ acelerar e ampliar a contribuicdo da energia atdmica para a paz,
salde e prosperidade em todo o mundo;

~ assegurar, na medida do possivel, que a assisténcia t&cnica pres
tada, diretamente cu por sua solicitagao, sob sua direcao e con
trole, nao seja utilizada para fins militares.

Tal objetivo confere i AIEA o poder de aplicar salvaguardas sobre
materiais fisseis e férteis, servigos, instalagOes, equipamentos e informagoes. ©
objetivo principal das salvaguardas da AIEA & prevenir a disseminacao de armas nu

cleares, sem prejudicar o desenvolvimento da tecnologia nuclear para fins pat.,lfl
ws.

Iruc:.alnente as salvaguardas eram restritas a materiais, equipamen
tos e instalagoes fornecidas por acordos bi ou multilaterais.

Posteriormente, como conseqiiéncia do Tratado de Nao-Proliferacao de
Armas Nucleares (INP), a AIFA estabeleceu um novo sistema de salvaguardas a ser
aplicado aos palses signatirios deste Tratado.

Assim, atualmente toda transferéncia de tecnologia no campo nuclear
estd sujeita a salvaguardas da AIEA, segundo dois regimes distintos:

- Paises signatirios do T™NP s3o regidos pelo documento INFCIRC/153.
Para estes paises, as salvaguardas da Agéncia se aplicam a todas
as atividades nucleares exercidas no pals, quer transferidas de
outros paises ou por eles desenvolvidas;
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- Paises ndo signatirios do TNP sio regidos pelo "Sistema de
Salvaguardas da Agéncia" - documento INFCIRC/66. Rev.2. Se
gundo este sistema, para cada acordo de cooperagao no  cam
pc da Energia Nuclear, firmado por um pals, devera ser as
sinado um Acordo de Salvaguardas entre as partes envolvi
das na transferéncia de tecnologia e a AIFA.

Este acardo de salvaguardas contfm um compromisso das partes, em
aceitarem as salvaguardas da AIFA e descreve, de forma geral, exigéncias referen
tes a notificagdes acerca dos itens transferidos, procedimentos de salvaguardas
a serem empregados e inspegoes a serem feitas pela ATEA.

Apds a assinatura deste acordo, segue-se a elaboracao dos Arran
jos Subsidiarios ao Acordo, firmados entre a ATEA e cada parte envolvida no Acor
do de Salvaguardas. O arranjo subsidiirio & um documento, em cuja parte geral
sao detalhados e definidos os procedimentos de salvaguardas, descritos em linhas
gerais no Acordo.

Apds esta etapa, toda a instalagao transferida ou que receber
itens transferidos sob o Acordo estara sujeita a salvaguardas da ATFA. Para tan
to, a Agéncia solicita informagoes acerca do projeto destas instalagces e do ma
terial a ser utilizadc, na forma do documento "Design Information".

Cam base neste documento, a AIFA elabora, com o pals em questao,
0s anexos ao Arranjo Subsidifrio para cada instalagao sob salvaguardas da AIEA.
Estes anexos contém informagGes tais como:  caracteristicas de prcjeto da insta
lagao, sistema de registro e relatdrio, procedimento de inspecao e sistema de
contengao e vigilincia a ser instalado.

Este conjunto de documentos constitui a base legal e pratica para
a aplicagao de salvaguardas pela ATFA aos palses nio signatarios do TNP.

A implementacao das salvaguardas se traduz por cinco principais
Procedimentos:

— CONTABILIDADE, que atraves de registro, relatdrios e medi
¢oes de material nuclear, mantdm sob controle a localiza
Gao e movimentacio de todo o material nuclear no Pais;

- CONTENGAO, que emprega dispositivos tais camo selos, des
tinados a confinar o material ruclear;
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= VIGILANCIA, que consiste na observacao automitica das ope
ragoes efetuadas cam material nuclear, atravds do uso de
cimaras fotogréficas e de televisao;

= PROTEGAO FISICA, que objetiva prevenir o roubo e desvio
de material nmuclear e equipamentos vitais das instalacGes,
evitar ato de sabotagem e Prever meios para rapida locali
2agao e recuperacio do material e equipamentos desviados;

= INSPECAC, que permite verificar se os itens, descritos
acima, sao realizados de acordo cam as Normas Nacionais e
Acardos Internacicnais,

A ATFA, embora Possuindo seu sistema de salvaguardas elaborado e
plenamente estabelecido, tem incentivado os Palses Membros, através de publica
goes diversas, grupos de trabalho e cursos sohre controle de material nuclear, a
desenvolver suas proprias salvaguardas nacionais.

O Brasil, devido a sua relativamente pequena atividade na area nu
clear, samente agora passou a desenvolver um sistema mais elaborado de controle
de material. Um sistema de salvaguardas nacional bem estruturado & hoje em dia
um requisito essencial perante as demais nagoes para a execugao segura de seu
pPrograma nuclear.

Até o bresente, temos, sujeitas is Salvaguardas da ATEA, oito ins
talagOes ou areas, localizadas em Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, onde
$e manipula material nuclear.

Inspetares da ATFA vém anualmente ao Pais quando inspecionam cada
instalacao pelo menos uma vez, No entanto, apenas com a entrada em operagao do
Reator Nuclear Angra-1 (nona instalagao), o nimero de inspecoes devera ser eleva
do para pelo menos seis ao ano.

Futuramente, com a construgdo e entrada em operacdo de outras ins
talagoes do ciclo do canbustivel nuclear, previstas pelo acordo Brasil-RFa, in
cluindo, além de reatores, as instalactes de fabricagao, enriquecimento e repro
Cessamento do combustivel, o controle do material nuclear ficara extremanente
camplexo e requerera um sistema de controle, exercido por parte do governo brasi
leiro, além daquele efetuado pela ATEA.
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ERER R e S

2. OBRJETIVOS ESPECIFICOS

a)

b)

c)

d)

o

£

9)

h)

Autorizar transferéncia de material nuclear no Pals bem cam
exportagao e importacio desses materiais;

Autorizar e fiscalizar o uso e produgdo de materiais nuclea
res, através de um Sistema Nacicnal de Contabilidade e Con
trole;

Assegurar o cumprimento, pelos operadores, da Norma de Prote
¢ao Fisica de Instalagdes e Materiais Nucleares;

Armazenar e distribuir materiais nucleares H

Fiscalizar e assegm:ar O cumprimento dos Acordos Internacio
nais de salvaguardas;

Propor a definig¢ao de areas sujeitas a salvaguardas interna
cionais;

Elaborar e encaminhar a contabilidade dos materiais nuclea
res sujeitos a salvas..rdas internacionais;

Propor documentos e analisar documentos p:i'o'pbstos pela ATEA,
decorventes dos Acordos de Salvaguardas.

3. METODOLOGIA DE TRABALHO

a)

b)

c)

d)

Manutencao de registro atualizado do material nuclear exis
tente nas diversas instalacGes do Pals;

Anilise de relatdrios do operador e de documentos de transfe
réncia no Pals, importagdo e exportagio de material nuclear,
e concessao da respectiva autorizagio de transferéncia;

Realizacio de inspecOes 3s instalagOes para verificar a con
tabilidade e o material nuclear al presentés;

Anilise e aprovagio de plahos de protegio fisica de material
nuclear em uso, trénsito ou estocagem, e verificagdo da sua

execucao;
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e) Reunioces cam inspetores da ATIEA, para analisar documentos de

correntes dos Acordos Internacionais;

f) Acampanhamento de inspetores da AIEA &s instalégSes onde

existe material sob salvaguarda internacicnais. -

4. TRABALHOS EXECUTADOS E EM ANDAMENTO

Acampanhamento de inspetores da AIEA aos Institutos de Energia
Atdmica (SP), de Pesquisas Radioativas (MG) e Engenharia Nucle
ar (RJ) para a reallzaq:ao de inspegoes.

Estudos preliminares do documento "Design Information" com as
informagoes de projeto da Central Nuclear Almirante Alvaro Al
berto (ANGRA-1).

Estudos preliminares acerca do Arranjo Subsidiirio ao acordo
Brasil-RFA ATEA-INFCIRC/237.

Estudos preliminares sobre a instalagao do sistema de vigildn
cia, ou seja, localizacdo de cimaras e central de controle den
tro do edificio de manuseio de combustivel de ANGRA-1.

Estudos preliminares para a elaboragio do documento anexo ao
Arranjo Subsidiario, com as informagoes basicas sobre as medi
das de contabilidade, controle, contengao e v1g11anc1a, espec1
ficas para a Central Nuclear ANGRA-1.

Analise do "Plano de Protegdo Fisica para Transporte e Armaze
namento Provisdrio de Elementos Cambustiveis" para o Nucleo
Inicial de ANGRA-1".

Estudos preliminares com FURNAS, acerca do Projeto de Protecao
Fisica da area onde se localizardo as trés centrais nucleares.
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5. ACORMFIRMANSPEIDBRASHJEAREASSUJEI'EASASALW\GUARDAS DECORRENTES
DESTES ACORDOS

ACORDO ACORDO DE ~
BILATERAL SALVAGUARDA INSTALAQOES AREA MATERTIAL
BR-ATEA BR-ATEA
IRD-RJ IRD -
b BR-EUA BR-ATEA-EUA ITA-SP ITA ey
03.08.55 - INFCIRC/110
: 10.03.67
IEN-RJ REATOR URANIO-20%
URANIO-93%
IPR-MG REATOR E URANIO-20%
SUB-CRITICA U. NATURAL
AGUA PESADA
URANIO-93%
‘ URANIO-20%
IEA-SP RE‘@N‘TOR E | prurowzo
URANIO-3.4%
URANIO-2.8%
U. NATURAL
BR-RFA BR-ATEA~RFA | A SEREM DEFINIDAS AOD ENTRAREM EM FUNCIONA
27.06.75 INFCIRC/237 | MENTO AS VARIAS INSTALAQOES DO CICLO DO
26.02.76 COMBUST1VEL.
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IV - FISCALIZACAO DE RBECURSOS MINERAIS

1. ASPECTOS LEGAIS E NORMATIVOS

Os itens III e IV do Art. 69 da Iei no 6. 189/74, ao estabelecer as ba
ses legais no que concerne i devolugao de uranio e tdrio, presentes em minerais ou
minérios como elementos menores, estabelecem que:

"III - quando a separagao for considerada pela CNEN inviavel
para o concessionario, este devolvera 3 CNEN » POr aquisicdo
no mercado externo, concentrados ou coampostos quimicos con
tendo quantidades de materiais fisseis ou féerteis, estabele
cidos pela CNEN, cam base nos existentes no material extral
do. A devolugao devera ser feita, a critério da CNEN, na for

ma a ser requlamentada.

IV - quando, na hipdtese do item III, ndo for possivel ou
conveniente adquirir no mercado externo concentrados ou cam
postos quimicos, a forma de devolugao ficara a crlterlo da
CNEN que estabelecera, se for o caso, as condigoes do reco
lhimento, em moeda corrente, do valor correspondente"”.

Por decisao undnime da Comiss3o Deliberativa da CNEN, em sua 1952 reu
niao, realizada em 30 de abril de 1965, foram fixadas, pela Resolugao CNEN-3/65 em
substituigao & Resolucdo 1/63:

"Normas para aplicacdo dos dispositivos da ILei ne 4. 118, de 27 @e
agosto de 1962 e de seu regulamento aprovado pelo Decreto n9 51.726, de 19 de feve
reiro de 1963, no que se referem aos minerais, minérios nucleares e de interesse pa
ra a energia nuclear".

Dessa forma, as empresas exportadoras de minerais ou minérios que con
tenham elementos nucleares assoclados, ficam ohrigadas a devolver & CNEN, sem Onus
para este Orgao, e por aquisi¢ao no mercado internacional, campostos quimicos em
grau de pureza tecnica, contendo materiais fisseis ou férteis conforme estabelece o
Art. 33 da Lei n9 4.118/62. Tendo em vista as dificuldades encontradas pelas empre
Sas para aquisicao desses campostos quimicos de uranio e torio, foi baixada pela CD

.38.



a Resolugao CNEN-4/69, permitindo a exportagao mediante depdsito prévio, em caucao,
da quantia equivalente ao valor de urdnio ou tdrio contidos, em conta especial, em
dolares aberta no Banco do Brasil S.A. » em New York, em name da CNEN. Este depOsito
em Caugao representa mera garantia da devolugao e nao desobriga o exportador de efe
tivar a entrega do camposto quimico devido.

O exportador fica obrigado a camplementar, na ocasiao, se for o caso,
a quantia necessiria d importacdo, caso esta seja superior ao valor caucionado.

Os dispositivos daquela Resolugao samente se aplicam no caso de o ex

portador n3ao possuir estoque do camposto quimico, sob a guarda da CNEN, suficiente
para atender a devolugao do elemento nuclear contido no minério a exportar.

Prevalecendo dificuldades camprovadas para esta devolugao, a CD, bai
xou, em 24 de agosto de 1977, as Resolugoes CNEN n9s 7 e 8 que estabeleceram em ca
rater excepcional e precario:

"que os débitos em urdnio e tdrio contidos nos minérios exportados
deverao ser quitados considerarndo~se os pPregos vigentes no mercado internacional aoc
cambio do dia, na data das respectivas exportagces".

Perdurando a impossibilidade de aquisigao de concentrados de urdnio
mo mercado internacional, a quitacio sera fornecida,

"apos camprovagao do recolhimento, no Banco do Brasil, em conta espe

cial, em name da CNEN, e em moeda corrente, no valor correspondente ao uranio e to
- rio contidos, calculados na base dos pregos vigentes ao mercado externo, na data da

‘ exportacao, apds exame semestral pela Comissao Deliberativa".

2. PRINCIPAIS MINERAIS COMERCTALIZADOS CONTENDO URANIO E TORIO

Os principais minerais que contém, como elementos menores associados,
0 uranio e o torio, atualmente sendo comercializados, tém a exportagao de seus con
Centrados controlada e fiscalizada pela CNEN, e sao eles:

PIROCIORD  (Nb, Ti) (O,F)., (Na, cr)
TANTALITA (Ta2 06) (Fe, Mn)
COLWBITA (Nb, O,) (Fe, Mn)

(a tantalita e columbita formam, na natureza, uma série isamorfa, nun
§ % ocorrendo no estado puro) .

DJAIMATTA (Nb, Ta)Z O6 (Fe, Mn)
(@ uma variedade de tantalita/columbita amagnética).
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TABELA IV.1 - Total exportado de concentrado de pirocloro e
ger devolvida.

quantidade de uranio e tério a

-~ DEVOLUGRO (Kg)

ANOS CONCENTRADO EXPORTADO
(cm Kg) U30g ThO,, (%)
1974 (29 semestre) 2.056.000 1.170,77 41.182,88
1975 2.655.000 2.185,00 56.538,00
1976 4.580.200 5.608,20 84.790, 30
1977 2.735.400 8.141,00 54.052,06
OBS.:  (*} O tbrio & devolvido sob a forma de concentrado de urénio, em quan

tidade de mesmo valor.

O limite atual de isencao para o

O limite atual de isencao para o ThO
eventualmente supzriores serao deduzidos 0,20% de Tho

-40.
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TABELA IV.2 -~ Total exportado de concentrado de tantalita/columbita/

djalmaita e quantidade de uranio e tério a ser devolvida.

ANOS CONCENTRADO' DEVOLUCAO _(Kg)
(em Kg) U30g Tho,
1976 | 23.480 1,650 -
1977 159.170 369.479 28.500
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V - INFORMATICA

1. INTRODUGEO

O objetivo principal desta area & propiciar aos t€cnicos, cientistas
e responsaveis por atividades e projetos ligados & energia nuclear o acesso &s in
formagoes de carater técnico-cientifico e gerencial, dando-lhes condigdes de atuali
zagao e acelerando o andamento dos trabalhos e tomada de decisoes.

2 Agéncia Internacional de Energia Atdmica, estabelecendo um Sistema
Internacicnal de Informagoes Nucleares através do INIS (International Nuclear Infor
mation System), mantém este acervo de informagoes de carater mundial atualizado e
disseminado por todos os paises membros. O Brasil tem no Centro de Informacoes Nu
cleares da CNEN o seu representante junto dquele argao.

O Centro de Informagoes Nucleares (CIN), por meio de sistemas de in
formagoes camplexos e automatizados, controla, coordena, seleciona e distribui aos
usuarios brasileiros as infarmagces nucleares geradas mudialmente.  Considerando,
que & aceito universalmente camo normal, a necessidade de pesscal tecmco—c:.entlfl
co dispender 20% de sua atividade na busca e leitura de bibliografia especializadas,
€ facilmente demonstravel que apenas a econamia direta produzida por este sistema
na busca de informagGes por semana, & de Cr$700,00/hamem. Em conseqtiéncia, a ecano
mia total anual gerada associada a mais de 1.000 usuarios & superior a trinta
milhoes de cruzeiros. Na realidade, esta economia direta & gpenas uma quantificacao
de parte dos beneficios totais produzidos.

Além dos servigos citados, o CIN & drgao de assessoramento e suporte
€m processamento de dados necessarios aos diversos departamentos da CNEN.

2. SISTEMAS EM ATIVIDADES

2.1 - Os sistemas de Infarmacdes em Produgao no CIN, em 1977:

~ Sistema Disseminagio Seletiva de Infarmagdes (SDI), ande o usuirio bra
sileiro, cientistas e pesquisadores, recebem, a cada quinze dias, as in
formagoes nucleares geradas mundialmente e de acordo cam o interesse de
seu perfil profissional previamente definido. Ao receber oOs resumos que
lhe sao enviados, o usuario do Sistema pode solicitar ao CIN as copias
das publicagoes que desejar, quer am farma de microfichas negativas,
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quer em fotocOpias tamanho original, para a literatura nao convencional.
Além disso, o CIN coordena a aquisicao de cOpias de literatura convencio
nal no Brasil e no exterior, atendendo aos pedidos de seus usuirios.

~ Sistema Busca Retrospectiva de. Informagoes (RS), onde o usuirio brasilei
ro solicita que sejam selecionadas, dentro de todo o acervo, correspon
dente a um determinado perlodo de tempo, as informagOes nucleares exis
tentes coincidentes cam o seu interesse em determinado assunto. Da mesma
forma que o Sistema SDI, apds tamar conhecimento dos resumos seleciona
dos, o usuario poderd solicitar as copias das publicagces cujo inteiro
teor desejar conhecer. '

- Banco de Dados Técnico-Gerenciais na Area Nuclear (BD), trata-se de um
sistema de informagoes técnico-gerenciais onde os dados Sa0 armazenados
O menor nimero de vezes possivel e tratados coletivamente por varios pro

gramas, facilitando a tamada de decisdes daqueles que operam na area nu
Clear.

= Participagao Documentdria Internacional (PDI), trata-~se de enviar traba
1hos gerados por pesquisadores brasileiros, para que O INIS os dissemine
para o restante dos paises memhros. Os documentos sao previamente proces
Sados em fita magnética antes do envio ao INIS.

~ Quadro Estatistico da Producdo em 1977:

. INCREMENTO EM
DISCRIMINACAO QUANTIDADE RELACAD A 1976
Usuirios existentes no final do ano 1.150 57,4%
Usuarios cadastrados no ano 420 -
Nimero de informactes disseminadas 403.071 62,1%
Itens de informagdes remetidas para
o INIS 339 84,23
5. Coplas de literatura fornecidas aos
usuarios 313.427 61,5%
6. Copias de microfichas negativas far
necidas 2.200 358,0%
7. Microfichas recebidas pelo CIN : .34.411 1,3%
8. Informagbes solicitadas ao CIN 20.688 62,3%
9. Pesquisas retrospectivas efetuadas 168 389,0%
———————
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3. SISTEMAS EM DESENVOLVIMENTO

No CIN, os sistemas ja implantados e em regime de produg@o, continuam
em desenvolvimento, permitindo desse modo, a atualizacao e a manutencao do padrio in
ternacional.

Para 1978, o CIN, além da produgao normal de seus sistanas, progra
mou, camo desenvolvimento:

3.1 - No Projeto SDI:

~ atingir 1.500 usuarios até ao final do ano;

= implantar indexagio automitica, compactacao, codificacio da
informagao;

= implantar definitivamente o atendimento 3s solicitagcoes do
usuario por Pesquisa a catidlogos coletivos de diversas bi
bliotecas, por camputadores.

3.2 - No Projeto RS:

- incorporar ao acervo atual, cerca de 1,5 milh3o, itens ante

o riores a criagdo do INIS;

= desenvolver uma "interface" entre SDI e RS;

- desenvolver e implantar um sistema de avaliacao dos servi
¢os de k3;

= tornar o sistema disponivel a um maior nimero de usuirios
eém potencial, pois atualmente sarente cerca de 200 usuarios
utilizam esse servico.

3.3 - No Projeto PDI:

~ aurentar o nimero de itens enviados para o INIS para cerca
de 1.200 publicagdes anuais;

= realizar o levantamento do potencial de pesquisadores na
area nuclear e consequente melhora da coleta de suas publi
cagoes;

- estudar a viabilidade de um sistema que coloque a cataloga

gao/lndexagao destes itens "on-line".
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3.4 - No Projeto BD:

- implantar aplicagdes nas areas de Recursos Humanos, Insta
lagoes Nucleares e Carbustiveis Nucleares;
- implementar estrutura fisica para o BD relacional.

4. ESTUDOS E PESQUISAS

Para manter seus sistemas a nilvel internacional, o CIN desenvolve,
permanernitemente, uma série de estudos e pesquisas na Ciéncia da Informagao. Para tan
to o CIN tem conseguido transformar em Teses de Mestrado, na area de Informatica de
diversas Instituicdes de Ensino, os principais grandes problemas que enfrenta. Os

mestrandos sao, em geral, técnicos do CIN e todos o utilizam camo laboratdrio de
suas teses.

Os principais estudos, em farma de tese, s3o:

4.1 - Concluidas e Defendidas em 1977:

4.1.1 - No IME

- Analise de distorgao do SDI do CIN, cam énfase no proble
ma das inversdes.

- Atualizagao de perfis em um Sistema Disseminagao Seleti-
va de Informagoes (SDI).

4.2 - Em desenvolvimento
4.2.1 - No IME

- Estabelecimento de um modelo matematico para os sistemas
do SDI.

- Influéncias de pds-indexagdo no desempenho de um SDI.
- Avaliagdo de um Sistema Busca Retrospectiva de Informa
goes (RS).

4.2.2 - No IBICT

- Avaliacao do SDI do CIN.

- Relagao entre crescimento, dispersio e obsolegcéncias da
literatura.
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4.2.3 - Na COPPE

~ Compressao.de dados.

5. CONVENIOS E COLABORACAO COM OUTROS ORGAOS

O CIN & detentor de um "know-how" proprio para sistemas de informagoes .

_ O CNPg, camo organismo destinado a pramover e estimular o desenvolvimen
to integrado da investigagao cientifica e tecnoldgica, estabeleceu um Convénio com  a
CNEN/CIN desde 1975, cam o objetivo de incrementar Os trabalhos do CIN. A partir de
1976, o CNPg, criando o Instituto Brasileiro de Informagoes em Ciéncia e Tecnologia
(IBICT), cam a finalidade de estimular, coordenar e compatibilizar os sistemas de in
formagdes tecnoldgicas, resolveu utilizar esse "know-how" do CIN para as demais Areas
abrangidas.

Em conseqiéncia, outros Convénios deverio surgir nos anos subseqtientes,
com © objetivo de o IBICT transferir os conhecimentos acumlados pelo CIN 3s outras
areas de atividades.

6. A EVOLUGCAO DO CIN

6.1 - As Duas Fases que Caracterizam o CIN

O CII" desenvolveu um "know-how" pProprio para operar e disseminar aos
usuarios brasileiros as informagoes periodicamente recebidas do INIS (Sistema Interna
cional de Informagces Nucleares), bem como montou o seu esquema para colocar as infor
magoes nucleares produzidas no Brasil, processa-las e envia-las para disseminacao pelo
INIS.

Duas fases sao bem distintas na vida do CIN:

De 1970 a 1975

Esta fase caracteriza-se pela improvisagcao, pela criatividade e pela
falta de recursos materiais e pessoal; em contrapartida, porém, foi a dedicacao ae
Seus pioneiros que, sohrepondo-se 3 falta de recursos, insistiu em desenvolver os seus
proprios sistemas de informagoes, negando-se & dependéncia de sistemas vindos do exte

rior.

Os sistemas iniciais continuaram em permanente evolugéo, automatizados,
modificados e completados.
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Com a aquisicao de um camputador IBM /3, a automatizacao possibilitou
o atingimento de um novo nivel nos sa:vigésdoCJNe, mais tarde, ligando-se o IBM/3
ccro terminal de um computadar de grande porte, distante das instalacdes do CIN, per
mitiu-se uma utilizacao eccrnxd.ca e eficiente dos sistemas, quer de informagoes,quer
das areas administrativas e de planejamento.

A2 1975, o sistara de informagoes em producdo e em desernrolwmto
era o0 Disseminacao Seletiva de InformagOes (SDI)

‘De 1976 em diante

No final de 1975 o NPy, curmprindo uma de suas missdes, resolveu con
cretizar com a CNEN um Caonvénio para incrementar os trabalhos do CIN, camwplementando
0S recursos necessarios 3 sua expans3o. Na Fig. V.1 deste capltulo se evidencia cla
ramente o aumento da produgao de nossos sistemas, nos anos de 1976 e 1977.

Em paralelo ao aumento da producdo, outras importantes realizagoes ca
racterizam esta fase:

= © desenvolvimento e implantacio de um Sistema Busca Retrospectiva
de Informagoes (RS);

- desenvolvimento de um Banco de Dados Gerenciais, que serd implan
tado em 1978;

- a nova farma do Sistema SDI, apresentando também os resumos, em
lugar de spenas as referéncias;

- a melhora substancial nos servigos de reprografia;

- a instalacao de terminais de video, ligados remotamente a um cam
putador IBM/370, para funcionamento do Sistema RS "on-line";

- a cooperagao CIN/(NPq para transferir o "know-how", aqui deservol

vido e acumlado, para cutras areas da ciéncia e da tecnologia

que o CNPg deva cunprir;

a formagao de mao-de-cbra especializada;

a construgao das novas instalagoes do CIN.
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VI - ENSINO E PESQUISA

l.

INTRODUGAO

O Programa de Recursos Humanos para o Setor Nuclear tem como objeti
vo pramover a formagao e o desenvolvimento de mao~de-obra qualificada para atender
ds necessidades da Politica Nacional de Energia Nuclear.

Visa a garantir o pleno éxito doprogramanuclearnoquetangea
disponibilidade de recursos humanos, de nivel madio e superior, a instituir um qua
dro de profissionais capazes de absarver tecnologia nuclear e a propiciar um cres
cente daminio do conhecimento cientifico neste setor, pela perfeita integracao as
atividades de pesquisa.

Desde sua criagao, a ONEN vem mantendo um programa de formagdo de
recursos humanos nas mais diversas areas.do setor nuclear. Em 1976, cam a institui
¢ao do PRONUCLEAR, parte de seu programa de formacdo foli nele integrado, constitu
indo a sua base inicial. Face 3 diversidade dos programas de ensino e intercimbio
que desenvolve, utiliza para seu planejamento, acampanhamento e controle, a estru
tura funcional de apoio & Aarea de seguranca e radioprotecao da CNEN conjugada a
sua propria estrutura organica. Além disso, tem-se louvado no excelente relaciona
nento que mantém com as Universidades e Centros de Pesquisa.

As atividades de pesquisa tém sido colimadas na consecugao dos obje
tivos setoriais do II PEDCT. As prioridades s3o definidas, considerando n3o s3 A&
criacao de uma infra-estrutura técnico~cientifica capaz de apropriar a tecnologia
nuclear, camo também o desenvolvimento de alternativas, visando & preparagdo das
condigoes adequadas para o aparecimento futuro de uma tecnologia nacional.

Para tal, a CNEN tem atuado em diversas areas tais camo: aplicagdo
de radioisdtopos, tecnologia de reatores e cambustiveis, propondo programas de pes
quisa, intensificando a realizagao de pesquisas fundamentais e aplicadas, conceden
do auxilios, acampanhando a execugao de pesquisas, divulgando os resultados obti
dos, pramovendo e coordenando assisténcia técnica visando a una tecnologia nacio
nal e d& formagao de especialistas no Pais.



2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

De forma a garantir o pleno éxito do programa nuclear no que tange 3
disponibilidade de recursos humanos, capacitando um quadro de profissionais de ni

vel médio e superior em condigoes de apropriar a tecnologia nuclear, os objetivos
especificos sao:

a) Motivar estudantes do 29 grau através do "Concurso Nacional
~ de Atomos para o Desenvolvimento";
b) Motivar e capacitar professores do 29 grau de fisica, quimi

ca e biologia através de "Ciclo de Palestras para Professo
res do 29 grau";

C) Pramover e famentar cursos de introdugao e engenharia nucle
ar;

d) Pramover e famentar cursos de mestrado;

e) Pramover e famentar cursos de doutoramento;

f) Pramover e famentar o intercimbio de especialistas do setor;

g) Estabelecer o elo de pPesquisa entre a Universidade, os Cen
tros de Pesquisa e a Enpresa, garantindo a fidelidade aos
amplos objetivos setoriais.

3. ENSINO NO PAIS E NO EXTERIOR

3.1 - Concurso Nacional de Atomos para o Desenvolvimento

Desde 1969, & realizado anualmente, de 19 a 31 de outubro, e tem @
mo finalidade despertar, bem cedo, vocagoes profissionais relacionadas cam a produ
Cao e o uso pacifico da energia nuclear. Destina-se a estudantes do 29 grau, de 15
@ 20 anos de idade. Do 19 ao 59 Concurso foram destacados dez trabalhos cam um cer

tificado de "MENCAO HONROSA sendo que os cinco primeiros receberam, também, pré
mio em dinheiro.

A partir do sexto, inclusive, mdou-se o sistema pPassando-se a dis
tinguir um 19 colocado em cada um dos trés temas do concurso, fazendo—se, depois, a
Classificagao destes em 19, 29 e 39 lugares gerais. Estes s3o, agora, os Gnicos a
receberam prémio em dinheiro. Cada um dos cinco primeiros colocados por tema do con
curso recebe apenas "MENCAO HONROSA".
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3.2 - Palestras para Professores do 29 Grau

Camo camplementacao ao Concurso Nacional.de Atamos para o Desenvol
vimento, tém sido realizados Ciclos de Palestras para Professores que lecionam Fi
sica, Quimica e Ciéncias no 29 Grau. Seu objetivo & fornecer subsidio aos prova
veis mestres dos candidatos ao Concurso citado, além de, também, lhes despertar o
interesse pelo estudo da ciéncia e tecnologia nucleares. Esses ciclos tém contado
com participantes de varios estados e s3o conduzidos através de dez palestras pro
nunciadas por professores de reconhecido mérito no campo da fisica, quimica, medi
cina, agricultura, geologia e tecnologia nucleares e do ensino da ciéncia nuclear.
Ja foram realizados:

1o CICIO - de 24 de fevereiro a 11 de marco de 1969, 32 par
ticipantes.

29 CICLIO - de 29 de junho a 10 de julho de 1970, 127 parti
cipantes.

32 CICLO - de 1?9 a 12 de fevereiro de 1971, 28 participan
tes. ‘

49 CICIO - de 24 de janeiro a 04 de fevereiro de 1972, 50
participantes.

59 CICIO - de 28 de janeiro a 09 de. fevereiro de 1973, 33
participantes.

62 CICLO - de 14 a 25 de janeiro de 1974, 39 participantes;

79 CICILO - de 17 a 28 de fevereiro de 1975, 33 participan
tes;

82 CICLO - de 02 a 13 de fevereiro de 1976, 51 participan
tes;
9¢ CICLO - de 31 de janeiro a 11 de fevereiro de 1977, 65

participantes.
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3.3 - Bolsas Concedidas no Pals

Durante os Qltimos 15 anos foram concedidas um total de 6.745 bol
sas de estudos no pais, conforme sintetiza o quadro abaixo:

BOLSISTAS BOLSISTAS
ANOS BRASTLETROS ESTRANGETROS TOTAL
1963 131 15 146
1964 147 04 151
1965 107 01 108
1966 98 02 100
1967 105 12 117
1968 185 09 194
1969 480 15 495
1970 597 04 601
1971 778 13 701
1972 1.002 10 1.012
1973 557 04 561
1974 410 04 414
i 1975 369 03 372
I 1976 469 09 478
1977 1.183 22 1.205
. TOoTAL 6.618 127 6.745

c1allstas, nos mais

de estudo.

3.4 - Bolsas Concedidas no Ixterior

Os resultados alcancados podem ser avaliados pelo nimero de espe

diferentes setores do pals que se beneficiaram destas bolsas

A formagac de Pecursos Humanos no exterior tem camo objetivo can

plamntar g formagao de profissionais que tenham esgotado suas possibilidades de
aperfeigcamento nc pais, pela participagao em cursos de especializagao e doutora
mento. O quadro abaixo sintetiza o nimero de participantes, a partir de 1963:
I T
IANO 1963;1904“96 11966 1967 1968:’196951970 1971119721973 1974}1975 197611977
1 ] i :
| ) i r 1
? DE| ' r l .
L : 42 | 42 ’ 40 ! 52 1 50 { 521 69 94 1 86 | 77 | 65 | €3] 47 | 67
IS'?’-‘;' E I v | i : ! |
[ ! S| l i ' l ; _L i ! H




3.5 - Cursos Realizados no Brasil e Participantes Subsidiados pela CNEN

em 1977:
DENOMINAGEO DOS CURSOS LOCAL m PARTICIPANTES
ENGENHARTA
Mestrado IME/RJ 24 25
COPPE/RJ 24 90
: UFMG/MG 24 30
; IEA/SP 24 61
; PUC/RJ 24 07
UFRS/RS 24 10
,ﬁ UFPE/PE 24 20
| UFSC/SC 24 14
METEOROLOGIA
Mestrado INPE/SP 24 13
BIOCIENCIAS
! Mestrado IB/UFRJY 24 45
'I>
DIRETTO NUCLEAR
5 Especializacao CNEN/UERJ 12 04
i QuIMICA
Especializacao IQ/UFRJ 10 19
| . AGRICULTURA
Pos-Graduacgao CENA/SP 18 36
: Introducio CENA/SP 32
DEN/EE/UFRS 32
EE/UFRJ variavel 06
IEA/SP 30
ITA/SP de 26
PUC/RJ 17
UFPB/PB 10 a 30 30
. UFPE/PE ! 30
| UFSC/SC | 55
, UFSM/RS ! 30
| USP/Sp ; 51
L : |
! TOTAL 713

OBS.
Pela CNEN.
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3.6 - Auxilios Concedidos a Cursos no Pals

Cr$ 1.000,00
INSTITUIQOES CURSOS QUANTIAS
INST. QUIMICA Curso de Espec1alizagao em Quimica Nu 260
UFRJ clear e Radioquimica ‘
BIOQUIMICA Curso de Introdugao a Radiobiologia 36
FEFIERJ : .
ENG. MECANICA Cursos de Introducao e de Mestrado em 2.935
PUC/RIO Engenharia Mecanica tI
FUND. ENS. ENG. Cursos a Nivel de Pos—Graduagao em En 2.998
UFSC genharia Elétrica e Mecanica oo
FUNDATEC Curso de Preparagao a Engenharia MNu 350
UFRS clear :
Ur Curso de Introdugao d Engenharia Nu 350
SANTA MARTA clear :
UFPE Curso de Introdugao a Engenharia Nu 350
: clear o
COPPE/UFRJ Curso de Mestrado em Engenharia Nucle 220
ENG. CIVIL Curso de Mestrado em Engenharia Civil 267
PUC/RIO
ENG. ELETRICA Curso de Introdugao & Engenharia Nu
- 350.
UFPB clear
CENTRO DE SAUDE Curso de Especializagao e Fisica-Qui 50
FEFIER] mica Bioldgica -
UF Curso de Introdugao a Engenharia Nu 200
SAO CARLOS clear ’
INPE Curso de Mestrado em Meteorologia 1.270
S. JOSE DOS CAMPOS R
ITA Cursos de Mestrado em Engenharia Meca
S. JOSE DOS CAMPOS | nica e Elétrica, e de Introducdo & En 1.898.
genharia Nuclear o
T O T A L 11.824.
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4. INTERCAMBIO CIENTIFICO

4.1 - Comparecimento a SimpOsios e Seminarios:
ANO 11963]1964|1965|1966|1967|1968 196911970({1971|1972{1973{1974 {1975 19761977
Parti
cipan| 15 | 30 | 27 | 18 | 55 | 48 39 |60 | 78 | 84 | 54 | 38 | 29 29 | 21
tes.

4.2 - vinda de Peritos Estrangeiros:
ANO 11963)1964/1965|1966]1967|1968 196911970{1971|1972{1973]1974 (1975 197611977
Parti
Cipan/ 08 | 07 | 04 | 10 | 11 | 22 34 | 57 | 53 | 62 |34 (24| 18] 27 60
tes.

4.3 - Peritos Estrangeiros Vindos ao Brasil, em 1977, por Area de Atividade:

AREA DE ATIVIDADE ngl,?gs

Geologia siiivieiiinnnnn.. eesaae Cteticeecnsitnnnaa oes 01
Biomedicina ................ cheerseaaan ceeann cesenns 01
Micrometeorologia v.vieieeeeeeninennnnnnn... cesersanes 08
Quimica Nuclear .......... Ce e teeittettereeananaa ceens 02
Seguranca de ReatOreS ....veeeeveenennon.... teetesesens 04
Analise Sismica ........... Cetrecaana. Cetecanteann ceeen 09
Analise de TeNSA0 «..eevuurernnnnserennneen e, 02
Licenciamento de Reatores ......... Setceecteanrartannaan 0l
Engenharia Civil ............ creesataeenns ctecenssseces 02
Protegao Radioldgica ........... Ceceretnenenins teenenns 16
Direito Nuclear .; ...... Seteccrtecnrancnenna cerereaans . 10
DIVEISOS toviverennnnnnnnnnnnnnn. teecterroaa cesecsnsane 04

TOTAL 60
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4.4 - Participagao em Cursos de Pequena Duragdo Realizados no Exterior:

_ PARTICIPANTES
DENOMINACAO E LOCAL DO CURSO .
ORIGEM QUANTIDADE

"Interregional Training Course on Nuclear Power
Plant Construction, Operation and Management" - CNEN/GAB
Argonne National Laboratory, EUA. FURNAS 2
"Interregional Training Course on Nuclear _
Techniques for Chemical Residue and Pollution CENA/SP 1
Problems" - Universidade de Sri Lanka, Colambo.
"Interregional Training Course on the Use,
Design and Maintenance of Nuclear related IEN/NUCLEBRAS 1
Eletronic Equipment" - Turim, Tt&lia.
"Interregional Basic Training Course on State

. CNEN/DIN 1
Systems of Accounting for and Control of
Nuclear Material" - Viena, Austria. CNEN/GRB 1
"Interregional Training Course on the Use of
Nuclear Tecniques in Animal Production" - Lima, CENA/SP 1
Peru.
"Interregional Training Course on the
Preparation, Control and Utilization of SMNHC /UERY 1
Radiopharmaceuticals" - Los Angeles, ElA.
"Interregional Training Course on Nuclear Power
Project Planning and Implementation" - Argonne CNEN/DPC 2
National Laboratory, EUA
"Interregional Training Course on Nuclear Power ,
Plant Construction and Operation Management FURNAS 1
Nuclear Research Centre in Karlsruhe" - RFA
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~ ASSESSORIA E COORDENACEO

1. AREA DE ATUACAO

A finalidade basica & assessorar o Ministério das Minas e Energia
na formulagao da Politica Nacional de Energia Nuclear e no planejamento e coorde
nacao de sua execugao.

As atividades relacionadas a esta rea estio subdivididas em:

!

S
- Estudos de Alternativas: visam a dar subsidios ao governo para

permitir a formulacdo de uma politica nuclear baseada no panora
ma campleto de possibilidades, para o Pais, na area nuclear.

- Diretrizes e Estrat@gias: visam a consubstanciar as decisdes
governamentais, sob forma de diretrizes' e grandes linhas de
agao.

-~ Planos e Programas: visam a estabelecer metas e objetivos a se
rem alcancados dentro das linhas de ac3o determinadas.

- Coordenacao: visa a permitir a execugio uniforme e coerente
dos planos e programas estabelecidos.

A

A fim de atender 3s atividades mlacmnadas acima, a CNEN, atra
vés do Programa Elaboragao e Avaliacao de Projetos no Campo Nuclear, elabora o
planejamento, realiza a coardenacac e acampanhamento dos demais programas e de
senvolve, por intermédio de empresas nacionais de consultoria, estudos de viabi
lidade técnico-econdmica de empreendimentos relacn.onados cam Os usos e aplica
¢oes de energia nuclear.

2. PLANEJAMENTO

As atividades do Planejamento est3o voltadas a dois vetcres: Pla
nejamento Central e Planejamento Operacional. O primeiro & ascendente e o segun
do descendente. No primeiro, procura-se obter as infarmagdes qualitativas e quan
titativas necessarias para que a CNEN elabare seus programas, e o sequndo atende
as determinagoes superiores.
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O setor da CNEN responsavel por esta atividade & a Divis3o de Pla
nos e Programas, do Departamento de Planejamento e Coordenagao, estando subdivi
dida em duas segOes: Estudos Nucleares e Econamia e Sistemas.

A primeira segao envolve-se cam aspectos técnico~econdmicos glo
bais ligados ao uso de reatores mucleares na geragao de energia elétrica e usos
especificos, especialmente no que se refere aos ciclos de carbustivel envolvidos.
Os estudos sao feitos numa visdo a longo prazo, enfocada no conceito de avalia
cao Llecnoldgica e usando técnicas de apoio ao processo de decisao, tais camo: as
classicas da pesquisa operacional e as mais modernas de prospectiva. O projeto

"Analise do Sistema NMuclear Brasileiro", foi estruturado para englobar estes es
tudos no decarrer do periodo, devendo sua atuacao se estender ainda por mais cin
! o anos. Os resultados preliminares foram obtidos nos campos econdmico e tecno
1logico . No primeiro, em microeconamia, obtiveram-se os custos de mvestlmento
é de operagao e mamitencio e do ciclo de cambustivel para reatores tipo PWR\No_
campo tecnoldgico, os resultados ficaram na esfera da engenharia dos projetos e
inovagdes tecnoldgicas, geréncia do cambustivel muclear no nicleo e fora dele.
Foi elaborado, ainda, um sistema padrio para o calculo do custo de investimento
e de operagao e manutencao de uma central PWR. O projeto desenvolveu-se, também,
por trabalhos de tese,que deverao estar concluidos em 1978, sequndo os sequintes
temas: Avaliacao da Econamicidade do Uso do Tério em Reatores Tipo PWR; Modelo
de Transporte para a Analise de Probabilidades de Substituicao Energética cam Es
pecial Atencao a Novas Aplicagdes dos Reatores Nucleares e Metodos Multicritério
para a Hierarquizagac de Projetos de Pesquisa. No proximo exercicio, espera-se
Obter os seguintes resultados nos campos econdmico e tecnologico:

- macroecondmicos: papel da energia nuclear dentro da econo
mia nacional (investimentos, balanco de pagamentos, etc);

- microecondmicos: - custos de investimento, de operagao e

manutencao e do ciclo do cambustivel para diversos siste
mas de reatores, atuais e futuros; e

- tecnologicos: continuacdo dos estudos de engenharia, pro

Jjetos e inovagCes tecnoldgicas, geréncia do cambustivel nu
clear no nicleo e fora dele. Estes resultados se fundem pa
ra dar uma idéia global das conseqtiéncias técnico-econdmi
cas decorrentes da escolha de uma dada cambinaco no siste
ma reator-ciclo do combustivel.
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Aguardam-se, ainda,resultados no que concerne a analise profunda dos
ciclos de canbustivel,_ qﬁe se justifica pela necessidade de melhor conhecer seus pa
rametros, a fim de garantir o suprimento do material fissil e fértil necessarios ao
programa de geragao de energia. Para tal, sera elaborada uma metodologia que englo
be a simplificacdo dos modelos de queima de combustivel disponiveis, com o fim de
agrega~los a um modelo de andlise econdmica do ciclo.

A Segao de Economia e Sistemas, que tem por objetivo a estruturacio
de estudos econdmicos gendricos ligados & Energia Nuclear, dedicou-se a atividades
de implementagao, com pesquisas no campo econdmico-nuclear, a fim de delimitar a
sua area de agdo. Por se tratar de uma atividade ainda n3o explanada em termos de
planejamento como de acampanhamento, requereu atengao especial e uvtilizara o proxi
mo periodo na elaboracio da metodologia a ser empregada para a fixacao dos seus ob
jetivos. Paralelamente, foi desenvolvido um trabalho de tese, a ser concluido em
1978, voltado aos estudos de Custo-Beneficio de um Modelo Nuclear.

3. PLANEJAMENTO, AVALTACAO E ACOMPANHAMENTO DE PROJETOS

Com o aumento do nimero de pPesquisas no campo nuclear, a administra
¢ao de projetos de pesquisa constitui uma das preocupacoes da CNEN. Sentiu-se a ne
Cessidade da substituicao dos métodos intuitivos de administracio de projetos de
Pesquisa por técnicas quantitativas e a reformulacao de conceitos tradicionais de
planejamento e de acampanhamento da execucao de projetos. Esta reformulacao dirige-
se, principalmente, & tecnologia na avaliagao e na selecao de projetos, visando &
alocagao de recursos e a garantir que os projetos tratem de problemas reais e que
Os resultados sejam aceitaveis e potencialmente valiosos. Cam isto em vista, foi de
senvolvida uma metodologia que, tendo por base um modelo que representa um projeto
de pesquisa em seus varios aspectos (seus objetivos, atividades e os recursos envol
vidos), possibilita nao sd planejar e acampanhar a execugao de um projeto de pesqui
sa camo fornecer dados e informagdes relativas ao desenvolvimento, de modo a permi
tir que a agao de controle seja desempanhada sempre que se fizer necessiria. Além
disso, tal metodologia possibilita a definicao e o estabelecimento de um projeto de
pesquisa dotado de unidade, ensejando, dessa forma, o esforco camm, a idéia de con
junto e o fato de que o desenvolvimento de uma pesquisa &€, antes de tudo, a contri
buicao necessaria para o fim bem sucedido de um projeto; tudo isto, exigido pela
propria definicido e razio de existéncia de um projeto de pesquisa.

Este modelo consiste em duas fases: Planejamento e Acampanhamento.
A fase de Planejamento é realizada em conjunto com os pesquisadores onde sao estabe
lecidos os objet ivos do projeto numa estrutura de quatro niveis e de forma "pirami
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dal". No topo da "pirdmide", estdo os objetivos gerais do projeto e na base (nivel
quatro) estao detalhados os objetivos de quarto grau, havendo mais dois niveis in
termediarios de objetivos. A cordigao de escalada desta piramide de objetivos
€ que um objetivo de nivel superior sO serd atingido, se, e samente se, todos os ob

jetivos inferiores forem atingidos.

Na fase de acompanhamento ter-se-3a uma visio geral do andamento do
projeto ao acampanhar os objetivos atingidos, e os em execucao. Uma estrutura pira
midal semelhante & estabelecida, reagrupando os projetos do mesmo programa, para
atingir os objetivos dos mesmos. Portanto, os objetivos dos projetos serao a base
desta "piramide" e no topo estarao os objetivos gerais do programa.

Antes da implantacao definitiva desta nova metodologia na CNEN, foi
estabelecido um projeto piloto experimental no CENA, em Piracicaba, Sao Paulo. Os
resultados satisfatOrios deste teste mostraram a sua grande eficicia e dentro dos
proximos anos sera implantado definitivamente em todos os programas da CNEN.

3.1 - Desenvolvimento Organizacional

a) Aperfeicoamento Gerencial

Em 1977 foi dada énfase espec1al dentro da CNEN ao treinamento de ai
rigentes, sendo adotada para esse fim a metodologia 3D da Chapiro Internacional de
acordo com orientacio da Secretaria de Modernizagao e Informitica do MME.

Esta metodologia desenvolveu-se em duas etapas, sendo a primeira de
desenvolvimento individual e & sequrda de desenvolvimento integrado em cada equipe
de trabalho.

Dentro desse programa, foi realizado o treinamento através do Semina
rio de Eficacia Gerencial, para 80 servidores cam fungoes de direcdo e de nivel su

perior.

A primeira equipe treinada em conjunto, como piloto, para a fase da

. Estrutura Logica Operacional, foi o CIN, envolvendo treze servidores.

Ainda camo parte do treinamento de dirigentes, foi realizado o "Pai
nel de Camnicagio e Lideranga", tendo a participagdo de 23 dlrlgentes da CNEN, da
Administracao Superior e de nivel departamental.
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A tabela abaixo resume as atividades de treinamento a nivel geren

cial:
N? DE PARTT HORAS P/PARI‘;[_

CURSO CIPANTES REGIME CIPANTES TOTAL HORAS
Seminario Eficacia 80 Integral 80 640
Estrutura 1dgica )

Operacional 13 Integral 40 520

Painel Integrado

de Comunicagao 23 Integral 8 184
TOTAL DF HORAS  ttiueenenvnvnnennnnnnnnnnnnn., teeresennae 1.344

b) Cursos de Aperfeicoamento Profissional

De acordo cam as necessidades de trabalho, foi realizado treina
mento em entidades externas eSpecializadas, nos sequintes cursos:

el ER e ——

Organizacao e Métodos 6 80 480
Administracao de Projetos 3 80 240
Contabilidade 1 80 80
Financeira 2 80 160
Simplificagcao do Trabalho 1 20 20
Teleprocessamento 2 63 126
Treinamento de Pessoal 3 120 360
Material 5 90 450
 Planejamento Governamental 2 600 1.200
TOTAL DE HORAS ......... crecenan cecsssrens teceesacenaas . 3.116

C) Cursos de Aperfeicoamento de Idiamas

Foram realizados cursos de aperfeigoamento de idiamas para 41 pes
soas, nas linguas inglesa e alem3, num total de 1.300 horas para servidores cu
Jjas atividades internas ou no exterior exigiram fluéncia naqueles idiamas.
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d) Outras Atividades de Treinamento

Foram projetados filmes sokre administracio para os dirigentes de ni
vel departamental, divisional e seccional e profissionais de nivel superior, abran
gendo aspectos de camnicagao e lideranca, tamada de decisdes, planejamento de tem
po e outras atividades.

3.2 - (rganizagao e Metodos

Dentro do Programa de Modernizagdo Administrativa, foi realizado o
treinamento e a implantacdo das seguintes rotinas de trabalho:

- Sistema de Identificacao Funcicnal da CNEN.
- Sistema de Servigos Gerais.

- Sistema de Solicitagao de Treinamento.

- Sistema de Camunicagao e Arquivo.

4. AUDITORIA E ASSESSORIA LEGAL

4.1 - Auditoria

Bn amprinento 3 Portaria ne 15/78, de 30 de janeiro de 1978, do Ex
celentissimo Senhor Presidente da Comissio Nacional de Energia Nuclear, apresenta
mos a seguir o resultado do exame procedido nas contas da entidade, atinentes ao
exercicio financeiro de 1977.

4.1.1 - Conta em Exame

Prendem-se ds contas de que trata a gestdo do dirigente de um &rgdo
da Administragdo Indireta, institulda em entidade autirquica pela Lei ne 4.118, de
27 de agosto de 1962, em seu art. 39:

"Entidade vinculada ao Ministério das Minas e Energia, em cuja area
de competéncia se integra (Decreto n@ 60.900, de 26 de junho de 1967, art.19, item
VI-2), a CNEN tem por finalidade a execucao da Politica Nacicnal de Energia Nucle
ar, consoante disposigOes consubstanciadas. na Iei nQ 6.189, de 16 de dezembro de
1974".
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4.1.2 - Documentos em Exame

Osdoamtosquemtegrameconstium,mseutodo,opmcessodetp_

- mada de contas em exame, elaborado pelo &rgao de contabilidade analitica, baseado na

- escrituracao dos fatos decorrentes da gestao econdmico-financeira, isto &, de nature

za orgamentaria, finameiraepat::imnial, esohreosquaisincideoexanequeprocg
demos, camplem-se dos balancos anuais da entidade,

4.1.3 ~ sistema Qrgamentario

O Orgamento Sintético, elabarado pela CNEN, estimou a receita e fixou
a despesa para o exercicio financeiro de 1977 em Cr$482.693.672,24 (quatrocentos e ol
tenta e dois milhdes, seiscentos e noventa e trés mil, seiscentos e setenta e dois
cruzeiros e vinte e quatro centavos) .

A primeira reformulagBo foi causada pela redugao de Cr$125.814.000,00
(cento e vinte e cinco milhdes e oitocentos e quatorze mil cruzeiros), motivada pelo

Decreto-Lei n? 1.521, de 26 de janeiro de 1977.

!

i
i

Na segunda reformulagio do Crgamento Sintetico, Portaria ne 61, de 28
de dezemhro de 1977, foi incluida a impartancia de Cr$199.800.000,00 (cento e noventa
e nove milhoes e oitocentos mil cruzeiros), (Exposigao de Motivos n@ 390, de 22 de no
vembro de 1977) e do Crédito Suplementar de Cr$4.164.000,00 (quatro milhdes e cento e
Sessenta e quatro mil cruzeiros), publicada no Diario Oficial da Uni3o, em 30 de no
vembro de 1977.

4.2 - Assessoria Legal

A assessaria legal da ONEN & realizada atravds de sua Procuradoria,que
tem camo atribui¢des principais assistir o Presidente da Autarquia em assuntos juridi
Cos e representa-la em julzo, exercer atribuigces de consultoria, elabarar e examinar
anteprojetos de leis, requlamencos, atos internacionais e outros instrumentos de inte
resse da CNEN, colaborarcanaProcuradoriadamprlicanasagﬁesrelacionadas cam
atos da CNEN, bem camo pramover a pesquisa e a sistematizacao dos fundamentos juridi
Cos no campo do Direito Nuclear.

No ano de 1977, a Procuradoria da CNEN, além do desempenho de suas
atribuigtes normais, participou de estudos em grupos interministeriais, destacando
¢ a estruturagio da Portaria ne 491, de 16 de setembro de 1965, que regula o exer
cicio de atividades insalubres e perigosas e da elaboragdo do anteprojeto que se
transformou na lLei no 6.453, de 17 de outubro de 1977, que dispoe sobre a responsa
bilidade civil por danos nucleares e a responsabilidade criminal por atos relaciona
dos cam atividades mucleares.
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Participou, ainda, dosahﬂosxelaciaxadoscauaelaborac;aode uma
cawmqaointemacimalsobreprotegaoﬁsicademteriaismcleams que esta sen
doobjehoderamioesintergwernmmtaissobopauminiodam,bancmode va
rias reunices em 3mhito nacional, onde foram discutidos problemas juridicos relacio
nados com a energia muclear.

A OEN, em julho de 1970, criou, pela Portaria n¢ 167,70, o Setor de
Seguranca e InfarmacGes (SSI) para atender nio sO ds necessidades de Informagoes e
de Contra-Informagdes do Sistema de Infarmagoes do MME, dentro do contexto do Sis
tema Nacional de InformagGes (SISNI), mas também 3 coordenax;a”\odenedidasdeint_e;

Os objetivos do SSI foram plenamente alcangados tendo sido desenvol
vida uma goma apreciavel de Informagoes, Infarmes, Pedidos de Busca e Relatdrios,
decorrentes de solicitages da DSI/MME e de trabalhos especificos, no interesse de
levantar e documentar todos os dados neoessarios relativos a pessoal, documentacao,
ccmmicar;oeseinstalaqoes paraesta.renencondigoesderesponieraqualquersoli
citagdo nesse campo de atividade.

Nessa época, contava a CNEN com os Institutos de Engenharia Nuclear
(IEN) , " Instituto de Pesquisas Radioativas (IPR), Laboratdrio de Dosimetria (D),
posteriormente Instituto de Radioprotecao e Dosimetria (IRD), Instituto de Energia
Atdmica (IEA) e Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA), além, naturalmente,
de DepOsitos e Instalagoes Minerais e da sede da CNEN com suas Diretorias, Departa
mentos e Assessorias.

Foram feitos levantamentos de todo o pessoal que trabalhava nesses
Orgaos e Institutos e mantidos contatos para conhecimento e motivacdo necessiria
junto aos seus dirigentes, instituindo-se um sistema de informacoes adequado ao es
tabelecido pelo SISNI.

Em. todos esses Orgaos e Institutos organizaram-se Coordenadorias de
Seguranca e Informagoes e proparcicnaram-se estagios no SSI/CNEN para arientar e fa
miliarizar o pessoal dessas Coordenadorias cam os trabalhos desenvolvidos na area e
Com a doutrina estabelecida pelos Orgaocs Superiores do Sistema Nacional de Informa
¢oes.
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Osremltadoswddosfotandegraxﬁevaliaeapresentadosen relatd
nosmniscanhﬂicesmmicosneptesmtativos

A par dessas medidas de :anlementa:;aodasis’caraticadeinfomagoes
?nac:mqemsorgaosemtimtosaelavinauadosesummados faram feitos pla
EmjmntoepmizadosdeSegurm de Prevencao e Cambate a Incéndio e de im
plantacao das atividades de Info:mr;oes e de Contra~Informacao.

Houve grande divulgacio de. documentos de interesse do Sistema e de
Normas Gerais Recamendadas, dando-se ampla cobertura a todas as atividades peculia
res a um Orgao de Infarmacdes.

Os resultados até entao obtidos nesse planejamento foram satisfatd
rios, oconsequindo~se nio $0, a notivacao necessaria ao desenvolvimento de uma menta
lidade de informagces nos drgaos, mastambantersobregistros levantadoeprocessa

do, todo o pessoal que trabalha na ONEN e msOrgaosaelavirculadosoumbordira
dos.

Pelo Decreto n® 75.569/75, de7deabrilde1975,passmoSSIadeno
minar-se Assessoria de Seguranca e Informagoes (ASI) .com as mesmas atribuigoes e res
Apmsabilidadeseenoonsonamiacanoqueestabeleceobecmton??SSdo, de 22 de
- abril de 1975, que aprova o regulamento das DSI dos Ministérios Civis e das ASI.

: Dentro desse contexto de leis e procedimentos, a ASI vem desenvolven
dooseutrabaJJnadequadoasmoessidadesdaCNENedaDSI/mEmcanpode Informa
@oes e do planejamento do Sistema Nacional de Informagdes, através do Plano Setarial
de InformagGes, de Relatdrios, de Informes, de Informaqoes e de Pedidos de Busca.

Hoje em dia, preocupa- se também a ASI/CNEN cam a Protecio Fisica de
Instalagoes e Materiais Nucleares, participando de debates sobre o assunto no que
dizrespeitoaosseusreflemsnaSegurangaNacional Esseptroblenaquenaoesaren
te de Sequranga Orgdnica, porque abrange a Seguranca Interna da area dessas Instala
goes e se estende ao Campo Psicossocial com influéncia na Propaganda Adversa e no
Meio Ambiente, estd merecendo um cuidado especial, tendo sido, em decorréncia, apre
sentados estudos para que a ASI supervisione a aplicacao de Normas de Proteqgao Fisi
Cca nas Instalagoes Nucleares e no Transporte e na Armazenagem de Materiais Nuclea
res, nos aspectos inerentes a Seguranq:a Nacional.

5.2 - Desenvolvimento das Atividades de Salvaguarda de Assuntos Sigilosos

; Desdeacrlar;aodoSetordeSeguranqaeInfomagoesdamEN, vém sen

' do aplicadas as prescrigOes dos Regulamentos para Salvaguarda de Assuntos Sigilosos,

inicialmente o de 1967 e 1971 e posteriormente, o aprovado pelo Decreto n® 79.099,
de 6 de janeiro de 1977.
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Essa atividade tem sido exercida por meio de palestras, informagdes,
. orientacdo e mesmo estigios na Escola Nacional de Informagdes.

Objetivaram essas medidas desenvolver no pessoal da CNEN e dos seus
»Orgiossubardinadosmvimuladosanaiompmommgéoeatengéomtrato, em parti
cular, de assuntos sigilosos, tendo em vista sua adequada seguranga.

: Tem esse assunto merecido real significacao e importincia, demonstra

das no nimero apreciivel de pessoal de nivel superiaor que fez o Estigio Especial de
Contra-Informacao, a fim de verificar a necessidade dessas medidas no trato pessoal
e da documentacao, presexvarﬂoaCNENdequalqueragSointemawactemaquevenha
aparenriscowquepannitaovazanentodeinfomagsesrelevantes ou assim consi
deradas. ’

Esses ensinamentos simultaneamente cam a difusio do RSAS foram fei
tos para as Diretorias, Departamentos, Coordenadorias e Assessorias, propiciando

lheosneiosnecessérioseaatengéodevidaaosandadosquedevanser dispensados
a essa atividade.

Nao O esse assunto fol conduzido dessa forma camo t3m sido divulga
das outras medidas de Contra-Infarmagao inclusive as referentes & documentacao em

geral, canaorimtagéodecarparthmntagéodeéreasedorecebnnentodaconequx_ :
déncia, registro, manuseio e arquivo.

Foi feito um estudo do Rsas, sa!elhanteaoadotadopelaEsNIediscg_
tido em varios niveis de pessoal na ONEN, a fim de se conscientizarem da real neces
sidade da adogao das normas estabelecidas no citado Regulamento, que no seu contex
to requla o procedimento com os assuntos sigilosos.

A Figura VII-1 das atividades especificas da ASI/CNEN representa, o
volume de documentos elaborados no perlodo de 1970-1977.

A curva de Levantamento de Dados Biograficos processados nesta Asses
soria nao inclui um nimero, muito mais elevado, que foi produzido na época em que
Os LDB da Campanhia Brasileira de Tecnologia Nuclear (CBIN) e, apds, das Empresas
Nucleares Brasileiras (NUCLEBRAS) eram processados por esta Assessoria.

Outra consideragao merece ser feita com respeito is InformagGes, In
 formes e Pedidos de Busca, que envolvem uma série de procedimentos e anilises por
serem documentos especializados e de significagao diferente da de um oficio comm.
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FIG. VII.1 - Projegao das atividades especificas da ASI
desde a implantagao do sistema na CNEN.
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VIII - ATIVIDADES INTERNACIONAIS

1. AREA DE ATUACRO
A Coordenadoria de Relacdes Internacionais (CRI) campete:

~ assessorar o Presidente da CNEN na coordenagao dos assuntos de ambito
internacional no campo da energia nuclear;

— Colaborar com drgdos do Ministério das RelagCes Exteriores e com ou

tros Grgaos governamentais no encaminhamento de negociagoes no campo
da energia nuclear;

- estabelecer contatos com representacoes diplamiaticas e com organi smos
internaciocnais, no campo da assisténcia técnica nuclear.

2. RE[NIOESDAJUNI‘ADEG)VERNADORESDAAIEA

A Junta de Governadores & o drgdo da Agéncia, cam artoridade para
aprovar acordos, projetos e normas de salvaguardas, além do org:amento e relatd
rios anuais da ATEA.

Em 1977, foram realizadas as quatro reunices programadas:

a) Reunido de 22 a 24 de fevereiro.
Os principais assuntos tratados foram:

= Organizagao do Departamento de Salvaguardas e Inspegao (SSIR) da
ATEA e sua denominagdo e direcao;

- Participagao da Agéncia na Reunido de Organizagao da "Avaliacao
Internacional do Ciclo do Combustivel Nuclear" (INFCE).

b) Reuniao de 14 a 17 de junho.

Os principais tdpicos tratados foram:

~ Reafirmacao da necessidade do aumento das atividades da ATEA em
apoio @ assisténcia técnica, além das atividades de salvaguardas.

— Foi reeleito Diretor Geral da ATEA o Dr. Sigvard Eklund, para
mais um periodo de quatro anos, a partir de dezembro de 1977.
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— Foi examinado o Relatdrio Anual de 1976 da ATEA.

- Foi discutido o Orgamento Anual da ATEA para 1978.

- Foi apresentada a camposigao da Junta para 1978, cam o Brasil fazen
do parte dos palses camponentes.

¢) Reuniao de 21 de outuhro.

O principal assunto discutido foi a participacao da ATEA na Reunido
de Organizacdo da "Avaliagdo Internacional do Ciclo do Cambustivel Nuclear" (INFCE),
com inicio marcado para a mesma data da reuniao da Junta.

d) Reuniao de 19 de dezemiro.

Os assuntos que se destacaram foram:

- Discussao dos peritos e equipamentos a serem fornecidos pela Agén
cia em 1978. ’

- Revisao das Diretrizes Principais e Regras Gerais para reqular o
fornecimento de assisténcia técnica pela Agéncia.

3. CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA NUCLEAR

A "Conferéncia Internacional sobre Transferéncia de Tecnologia Nucle
ar", foi realizada em Xiraz, Ira, de 10 a 14 de abril de 1977, patrocinada pela Orga
nizacao de Energia Atdmica do Ira em cooperagao com a American Nuclear Society, a Eu
ropean Nuclear Society e a Japan Nuclear Society, além de contar cam a colaboracao e
O apoio de organismos nacionais e internacionais de energia nuclear.

O Brasil foi representado na Conferéncia pelo Professor Romulo Ribei
ro Pieroni, Superintendente do IFA.

4. XRELNI‘AODACMSSZ\OMERAMERICANADEMGIANUCLEAR

A X Reunio da Camiss3o Interamericana de Energia Nuclear (CIEN) foi
realizada no periodo de 11 a 15 de julho de 1977, em Lima, Peru. O Brasil foi repre
Sentado pelo Engenheiro Hamilton Savi, Membro do Grupo de Planejamento e Coordenagio
do Programa Nuclear, que apresentou trabalho sobre a experiéncia hrasileira na forma

' gao dos quadros técnicos e cientificos do desenvolvimento das atividades nucleares.
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Durante a reuniao foi elaborado plano <= q;éio, visando revitalizar a
CIEN, atraves da pramogao ativa da transferéncia de tecnologia e cooperagao nuclear.

5. XXI CONFERENCIA GERAL DA AIFA

Foi realizada em Viena, de 26 a 30 de setembro de 1977, a XXI Confe
réncia Geral da ATEA.

O Brasil esteve representado por delegacao chefiada pelo Professor

Hervasio Guimaraes de Carvalho, Presidente da CNEN e Membro da Junta de Governadores
da ATEA.

Estiveram presentes 3 XXI Conferéncia Geral, noventa Estados Membros,
dos cento e dez que a campoen.

Durante a Conferéncia foi camemorado o vigésimo aniversario de exis
téncia da ATEA. Na oportunidade, o Professor Hervasio Guimaries de Carvalho recebeu
homenagem especial e foi agraciado com condecoracao da ATEA, "pela sua personalidade,
entusiasmo e confianga na Agéncia". Os ocutros hamenageados foram o Embaixador Georgy
P. Arkadiev da Russia, o Dr. Bertrand Goldschmidt da Franca e o Embaixador Henry de
Wolf Smith dos Estados Unidos.

6. REUNIAO DE ORGANIZACAO DA "AVALTACAO DO CICLO DO COMBUSTTVEL NUCLEAR" (INFCE)

Realizou-se em 21 de outuhbro de 1977, em Washington, EUA, a Reunido
de Organizagdo da "Avaliagao Internacional do Ciclo do Cambustivel Nuclear" (INFCE).
O Brasil foi representado pelo Embaixador Paulo Cabral de Mello.

Entre os principais assuntos tratados ,na reuniao, destacou-se a pro
posta americana para internacionalizac¢ao da responsabilidade de "pressao" sobre os
programas de utilizacao de plutdnio para produgao de energia nuclear e sobre os acor
dos que envolvem fornecimento de tecnologia sensivel ao ciclo do combustivel nuclear,
camo Os acordos nucleares Brasil e Alemanha (RFA) » © Franga e Paquistao. A proposta
foi rejeitada.

Ficou estabelecido que o INFCE seria um estudo tdcnico e analitico
das alternativas do ciclo do combustivel nuclear e suas implicagoes em termos de pro
liferagao nuclear, concordando-se ainda, que as conclusces resultantes desses estu
dos nao implicam na aceitagao ou ameaca de qualquer mudanga da politica de cada pais
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sobre o proprio ciclo do cambustivel muclear ou sohbre a cooperagao internacional es
tabelecida, bem camo no que diz respeito a acordos e contratos para utilizagcao da
energia muclear.

O INFCE foi dividido em oito grupos de trabalhos, cam o Brasil inte
grando dois deles, o Grupo de Trabalho de Disponibilidade de Combustivel e Agua Pe
sada (GI-I) e o Grupo de Trabalho de Sistemas Avancados de Ciclos de Cambustivel e
de Reatores (GI~III).

7. AJUSTE USNRC-CNEN

Objetivando um contImuo intercambio de informagOes relativas a ques
toes narmativas e de colaboracao em pesquisas de seguranga, foi concluido em 20 de
maio de 1976, o Ajuste entre a Nuclear Regulatory Cammission (USNRC) e a CNEN, cam
a duragao estipulada de cinco anos, com possivel prorrogagao. O Ajuste & administra
do pela Coordenadoria de RelagOes Internacionais (CRI), através de seu coardenador.
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IX - ANEXOS

1. HISTORICO DA OOMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

A primeira preocupagac do Governo Brasileiro cam a energia nuclear
foi manifestada com a criagao do Conselho Nacional de Pesquisas, através da Iei n@
1.310, de 15 de janeiro de 1951. Diversos paragrafos s3o consagrados ao  "incenti
vo @ pesquisa e prospecgao das reservas existentes no Pals de materiais apropria
dos ao aproveitamento da energia atdmica, quais sejam, os minérios de urdnio, cad
mio, tdrio, litio, berilo e boro e os produtos resultantes de seu tratamento, bem
camo a grafita e outros materiais" discriminados pelo Conselho. Pelo art. 49 fica
va "proibida a exportagao, por qualquer forma, de urdnio e tdrio e seus campostos
e minérios, salvo de governo para governo, ouvidos os drgdos competentes". A expor
tagao de minério de berilo sd poderia ser feita mediante autorizagao do Presiden
te da Replblica, "apds a audiéncia dos drgaos especializados camponentes". Ficavam
sob controle do Estado "todas as atividades referentes ao aproveitamento da ener
gia atomica, sem prejuizo da liberdade de pesquisa cientifica e tecnoldgica", e
competia ao Presidente da Republica, privativamente, "orientar a politica geral da
energia atomica em todas as fases e aspectos". Ainda, o Conselho Nacional de Pes
quisas recebia a competéncia quanto d adogao de medidas, que se fizessem necessi
rias d investigagao e & industrializacdo da energia atdmica e de suas aplicagoes.
Finalmente, pela referida Iei, o Poder Executivo adotaria as providéncias que jul
gasse necessarias para pramover e estimular a instalacao no Pais das indistrias
destinadas ao tratamento dos minérios nomeados acima e, em particular, i produgao
de uranio e torio e seus campostos, bem camo de quaisquer materiais apropriados ao
aproveitamento da energia atdmica. Pelo Decreto n@ 30.583, de 21 de fevereiro de
1952, o Poder Executlvo criava, no Ministério das RelagOes Exteriores, a Camissdo
de Exportagao de Materiais Estrat@gicos cuja campeténcia era: “efetuar as vendas
32 uranio e._t6rio e seus campostos e minérios; aprovar e modificar os planos de ex

por-agio de quaisquer materiais estratégicos, de origem mineral ou vegetal que te

nhzm sido ou viriam a ser como tal qualificados pelo Conselho de Seguranca Nacio
nal; atender aos interesses superiores da seguranga nacional quanto & necessidade
de manutencao de estoques exigidos por aquela seguranca".

’ A primeira instituigao voltada exclusivamente para os assuntos nu
cleares, quanto & pesquisa e aplicagoes, foi o Instituto de Pesquisas Radicativas,
criado na Universidade de Minas Gerais, na cidade de Belo Horizonte em 1953.
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Pelo Decreto n¢ 39.872, de 31 de agosto de 1956, ficou criado o IEA
(Instituto de Energia Atdmica) ,nos moldes do convénio entre o Conselho Nacional de
Pesquisas e a Universidade de S3o Paulo. A instituicao instalou-se no campus da
universidade, na cidade de S3o Paulo. A sua finalidade era "desenvolver pesquisas
sobre energia atdmica para fins pacificos; produzir radioisdtopos; contribuir para
a formagao, em ciéncia e tecnologia nucleares, de cientistas e técnicos provenien
tes das varias unidades da Federagao; estabelecer bases, dados construtivos e pro
totipos de reatores destinados ao aproveitamento da energia atémica, para fins in
dustriais, de acordo cam as necessidades do Pais". A fim de atender a esses desig
nos, o Conselho Nacional de Pesquisas instalaria no IEA um reator nuclear experi
mental. Esse decreto foi Posteriormente revogado pelo Decreto ne 51.726, que apro
Vou a regulamentacao da Lei nQ 4.118, de 27 de agosto de 1962, que criou a CNEN.

Pelo Decreto n¢ 40.110, de 10 de outubro de 1956, foi criada a CNEN
(Camissao Nacional de Energia Nuclear). Ficou diretamente subordinada & Presidén
cia da RepOblica, "encarregada de propor as medidas julgadas necessarias i orienta
Gao da politica geral da energia atdmica em todas as fases e os aspectos".

O Governo, atenderdo a uma exposicao de motivos da CNEN, criou, nes
te mesmo Orgao, pelo Decreto no 47.574, de 31 de dezembro de 1959, -a superintendén
cia do Projeto Mambucaba, & qual caberia "coordenar e executar todas as medidas,
econdmicas, administrativas, legais e financeiras, relativas & instalagdo de cen
tral térmica nicleo-eldtrica de alta capacidade na bacia do rio Mambucaba, no Esta
do do Rio de Janeiro". Ainda era incumbéncia da Superintendéncia "realizar os es
tudos técnicos e econdmicos relacionados ao projeto de instalagao dessa central nu
clear, bem assim p~omover o levantamento da participagdo da indlstria, da t&cnica
e das matérias-primas nacionais na realizagao desse projeto"; elaborar, em tempo
habil, o edital de concorréncia internacional, pelo qual seriam "identificados os
pregos efetivos dos equipamentos e da construgao de varios tipos de centrais termo
elétricas nucleares, de modo a permitir a escolha do projeto mais conveniente sob
todos os pontos de vista" e, finalmente, "encetar negociagces conducentes 3 obten
¢ao de financiamentos, internos e externos, bem como pramover entendimentos para a
construgio de uma sociedade de economia mista destinada a explorar economicamente
a central nuclear projetada".

Em 22 de julho de 1960, o Governo Federal baixou a Iei n® 3.782,
criando o Ministério das Minas e Energia e incluindo, em sua jurisdigao, a Comis
sd0 Nacional de Energia Nuclear. O novo ministério seria instalado a 19 de feve
reiro de 1961 e o posterior Decreto no 50.390, de 29 ge marco de 1961, dispoe so
bre o seu funcionamento.

O Governo, considerando o vulto do programa para a Politica de Ener
gia Nuclear no Pais, pelo Decreto no 50.753, de 9 de julho de 1961, autorizou a
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CNEN a empregar as rendas provenientes da industrializacdo de minérios nucleares e
da verda dos subprodutos em: prospecgao e industrializacdo de minérios; despesas
de administracao, representagio e intercimbio t&cnico e cientifico; instalacdo de
reatores de poténcia; formagao de técnicos; desenvolvimento das atividades da Co
missao Nacional de Energia Nuclear.

Pela Lei n? 4.118, de 27 de agosto de 1962, e cam o Decreto nQ
51.726, de 19 de fevereiro de 1963, que a reqgulamentou, a Camissdo Nacional de
Energia Nuclear ficou constituida como autarquia federal, com autonamia administra
tiva e financeira, diretamente subordinada i Presidéncia da Repiblica. Estes im
portantes atos atribuem, entre outros, competéncia ao Presidente da Repiblica para
orientar a Politica Nacional de Energia Nuclear, estudada e proposta ao Governo pe
la CNEN, que, além disso, & responsavel por sua execugao em todas as fases e aspec
tos. Deve-se, ainda, destacar as atividades que constituem monopdlio da Uniao;
criagao de um Fundo Nacional de Energia Nuclear, destinado ao desenvolvimento das
aplicagoes da energia nuclear, administrado e movimentado pela CNEN e a transferén
cia para esta dos direitos e obrigagoes assumidos pelo Conselho Nacional de Pesqui
sas cam o Instituto de Energia Atdmica através de convénio, dando, em decorréncia ’
a revogagao do Decreto n@ 39.872, de 31 de agosto de 1956. A CNEN celebraria tam
bém, convénio para integrar as atividades do Instituto de Pesquisas Radiocativas da
Escola de Engenharia da Universidade de Minas Gerais ao Plano Nacional de Energia
Nuclear e receberia como drgads integrantes o IEA (Instituto de Energia Atomica) e
© IEN (Instituto de Engenharia Nuclear), recém-fundado, em decorrdncia de um conveé
nio firmado a 2 de janeiro de 1962, entre a CNEN e a entdo Universidade do Brasil.
O referido decreto, ainda, atribuiu & CNEN competéncia para "firmar diversos convé
nios de pesquisa com universidades federais, estaduais ou municipais, promover a
organizagao de laboratdrios, institutos e outros estabelecimentos de pesquisas ci
entificas, bem cam operar em regime de cooperagao com outras instituigdes existen
tes no Pais".

A primeira manifestacao empresarial na area nuclear foi através do
Decreto n? 53.735, de 18 de marco de 1964, que autorizava a CNEN organizar e oons
tituir uma sociedade anbnima subsididria, que se denominaria COMANBRA (Campanhia
de Materiais Nucleares do Brasil), da qual a propria CNEN deteria 51%, pelo menos,
do seu capital de econamia mista do qual a Unido seria acionista majoritaria, aten
dendo, assim, ds condigOes estabelecidas no Decreto Lei n@ 2.627, de 26 de setem
bro de 1940. A sociedade teria por finalidade "a lavra, beneficiamento, refino,
tratamento quimico e camércio dos minerais nucleares, de interesse para a producao
de energia nuclear, e seus associados camo tamb@m a produgdo e o comércio de mate
riais ligados & utilizagao da energia nuclear". Posteriormente, o Decreto n@
62.710, de 16 de maio de 1968, viria a alterar o artigo n® 2 do Decreto n? 53.735/
64, estendendo 3s pessoas fisicas ou juridicas de direito privado, o acesso & subs
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crigao das agdes.

A Iei n? 4.904, de 17 de dezembro de 1965, dispoe sobre a organiza
¢ao do Ministério das Minas e Energia e quando sulmetido a sang@o presidencial te
ve o inicio I do artigo 49 vetado pelas razoes de que:

"A Comissao Nacicnal de Energia Nuclear, por sua carplexidade e relevan
cia, que envolvem aspectos n3o sd de desenvolvimento do Pais cam de
Sua seguranca deve ter uma organizagao que lhe permita maior autonamia.
Nao convém, assim, subordinar a Comiss3o i jurisdigdo especifica de ne
nlum Ministério, e sim deixa-la vinculada 3 Presidéncia da Repablica".

O Decreto-Lei n? 200, de 25 de fevereiro de 1967, veio dar nova fei
¢a3o & administragdo federal, estabelecendo diretrizes para a reforma administrati
va e camo conseqliéncia vinculou, através do Decreto nQ 60.900, de 26 de junho de
1967, a Comissao Nacional de Energia Nuclear ao Minist&rio das Minas e Energia.

A fase empresarial nuclear camegou, de fato, com a criagcao da CBIN
(Campanhia Brasileira de Tecnologia Nuclear), pela Lei n9 5.740, de 19 de dezembro
de 1971, uma empresa de economia mista, subsidiiria da CNEN que detém 51% de suas
agoes. Seu principal objetivo & executar programas nas areas relativas i tecnolo
gia de reatores e ao ciclo de combustivel nuclear.

Can a Lei n? 6.189, de 16 de dezembro de 1974, a Camissao Nacional
de Energia Nuclear passou a ser &rgao superior de orientagao, planejamento, super

visao fiscalizagao e de pesquisa enquanto a Campanhia Brasileira de Tecnologia Nu
clear - CBIN transformou-se em Empresas Nucleares Brasileiras - NUCLEBRAS, empresa
de economia mista, vinculada ao Ministério das Minas e Energia, tendo camo funcao
executar os programas de energia nuclear. Ainda de acordo com essa lei, as agOes

da CBIN de propriedade da CNEN (51% da participagdo acioniria) passaram para a
Uniao.

2. COMPETENCIA LEGAL E ORGANIZAGEO DA CNEN

~ Campeténcia Legal
A CNEN, Orgao governamental, vinculado ao Ministério das Minas e
Energia, tem, dentro da competéncia legal, as seguintes atribuigdes:

- Assessorar o Ministério das Minas e Energia na fomulaqa?o e no planejamento
da execugao da Politica Nacional de Energia Nuclear;
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campos

Pramover a formagao de cientistas, técnicos e especialistas nos setores re
lativos d energia nuclear;

Incentivar a utilizagdo da energia nuclear para fins pacificos;

Exped:Lr normas, licengas, autorizagoes e requlamentos relativos as instala
¢oes nucleares, aos materiais nucleares e ao tratamento e eliminacdo de re
jeitos radicativos;

Opinar sohre a concessao de patentes e licencas relacionadas cam a energia
nuclear;

Pramover a arganizagao e instalacdo de laboratdrios e instituicoes do Pais,
cam objetivos afins;

Especificar os elementos e minérios que devam ser considerados nucleares;

Fiscalizar a _prospecgao, a lavra e 1ndustr1alizagao de minérios nucleares,

bem camo a 1 produgao e canercm de materiais nucleares e a producao de mate

riais e equipamentos dest:lnados ao desenvolv:.mento nuclear;

T — e e e i e

Pronunciar-se sohre projetos de acordos, convénios ou outros canpromissos
internacionais relativos a energia nuclear;

Estabelecer os pregos dos materiais nucleares e 0s estoques de > materiais

fertels e flssels especiais necessarios ao Programa Nacional de Energia Nu

- ——— s

Cclear;

Propor ao Presidente da Republlca o estabelec:.mento de reservas de minérios

T e e R R P

nucleares, de seus concentrados ou de ' canpostos qumucos de elementos nucle
ares;

Controlar Os estoques € reservas de m.merlos nucleares

e o o e e

A fim de poder cumprir, com eficicia as missdes que lhe cabem, a

estabelece anualmente varios Programas.

Estes Programas se constituem de projetos e atividades e abarcam os
abaixo relacionados, no ambito da competéncia legal pertinente.

Coordenacao da Politica Nacional de Energia Nuclear.
Manutencao do Centro de Processamento de Dados e Informagoes.
Construgao e Ampliacao de Unidades de Pesquisas.

Aplicagao de Radioisbtopos.

Pesquisas Fundamentais e Aplicadas em Energia Nuclear.
Elaboragao e Avaliagdo de Projetos do Campo Nuclear
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Intercambio Cientifico e Cultural.

Servigos de Segquranga e Radioprotec3o.

Contribuicio para a Formagdo do Patrimdnio do Servidor Piblico.
Formacao de Estoques de Materiais Nucleares.

Desenvolvimento da Tecnologia de Cambustivel Nuclear.
Desenvolvimento da Tecnologia de Reatores.

2.2 - Organizagdo da CNEN

Figura

Para cumprimento de suas finalidades, de acordo com o Organograma da
IX-1, a CNEN conta com a seguinte organizagao:

2.2.1 - Orgao Colegiado

Comissao Deliberativa (CD)
- Memlros:

Hervasio Guimaraes de Carvalho
Rex Nazaré Alves

José Raymundo de Andrade Ramos
Paulo Ribeiro de Arruda -
Mauro Moreira

2.2.2 - Orgaos Executivos

1. Presidéncia (PR)
Presidente: Hervasio Guimaraes de Carvalho

1.1 - Gabinete (GaB)
Chefe: Ninon Guerra Machado de Faria

1.2 - Auditoria (AUD)
Auditor: Affonso Carlos Eduardo de Figueiredo

1.3 - Procuradoria (P)
Procurador: Clotildes do Amaral Linhares Gomes Leite

1.4 - Assessoria de Seguranca e Informages (ASI)
Assessor: Armando Barcellos

1.5 - Coordenadoria de RelagGes Internacionais (CRI)
Coordenador: Elvé Monteiro de Castro

1.6 - Coordenadoria de Relacdes Piblicas (CRP)
Coordenador: Paulo de Sa

1.7 - Departamento de Planejamento e Coordenacao (DPC)
Diretor: Helcio Modesto da Costa
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1.8 - Departamento do Pessoal (DP)
Diretor: Mario ILopes

2. Diretoria Executiva I (DEx~I)
Diretor-Executivo: Rex Nazaré Alves

2.1 - Departamento de Normas e Especificagcces (DNE)
Diretor: Julio Jansen Laborne

2.2 - Departamento de Reatores (DR)
Diretor: Luis lederman

2.3 - Departamento de Instalacdes e Materiais Nucleares (DIN)
Diretor: José de Jilio Rozental

2.4 - Departamento de Ensino e Pesquisa (DEP)
Diretor: Wilson Moreira Bandeira de Mello

3. Diretoria Executiva II (DEx~IT)
Diretor-Executivo: José Raymundo de Andrade Ramos

3.1 - Departamento de Recursos Minerais (DRM)
Diretor: Paulo Roberto Cruz

3.2 - Centro de Informagdes Mucleares (CIN)
Diretor: Ivano Humbert Marchesi

3.3 - Departamento de Administracio (DA)
Diretor: Carlos Eduardo Velloso dos Santos

2.2.3 - Orgaos Regionais

Distritos (DIS)

3. FUNCIONAMENTO ADMINISTRATIVO
3.1 - Execugao Orcamentaria
3.1.1 - Recursos e Aplicacdes

A (NEN teve como receita prevista para o exercicio de 1977, a impor
tancia de Cr$482.693. 672,24 (quatrocentos e oitenta e dois milhces, seiscentos e
noventa e trés mil e seiscentos e setenta e dois cruzeiros e vinte e quatro centa
vos), objeto de duas reformulacoes.

A primeira reformulagao foi em decorréncia da redugcao dos recursos
provenientes do Art. 15 da Iei no 5.740/71, passando o Orgamento para
Cr$356.879.700,00 (trezentos e cinquenta e seis milhoes, oitocentos e setenta e no
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ve mil e setecentos cruzeiros), conforme publicacio do DOU de 08.08.77.

A sequnda reformulacao foi em virtude do Crédito Suplerentar de
Cr$4.164.000,00 (quatro milhdes cento e sessenta e quatro mil cruzeiros) publicado
no DOU de 30.11.77 e dos recursos provenientes do Fundo Nacional de Desenvolvimen
to, cuja importancia foi de Cr$199.800.000,00 (cento e noventa e nove milhoes e oi
tocentos mil cruzeiros), o que elevou o Orgamento da CNEN para Cr$560.843.700,00
(quinhentos e sessenta milhoes, oitocentos e quarenta e trés mil e setecentos cru
zeiros) assim distribuidos:

RECETTAS CORRENTES

Transferéncias Correntes

Contribuigoes
Contribuigoes da Unido
- Outras Contribuigoes 134.755.500, 00

RECEITAS DIVERSAS

Outras Receitas Diversas
- F.N.E.N. v0eevune. eeesseas  136.543.700,00
2.000.000,00 138.543.700,00 273.299.200,00

RECEITAS DE CAPTTAL

Transferéncias de Capital

- Aux1110s e/ou Contribui
Gao da Uniao ............ 11.923.400,00

Outras Receitas de Capital
D.T.N. (Art. 15-Lei 5740/71) 46.186.000,00

Formagao de Estoques de Mate
riais Nucleares .......... .. 29.635.000,00

T 199.800.000,00 275.621.000,00 287.544.500,00
260.843.700,00

Em virtude da nova sistematica adotada cam relacio aos recursos do
F.N.E.N., fez-se necessario o desdobramento da execucdo orcamentiria e financeira
em dois sistemas distintos, o que obrigou a Divisao de Execugdo Financeira e Conta
bilidade a manter uma contabilizagao, cam demonstrativos da execugao, balancetes
mensais e balangos anuais separados para cada sistema, cuja execugao foi a seguin
te:
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a) Dotagoes da Unido/Outras Fontes

b)

3.0.0.0
3.1.1.1

3.1.2.0
3.1.3.0
3.1.4.0
3.1.5.0

3.2.0.0
3.2.3.1
3.2.3.3
3.2.5.0
3.2.7.0
3.2.7.9

4.0.0.0
4.1.0.0
4.1.1.0
4.1.2.0

4.1.3.0
4.1.4.0

4.3.0.0
4.3.2.0

- Despesas Correntes
=~ Pessoal Civil - 01 ..............

02 .ovveviia.....

= DiVErSOS «ivvirenennennnnnnnnnnnn.

— Despesas de Capital

= Investimentos ...................
- Obras PUblicas ..................
= Serv. em Regime de Programagao Es

pecial ...ttt iieea,

- Equipamentos e Instalacoes ......
- Material Permanente .............

- Transferéncia de Capital

— Diferenca de Cambio .............
0 7
T O T A L tiieeeinnenecnnnnnn

e
02 i i it it

DESP. REALIZADA

RESTOS A PAGAR

22.057.532,00 4.807.468, 00
1.419.969,35 80.030,65
5.745.077,09 327.135,90

58.502.996,75 2.387.980, 45
3.527.290,10 443.087,57

700.482, 82 -
91.953.348,11 8.045.702,57
295.729,20 634.270,80
338.507, 44 111.492,56
6.016.241,28 637.758,72

11.264.057,25 -
17.914.535,17 1.383.522,08

201.000, 00 -
185.739.646,21 214.260.400,00
2.990.980, 66 519.481,32
1.046.886,17 101.278,50
189.978.513, 04 214.881.159,82
31.823,21 68.176,79
31.823,21 68.176,79
299.878.219,53 224.378.561,26

DESP. REALIZADA

RESTOS A PAGAR

4.795.603,16 3.004.396,84
40.059,32 159.940,68
1.613.678,20 30.295.639,50
60.000,00 -
21.341.236,18 8.485.882,99
1.024.419,50 =




3.2.3.1 o s r00000r0000000 e LI I I BB I O Y e ees e A

3.2.3.3 ®oosacsrsesrrIes R ees O RBOTNRTS ..

--------

3.2.5.0 LA AR AN R N N IR

3.2.7.9 Ss00ss000s000000s000es o s0ev 0000000

40101'0 ®s 0000000 n0se P 000000000000t
4.1.2.0 ® G020 0000 0 00COLPGLIIEIOEROIBGBECOEOERBTOTORLTDLTES

4.1.3.0 600000 s0u0sssses0RResOORROLES e e s e

4.1.4.0 vvuuvnnnnnnn. e eeterennenneanenena.

4.2.1.0 ® o000 0000ha000s0s000s0asee * & @0 00000

748.950,80 151.049,20
99.389,27 100.610,73
6.000,00 -
20.410.397,69 393.890,38
1.196.360,13 208.129,90
2.482.720,04 2.876.651,34
5.180.058,29 97.714,22
4.347.060,66 267.551,64

63.345.933,24

46.041.457,42

A despesa global do exercicio & demonstrada pelo valor abaixo dis

¢rimanado:
TOTAL: CNEN + FNEN

DESP. REALIZADA RESTOS A PAGAR
O S P R o ) ceoe 26.853.135,16 7.811.864,84
02 tiieiieeccccnnecnnsacoccancnas 1.460.028,67 239.971,33
3.1.2.0 civiieeeennn teccesssesesnesnane oo 7.358.755,29 30.622.775,40
3010300 coeeeeenencnnenns ceccesecernocnonnn 79.904.232,93 10.873.863,44
O - 4.551.709,60 443.087,57

O T 700.482,82 -
0 R 1.044.680,00 785.320,00
B R S 437.896,71 212.103,29
0 T 6.022.241,28 637.758,72
P I E 31.674.454,94 393.890,38
4 lll.o ® o0 0 0000 *® 0 o0 00 ® 0 0O 00 &8 000 O Pe N ll397.360’13 208.129'90
4.1.2.0 ...... ceessons tectccacacaannnonnnns 55.178.666,25 217.137.051,34
4.1.3.0 ceveerennnncnnncen cesaceenes ceaeeen 8.171.038,95 617.195,54
4'1.4.0 ® &9 00000 00080 ® S 2 00 000 0PSBGS OLIOSOESIPETEOIOREOE 5.393.946,83 368.830,14
0 L 31.823,21 68.176,79
T O T A L teeeescecnansoconnnnsns 230.180.452,77 270.420.018,68

No total de "Restos a Pagar", estao incluidos os valores correspon
dentes & despesa empenhada relativa a Suprimentos de Fundos, concedidos aos diver
sos Agentes Pagadores, no montante de Cr$127.643,30 (cento e vinte e sete mil
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seiscentos e quarenta e trés cruzeiros e trinta centavos), transferidos para a conte
"Diversos Responsaveis" no encerramento do exercicio.

Os valores relativos a "Restos a Pagar",

riores, tiveram suas baixas conforme discriminagio de:

referentes a exercicios ante

1974 - Tornados insubsistentes 1.689.064,38 1.689.064,38
1975 - Pagos 356.610,70
Tornados insubsistentes 198.182,92
Transferidos para 1978 323.280,00 878.073,62
1976 - Pagos 8.541.974,05
Tornados insubsistentes 160.222,54
Transferidos para 1978 8.086.877,17 16.789.073,76
SOMA cieeeeeeannen 19.356.211,76
EXBCUCAO DO ORCAMENTO
EXERCICIO DE 1977
DESPESA
CREDITO EMPENHADA SALDO
RECURSOS DA UNIZO
OrdinArios .....e.ceee.. 146.679. 000,00 123.656.065,79 23.022.934,21
OUTRAS FONTES
FNEN ¢ovvevenesecencnes 136.543.672,24 109.387.390,66 27.156.281,58
Formagao Estoques . 29.635.000,00 29.635.000,00 -
Iei 5740 - Art. 15 .... 46.186.000,00 45.695.995,97 490.004,03
FND coviencecoccacacans 199.800.000, 00 188.125.400,00 11.674.600,00
EVENTUAIS 2.000.000, 00 600.619,03 1.399.380,97
T O T A L teeeeennnns 560.843.672,24 497.100.471,45 63.743.200,79
Resumindo, a CNEN teve no exercicio de 1977, a seguinte distribuicio
da receita:

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

135.879.000,00
10.800.000,00



Receita Propria .....c..... cecscncccccnananas ceeencencccsenacas . 16.995.690,45
Receita Art. 15 da lei 5.740 ..cceeeerenncennnnanns cecersnnons .o 46.186.005,24
Receita do FNEN ..cceceeecccsccscanns teessascsesessesessssssssss 133.043.700,00
A XYEOEDEY tiecveecssancascccncscscsscsssancescsssssosasscnncnnsse 3.500.000,00
RECEIitA FND cvvvececccccocscesosoncsscsacasasasssssnnnasescsassss 133.200.000,00
N 2=l =Y o = o S 66.600.000,00

Receita de Formagao de Estoques de Materiais Nucleares ..... 29.031.882,41
A LECEDET «necetnerenerenseeenneeseeeennns feeeeeeeeseeseeeeee  603.117,59

575.839.395,69
Menos Despesas Empenhadas ...eceevse.. teeeesscsscccscscsssevsses 497.100.471,45
Saldo nao aplicado .e.eeccccccnacccnnsas Ceeeeecaceesenas ceenenee 78.738.924,24

O saldo acima, na forma da legislagao especifica, constitui a apu
ragdo do Fundo Nacional de Energia Nuclear, que passa para o exercicio de 1978.

Quanto a Devedores por Convénios, Acordos e Contratos, sao normal
mente auxilios entregues &s instituigoes cientificas para aquisigao de material
técnico-cientifico quase sempre importado. Os pedidos das referidas instituigoes
podem ser feitos em qualquer periodo do ano. O estudo para a concessao dos mesmos
nao & tio rapido camw seria de desejar, e a entrega do numerario ocorre durante
todos os meses do exercicio, criando assim uma relagao de devedores no final do
ano, face ao recebimento ter-se realizado no segundo semestre, o que torna impos
sivel a prestagao de contas em dezembro.

L acordo cam os enterdimentos mantidos entre a CNEN e a Coordena
doria de Material - COMAT, da Secretaria de Servigos Gerais do DASP, drgao cen
tral do sistema de material do servico publico, a CNEN, a partir de 1978, inicia
ra o trabalho da implantacdo de um sistema integrado de material, com o qual pre
tende criar uma sistemitica em estrita colaboragao com a COMAT, visando ao acerto
definitivo da area de material.

3.2 - Aquisicao de Bens e Servigos

3.2.1 - No Mercado Internacional

Face & politica governamental restrita com relagSo 3 aquisigao de
bens e servicos no mercado externo, apenas seis (6) guias de importagao deram en
trada na Carteira de Comércio Exterior do Banco do Brasil S.A., cuja liberagéo_ es
ta na dependéncia de autorizagao ministerial.

Foram efetuados 282 desembaragos alfandegarios de "Colis-Postaux"
destinados, em sua maioria, a BIC, CIN e Prod;tradoria, além de diversos desembara
¢os de bagagens internacionais e encamendas.
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3.2.2 - No Mercado Interno

Foi dispendido cerca de Cr$7.500.000,00 (sete milhoes e quinhentos
mil cruzeiros) em materiais e servigos diversos, de origem nacional e estrangeira.

O Patrimdnio registrou a entrada fisica de Bens de Capital - mate
rial bibliografico para a BTC, Procuradoria e outros Departamentos, mobilidrio e
equipamentos diversos - da ordem de Cr$1.740.000,00 (hum milhao setecenfos e qua
renta mil cruzeiros), e saidas de aproximadamente Cr$870.000,00 (oitocentos e se
tenta mil cruzeiros), relativas a baixa de material inservivel e alienado.

3.2.3 - Remessas para o Exterior

A CNEN efetuou contratos de fechamento de cambio junto a CACEX, da
ordem de US$380.000.00 (trezentos e oitenta mil ddlares) para manutencao de bolsis
tas no exterior.

Realizou diversas exportagoes de amostras de aguas pluviais para
analises junto 3 Agéncia Internacional de Energia Atdmica - Viena, Austria.

3.2.4 - Servigos Graficos e de Publicagces

A atividade desenvolvida no Setor Grafico da CNEN, no exercicio de
1977, foi bastante superior aos exercicios anteriores, pois, além dos servigos nor
mais de reprodugao de trabalhos camo relatdrios, programas de trabalho, wvem atual
mente imprimindo muitos dos impressos padronizados, de uso obrigatdrio em varios
setores da CNEN.

O Setor de Publicagoes expediu dezessete (17) Boletins de Servigo,
reproduzidos e montados na Grafica, para distribuicao a todo o pessoal da CNEN, en
caminhou & Imprensa Nacional diversos atos administrativos para publicagao no DOU
(Portarias da CNEN, Convénios e Contratos, Editais, etc.).

TRABALHO REALIZADO

ESPECIE TOTAL
Copias heliografiCas ..eceeecesseccsscscosccencens 350
COpias mimeograficas ....ceccecceseces 121.000
Copias off-set ....... ceeeeean ceaeaas ceeeeesecanas 1.100.000
COpias XerografiCas .eeceeeeeeeescacessscsassssacs 118.000
Expedicao de Boletins de Servigo ..eevececencanscas 17
mbli@@smmu ® O ¢ 0 0 O OO SR OO P OON OO OH DL ON SE e s 200
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3.2.5 - servigos de Seguranga, Protegao, Manutencdo e Conservagao
da CNEN.

No exercicio de 1977, foi dado prosseguimento ao sistema de manuten
¢ao e conservagao de maquinas, aparelhos de ar condicionado, elevadores e outros

equipamentos instalados na CNEN, através de contratos assinados cam erpresas espe
cializadas.

Para a seguranca do prédio e dependéncias da CNEN, foi firmado con
trato com empresa autorizada, para manutencdo do servigo de vigildncia em regime
de 24 horas dividido em dois turnos de 12 horas, com guardas de vigilancia perma
nentes em cada turno.

Nos servigos de limpeza e conservagao do prédio e dependéncias fo
ram empregados 37 hamens/dia, 25 para a limpeza noturna e 12 durante o horario
normal de expediente, mediante contrato com empresa especializada. ’

Ainda cam vistas a seguranga e protecao nao sd do imdvel e acervo
da CNEN, cano também de todo o pessoal que milita a casa, a CNEN adquiriu mate
riais e equipamentos, realizou obras de adaptagcdo para saidas de emergéncia e
treinou pessoal, camwo medidas de prevencao e combate a incéndios.

4. ATOS NORMATIVOS

Os principais atos normativos baixados relativos & energia nuclear

ou de interesse para a area, nos diversos niveis hierarquicos foram:

4.1 - Lei

Lei n@ 6.453, de 17 de outubro de 1977: dispoe sobre a responsabi
lidade civil por danos nucleares e a responsabilidade criminal por atos relaciona
dos com atividades nucleares (D.0.U. Secao I, Parte I, Pagina 13957/13959, dia
18.10.77).

4.2 - Decretos

1. Decreto n? 80.266, de 31 de agosto de 1977: estabelece reserva
de minérios nucleares, de seus concentrados ou compostos quimicos de elementos nu
cleares, dispce sobre estoque de material fértil e fissil especial e di outras
providéncias (D.0.U. Segao I, Parte I, Pagina 11587, dia 01.09.77).

2. Decreto n? 80.745, de 14 de novembro de 1977: altera o Decreto
n? 77.087, de 27 de janeiro de 1976, que dispoe sobre a camposigao das Categorias
Diregao Intermedidria e Assistencial Intermedidria, do Grupo DiregZo e Assistén
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cia Intermediarias do Quadro Permanente da Camissao Nacional de Energia Nuclear

(D.O.U.

Secao I, Parte I, Pagina 15521, dia 17.11.77).

4.3 - Atos da Comissao Nacional de Energia Muclear

a)

b)

c)

d)

e)

£)

q)

1. Comissao Deliberativa

Resolucao n? 04/77, de 31 de marco de 1977: fixa novos valores de bol
sas para o ano de 1977, ocam vigéncia a partir de 19 de marco de 1977
(D.0.U. Segao I, Parte II, Pagina 2454, dia 23.06.77).

Resolucao n® 06/77, de 20 de julho de 1977: aprova as Normas sohre
"Protegao Fisica de Instalagoes e Materiais Nucleares" (D.0.U. Segdo I,
Parte II, Pagina 4497/4509, dia 04.11.77).

Resolugao n® 07/77, de 24 de agosto de 1977: estabelece que os débitos
de uranio e tdrio contidos nos minérios exportados, desde julho de 1974
até esta data, sejam quitados, considerando-se os pregos vigentes no
mercado internacional ao cambio do dia, na data das respectivas exporté_
goes (D.O.U. Segao I, Parte II, Pagina 3840, dia 29.09.77).

Resolugdo n? 08/77, de 24 de agosto de 1977: estabelece condicOes para
a aquisicao no mercado externo dos concentrados ou compostos quimicos
para atender ao disposto no Art. 69, Incisos III e IV, da Lei n? 6.189,
de 16 de dezembro de 1974 (D.O.U. Segao I, Parte II, Pagina 3840, dia
29.09.77).

Resolucao n? 09/77, de 24 de agosto de 1977: adota, enquanto nao forem
baixadas Normas Brasileiras, as recamendacdes da Agéncia Internacional
de Energia Atdmica contidas no documento Safety Series ne 6, edicao
1973 - "Regulamento para Seguranga do Transporte de Materiais Radioati
vos" (D.O.U. Segao I, Parte II, Pagina 3840, dia 29.09.77).

Resolugao n@ 10/77, de 15 de dezembro de 1977: nos termos da Resolugao
n?® 03/65, fixa cotas de exportagao de minérios para 1978 (D.O.U. Segao
I, Parte II, Pagina 137, dia 11.01.78).

Resolucao n@ 11/77, de 15 de dezembro de 1977: considerando o Art. 19
da Lei n? 5.876, de 11 de maio de 1973, paragrafo Gnico do Art. 20 e
Art. 42 do Decreto n? 80.266, de 31 de agosto de 1977, e para fins do
que estabelece a letra B do inciso IV, da Lei n@ 5.876/73, repassa a ti
tulo de adiantamento, recursos no valor de Cr$30.200.000,00 (trinta mi
1hoes e duzentos mil cruzeiros) para a NUCLEBRAS S.A. para aquisigao de
concentrados de uranio, procedentes do camplexo industcial de Pogos -de

Caldas (D.O.U. Secao I, Parte II, Pagina 137, dia 11.01.78).
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h)

Resolucao n@ 12/77, de 15 de dezembro de 1977: considerando o Art. 19 da
Lei n? 5.876, de 11 de maio de 1973, paragrafo unico, Art. 29 e Art. 49 do
Decreto n? 80.266, de 31 de agosto de 1977, e para fins do disposto na le
tra b do inciso II da referida Lei n® 5.876/73, repassa a titulo de adian
tamento para a NUCLEBRAS, recursos no valor de Cr$29.635.000,00 (vinte e
nove milhoes e seiscentos e trinta e cinco mil cruzeiros), para aquisigao
de concentrados de uranio, procedentes do complexo industrial de Pogos de
Caldas.

As resolugoes acima citadas mereceram retificagao publicada no DOU

Secao I, Parte II, Pagina 137, dia 11.01.78.

4.4 - Portarias do Presidente

a)

b)

c)

a)

e)

Portaria n® 02/77, de 7 de janeiro de 1977: constitui, junto 3 Divisdo de
Assisténcia Médica e Social do Departamento do Pessoal, Junta Médica para
emitir laudo e opinar sobre concess3o de licenca para tratamento de satde
do servidor e de licenga por motivo de doenca em pessoa da familia do fun
ciondrio estatutario (Boletim de Servigo n? 1 da ONEN, ano III, Pag. 0l).

Portaria n? 83/77, de 27 de maio de 1977: constitui Grupo de Trabalho com
incumbéncia de elaborar projeto de Decreto destinado a regulamentar a Lei
n? 6.189, de 16 de dezembro de 1974 (Boletim de Servigo n® 5 da ONEN, ano
I1I, Pag. 01).

Portaria n? 88/77, de 17 de junho de 1977: constitui Comiss3o de Estudo
para elaborar a Norma "Licenciamento de Minas e Usinas de Tratamento de Mi
nérios de Urdnio" (Boletim de Servigo n® 6 da CNEN, Ano III, Pag. 02).

Portaria n® 123/77, de 14 de setembro de 1977: constitui o Curso de Trei
namento para © Grupo Diregao e Assisténcia Intermedidrias, Cddigo DAI-110
nos termos do Processo DASP-013.202/77 (D.O.U. Segao I, Parte II, Pag.4076
dia 13.10.77).

Portaria n? 152/77, de 20 de outubro de 1977: constitui a Camissio de Es
tudo encarregada de elaborar a Norma "Transporte de Material Radioativo"
(D.0.U. Segao I, Parte II, Pag. 4645, dia 11.11.77).

4.5 - Instrugoes de Servigos

4.5.1 - Administragao
1. Plano de Transporte
Regula a utilizagao dos veiculos oficiais da CNEN, de acaordo cam o
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Decreto n® 79.399, de 16 de margo de 1977, que dispde sobre a classificagao e usos
de velculos terrestres automotores destinados ao transporte de servidores civis da
Administracao Federal Direta e Autarquias, instituindo as Coordenadorias de Trans

porte e regulando os procedimentos dos usuarios do sistema, que estao definidos no
decorrer desta instrucio.

4.5.2 - Planejamento e Coordenagio
1. Criagao do Manual de Procedimento Administrativo
Cria o Manual de Organizagdo e o Manual de Procedimento de referén

cia e consulta quanto s estruturas basicas e regimentais e s atividades adminis
trativas da CNEN.

2. Solicitagao de Treinamento e Aperfeicoamento

Requla o procedimento a ser adotado para as solicitagoes de treina
mento nas areas gerencial, administrativa e de idiomas, que nac estejam contidas
ém programas pramovidos pela CODAPER do DASP.

3. Plano de Aperfeigoamento de Idiamas

Requla o funcionamento dos cursos de idicmas, por necessidade de
servigco, dentro ou fora da sede da CNEN.

4.5.3 - Segurancga

1. Transito de Visitante na CNEN

Requla o procedimento a ser adotado para o transito de visitantes
na sede da CNEN.

2. Brigada de Incéndio

Estabelece medidas de prevencao e combate a incéndio e ameaga por
bamba ou sua explosao, na sede da CNEN.

3. Cracha de Identificagdo dos Servidores

Regula o uso do "Cracha de Identificagao" na sede da CNEN.
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5.

TRABALHOS E TESES

5.1 - Trabalhos Publicados

5.2 -

5.3 -

- Analise Neutrdnica de Reatores tipo PWR.
Calculo de Células de Veneno Queimavel.
- Analise Sismica de Angra I.

- Analise de Erros no Carregamento do Nucleo de Angra I.

- Analise do Acidente de Retirada de Barras de Controle usando o

ATREK IIT.

Estimativa do Primeiro Pico de Pressdo no Vaso de Contencdo de Reato
res PWR.

Analise Preliminar do Vaso de (fontengéo de Angra 2 e 3 UFSC - Univer
sidade Federal de Santa Catarina.

Trabalhos em Preparacao

- Analise Sismica de Angra II.

- An3lise Meteoroldgica do Sitio da CNAAA.

- Calculo da Altura da Camada de Invers3o Térmica pela manha e a tarde,
no Rio de Janeiro, de 1966 a 1976.

Calculo da Altura da Camada de Inversdo Térmica pela manha e a tarde,
na cidade de Sao Paulo, de 1970 a 1976.

Teses sob a Orientagao do Departamento de Reatores

- Analise do Comportamento da Barra Quente de um Reator PWR sob Condi
¢oes de um LOCA, Durante Fase de Blowdown (Usando Relap 4) - COPPE.
- Analise Termohidrdulica do Circuito Primirio de um Reator PWR sob os
Efeitos de um LOCA, Durante a Fase de Reinundacdo do Niicleo "Reflood"”

(Usando Relap 4) - COPPE.

Analise do Comportamento da Barra Mais Quente de um Reator PWR sob

Condigoes de um LOCA, Durante a Fase de Refill e Reflood (Usando

Toddee 2) - COPPE.

Analise de Acidentes por Insercio de Reatividade em um Reator PWR -

IME. .

Analise Termohidrdulica do Nucleo de Angra I - IME.

Codigo para Simulagao do Gerador de Vapor de Central Nuclear PWR -

IME. |

- Codigo para Simulacdo do Micleo de Reator Nuclear PWR - IME.

- Codigo para Simulagio da Bamba e Pressurisador de Central Nuclear Ti
po PWR - IME.
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CBPF
CBR
CBIN
CD

CETESB

CFR
CIATM

CIEN
CIN
CMN~USP

CODAPER
COMAT

INDICE ALFABETIOO DE SIGLAS

Associagao Brasileira de Normas Técnicas

Agéncia Internacional de Energia Atémica

American Nuclear Society

American National Standard Institute

Assessaria de Seguranga e Informagdes, CNEN, RIO, RJ

Sociedade Americana de Engenheiros Mecinicos

American Society for Testing and Materials

Auditoria, CNEN, RIO, RJ

Banco de Dados Técnico-Gerenciais na Area Nuclear

Biblioteca Técnico-Cientifica, CNEN, RIO, RJ

British Standards Institution

Boiling Water Reactor

Carteira de Comércio Exterior do Banco do Brasil S.A.

Companhia Auxiliar de Empresas Elétricas Brasileiras, RIO, RJ
Coordenagao do Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, do CNPg, RIO, RJ
Colégio Brasileiro de Radiologia

Companhia Brasileira de Tecnologia Nuclear

Comissao Deliberativa, CNEN, RIO, RJ

Centro de Energia Nuclear na Agricultura, da Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz", da USP, Piracicaba, SP
Companhia Estadual de Tecnologia e Saneamento Bisico e de Defe
sa do Meio Ambiente '

Code of Federal Requlations

Conferéncia Internacional sohre Transferéncia de Tecnologia Nu
clear

Comissao Interamericana de Energia Nuclear

Centro de Informagoes Nucleares, CNEN, RIO, RJ

Centro de Medicina Nuclear - Universidade do Estado de S3o Paulo
Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto

Comissao Nacional de Energia Nuclear, RIO, RJ

Construtora Norberto Odebrecht .
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Coordenadoria de Aperfeigoamento do DASP

Coordenadoria de Material, da Secretaria de Servigos Gerais do
DASP
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COPPE

CT-UFsC

DA
DASP
DEN-EE-UFRS

DEP
DEx-I
DExX~IT
DIN
DIS

DOC-DIV
DOU

DP

DPC

DR

DRM

DSI/MME

FUNDATEC-UFRS

Coordenacao dos Programas de PGs~Graduagdo em Engenharia da Uni
versidade do Rio de Janeiro, RIO, RJ

qurdenadoria de Processamento de Material Radiocativo
Coordenadoria de Relagoes Internacionais, CNEN, RIO, RJ
Coordenadoria de Relagoes Plblicas, CNEN, RIO, RJ

Comité Técnico de Coordenagao

Centro de Tecnologia da Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianopolis, SC

Departamento de Administragao, CNEN, RIO, RJ

Departamento de Assisténcia ao Servidor Publico

Depar tamento de Engenharia Nuclear da Escola de Engenharia da
Universidade Federal do Rio Grarde do Sul, Porto Alegre, RS
Departamento de Ensino e Pesquisa, CNEN, RIO, RJ

Diretoria Executiva I, CNEN, RIO, RJ

Diretoria Executiva II, CNEN, RIO, RJ

Departamento de Instalagces e Materiais Nucleares, CNEN, RIO, RJ
Distritos, CNEN

Departamento de Normas e Especificagoes, CNEN, RIO, RJ
Documento de Divisao

Diario Oficial da Uniao

Departamento do Pessoal, CNEN, RIO, RJ

Departamento de Planejamento e Coordenacao, CNEN, RIO, RJ
Departamento de Reatores, CNEN, RIO, RJ

Departamento de Recursos Minerais, CNEN, RIO, RJ

Divisao de Seguranca e Informagdes do Ministério das Minas e
Erergia

Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear

Empresa Brasileira de Engenharia

Escola de Engenharia da Universidade Federal do Ric de Janeiro,
RIO, RJ

Escola Nacional de Informacoes

Fundacao das Escolas Federais Isoladas do Estado do Rio de Ja
neiro, RJ

Fundo Nacional de Desenvolvimento

fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecrwoldgico
Fundo Nacional de Energia Nuclear '
Fundagao Universidade - Empresa de Tecnologia e Ciéncia da Uni
versidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS
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HMK~-RJ
IAG-USP
IATA
IBICT
IB-SASP
IB~-UERJ
ICEX-UFMG
ICRU

IEA

IERMN-RJ
IF-UFRJ

IPR

IQ-UFRJ

IRD

IS0

ITA

JSA

Furnas Centrais Elétricas S.A., RIO, RJ

Gabinete, CNEN, RIO, RJ

Grupo de Planejamento e Controle

Grupo de Trabalho

Hospital Mario Kroeff, RIO, RJ

Instituto Astrontmico e Geofisico da Universidade de S3o Paulo
International Air Transportation Association

Instituto Brasileiro de InformagGes em Ciéncia e Tecnologia
Instituto de Biologia de Marinha da Secretaria de Agricultura
do Estado de Sao Paulo, SP .
Instituto de Biociéncia da Universidade Estadual do Rio de Ja
neiro, RJ

Instituto de Ciéncias Exatas da Universidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte, MG

International Comission on Radiation Units and Measurements
Instituto de Energia Atdmica, SP

Instituto Estadual de Hematologia, RIO, RJ

Instituto de Engenharia Nuclear da NUCLEBRAS, RIO, RJ
Instituto Estadual de Radiologia e Medicina Nuclear, RIO, RJ
Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro,
RIO, RJ

Instituto de Geociéncia da Universidade Estadual do Rio de Ja
neiro, RIO, RJ

Instituto Militar de Engenharia, Ministério do Exército, RJ
Instituto Nacional do Cancer, RIO, RJ

Informagao

Avaliagio Internacional do Ciclo de Combustivel Nuclear
Informe

International Nuclear Information System

Instituto de Pesquisas Espaciais, Sao José dos Campos, SP
Instituto de Pesquisas Radicativas da NUCLEBRAS (Atual CDIN),
Belo Horizonte, MG

Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio de Janei
ro, RIO, RJ

Instituto de Radioprotegao e Dosimetria da NUCLEBRAS, RIO, RJ
International Organization for Standardization

Instituto Tecnoldgico da Aerondutica, Ministério da Aeronduti

. ca, Sao José dos Campos , SP

Japanese Standards Association
Kraftwerk Union
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1DB

LR~UFRJ

NBPR

NCRP

NUCLEBRAS

OEAT

OIT

PB
PBDCT
PDI
PIA

PLANFAP

PR
PRONUCLEAR

PUC-RIO

RFA
RFAS

RSAS

SDI

SISNI
SMNHC-UERJ

SST
SSIR

Laboratdrio de Dosimetria, RIO, RJ

Levantamento da Dados Biograficos

Loss of Coolant Accident (Acidente com perda de arrefecedor)
Laboratdrio de Radioisdtopos da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, RIO, RJ

Ministério das Minas e Energia

Normas Basicas de Protegao Radioldgica

National Council on Radiation Protection and Measurements
Nuclear Requlatory Cammission

Bwpresas Nucleares Brasileiras S.A., RIO, RT

Nuclebras Engenharia S.A., RIO, RJ

Organizagao de Energia Atdmica do Ira

Organizagao Internacional do Trabalho

Organizagao das Nagdes Unidas

Procuradoria, CNEN, RIO, RJ

Pedido de Busca

Plano Basico de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Participagao Documentaria Internacional

Programa de Irradiagao de Alimentos, CNEN, RIO, RJ (antiga
APTA) .
Plano de Formagao e Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel Supe
rior

Presidéncia, CNEN, RIO, RJ

Frograma de Recursos Humanos para o Setor Nuclear, RIO, RJ
Pressure Tube Reactor

Pontificia Universidade Catdlica, RIO, RJ

Pressurized Water Reactor

Repliblica Federal da Alemanha

Relatdrio Final de Anilise de Seguranca

Sistema Busca Retrospectiva de Informagoes

Regulamento para Salvaguarda de Assuntos Sigilosos

Sistema Disseminagao Seletiva de Informagoes

Sistema Nacional de Informagoes

Servigo de Medicina Nuclear do Hospital das Clinicas da Univer
sidade do Estado do Rio de Janeiro, RIO, RJ

Setor de Seguranga e Informagoes

Departamento de Salvaguardas e Inspegao da ATEA
Telecomunicagoes do Rio de Janeiro S.A.

Tratado de Nao-Proliferacao de Armas Nucleares

.95.



TUVs

UFPB

UFPR

UFSM

UNI
USP

/3mg

Techmischer Uberwachungsverein

Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG
Universidade Federal da Paraiba, Joao Pessoa, PB
Universidade Federal de Pernambuco, Recife, PE
Universidade Federal do Parand, Curitiba, PR
Universidade Federal do Rio de Janeiro, RIO, RJ
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, SC
Universidade Federal de Sao Carlos, S3o Carlos, SP
Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS
Universidade de Brasilia, Brasilia, DF

Unificazione Italiana

Universidade do Estado de S3o Paulo, S3o Paulo, SP
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