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R ESUMDO©

O Capitulo I destaca os principais acontecimentos em 1980 no Zmbito
da CNEN. E citado nesse capitulo o aumento no nivel de atividades da Canissaoc no
campo da fiscalizacao e licenciamento e na area de pesquisa. Sao camentados tam
bém o aparecimento das campanhas anti-nucleares no Brasil e o discurso do Presiden
te da CNEN na Conferéncia Plenaria do INFCE, sobre o uso futuro da energia nuclear.

Durante todo o ano de 1980 os trabalhos da CNEN em Segurancga Nucle
ar mantiveram-se em ritmo intenso. Além dos trabalhos de licenciamento das insta
lagoes do Ciclo do Cambustivel e das usinas referentes ao Acordo Brasil-RFA, o ini
cio dos testes pré-operacionais da Unidade I da (NAAA exigiu grande participacao
dos técnicos da CNEN. O Capitulo IT apresenta uma visdo dos procedimentos  adota
dos na area de licenciamento e fiscalizac3o e destaca os principais trabalhos rea
lizados durante o ano.

Um dos pontos chaves para o desenvolvimento harmdnico de um Progra
ma Nuclear autdnamo € a adequag@o dos recursos humanos necessirios no tempo e na
capacitacao exigida. O Programa de Recursos Humanos para o Setor Nuclear, de ambi
to inteministerial, foi criado para atender as necessidades presentes e futuras
na demanda de técnicos e mao—de-cbra especializada. Esse programa € executado
através da CNEN, CNPg e CAPES, cam o patrocinio de cursos, concessao de bolsas, au
xilios e estagios, viagens de estudo e treinamento especifico, no Pais e no Exte
rior. Além das atividades executadas scb a coordenagao do PRONUCLEAR, a CNEN tem
incentivado e pramovido a formagao de técnicos e pesquisadores na area de pesquisa
basica e aplicada, assim camwo o treinamento de seu proprio pessoal técnico e cien
tifico através de pramogdo de cursos, concessio de bolsas e estagios no Pais e no
Exterior. Essas atividades sdo mostradas no Capitulo III.

O ano que passou foi marcado por uma intensificacao das atividades
da CNEN na &rea da pesquisa nuclear. Essas atividades, que desempenharam sempre
um papel fundamental na atuacao da CNEN, tiveram condigoes de ser melhor executa
das cam a reversido do Instituto de Engenharia Nuclear (IEN) e do Instituto de Ra
dioprotegao e Dosimetria (IRD) & administragao da Comissdo. Os programas de pes
quisas existentes nesses dois institutos foram readequados aos interesses da CNEN
e integrados acs trabalhos ja existentes, em execucdo em outros Institutos de Pes
quisa e Universidades, através de convénios e termos de cooperacdo (Capitulo IV).
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O Capitulo V apresenta as atividades do Centro de InformagGes Nuclea
res (CIN) na sua importante fungdo de disseminagao de informactes técnico-cientifi
cas para a cammnidade nuclear brasileira.

Os Institutos da CNEN (IEN e IRD) durante o ano de 1980 se reintegra
ram 3s atividades da CNEN. O IRD assumiu trabalhos na irea de Seguranca Nuclear,
principalmente em radioprotecdo, monitoracao pessoal e ambiental e desenvolvimento
de técnicas e padrdes dosimétricos. No IEN foram retamados os trabalhos de pesqui
sa e desenvolvimento em reatores rapidos, reprocessamento de combustlveis, producao
de radioisStopos e obtencao de dados nucleares cam ciclotran, além do prosseguimen
to dos trabalhos em instrumentagdo nuclear. Os campos de atuacio dos dois institu
tos e suas principais atividades s3o descritos no Capitulo VI.

A participacao da CNEN na cammnidade nuclear internacicnal & mostra
da no Capftulo VII. S3o citados os convénios firmados durante o ano e a participa
¢80 da CNEN junto a Agéncia Internacional de Energia Atdmica (ATEA).

A participagdo da CNEN em programas setorials especificos, cam & o
caso do Planejamento Energético e da Camunicag@o Social, & apresentada no Capitulo
VIII. O ano de 1980 destacou-se pela grande atividade na area de Cammnicacio So
cial, cam a CNEN participando ativamente em programas de esclarecimento da opinido
pablica.

Entre os trabalhos executados com a finalidade de aperfeicoamento da
estrutura e do funcionamento gerencial, destacam-se aqueles provenientes do conve
nio com a Secretaria de Modernizagao Administrativa-SEMOR, Grgao da SEPLAN, realiza
do para levantamento de problemas organizacionais e elaboragdo dos sistemas adequa
dos para sua solucac (Capitulo IX).

O Capitulo X analisa os recursos financeiros recebidos pela CNEN no
ano de 1980 e sva aplicagio. Apresenta também os demonstrativos contdbeis e o ba
lango referentes ao exercicio de 1980.

Os capitulos finais referem-se aocs aspectos administrativos e de
apoio (Capitulo XI) e informagGes camplementares sobre estrutura, leis e decretos,
e aspectos historicos referentes 4 CNEN (Capitulo XII).
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SUMARY

Chapter I emphasizes the main events occurred at CNEN in 1980. This
chapter mentions the increasing level of CNEN's activities in the areas of
inspection, licensing and research. Tt also includes camments on the appeareance
of anti-nuclear campaigns in Brazil and the speech made by CNEN's Presidente
during the INFCE conference on the future of nuclear energy.

CNEN activities in the field of Nuclear Safety kept an intense rhythm
all along 1980. Besides the continuing work for licensing the power plants and fuel
cycle facilities in the context of the Brazilian - FRG agreement, there was also the
begining of Unit I pre-cperational tests of Nuclear Power Station Almirante Alvaro
Alberto (CNAAA) wich required a greater participation fran CNEN's technicians.
Chapter IT presents an outlock of the proceedings adopted in the areas of licensing
and inspection and it also points out the main tasks performed during the year.

A key point in the sucessfull development of a nuclear program lies
in an adequately coordinated human resources policy. The Human Resources Program for
the Nuclear Sector (PRONUCLEAR) ; Wwith an inter-ministry concern, was created to meet
the present and future demands of technicians and skilled manpower. Such program is
carried out by CNEN, CNPg and CAPES through the sponsoring of courses, scholarship
grants, assistance and training courses, study trips, as well as the specific
training, either in Brazil or abroad. Besides the activities carried out under the
coordination of PRONUCLEAR, CNEN also has encouraged and pramoted training programs
for technicians and researchers in the field of basic and applied research as well
as the training of its technical and scientific personnel by sponsoring courses,
awarding scholarship grants for training and courses in Brazil and abroad. These
activities will be shown in Chapter III.

The year of 1980 was marked by a noticeable growth of CNEN activities
in the area of nuclear research. The afore-mentioned activities, which had always
played a fundamental role among CNEN's tasks, could be better performed because two
research institutes, nimely, Nuclear Engineering Institute (IEN) and the Institute
of Radioprotection and Dosimetry (IRD), were placed again under CNEN's administration.
The research programs of these two institutes were reformulated to fit into CNEN's
cbjetives and to be integrated with the other works, wich were already being carried
on by the same universities and other research centers (Chapter IV).
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Chapter V presents the activities carried out by the Nuclear Infor
mation Center (CIN) and its leading role in spreading technical and scientific
information within the Brazilian nuclear cammnity.

In 1980, the activities of the Institutes (IEN and IRD) were
integrated within the scope of CNEN's goals. IRD became responsible for same tasks
in the area of nuclear safety, like radioprotection, envirormental and personnel
monitoring, and the development of techniques and dosimetry standards as well. IEN
resumed its tasks concerning research and the development of fast breeder reactors,
fuel reprocessing, production of radioisotopes, nuclear data collecting with the
cyclotron and nuclear instrumentation testing and developing. The main activities
of both Institutes are described in Chapter VI.

Chapter VII shows the participation of CNEN in the international
nuclear camunity. The same chapter caments on the agreements made in 1980 and the
participation of CNEN at the International Atamic Energy Agency (IAEA).

Chapter VIII refers to the participation of CNEN in specific
sectorial programs like the Energy Planning and the Social Cammnication. In 1980
CNEN performed intense activities in the field of Social Cammnication in order to
inform public opinion.

Among the tasks aiming at the improvement of the structure and
managerial functioning, it is worth mentioning those arising fram the agreement
made with the Secretariat of Management Modernization - SEMOR, an entity beloging
to SEPLAN. The main objective of this agreement is to identify organizational
problems and elaborate suitable systems to reach proper solutions (Chapter IX).

Chapter X camprises the financial resources received by CNEN in 1980
and their application. It also presents the financial statements and the balance
sheet.

The final Chapters refer to the managerial and support aspects
(Chapter XI) and the supplementary information concerning the structure,
regulations and decrees, as well as the historical events about CNEN (Chapter XIT).
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I - INTRODUCEO

A natural evolucao do Programa Nuclear Brasileiro conduziu, no fim
do ano de 1980, a mudancas no vulto do trabalho afeto 3 Camissao Nacional de Ener
gia Nuclear. Suas atividades normativas e fiscalizadoras mudam de escala a par
tir de 1981, mercé do nimero de centrais nucleares e instalacgoes do ciclo de cam
bustivel que se acham simltaneamente em construcao. A area de pesquisa e desen
volvimento também mudou de dimensao, cam a reativacao da pesquisa de reatores ra
pidos e o incremento dos estudos ligados ao ciclo do cambustivel. TILado a lado
cam estes problemas, prossegue o crescimento da demanda de recursos humanos, o
Jque nao permite uma diminuicao do esforco neste setor. As atividades de apoio de
verao acampanhar todo este Crescimento. A Camissao Nacional de Energia Nuclear
se reestruturara em 1981, incrementando seus recursos humanos e financeiros para
cumprir suas miltiplas atribuicdes cam o grau de eficicia e eficiéncia necessa
rios. Este & o grande desafio que teremos de enfrentar no ano que se inicia.

O ano de 1980 foi marcado pela decisio de aumentar o esforcgo da
CNEN em relagao a pesquisa e ao desenvolvimento da tecnologia nuclear, particular
mente motivada pela reversao do Instituto de Engenharia Nuclear (IEN) que, em
fins de 1979, foi transferido da NUCLEBRAS para a CNEN, juntamente cam o Institu
to de Radioprotecao e Dosimetria. Para melhor gerenciar a Pesquisa e Desenvolvi
mento foi criada, na CNEN, uma terceira Diretoria Executiva que, congregando o
IEN, o CIN e o DA, passou a coordenar as atividades de pesquisa e todo o apoio ad
ministrativo da Sede e dos Institutos.

, A pesquisa, dinamizada dessa forma, foi reunida em um Gnico progra
ma denaninado "Pesquisa e Desenvolvimento no Campo Nuclear", estabelecido pela
reunido dos antigos programas "Desenvolvimento da Tecnologia de Reatores", "Desen
volvimento da Tecnologia de Cambustiveis Nucleares", "Técnicas de Producao e Apli
cagao de Radioistopos" e "Informagdes Nucleares". Esta fusio cbedeceu ao princi
Pio, proposto em uma reunido realizada em fevereiro, no CENTRECON, de reducao do
nimero de programas da Camissao, a partir de 1981. Além da estruturacao do pro
grama "Pesquisa e Desenvolvimento no Campo Nuclear", foram fundidos os programas
"Intercambio Cientifico e Cultural" e "Pesquisas Fundamentais e Aplicadas em Ener
gia Nuclear" sob o name "Desenvolvimento de Campeténcia na Area Nuclear", tendo
sido o programa "Elaboracao e Avaliacao de Projetos no Campo Nuclear", absorvido



pela "Coordenagao da Politica Nacional de Energia Nuclear". Nesta mesma reunido
outra proposta foi apresentada, logrando aprovagao da Alta Administracao da casa;
trata-se, da introdugao gradual de conceitos de Planejamento e Orgamento Base Ze
ro, no Orgamento-Programa da CNEN. O orgamento de 1981 ja foi elaborado utili
zando a teoria Base Zero em suas linhas mais gerais.

 Durante a realizagdo da Conferéncia Pleniria de Avaliagdo Interna
cional do Ciclo de Cambustivel Nuclear, o Presidente da CNEN, na qualidade de
Chefe da Delegagao Brasileira, destacou algumas conclusdes dos Grupos de Traba
lho, em particular o fato de que a energia nuclear continuara a ser uma fonte in
dispensavel de energia e que o reprocessamento do cambustivel usado em reatores
témicos pode econamizar até 40% de uranio. Por ocutro lado, ficou demonstrado
que a introducao de reatores rapidos, em escala industrial, & um importante fa
tor para o alivio da press3o de demanda de uranio previsto para o fim deste sécu
lo e inicio do proximo. Estas conclusces demonstraram a importancia para o Pals,
de pesquisas nas areas de reatores rapidos e de reprocessamento de cambustiveis.

As campanhas anti-nucleares que se desenvolvem em todo o mundo
ocidental nao podérian deixar de chegar ao Brasil. Nos dois Gltimos anos a con
testagao 3 energia nuclear foi iniciada em nosso Pais, cbrigando o governo a rea
lizar de forma sistematica, em 1980, um amplo esclarecimento ao piblico em geral
sabre as aplicagoes da energia nuclear, as medidas para reduzirem a um minimo in
significante suas probabilidades de risco e sobre a necessidade do Brasil de se
lancar em um programa nuclear. alentado, capaz de nos permitir absorver a tecnolo
gia necessiria para enfrentar o inicio do proximo século, em que quase toda a
energia nova a ser gerada sera de origem nuclear. A Camissao Nacional de Ener
gia Nuclear participou intensamente dessa campanha de esclarecimento, em particu
lar no que se refere aos aspectos ligados 3 Seguranca Nuclear. Técnicos da CNEN
expuseram na televisao e em inumeras palestras em universidades, jornais e clu
bes, o programa da Comissao, os conceitos técnicos basicos sabre Energia Nuclear
e os aspectos ligados a Seguranca e 3 Geréncia de Rejeitos Radioativos, além de
tamarem parte em debates amplos sobre a Energia Nuclear.

A énfase especial dada 3s atividades de licenciamento, fiscaliza
gao e normalizagdo foi mantida em 1980, cam o prosseguimento de anilise de sequ
ranca relativas as 3 unidades da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto e aos
camplexos industriais de Rezende e Pogos de Caldas. Durante este ano, foram rea
lizadas as provas escritas para licenciamento dos operadores de centrais nuclea
res de Furnas Centrais Elétricas, que colocarad em funcionamento, no ano de 1981,
sua primeira unidade nuclear em Angra dos Reis.
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Outro fato marcante para a QNEN, no ano de 1980, foi a ampliacao
da capacidade de processamento de dados, passando de um sistema IBM/3 de pequeno
porte para outro Honeywell Bull - CIT de médio porte, que permitira uma maior
eficacia no servico de fornecimento de informagoes cientifico-tecnoldgicas acs
pesquisadores brasileiros na area nuclear, além de possibilitar o desenvolvimen
to de sistemas de apoio a administracao e a transferéncia para o camputador da
CNEN de programas cientificos pequenos e médios, que atualmente utilizam servi
Gos externcs.

Chegamos ao fim de 1980 cam a tranquilidade do dever cumprido,mas
cam a preocupagao do dever a cumprir no proximo ano. As miltiplas atribuicoes
legais da CNEN conduzem, neste mamento crucial, para o Programa Nuclear Brasilei
ro, a um significativo incremento da importancia e do nimero de tarefas a desen
volver, o que acarretard um incremento semelhante nas necessidades de recursos
humanos e financeiros. O atendimento dessas necessidades sera o principal abjeti
vo da CNEN em 1981, Estamos certos, porém, que essa nova situacao vai firmmar a
posicao da Camissao Nacional de Energia Nuclear, em seu importante papel de res
ponsavel pela garantia do emprego adequado da energia nuclear, em todas as suas
formas de utilizacao pacifica, a servico do desenvolvimento econdmico e tecnold
gico nacional, bem camo do bem estar do povo brasileiro.



IT - SEGURANCA NUCLEAR

1. INTRODUCED

Para a realizacao de seu Programa de Seguranca Nuclear, a CNEN,
com base em uma normalizacio adequada, executa anilises de seguranga, inspecdes
e auditorias de garantia da qualidade, totalmente independentes da entidade
respansavel pela construcao e de seus contratados. Os conhecimentos e a expe
riéncia do corpo técnico do orgao regulatdrio sao distribuidos em todas as
areas relacionadas com a seguranca nuclear e a radioprotecao. Assim, a CNEN
possui campeténcia profissional nas areas de Protecao Radioldgica, Seguranca
Técnica Nuclear, Garantia da Qualidade, @eragao de Reatores, Fisica de Reato
res, Termo-Hidraulica e Transferéncia de Calor, Analise de Confiabilidade, Ins
trumentagao e Controle, Metalurgia, Hidroulogia, Meteorologia, Geologia, Sismo
logia, Mecanica de Solos, Ecologia, Engenharia Civil, Engenharia Mecanica, En
genharia Elétrica e Eletronica e Engenharia Quimica.

Essas consideragoes fazem com que um dos objetivos principais
da CNEN seja, através de seu Programa de Seguranca, assegurar que a utilizacio
da energia nuclear se desenvolva no Pais, de forma a preservar a saide dos tra
baJhadoresedop.xbllcoengeral bem camo o meio ambiente.

A fim de alcancar esses objetivos, a CNEN realiza as sequintes
atividades principais:

~ Elaboragao de normas de seguranca t3cnica nuclear, de protegao radiold
gica, de protecao fisica de instalagGes, materiais e de salvaguardas.

- An3lise das informacOes geograficas, demograficas, geoldgicas, sismicas,
hidroldgicas e metearoldgicas dos locais propostos.

~ Aprovagao do local e do conceito geral de seguranca das instalagces nu
cleares.

- Avaliagao dos Relatdrios Preliminares de Anilise de Seguranca (RPAS)
das instalages, cam vistas 3 cancess3o das respectivas Licencas de
Construcao.

- Avaliagdo dos Relatdrios Finais de An3lise de Seguranca (RFAS) e dos re
sultados dos ensaios pré-operacicnais das instalagGes, com vistas a con
cessao das respectivas autorizagoes para operagao.
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- Fiscalizacao ao longo das fases de preparacao do canteiro de cbras, cons
trugao, comissionamento, operacio e descamissionamento das instalagoes
nucleares. '

- Autarizagao para utilizacao de Materiais Nucleares.

- Licenciamento de Operadores.

= Estabelecimento de um sistema de medidas de niveis de radiacao nas re
gices em torno do local das instalagoes, cbjetivando a coleta de dados
pré e pds-operacionais para avaliagao do impacto ambiental permitindo
camparagoes futuras. ,

- Aprovacao dos projetos de instalacoes radioativas.

= Licenciamento de Usudrios de Radioisdtopos.

- Autorizagao para o Preparo e Uso de Fontes Radioativas Nio Seladas.

Fiscalizacao do Funcionamento de Instalagoes de Radiografia Industrial.

Controle das doses de trabalhadores de entidades usuirias de filmes dosi

métricos e dosimetros.

= Credenciamento de Laboratdrios de Servicos de Dosimetria.

- Geréncia de Rejeitos Radiocativos.

-

Para a execugao dessas atividades, a CNEN utiliza, conjugada a
sua estrutura organica, uma estrutura matricial de carater funcional, na qual o
pessoal envolvido & dividido em grupos de especialistas que apoiam as  varias
missoes.

As missOes sio estabelecidas em funcio dos tipos de atividades a
efetuar e sao mantidas apenas durante o tempo necessario 3 sua execucao. Tém um
efetivo minimo e exercem, principalmente, atividades de orientacao dos grupos e
coordenacao dos trabalhos. Elas sao reunidas scb a coordenacac de grupos de
missoes inter-relacionadas, incumbidos das ligagoes cam os drgaos de direcao da
CNEN e cam entidades externas, co-participantes das atividades.

Diversas atividades de apoio sdc desenvolvidas em universidades
e outras organizagoes, através de convénio, bem camo por trabalhos de tese pa
trocinados pela CNEN, os quais tém-se mostrado altamente produtivos.

2. NORMALIZACRO

2.1 - Introducao
No processo do desenvolvimento tecnoldgico, o estabelecimento de
nomas reveste-se de fundamental importincia dado o seu aspecto de padronizacao
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e disciplinador, particularmente quanto is caracteristicas de seguranca envolvi
das em toda a sistemitica de licenciamento e de fiscalizacao de instalagdes m
Cleares e de atividades com radiacio ionizante. .

Dentro.da sistemdtica para elaboragio dos textos nommativos da
CNEN, 880 criadas Comissdes de . Estudo integradas por especialistas de diferen
tes organizagdes, conforme a Norma CNEN-NE-0.02, que consultam os setores de
atividades do Pals relacionados cam a matdria especifica tratada nos textos.

OintercénbiodeinfomagSescanérgéos internacionais e de pal
ses industrializados, particularmente dos paises farnecedores de tecnologia, per
miteacmsideraq:éodosmaisrecmtesregulanmtose suas avaliacces.

Em 1980 foram elaboradas 5 normas, 21 permaneceram em fase de
elaboracao e foram emitidos pareceres schre 12 textos de normas internacionais
e estrangeiras.

2.2 - Normas Elaboradas

Foram elaboradas as seguintes Normas:

= Requisitos de Salde para Operadares de Reatores Nucleares (Norma CNEN-
NE-1.06) .

= Modelo Padrao de Relatdrio de Analise de Seguranca de Fabricas de Ele
mentos Cambustiveis (Norma CNEN-NE-1.09) .

- Autarizacao para Funcionamento de Instalagoes para Irradiacdo de Ali
mentos (Norma CNEN-NE-6.03) .

= Seguranca de Sistemas de Barragem de Rejeitos Contendo Radiomuclideos
(Norma CNEN-NE-1.10).

= Autorizacao para o Preparo e Uso de Fontes Radiocativas Nao Seladas
(Norma CNEN-NE-6.01) .

2.3 - Normas em Elaboracao
a) Normas em fase de projeto:

~ Licenciamento de InstalagGes Nucleares (Revisdo).
= Controle de Material Nuclear.

- Autorizagao para Funcionamento de Instalacoes de Radiografia Industri
al.



b) Normas em fase de anteprojeto:

- Protegao Radioldgica Basica (Revis3o).
~- Transporte de Material Radioativo.

¢) Normas em fase de texto~base:

- Credenciamento de Labaratdrio de Servigos de Monitoracio Pessoal.

- Utilizacao de Filmes Dosimétricos de Emilsio Nuclear para Radiacces de
Néutrons.

- Utilizacao de Dosimetros Termoluminescentes para Radiacoes Beta, Gama,
de Néutrons e Raios X.

- Calibragao de Dosimetros de Radiacio de Néutrons.

- Utilizagio de Filmes Dosimétricos para Radiacoes Beta, Gama, de Néu
trons e Raios X.

- Licenciamento de Minas de Uranio.

- Modelo Padrao para Relatdrio de Analise de Seguranca de Usinas de Enri
quecimento.

- Modelo Padrao para Relatdrio de Analise de Sequranca de Usinas de Con
versao.

- Escolha de Locais para Instalacdo de Usinas Nicleo-Elétricas (Revis3o).

- Projeto e Ensaios de Embalagens.

- Glossario de Termos Nucleares.

- Autorizagao para Funcionamento de Instalactes Radioativas.

- Para-raios Radioativo.

d) Normas em Estudos:

- Modelo Padr3o para Relatdrio de Anilise de Seguranca de Centrais Nucle
ares,

- Elaboragao e Apresentacao de Normas (Revisao).

- Comissao de Estudo para Elaboracao de Normas (Revisio).

2.4 - Normalizacao Internacional e Estrangeira

No contexto internacional, a CNEN tem participado ativamente das

atividades de normalizacao da &rea nuclear, particularmente no ambito da Agén
cia Internacional de Energia Atdmica (ATEA), da International Organization for
Standardization (ISO) e da Camisidn Interamericana de Energia Nuclear (CIEN) |,
de forma a se manifestar cam oportunidade na fase de elaboragao das normas,aten
dendo assim aos interesses nacionais.
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Foram analisados, em 1980, os seguintes projetos de normas:

a) No ambito da ATIEA:

Safety Guide on Quality Assurance during Site Construction of Nuclear
Power Plants.

Safety Guide on Maintenance of Nuclear Power Plants.

Safety Guide on Main-Induced Events in Relation to Nuclear Power
Plant Design.

Safety Guide on Quality Assurance in the Design of Nuclear Power
Plants.

Safety Guide on Organization for Quality Assurance in Nuclear Power
Plants.

Safety Guide on Radiological Protection during Operation of Nuclear
Power Plants.

Code of Practice on Radiation Protection in the Mining and Milling of
Radioactive Ores.

Safety Guide on Determination of Design Basis Flood for Nuclear Power
Plants on River Sites.

Safety Guide on Emergency Power Systems at Nuclear Power Plants.
Safety Guide on Determination of Deﬁgn Basis Flood for Muclear Power
Plants on Coastal Sites.

b) No ambito da ISO:

Long-Term Leach Testing of Radioactive Waste Solidification Products.
Standard Method for Testing the Irradiation Stability of Solidified
Radioactive Waste.

c) No ambito da CIEN:

Codigo de Practicas y Normas Operativas de Radiosterilizacidn.

3. LICENCIAMENTO E FISCALIZACAO DE INSTALAQUES NUCLEARES

3.1 -

Introdugao

O conjunto das atividades desenvolvidas durante o licenciamento

de reatores e demais instalagdes nucleares do ciclo do cambustivel nuclear, po
de ser grupado em dois grandes subconjuntos, respectivamente para:
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- avaliagao dos Relatdrios de Analise de Seguranca (RAS), preliminar
(RPAS) e final (RFAS), a fim de verificar o atendimento de crité
rios, normas e regulamentos;

- fiscalizagao dos programas de garantia da qualidade, através de au
ditorias e inspegoes durante o projeto, fahricacio, construcaoc e
operacao da instalacdo a fim de verificar a perfeita observancia
de critérios, normas e regulamentos previstos no RPAS e RFAS.

O Relatdrio de Analise de Seguranca contém um conjunto de in
formagoes multidisciplinares, abrangendo os diversos ramos da engenharia:
nuclear, mecanica, civil, elétrica, eletrdnica, metaliirgica e quimica, e
exigindo especialistas nas areas de:

. Mecdnica dos Fluidos

. Quimica da Corrosio

. Calculo de Estruturas

. Instrumentacao e Controle

. Transferéncia de Calor

. Ecologia

. Hidrologia

. Metearologia

. Geologia e Sismologia

. Métodos de Camputacio

. Seguranca Nuclear

. Operacao de Reatores

. Fisica de Reatores

. Confiabilidade de Sistemas

. Garantia da Qualidade

. Geréncia de Rejeitos

. Mecanica dos Solos

. Protecac Radioldgica

A avaliagao do RAS deve permitir uma estimativa inicial con
fidvel do impacto da instalacdo no ecossistema.

Na avaliacao dos RAS s30 utilizados os seguintes processos:
- camparagao cam outra instalac3o previamente escolhida camo projeto
de referéncia;
~ métodos independentes de revisio de calculos;
- verificacao da observéncia de normas e especificacces.
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A camparagao cam instalacOes mucleares de referéncia facilita a
analise de seguranga e representa um ganho de experiéncia durante a fase de
transferéncia de tecnologia.

O licenciamento de uma instalacao nuclear utiliza tambam métodos

independentes de cdlculo, que permitem a an3lise do camportamento da instala
¢ao pela simulagao camputacional da operagao em condigGes normais e de acidente.

A atividade de fiscalizacao & realizada pela CNEN de maneira con
tinua, ao longo de todas as fases da :Lnstalagao, abrangendo as etapas de locali
zagao (incluindo atividades de pré-construcao) , construcao (incluindo fabrica
qao) » camissionamento, operagao e descamissionamento.,

A fiscalizacao tem por dbjetivos principais, assequrar que:

- as organizagoes envolvidas no projeto, construgao e operacao de uma
instalac@o nuclear possuam a necessiria campeténcia para o desempenho
e cumprimento de suas funcoes;

= a qualidade e o desempenho exigidos de canmponentes estruturais e siste
mas sejam atendidos durante toda a vida de operagao da instalacao;

— as nomas, especificagoes técnicas, procedimentos de garantia da quali

dade e praticas de engenharia adotadas no projeto, construgao e opera

¢ao da instalacio sejam cumpridos;

as deficiéncias e condigoes anormais sejam registradas, investigadas e

corrigidas em tempo habil.

Sendo uma atividade que, por sua natureza tem por base a obser
vancia e procedimentos escritos, a fiscalizagao constitui~se num mecinismo obri
gatdrio de transferéncia e fixacao de tecnologia.

As exigéncias de qualidade impostas ao projeto, construcao e ope
raco de instalagSes nucleares transcendem de muito aquelas aplicadas 3s insta
lagoes nao nucleares, tendo em vista assegurar ao maximo a preservag:ao da saude
da populagao e dos trabalhadores.

O projeto, a construcao e a operagao de uma instalacdo nuclear
s30 também analisados e controlados através de Programas de Garantia da Qualida
de que constituem documentos fundamentais e abrigatdrios a que devem se subme
ter as Organizagdes operadoras de instalagoes nucleares.
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As atividades de fiscalizacao sao executadas através de:

- auditorias, para verificagdo da implementacao dos Programas de Garan
tia da Qualidade da Organizagao Operadora, contratados e eventuais
subcontratados, no canteiro de cbras e nas fabricas dos campenentes
principais;

- inspecoes de rotina, executadas diariamente por inspetores residen
tes cam a finalidade de identificar ndo-conformidade ou deficiéncias,
que devem ser verificadas posteriormente em detalhe, através de ins
pegoes ou awditorias especificas;

- inspegoes de rotina executadas em acordo cam o cronograma da Organi
zacao Operadora, para verificar a fabricagao e montagem de camponen
tes ou sistemas de modo a atender 3s exigéncias estabelecidas;

- inspecoes de conformidade executadas antes dos testes pre-operacm
nais dos sistemas visando verificar a conformdade entre a constru
¢ao e o projeto;

- inspegOes reativas executadas na ocorrdncia de eventos n3o previstos,
visando verificar a sua gravidade e as medidas corretivas necessa
rias;

-~ acampanhamento, testemunho e avaliacao dos resultados dos testes pré
operacionais considerados importantes para a seguranga da instalacio
nuclear.

= Centrais Nucleares

3.2.1 - Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto - Unidade I

a) Avaliacao de Sequranca

— Prosseguimento da Avaliacao do RFAS de Angra I, que permitira deci
dir scbre a concessao de Autorizagao para Operago. A conclusao
do Relatdrio de Avaliagdo Final de Seguranca da CNEN esti condicio
nada ao fornecimento de informagles por parte de FURNAS. No ano de
1980 foram formulados 126 pedidos de informagoes, tendo FURNAS res
pondido a 60 desses pedidos (emitido 5 RevisSes do RFAS e 8 aden
dos) .

- Analise cam assisténcia técnica (6 peritos) da Agéncia Internacio
nal de Energia Atdmica (ATFA), das implicacces do acidente de

"Three Mile Island" sabre o projeto de Angra I, tendo em vista
aproveitar a experiéncia ganha cam o mencionado acidente para a me
lhoria das condigGes de seguranca da usina.
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- Acampanhamento dos testes pré-operacicnais e funcionais, cam vistas
a verificar se os equipamentos e sistemas funcicnardo conforme oes
tabelecido nas suas bases de projeto.

b) Fiscalizacao e Garantia da a Qualidade

Foram executadas as seguintes auditorias:

- Documentagao de Fabricacao do Elemento Combustivel - Angra I;
- Verificagdo de "TURNOVER PACKAGES";

- Documentagao ¢ Angra I;

- Arquivo Principal de Resultados de PT's.

Forar executadas as seguintes inspecdes:

- Verificagao de Conformidade cam o Projeto;

- Consolidacao dos Relatdrios de Inspecdo do Edificio do Cambustivel;

- Condigoes de Instalagao e Manutencio de amortecedores de Vibracao;

~ Providéncias tamadas oam relacio 3s Deficiéncias, Recamendagdes e
Exigéncias pendentes;

- "Hangers" quanto i Localizagdo, Tipo e Instalacao;

= Atividades de Garantia da Qualidade 3 Instrumentacdo;

- Sistema de Instrumentacao Nuclear;

= Acampanhamento das Pendéncias anteriores;

= Protecao contra Incéndio na Unidade I e Canteiro de Obras:

Sistema de Seguranca Industrial da CNAAA;

= Reparos no Pressurizadcr da Unidade I;

- Qualificagao Ambiental de Instrumentos;

- Documentagao de Garantia da Qualidade do Sistema de Resfriamento de
Camponentes;

- Acampanhamento de Inspecao sobbe a Instalagao dos "Hangers" (supor
tes) ;

= Corta-Fogos e Barreiras Contra Fogo em Instalactes Eldtricas;

- Solda nos Geradores de Vapor;

- Medidas pré-operacionais de meio ambiente.

3.2.2 ~ Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto - Unidade II
a) Avaliacao de Seguranca

= Conclusao das andlises do conceito geral de seguranca da usina, cam
vistas 3 emissdo da 12 licenca de construcgao.
- Aprovagao do projeto final do estaqueamento do ediffcio do reator.
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b) Fiscalizacao e Garantia da Qualidade

Foram realizadas as seguintes auditorias:
= Reforco das Fundagoes do Edificio do Reator;
- Fundacoes da Unidade II;

- Refor¢o das Fundagoes da Unidade II.

Foram executadas as seguintes inspecoes:

- Laboratlrio de Concreto de FURNAS em Itumbiara;
- Inspegao de Rotina nos trabalhos (trés);
Reforco das Fundagoes da Unidade II.

3.2.3 - Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto - Unidade TII

Foi feita analise dos dois locais alternativos propostos pa
ra a construcao da Unidade III.

3.2.4 - Quarta Usina Nicleo-elétrica

Foi aprovado o plano de Garantia da Qualidade da NUCLEP pa
ra construgao de camponentes pesados para a 42 usina nicleo-elétrica.

Foram avaliados e aprovados os requisitos técnicos adicio
nais propostos pela KWU-NUCLEBRAS, relativos aos geradores de vapor e vaso de
pressao em construciao na fibrica da NUCLEP.

Cam vistas a implantacao de um programa de inspecoes e audi
torias da CNEN na fabricacao de camponentes pesados, foram realizadas reunices
técnicas CNEN/NUCLEP.

3.2.5 - Licenciamento de Operadores de Reatores

A seguranca de reatores nucleares exige alta qualidade do
pessoal responsavel pela sua operagao, razao pela qual torna-se necessaria a es
pecializacao e o treinamento adequado de técnicos, visando o licenciamento de
operadores, de acordo cam as normas pertinentes. Nesse contexto, foram realizg
das as seguintes atividades:

- Pré—qualificagao dos 23 candidatos (engenheiros e técnicos) & licen
¢a de Operador e de Operador Sénior do Reator de Angra I, através do
exame da documentacao enviada por FURNAS.
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- Aplicagao de provas escritas especificas para os candidatos a Opera
dares de Reator-OR e para os candidatos a Operadores Sénior de Rea
tor-OSR.

3.3 - Reatores de Pesquisa

- A CNEN elaborou, ocuvindo os Institutos de Pesquisas (IPEN, CDIN e
IEN), os procedimento a serem aplicados no licenciamento dos atuais
operadores dos reatores de pesquisas desses Institutos, de acordo
cam as Nommas CNEN-NE-1.01 e CNEN-NE-1,06.

3.4 - InstalacOes do Ciclo do Cambustivel
3.4.1 - Mina e Usina de Produtos Concentrados de Uranio

- Avaliacao dos relatdrios de atividades do Camplexo Industrial de Po
¢os de Caldas (CIPC), relativos ao andamento dos servigcos de decapa
gem da Mina e da construc3o da Usina de Beneficiamento de Uranio.

- Realizagao de inspegdes 3s cbras do CIPC visando verificar a abertu
ra da jazida (cava da mina),a construcdo da Area de manuseio (trata
mento fisico do minério), a instalacdo de tratamento quimico do mi
nério, a protecao radioldgica e o controle ambiental.

=~ Acampanhamento das cbras e montagens eletramecinicas da Usina,

3.4.2 - Usina de Conversao em Hexafluoreto de Uranio

- Realizagao de reuniles técnicas para definigao dos requisitos essen
ciais a avaliagao de seguranca da usina de convers3o do DUA em UF
a ser instalada no Camplexo Industrial de Resende (CIR).

6

3.4.3 - Fabrica de Elementos Cambustiveis

- Avaliagao do RAS enviado pela NUCIEBRAS, na parte referente 3 12
etapa (fabricacao de varetas e montagem do elemento cambustivel) da
FEC em construcao no Camplexo Industrial de Resende (CIR).

~ Analise especifica realizada pela CNEN e pela FEEMA para autoriza
Gao da instalacio da Torre de Resfriamento para a 12 etapa da FEC.

- Realizagao de reunides técnicas CNEN/NUCLERRAS e CNEN/IBQN.

— Acampanhamento das cbras civis do Edificio de Produgao, integrante
da 12 etapa da FEC.

= Acampanhamento das obras relativas & protecao radioldgica e ambien

» protegao contra incéndio e instalacdes elétricas.
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3.4.4 - Usina de Demonstragao de Enriquecimento Isotopico de Uranio

- Avaliagao dos RAS enviados pela NUCLEI, cam vistas & concess3o da 12

licenca parcial de montagem da 12 cascata (24 estagios) da Usina em
construgao no Camplexo Industrial de Resende (CIR). Foram formula
das 25 perguntas de esclarecimento sobre o capitulo 5 do RAS (Proje
to de Sistemas e Camponentes) .

- Realizagao de reunides tdcnicas CNEN/NUCLET/INA.

= Analise do memarial de cilculo da NUCLET referente 3s fundacces das
mesas dos estagios de separacio e pré-separacao.

- Emissao, pela CNEN, da licenca de construgao civil da 12 cascata.

- Aprovagao, pela CNEN, da solugao proposta pela NUCLET, relativa aos ma
tacoces no terrenc das fundacoes das mesas.

- Acampanhamento das cbras de fundagoes das mesas de separacao e pré-
separacau, particularmente devido a0 aparecimento de matacoes.

3.4.5 - Usina Piloto de Enriquecimento de Uranio

- Avaliagao do RAS enviado pela NUCLEBRAS, cam vistas 3 autorizagao pa
ra operagao da usina piloto no Centro de Desenvolvimento de Tecnolo
gia Nuclear (CDIN), em Belo Horizonte.

- Realizagao de reunides técnicas CNEN/NUCLERRAS.

- Inspecao das instalagoes da Usina.

- Concessao, pela CNEN, da autorizagao para Operacao da Usina Piloto.

3.4.6 - Usina Piloto de Reprocessamento

- Reunices Técnicas CNEN/NUCLEBRAS para esclarecimentos relativos ao
Relatorio de Analise de Sequranca - RAS, referente i Usina de Repro
cessamento, a ser submetido & CNEN em 1981.

3.5 - Geréncia de Rejeitos Radioativos
3.5.1 - Repositorios

- Emissao de parecer técnico sobre o local de estocagem provisdria dos
rejeitos radiocativos de baixo e méddio niveis de Angra I, bem camo
realizacao de visitas técnicas ao referido local,

= Prosseguimento dos trabalhos de selecao de locais para armazenamen
to, pela CNEN, de rejeitos radioativos de baixo e médio niveis.

- Manutencao dos depbsitos da CNEN em Pogos de Caldas - MG.
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3.5.2 - sistemas de Barragem de Rejeitos

- Realizagdo de visitas técnicas 3s indiistrias de mineracao em Araxa,
a fim de verificar a adequacao dos sistemas de barragem de rejeitos
contendo radionuclideos, em operagio, desativados ou em projeto.

- Realizagao de reuniGes t&cnicas CNEN/NUCLEBRAS sckre as caracteris

ticas geologicas do CIPC e o tipo de barragem para rejeitos a ser
construida.

3.6 ~ Monitoracao Ambiental

Durante o periodo de 1980 foram desenvolvidas as sequintes ati
vidades relativas d monitoracao ambiental:

a) Seqliéncia ao programa de coleta de amostras para caracterizagao
pré-cperacional das regides de Pogos de Caldas e Angra dos Reis,
contando cam a colaboragao do IF/PUC e do IB/UFRJ.

b) Programa minimo de monitoracio ambiental pré-operacional para o
Camplexo Industrial de Pogos de Caldas.

C) Anilise do programa de monitoracio ambiental pré-operacional do
Camplexo Industrial de Resende.

d) Analise do programa de monitoragao ambiental da NUCLEBRAS para a
regiao de Botuxim.

e) Levantamento preliminar das condigGes ambientais na regido de Botu
xim,

f) Acampanhamento dos programas de monitoragac ambiental que se desen
volvem junto a empresas mineradoras que processam minérios cam urd
nio associado.

g) Andlise dos planos de medidas preventivas, realizadas pelo Camando
do 19 Distrito Naval para a visita dos submarinos nucleares
S8-8nock e SS-Groton ao porto do Rio de Janeiro e realizacio de co
letas de &gua do mar nos portos do Rio de Janeiro, Salvador e Reci
fe durante a visita do submarino SS-Snock aos mesmos.

3.7 - Treinamento de Pessoal

- Participacao de 1 (um) engenheiro no “IAEA Nuclear Power Training
Course-Regulation of Nuclear Power Plants", Argonne~EUA (22/9 a 20/
11/80). '

- Treinamento de 1 (um) quimico no Centro de Karlsruhe (RFA) por um
periodo de 15 (quinze) meses,a partir de dezembro/80, na area de re
processamento de cambustiveis nucleares.
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- Visitas técnicas de 1 (um) engenheiro ao Centro de Karlsruhe (RFA) e 3
Junta de Energia Nuclear - JEN (Espanha), na &rea de geréncia de rejei
tos radioativos.

- Estagio de 1 (um) engenheiro no Centro de Karlsruhe (RFA) e na Central
de Gosken (Suiga), na area de geréncia de rejeitos radiocativos.

- Participagao de 1 (um) pesquisador no "International Training Course
on Nuclear Materials Accountability for Safetyguards Purposes", Santa
Fé - Novo México/EUA (maio—junho).

- Realizacao, no Brasil, do Simpdsio Teuto-Brasileiro sabre Seguranca de
Reatores.

= Curso na CNEN, para seu pessoal, sobre "Sistemas de Reatores PWR", sob
o patrocinio da ATFA e cam a colaboragao da USNRC.

- Estagio na RFA (treinamento em servigo) de 3 (trés) tdcnicos em traba
lhos de inspecao de centrais nucleares, num total aproximado de 6 ho
mens/mes.

- Participacao de 2 (dois) t&cnicos no Curso sobre "Anilise de Seguranca
de Centrais Nucleares", patrocinado pela AIEA - Argonne, EUA.

- Participagao de 1 (um) pesquisador no Curso scbre "Resposta a Emergén
cias Nucleares", patrocinado pela ATEA - Nevada Test Site, EUA.

- Estagio de 3 (trés) t&cnicos no Centro de Karlsruhe (RFA), na area de
enriquecimento isotdpico.

- Estdgio de 1 (um) engenheiro na Fabrica de Elementos Cambustiveis da
RBU, em Hanau (RFA), na area de seguranga e protecao.

4. LICENCIAMENTO E FISCALIZAGAO DE INSTALAQCES RADICATIVAS
4.1 - Introdugao
Devido ao crescente aumento de uso de radioisdtopos nas areas da
medicina, indistria e pesquisa, a CNEN vem estimulando e colaborando na qualifi
cagao dos usudrios de materiais radicativos, através de cursos em universidades

e instituigoes de pesquisa, procurando proporcicnar um elevado padrao de prote
¢ao radioldgica, tanto para trabalhadores quanto ao piblico.

4.2 - Trabalhos Realizados e em Andamento

- Aprovados 45 projetos de instalagoes radicativas para finalidades médi
cas e industriais.

- Aprovados 20 novos planos de Protegao Radioldgica na drea industrial e
renovados 21.
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- Autorizada a importagao de radioisStopos destinados & aplicagio na medi
cina, indistria e pesquisa, num total de 298,726,680 Ci de atividade.

~- Efetuadas 4 inspegGes nas areas da medicina e indiistria, em 1 navio nu
clear em portos brasileiros.

- Licenciados 197 usuarios de radioisdtopos, perfazendo um total atual de
804 licenciados, sendo 625 para aplicagdo "in vitro" e 179 para aplica
cao "in vivo", confarme mostra a tabela II.1. O cadastramento de enti
dades e pessoas fisicas passou a ser realizado de maneira mais eficien
te e can maior controle, cam a utilizacao de camputadores. As tabelas
II.2 a IT.6 representam o namero de usuirios de radiagao ionizante por
irea de aplicagao. A figura II.2 representa a evolucio do nimero de en
tidades usuarias de material radicativo cadastrado até 1980 e a figura
II.1, o numero dessas entidades por area de aplicacio. A tabela II.7
mostra a atividade total de radioisGtopos importados em 1980 por area
de aplicagio.

= Adotadas medidas rigorosas de acampanhamento, orientacdo e solicitacgao,
a fim de melhorar as condigoes de protecdo radioldgica dos usuirios de
dosimetros pessoais, iniciando-se o controle por camputador das doses
de trabalhadores de entidades usudrias de filmes dosimétricos e dosime
tros termoluminescentes.

5. FISCALIZACAO DE RECURSOS MINERAIS
5.1 - Introducao

As atividades relacionadas cam a pesquisa, lavra, industrializa
Gao, armazenamento e camércio dos minérios nucleares e dos minérios de interesse
para a energia nuclear, e seus subprodutos e concentrados devem ser supervisiona
das, coordenadas e controladas. A exportagdo dos minerais, minérios e concentra
dos que cont&m uranio e tdrio camo elementos associados, também deve ser contro
lada, cabendo & CNEN, por farga de lei, essa funcao de &rgdo fiscalizador e con
trolador.

Atualmente so camercializados os minérios de pirocloro, columbi
ta, tantalita, djalmaita, escOria tantalifera, petalita e berilo.

De acordo cam a legislagao vigente, as companhias exportadoras de
minério cont€ndo urdnio e tdrio associados, ficam cbrigadas a devolver 3 CNEN ,
por aquisigao no mercado externo, as quantidades de uranio contidas nos mindrios
exportados.
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TABELA II.1 - Distribuigao geografica das entidades usuarias de ra

diagao toniaante cadastradas na area de medicina.

ATIVIDADES | MEDICINA NUCLEAR
TELETE RATO-X
RAPIA | DIAG. TOTAL
LOCALIZACAD IN VIVO 1IN VITRO
N | amazoNas 2 4 5 - 11
O | AMaPA - - 1 - 1
R | RORAIMA - - - - -
T | PARK 2 3 3 10
E TOTAL 4 7 9 22
MARANHAO 1 2 "1 - 4
PTAUT 1 2 1 1 5
N | CEARK 3 13 5 0 21
o R.G.NORTE 3 5 1 1 10
R | pARATRA 2 5 3 - 10
D PERNAMBUCO 2 13 5 10 30
E | aracoas 1 3 4 2 10
S SERGIPE 1 8 1 - 10
T | RaHIA 6 20 4 5 35
E
TOTAL 20 71 25 19 135
PARANA 8 34 12 18 72
S SANTA CATARTNA 4 18 7 3 32
U | R.G.SUL 20 53 13 18 104
L
TOTAL 32 105 32 39 208
S | MINAS GERAIS 12 56 20 41 129
U | ESPIRITO SANTO 5 10 2 3 20
D RIO DE JANETIRO 27 111 38 74 250
E SAO PAULO 65 229 61 155 510
s
T
E I rorar 109 406 121 273 909
C o | MATO GROSSO 2 10 2 4 18
E - | GOIAS 4 15 5 2 26
N ¢ | DISTRITO FEDERAL 6 11 2 4 23
T
Rp
° ItoTat 12 36 9 10 67
TOTAL GERAL 177 625 196 343 1,341

Dados até Dez./80
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TABELA II.2 - Distribuigao geografica das entidades usuarias de ra
diagao tonizante cadastradas na dreq de pesquisa.

AREA DE APLICACED | poooren | orafios PESQUISA
BM TE NA TOTAL

LOCALIZACHD MEDICTNA |PESQUISA | INDOSTRIA
SKO PAULO 31 66 6 103
RTO DE JANETRO 7 a8 4 59
MINAS GERATS 1 20 1 22
RIO GRANDE DO SUL 3 10 1 14
| PERNAMBUCO 1 6 1 8
PARANA 1 5 - 6
BAHTA 1 4 - 5
| DISTRTTO FEDERAL - 5 - 5
SANTA CATARTNA 2 1 - 3
CEARA 2 1 - 3
PARA - 1 1 ¢
SERGIPE - 1 - 1
RIO GRANDE DO NORTE 1 - - 1
MARANHAO - 1 - 1
AMAZONAS - 1 - 1
T O T A L 50 170 14 234

Dados até Dez./80
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TABELA II.3 - Distribuigao geografica das entidades usuarias de radia

gao tonizante cadastradas na CNEN na area de industria.

APLICACOES
RADIOGRAFIA MEDIDORES TOTAL

LOCALIZACAO
RONDONIA - 1 1
PARA - 1 1
AMAPA - 1 1
CEARA 1 - 1
PARATEA - 1 1
PERNAMBUCO 2 2 4
SERGIPE 1 - 1
BAHTA 5 12 17
PARANA 1 6 7
RIO GRANDE DO SUL 8 3 11
MINAS GERAIS 12 19 31
ESPIRITO SANTO - 2 2
RIO DE JANEIRO 35 19 54
SAD PAULO 67 68 135
MATO GROSSO - 1
GOIAS - 1
DISTRITO FEDERAL 1

TOTAL 133 138 271

Dados até Dez./80
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TABELA II.4 - Distribuigao geografica das entidades usuarias

de radiagao ionizante cadastradas na drea do
comércio.,
LOCALIZAGCAQ TOTAL
AMAZONAS
MINAS GERAIS
ESPIRTTO SANTO
RIO DE JANEIRO 22
SAO PAULO 42
TOTAL 68
Dados até Dez./80
TABELA II.5 - Distribuigao geografica de irradiadores de grande
porte (fontes radioativas acima de 100.000 Ci).
AREA DE APLICACEO | porepyry- PRESERVA-
GAO PROD.|CAO  DE|PESQUISA | TOTAL
= MEDICOS |ALIMENTOS
LOCALIZACEO
CAMPINAS/SP 1 - - 1
SAO JOSE DOS CAMPOS/SP 1 - - 1
BARUERI/SP L1(*%) - - 1
RECIFE/Pe - L(**) - 1
RIO DE JANEIRO/RJ - - 1(*) 1
TOTAL 3 1l 1 5
(*) - Desmontado

(**) - Projeto
Dados até Dez./80
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TABELA II.6 - Distribuigao geografica dos examee rea
lizados em 1980, de acordo com o Conve
nto CNEN/CBR,

_ TIPO DE LICENCA
LOCALIZACRO
RESTRITA GERAL
BELO HORIZONTE 1 -
SAO PAULO
RIO DE JANEIRO - 1

TABELA II.7 - Distribuigao geografica dos exames para
supervigores em protegao radioldgica
realizados em 1980,

TIPOS DE LICENCA
SUPERVISAO EM PROTEGAO RADIOLOGICH

o~

LOCALTZACROD

SAO PAULO 1

RIO DE JANEIRO -




’

NUMERO DE ENTIDADES REGISTRADAS

INDUSTRIA
PESQUISA

14,5 %

12 %

COMERCIO 3,5%

MEDICINA
70 %

FIG. I1.1 - Aplicagao de radioisétopos por area.

1.500¢

1.000

500}

100}

1975 1978 1977 t97s8 1979 1980

FIG. II.2 - Numero de entidades licenciadas pela CNEN.



Considerando, entretanto, as dificuldades de aquisicao de substan
cias fisseis ou férteis no mercado internacional, e para nao prejudicar o fluxo
da exportacao mineral, as normas da CNEN permitem a exportagao de minérios con
tendo uranio e tdrio associados, mediante a camprovagao de deposito prévio, sob
a forma de caugao, em conta especial, no Banco do Brasil S.A. - Agéncia de New
York, da quantia em ddlares americanos equivalentes no valor do uranio e/ou té
rio neles contidos, ao prego de mercado, no dia da exportacdo. Este depdsito re
presenta uma garantia, nao desobrigando o exportador de efetivar a devolucao das

substancias fisseis ou férteis devidas.

Em vista do emprego do berilio, 1itio, nidbio e zircdnio na indds
tria nuclear, também & controlada a exportacao dos sequintes minérios:

- Minério de berilio: berilc

- Minérios de 1itio : espoduménio, lepidolita, ambiogolita e peta
lita

- Minérios de nidbio: pirocloro, pandaita e columbita

- Minérios de zircdnio: baddeleyita e caldasito

De modo a preservar as reservas desses minerais para o atendimen
to das necessidades nacionais, o controle & realizado através do estabelecimento
de cotas anuais de exportacac distribuidas, semestralmente, entre os  exportado
res, fiscalizagao dos portos e amostragem "in loco" dos lotes a serem exportados.

5.2 - Fiscalizagao de Atividades Relacionadas a Mindrios Nucleares e Mindrios
de Interesse para a Energia Nuclear

No decorrer do ano de 1980, foram acampanhados os trabalhos reali
zados pela NUCLEBRAS, relativos & geologia e decapeamento da mina de uranio Osa
mu Utsumi, no Camplexo Industrial de Pogos de Caldas.

Foram analisados 40 pedidos de pesquisa, relatdrios de pesquisa e
concessao de lavra, relativos a dreas de reserva de mindrios nucleares, por soli
citacao do DNPM.

Foram também examinados os relatdrios anuais de lavra dos miné
rios de berilio, 1litio, nidbio e zircdnio encaminhados ao DNPM, cam a finalidade
de registrar e analisar as informacoes pertinentes i producao daqueles mindrios
e atualizar o cadastro das minas e empresas mineradoras de mindrios de interesse
para a energia nuclear.
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Foram realizadas 60 viagens de fiscalizacao e executadas 248 amos
tragens de minérios para exportacao.

Para 1980 foram concedidas as sequintes cotas de exportacao (ver

tabela II.10).
- Minérios de berilio - 1.000 t
- Minérios de 1Itio - 4,000 t
~ Minérios de nidbio - 8.000 t
- Minérius de zirconio -~ 500 t

5.3 - Controle do Camércio de Minerais

Foi atualizado o débito de empresas expartadoras relativo ao ura
nio e torio associados as exportacoes de tantalita, columbita, djalmaita, piro
cloro, concentrado de nidbio, escdria tantallfera e liga ferro-nidbio.

O referido débito correspondente 3 diferenca entre os precos de
urdnio e tdrio em U308, no mercado internaciocnal, no dia da exportagdo e o prego
estabelecido pela CNEN para liberacao da exportacao.

A tabela IT.8 mostra o movimento de exportacio mineral em 1980. A
tabela II.9 mostra a devolugdo de urdnio e tdrio associados aos minérios exporta
dos em 1980. A figura II.3 mostra a evolugao do movimento de exportagao dos mi
2€rios de interesse para a energia nuclear nos Gltimos 3 anos. A figura II.4 mos
tra as reservas naciocnais de urdnio em 1980.

6. SALVAGUARDAS

6.1 - Introdugio
As salvaguardas sio aplicadas pela AIEA camo garantia de que o ma
terial nuclear seja utilizado samente para fins pacificos. Nos palses nao signa
tarios do Tratado de Nao—Proliferaqao Nuclear, as salvaguardas sao aplicadas de
acordo cam as disposigces dos Estatutos da Agéncia, camo ocorre no Brasil.

A ATEA implementa suas salvaguardas através de:

- medidas de contabilidade do material nuclear;

- emprego de dispositivos de contencdo e vigildncia, tais camo se
los e camaras de vigilancia;

- realizagdo de inspegGes periddicas 3s instalacdes e materiais
nucleares.
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Em ambito nacional, o abjetivo das salvaguardas & manter um siste

ma de controle do material nuclear empregado nas atividades nacicnais, possibili
tando a deteccao de perdas, a prevencao de usos nio autorizados e o cumprimento
das obrigagoes assumidas pelo Pais, em conexdo cam Acordos Internacionais.

6.2 -

O Brasil tem dois acordos cam a ATEA:

- Brasil/EUA/ATEA (INF-CIRC/147) de 10/03/67 , em decorréncia do
acordo de cooperagao cientifica e tecnoldgica no campo nuclear
entre o Brasil e os EUA para fornecimento de cambustivel nucle
ar aos reatores de pesquisa do IPEN, IEN e CDIN, instalacoes
subcriticas do ITA e CDIN e 3 usina nuclear ANGRA I.

- Brasil/RFA/ATEA (INF~CIRC/Z37) de 26/02/76 ;, em decorréncia do
acordo de cooperagao nuclear Brasil-RFA e em funcio do qual de
verao ser assinados varios arranjos subsidiirios para cada ins
talacao que estiver sob o regime daquela garantia internacional.

Principais Trabalhos Executados

a) Quanto ao controle de material nuclear:

Discussao final dos Arranjos Subsididrios ao acordo de Salvaguardas
Brasil-ATFA-Alemanha (janeiro a maio 80) & aprovacao deste em 31 de
maio.

Coleta de informacGes scbre a FEC-Resende para o planejamento das
suas Salvaguardas (setembro a dezembro 80).

Coleta de informacoes sobre a Usina de Enriquecimento, escala labora
torio - CDIN, para o planejamento das suas Salvaguardas (setembro a
dezembro 80) .

Elabaracio de formularios para notificacio a AIFA, de instalagao,
equipamento e material nuclear, sob o acordo TNFCIRC/237 (Junho) .
Elaboragao do documento "Procedimentos Administrativos de Angra-I"
para inspetores da AIFA (julho).

Participagdo na elaboragdo da nomma de Contabilidade e Crntrole de
Material Nuclear (julho-agosto).

Preparagao de farmularios para registro de material nuclear: Lista
gem dos Itens do Inventdrio LII; Registro de Variagdo de Inventirio
RVI; Registro de Total de Material RIM (agosto).

Enviadas & ATFA as primeiras notificacdes de instalacOes e materiais,
sab o acordo INFCIRC/237 (novembro).
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- Acampanhamento de quatro inspecoes realizadas pela ATFA, durante as
quais foi verificado cumprimento das exigéncias dos acordos interna
cionais.

b) Quanto as inspecoes de salvaguardas:

- Reator Nuclear Angra-I (marco, junho, setembro e dezembro).
- Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (junho).

- Centro de Desenvolvimento de Tecnologia Nuclear (setembro).
- Instituto de Engenharia Nuclear (setembro).

- Usina de Enriquecimento escala laboratdrio (novembro).

Cc) Reunioces técnicas:

- Com a NUCLEBRAS,para a implementacao das Salvaguardas na FEC e Usina
de Enriquecimento escala laboratdrio (janeiro, marco, julho, novem
bro) .

- Com funciondrios do IPEN, para elaboragdo de registro de material nu
clear utilizando camputador (novembro).

- Com FURNAS, sobre Protecao Fisica (setembro).

d) Participacao em cursos, seminirios e grupos consultivos:

- "International Training Course on Nuclear Materials Accountability
for Safetyguards Purposes” (maio-junho), realizado em Santa Fé - No
vo México - EUA.

- Sixth Safeguards Workshop Seminar (outubro), realizado na ATEA.

- Working Group on IPS and Safequards", realizado na AIEA nos meses de
outubro e dezembro de 1980,

7. PUBLICACOES E TRABALHOS DA AREA DE SEGURANCA NUCLEAR
7.1 - Trabalhos Apresentados em Congressos

- Nuclear Standardization in Brazil. The Role of the Regulatory Body
and others Entities Involved-Viena (Dez/80).

- Analise de Fadiga do Bocal de Salda do Vaso de Pressao de um Reator
PWR - SIMBRAT - Salvador (Dez/80).

7.2 - Trabalhos Publicados

- Caracteristicas de Fabricagao de Tubos de Zircaloy para Reatores Nu
cleares.
- Determinacao de Classes de Estabilidade em Angra dos Reis.
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7.3

Licenciamento de Reatores nos EUA e RFA.

Preliminary Evaluation of the Stress Analysis-Reports fi. Angra-I-Reac
tor Coolant Loop-Part I.

O Processo de Licenciamento para Constr¢ao e Operagao de Centrais Nu
cleares no Brasil.

Altura da Camada de Mistura na Ilha de Trindade.

Procedimentos Gerais para Revisao de Analise de Seguranca da Segao 2.3
do RFAS.

Programa de Inspecao de Auditorias da CNEN na Unidade I da CNAAA.
Avaliagao dos Pontos de Atuagao do Desligamento por Sobretemperatura,
de Angra I (Parte I).

Estudos Camparativos do Camportamento Temporal da Pressao e Temperatu

ra na Contengao de Angra I, quando submetida ao Acidente Basico de Pro
jeto.

Teses Concluidas

Confiabilidade de Sistemas de Centrais Nucleares - CNEN ~ 1980.
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TONELADA

AR CONCENTRADO DE PIROCLORO
40001+ ) »'neErios 0e uTio

MINERIOS DE BERILIO

3000+ NN MINERIOS DE TANTALO — NIOBIO

2000 +

1000 4~

1978 1979 1980

FIG. II.3 - Minérios de interesse para a energia nuclear (Movimento de

Exportagao).
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RESERVAS BRASILEIRAS DE URANIO EM TONELADAS Uz Og

1979 1980
LOCALIDADES [weDidoa e MEDIDA "I
€ RIDAS| TOTAL E NFER TOTAL
NDICAD: BNDICADA
1.1ITATAIA - CE 83.000| 39.500| 122.500| 83.000| 39 300}122.500
L. ESPINNARAS - P8 3.000] 5.000 10.000 8.000 $.000{ 10.000
3.LAGOA REAL - BA 3.500| 23.000 27.000| 19.000| 30.000| 48. 000

4.QUADRILATERO PERR{PERO- M6 $.000| 10.000| 15.000| 8.000| 10.000| 15. 000

8.POCOS DE CALOAS- M@ 20.000| 6.800 26.800| 20.000| 6.800| 26. 800
S.FISUEIRA -PR 7.000{ 1.000 8.000| 7.000| 1.000| 8.000
zAMORINGPOUIS - 00 2.000| 3.000 35.000] 2.000} 3.000| S.000
8.CANPOS BELOS -60 500 800 1.000 $00 500 1. 000

TOTAL JlZG.OOO 89.300| 215.300|140.500 | 95.800| 236. 300

EQUIVALEM NA NOMENCLATURA DA AIEA # RAZOAVELMENTE ASSEGURADAS FONTE : NUCLEBAAS
4% ADICIONAIS ESTIMADAS

FIG. II.4 - Reservas nacionais de uranio.
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IIT - ENSINO

1. INTRODUCEO

Um dos requisitos essenciais para o desenvolvimento em ciéncias e
tecnologia é a possibilidade de dispor dos recursos humanos em quantidade e qua
lidade adequadas para levar adiante esse desenvolvimento. A (NEN, desde sua cri
agao, vem mantendo um programa de formagao de recursos humanos nas mais diversas
areas do campo nuclear, do nivel secundirio ao pos—doutorado, num amplo espectro
que abrange desde engenharia nuclear 3 aplicacdo de tdcnicas nucleares em Biolo
gia e Agricultura. Esse programa & executado nas universidades, centros de pes
quisa e empresas ligadas 3 energia nuclear, através do patrocinio e auxilio a
cursos, concessio de bolsas a estudantes para cursos de média e longa duragao e
intercambio cientIfico cam palses mais desenvolvidos em cada setor especifico da
area nuclear.

A criagao do Programa de Recursos Humanos para o Setor Nuclear -
PRONUCLEAR, cam o cbjetivo de pramover a formagdo e o desenvolvimento de mio-de—
obra qualificada, de modo a instituir um quadro de profissionais capazes de ab
sorver e desenvolver tecnologia nuclear, levou a integrac3o de parte do programa
da CNEN a esse planejamento global. O PRONUCLEAR & um programa interministerial,
cujo grupo supervisor € constituido pelos titulares da CNEN, da NUCLEBRAS, do
CNPg, do DAU/MEC e do representante da Secretaria Geral do Conselho de Seguranca
Nacicnal, sob orientacao do Secretario Geral do ME. Tem camo orgaocs executores
a CNEN, o CNPg e a CAPES. A politica de formagao de recursos humanos, funcao das
necessidades do Programa Nuclear Brasileiro, & planejada pelo PRONUCLEAR e execu
tada através desses Orgaos.

Além de participar das atividades do PRONUCLEAR, a CNEN mantém ou
tras de interesse mais especifico tais camo: formacao de pessoal em pesquisa ba
sica; aplicagao de técnicas nucleares em ciéncias médicas e bioldgicas; hidrolo
gia; agricultura e outras que servem de apoio as atividades da CNEN.

2. TRABALHOS REALIZADOS

2.1 - Ensino no Pais e no Exterior
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2.1.1 - Auxilios a Cursos

Além dos repasses do PRONUCLEAR ao CNPg e a CAPES foram concedidos
através da CNEN, auxilios a 24 cursos nos niveis de Introdugao, PGs-Graduacao e
Mestrado na area nuclear ou cam énfase em Engenharia Nuclear; a 7 cursos de espe
cializagao em assuntos de interesse da Area nuclear; e para a formacdo de 7 gru
pos especiais de estudos de problemas concernentes 3 area nuclear (tabela ITI.1).
Os recursos destinados pelo PRONUCLEAR a esse fim foram de Cr$65.915, 000 00, re
passados & CNEN, Cr$108.000.000,00 ao CNPg e Cr$27.200.000,00 & CAPES, num total
de Cr$201.115.000,00.

2.1.2 - Concessao de Bolsas de Estudo no Pais

Durante 1980, foram concedidas pela CNEN 964 bolsas/mds de estudos
para cursos no Pais, sendo 944 para estudantes brasileiros e 20 para estudantes
estrangeiros. Dessas bolsas, 405 foram financiadas can recursos provenientes do
PRONUCLEAR e, as restantes, cam recursos especificos da CNEN.

A partir de 1977, houve um grande aumento no nimero de bolsas em
relagao aos anos anteriores, devido i necessidade de formacao de pessoal especia
lizado para atender aos requisitos do Programa Nuclear Brasileiro. As figuras
ITI.1 e III.3 mostram a evolugao do nimero de bolsas concedidas. para cursos no
Pais nos Qltimos 5 anos, enquanto que a tabela III.2 mostra a distribuicao das
bolsas concedidas em 1980 por &rea de interesse. As tabelas III.3 e III.4 apre

sentam a relacao de cursos no Pals freqlentados por estudantes subsidiados pela
CNEN no ano.

2.1.3 - Concessao de Bolsas de Estudo no Exterior

. A concessao de bolsas no exterior tem camo objetivo camplementar |,
na participagao em cursos de especializagao e doutoramento, a formacao de profis
sionais que tenham esgotado suas possibilidades de aperfeicoamento no Pais.

Em 1980 foram concedidas 160 bolsas para cursos e estagios de me
dia e longa duragao e 29 para cursos de pequena duragao, num total de 189 bolsis

tas (tabela III.5 e figura III.2), quase todas cam verba repassada pelo PRONU-
CLEAR.

2.1.4 - Concurso Nacicnal de Ktanos para o Desenvolvimento

A este concurso de &mbito nacional, realizado desde 1969, concor
rem estudantes do 29 grau, entre 15 e 20 anos de idade. £ realizado anualmente,
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de 19 a 31 de outubro, e tem camo finalidade despertar naqueles jovens as voca

goes profissionais relacionadas cam a producao e o uso pacifico da energia mcle
ar.

O quadro a seguir apresenta o nimero de participantes desde 1971,
num total de 1.050,

ANO 197111972|1973|1974|1975{1976|1977|1978{1979|1980! ToTAL

PARTICIPANTES 144| 70| 54| 60| 74| 124 66| 41| 351| 66! 1.050

2.1.5 - Ciclo de Palestras

Vem-se realizando desde 1969 e tem camo principais dbjetivos a mo
tivacao e a reciclagem de professores do 29 grau de fisica e biologia.

Tem contado cam ativa participac@o de representantes de varios es
tados no decorrer de suas 12 palestras, proferidas por professores de reconheci
do mérito no campo da fisica, quimica, medicina, agricultura, geologia e tecnolo
gia nuclear, e do ensino da ciéncia nuclear. O nimero de participantes nos Glti
mos 10 anos € mostrado abaixo:

ANO 19711197211973|1974(1975{1976{1977(1978| 1979 1980: TOTAL

PARTICTPANTES 28 | 50 | 3313933 |51{65| 20511091 461

2.2 - Intercambio Cientifico

As atividades de ensino requerem um intercambio de cientistas en
tre o Brasil e outros paises, particularmente acqueles cam os quais foram estabe
lecidos acordos na area nuclear, objetivando a troca de conhecimentos e informa
¢oes técnicas.

Em 1980, foram enviados 76 técnicos ao exterior e foi patrocinada
a vinda de 55 peritos para assisténcia tecmca e orientacao aos programas de pes
quisa, formagdo de pessoal e atividades da CNEN.

As atividades relacionadas com intercimbio estao mostradas nas fi
guras IIT.4, III.5 e III.6 e nas tabelas III.6 e III.7.
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2.3 - Biblioteca Técnico~Cientifica

Canafinalidadedeservireapoiaraam\leseususuariosnapes
quisa de fontes bibliograficas, a Biblioteca Técnico~Cientifica desenvolve esfor

¢os no sentido de se manter atualizada, promovendo a aquisicao de novos pericdi

cos, livros e outros informativos, e realizando intercambio cam ocutras bibliote
cas.

A figura seguinte apresenta a distribuicao anual e acumilativa de
documentos existentes de 1976 até 1980,
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2.4 - Recursos Aplicados

-

A tabela III.8a apresenta a aplicagao pela CNEN dos recursos orca

mentarios nas areas de ensino, intercambio cientifico e documentagao, num total
de Cr$68.142.000,00. A tabela III.8b apresenta a aplicacao de Cr$157.806.000,00

repass
PRONW
mente,

sados pelo PRONUCLEAR 3 CNEN e a tabela III.8c, os repasses de recursos do
'"LEAR ao CNPq e a4 CAPES de Cr$108.000.000,00 e Cr$27.200.000,00, respectiva




TABELA III.1 - Auzilios concedidos a cursos e atividades
etentificas pela verba PRONUCLEAR/CNEN.

(a) - AUXTLIO A CURSOS

VAIOR EM CR$ 1.000,00

INSTTTUIGDES CURSOS
12 22
PARCETA | PARCEIA TOTAL

FEESC,/UFSC Curso de Introdug:éo a Ener

gia Nuclear. 400 - 400

Curso de Pos—Graduaq:ao

Engenharia l\bcanica/Nucle ‘

ar. 1.500 1.500 3.000

Curso de PGs-Graduacao em

Engenharia Elétrica cam En

fase Nuclear. 1.000 800 1,800
UERT V Curso de Pos-Graduagao

em Biociéncias Nucleares. 400 600 1,000
UFRJ Curso de Mestrado em Enge

nharia Nuclear. 1.500 1.500 3.000

Curso de Introdugao i Enge

nharia Nuclear. 400 - 400
IPEN/SP Curso de Mestrado e Douto

rado em Engenharia Nuclear. 2.000 2,000 4.000

Curso de Introducao a Enge

nharia Nuclear. 250 - 250
FUNDACAO CHRISTIA | Curso de Mestrado em Cién
NO OITONI - FCO cias e Técnicas Nucleares. 1.500 1.000 2.500

Curso de Introducao a Enge

nharia Nuclear da UFMG. 400 - 400
UFPe Curso de Mestrado em Cién

cias e Tecnologia Nuclea

res. 1.500 1.000 2,500

Curso de Introdugao a Enge

nharia Nuclear. 400 - 400
PUC/RJ Curso de Introdugao & Enge

nharia Nuclear. 400 - 400

Curso de Mestrado em Enge

nharia Mecanica e Metalur

gica. 2.500 2.500 5.000
FUNDATEC,/UFRS Curso de Introducao a Enge

nharia Nuclear. 400 - 400
EFEI Curso de Introducao a Enge

nharia Nuclear. 400 - 400
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TABELA IIT.1 (Cont.) - Auxtlios concedidos a cursoe e attvidades

etentificas pela verba PRONUCLEAR/CNEN.

(a) - AXTLIO A CURSOS

INSTTTUIQOES

CURSOS

VALOR EM CR$ 1.000,00

12
PARCELA

22
PARCETA

TOTAL

FDTE,/USP

Curso de Mestrado em Enge
nharia Elétrica/Nuclear.
Curso de Introducao & En
genharia Nuclear.

1.000

550

800

1.800

550

UFsM

Curso de Introducao a En
genharia Nuclear.

400

400

UFPb

Curso de Introducao
genharia Nuclear.

)
g

400

400

UFPr

Curso de Introducao & En
genharia Nuclear.

400

400

UF/Sao Carlos

Curso de Introducao & En
genharia Nuclear.

400

400 |

IME/RT

Curso de Mestrado em Enge
nharia Nuclear.

2.000

2.000

4.000

MINISTERIO DA
AERONAUTICA

Cursos a Nivel de Mestra
do enlEmgenharia.Mbcanlca
e Eletronica, cam Suple
mentacao Especifica por
Meio de Cursos de Introdu
cao a Engenharia Nuclear.

4,000

4.000

T OT AL

24,000

13.700

37.800

(b) - GRUPOS ESPECIAIS

FEESC/UFSC

Pnilise de Tensdes de Com
ponentes do Circuito Pri
mario de Usinas Nucleares.

Ensaios de Materiais para
Contencao de Angra II e
IIT.

Analise Experimental de
TEnsoes no Vaso de Conten
cao de Angra I.

2.000

500

635

440

2.000

940

635

Analise Dinamica de Estru
turas Nucleares

850

850
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TABELA III.1 (Cont.) - Auxilios coneedidos a cursoe e atividades

etentificae pela verba PRONUCLEAR/CNEN.

(b) - GRUPOS ESPECIAIS

INSTTTUIQOES

CURSOS

VALOR EM CR? 1.000,00

18
PARCELA

28
PARCETA

TOTAL

Estudo de Técnicas de Sepa

| ragao Isotdpica.

Estudo de Processo de Resi
na em Polpa para Beneficia
mento de Minério de Uranio.

2.500

1.950

2.500

5.000

1.950

INSTTITUTO DE F1
SICA E QUIMICA
DE SAO CARLOS

Grupo de Desenvolvimento
de DosImetro de Eletreto
cam Camara de  Ionizagao
Cilindrica.

2.500

2.500

5.000

O TA L

10.935

5.440

16.375

(c) - ESPECIALIZACEO

FEESC/UFSC

Curso de Especializagao em
Soldagem.

500

500

1.000

Curso de Especializagao pa

| ra o Programa de Formacao

de Pessoal em Tecnologia
Nuclear da COPPE/UFRJ.

Curso de Métodos Prabalis
ticos Aplicados & Seguran
ca de Centrais Nucleares.

1.500

1.080

2,000

3.500

1.080

FUNDAGCAO CHRISTIA
NO OTTONI - FQO

Curso de Especializacao em
Tecnologia Nuclear.

2.000

2.000

NUCLET

Programa de  Treinamento

Tecnico na RFA.

760

760

Para pagamento das taxas
relativas a treinamento e
especializacao de técnicos
de nivel superior na RFA.

1.200

1.000

2.200

Treinamento de Superviso
res Técnicos Independen-
tes.

600

600

1.200

T O T A L

7.640

4.100

11.740
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TABELA III.Z - fnsino no Pais - Distribuigao de bclszs da CNEN por

campo de interesse e nactonalidcde dos bolsistas.

CAMPO DE INTERESSE

¥
i

NACICNAIS ESTRANGETROS

Agranamia e Botanica 43 04
Bibliocteconamia 11 -
Controle 06 -
Coordenagao 20 -
Direito Nuclear 01 -
Engenharia Nuclear 678 03
Fisica Nuclear 09 -
Fisica do Plasma 0l -
Geologia e Mineralogia 19 04
Irradiacao de Alimentos 04 -
Medicina e Biologia 52 -
Meteorologia 12 -
Planejamento 06 -
Quimica Nuclear 26 01
Processamento de Dados 12 -
Técnicas Especiais em Energia Nuclear 15 -
Técnicas Radioisotdpicas 22 01
Diversos 32 04

T OT AL 947 17

Distribuicao das bolsas concedidas a estrangeiros:

REINO UNIDO ..... O1

CHIIE ..c.oevo... 05
COLOMBIA .eveee.. 02
EL SALVADOR .. 01
EQUADOR .....c... 0l

IRA cevvennnn. 01
JAPAD ........ 01
MEXICO ....... 01
PERU ...vvee.. 03
URUGUAT ...... 0l




TABELA III.3 - Ensino no Pais - Cursos de pequena duragao (2 a 3 meses)
participantes subsidiados pela CNEN.

PARTICIPANTES
DENOMINACAO DOS CURSOS LOCAL POR POR
ENTIDADE CURSO
-~ ENGENHARTA
Nivelamento COPPE/UFRJ 83 -
IME/RJ 23 -
PUC/RJ 12 -
UFMG/MG 15 -
Usp/Sp 12 -
IPEN/SP 23 255
UFSC/SC 42 -
UFRS/RS 27 -
UFPb/Pb 12 -
UFPe/Pe 18 -
- GEOLOGIA
Nivelamento UFPa/Pa 12 12
- METECRCLOGIA
Nivelamento INPE/SP 10 10
- QUIMICA NUCLEAR
Nivelamento IQ/UFRJ 15 15
- BIOLOGIA
Nivelamento IB/UERJ 15 15
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TABELA III.4 - Ensino no Pais - Cursos de média e longa duragao (6 a

30 meses) participantes subsidiados pela CNEN.

PARTICIPANTES
DENCMINACAO DOS CURSOS LOCAL
POR PCR
ENTIDADE CURSO
- ENGENHAFIA
Mestrado TPEN/SP 28
UFSC/SC 05
UFRS/RS 02
COPPE/UFRJ 47
IME/RJ 14
PUC/RJ 02
URMG/MG 49 147
- METEOROLOGIA
Mestrado INPE/SP 03 03
- AGRICULTURA
POs~Graduacao CENA/SP 11 11
- BICCIENCIAS
POs—Graduacao IB/UERJ 18 18
- QUIMICA NUCLEAR
POs-Graduacio IQ/UFRJ 10 10
- ENGENHARIA
Introducao USP/SP 15
UFSCAR 12
UFPe/Pe 12
UFSC/SC 26
UFRS 20
UFSta. Maria 09
EFEI/MG 13
UFPb/Pb 42 149
~ AGRICULTURA
Introducao ’ CENA/SP 26 26
TOTAL DAS BOLSAS 364 364
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TABELA III.5 - Ensino no Exterior - Cursce e estagioe de média e longa

duragao.

pos de interesse e origem.

Bolsas concedidas, discriminando destino, cam

BAOLSISTAS
DESTINO AREA DE INTERESSE
(PAIS)
QUANTTIDADE ORIGEM
EUA Licenciamento, Seguranga de Insta 02 IPEN
lagCes Nucleares, Normas, a 03 IME/CNEN
mentos e Padroes.
Analise e Tecnologia de Reatores. 0% IPEN
06 IME/CNEN
01 COPPE
02 CTA
03 PUC
01 Usp
Ciclo do Cambustivel. 02 IPEN
Tecnologia de Materiais e Metalur 02 IPEN
gia. 03 IME,/CNEN
Instrumentacao e Controle. 01 IPEN
01 UFMG
Gl IFQSC/USP
Protecao Radioclogica e Ambiental. 03 IPEN
03 IME/CNEN
0l IB/UERT
01 CEB/UFSM
02 DEXI/CNEN
Pesquisa Basica e Aplicada em Fi 03 CIA
sica e Quimica. 01 IME/CNEN
Informacao e Camputagao. 01 CTA
01 CIN/CNEN
Direito Nuclear. 01 P/CNEN
Diversos. 02 IPEN
01 IME
02 COPPE
02 PUC/RJ
01 UFSC
RFA Licenciamento, Seguranga de Insta 03 IPEN
lacoes Nucleares, Regulamentos, 02 DR/CNEN
Normas e Padroes. 01 DIN/CNEN
01 UFSC
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TABELA III.5 (Cont.) - Ensino no Exterior ~ Cursos e estagios de média

e longa duragao. Bolsas concedidas, discriminan

do destino, campos de interesse e origem.

BOLSTSTAS
DESTINO EREA DE INTERESSE
(PALS) QUANTIDADE ORIGEM
RFA Analise e Tecnologia de Reatores. 03 IPEN
04 ME
0l COPPE
0l DR/CNEN
01 UFPe
01 CT/UFSC
08 NUCLEN
Ciclo do Cambustivel. 05 IPEN
01 mME
03 DIN/CNEN
0l UFPr
06 NUCLEI
Tecnologia de Materiais e Metalur 10 IPEN
gia. 02 IME
' 02 - IEN/CNEN
01 ITA/SP
01 CTA/SP
01 UFCE
0l UFRS
Instrumentacao e Controle, 01 TEN/CNEN
01 UFPe
Protegao Radioldgica e Ambiental. 01 IPEN
03 TRD/CNEN
01 UFPe
Producaco e Aplicagao de Radiagao. 02 TEN/CNEN
Pesquisa Basica e Aplicada em Fi 01 IPEN
sica e Quimica. 01 TEN/CNEN
0l CTA/SP
01 IF/USp
02 UFPe
Informacao e Computagao. 03 CIN/CNEN
Diversos. 01 TEN/CNEN
01 DIN/CNEN
01 NUCLEBRAS
01 NUCLEN
01 UFPe
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TABELA IIT.5 (Cont.) - Ensino no Exterior - Cureos e estagios de media
e longa duragao. Bolsas concedidas, discriminan

do destino, campos de interesse e origem.

BOLSISTAS
DESTINO AREA DE INTERESSE
(PAIS) QUANTIDADE ORIGEM
REINO UNIDO | Analise e Tecnologia de Reatores. 01 TEN/CNEN
Tecnologia de Materiais e Metalur 01 UFRS
gia.
Protecao Radioldgica e Ambiental. 01 HOSPITAL STA.
MNICA - MG
Producao e Aplicacao de Radiaczo. 01 UFSC
01 CENA/SP
Pesquisa Basica e Aplicada em Fi 01 IPEN
sica e Quimica.
JAPAO Ciclo do Cambustivel 01 IPEN
BELGICA Tecnologia de Materiais e Metalur 01 IPEN
gia.
SUICA Tecnologia de Materiais e Metalur 01 IPEN
gia.
ISRAEL Protecao Radioldgica e Ambiental. 01 UFRS
CANADA Protecao e Aplicagao de Radiacao. 02 UFPe
FRANCA Pesquisa Basica Aplicada em Fisi 01 IB/UERJ
ca e Quimica. 01 CTA/SP
Protecao Radioldgica e Ambiental. 01 UFMG
Analise e Tecnologia de Reatores. 01 TEN/CNEN
Licenciamento, Seguranga de Ins
talagoes Nucleares, Regulamentos,
i Normas e Padroes. 01 COPPE
" Planejamento Energético. 01 OOPPE
Informacao e Camputacao. 01 NUCLEBRAS

Total: 160
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TABELA III.6 - Intercambio Cientifico com o Exterior - Movimentagao

de peritos brasileiros para o exterior e no exterior.

~ IOCAL E
ORIGEM DO PERITO MISSAO PERTODO
CNEN Preparacac do programa detalhado para | BAGDA-TRAQUE

suporte & Camissao de Energia Atdmica | 05/01 a 22/01/80
Iraquiana e Seguranca de Reatores de
Pesquisa.
CNEN Realizar visitas de cbservagao na area | URUGUAI, CHILE,
de Dosimetria de Radiagoes. COLOMBIA E PERU
07/01 a 06/02/80
IPEN Participar da 22 ReuniZo do "Technical | VIENA-AUSTRIA
Advisory Group A e B". 21/01 a 26/01/80
CNEN Participar de ReuniGes scbre Formagao| RFA e EUA
de Recursos Humanos e Visitas a Cen| 02/02 a 17/02/80
tros de Pesquisa.
CNEN Participar de Grupo de Trabalho. VIENA-AUSTRIA

04/02 a 08/02/80

ACOSTICA E SOMAN
TICA, ASSESSORIA
TECNICA SCL-SP

Prestar exames na American Society for
Nondestructive Testing.

FILADELFIA-EUA
11/02 a 01,/03/80

CNEN

Integrar a delegagao do Brasil na Con
feréncia Plenaria Final do Internmatio
nal Nuclear Fuel Cycle Evaluation
(INFCE) .

VIENA-AUSTRIA
23/02 a 02/03/80

Participar da 12 Reunido de Coordena
Gao de Pesquisa, no Centro Internacio
nal por conta da Divisao Conjunta FAO/
ATEA.

VIENA-AUSTRIA
25/02 a 29/02/80

Participar do "IAEA Specialists
Meeting on Water Reactor Fuel Element
Perfaormance Camputer Modelling.

BLACKPOOL~INGLA
TERRA
17/03 a 21/03/80

INSTTTUTO DE £
SICA DA UNICAMP

Participar da "International Conferen
ce of Plasmas Physics" e visitas cien
tificas a varios laboratdrios.

NAGOYA-JAPAD
03/04 a 28/04/80

IPEN

Realizar estagio em laboratdrios de
Pesquisas Nucleares.

05/04 a 21/04/80

CENA

Participar do "International Union of
Forestry Research Organizations, Divi
sion, 5 Confeience", em (xford e reali
zar visitas cientificas a laboratd
rios na Franca e na Espanha, dentro do
Projeto BRA-78/007.

INGLATERRA, FRAN
CA e ESPANHA
08/04 a 18/04/80

Participar de missao da ATEA.

TUGOSLAVIA :
10/04 a 18/04/80

| da construcio de centrais nucleares.

Realizar treinamento de inspetores da

MIAMI/FLORIDA/EUA

| 21/04 a 19/05/80
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TABELA III.6 (Cont.) - Intercambio Cientifico com o Exterior - Movimenta

gao de peritos brasileiros para o exterior e no

exterior.
~ I0CAL E
ORIGEM DO PERITO MISSAO PERTODO
IPEN Estagio na area de Uso da Técnica do| JULICH-RFA

Espalhamento Inelastico de Néutrans,no
estudo de Propriedades Dindmicas de SO
lidos e Liquidos no KFA.

01/05 a 01/08/80

ACOSTICA E SOMAN
TICA, ASSESSORIA
TECNICA SCL~SP

Prestar exames na American Society for
Nondestructive Testing.

FILADELFIA~EUA
09/05 a 20/05/80

CNEN

Participar da 82 Reunido Consultiva
dos Ofic:iais do INIS.

VIENA-AUSTRIA
11/05 a 19/05/80

CNEN

Participar de treinamento sobre Anali
se de Tensoes de Camponentes Nucleares
na KwU.

ERLANGEN-RFA
15/05 a 15/06/80

Representar a CONEN na Reuniao scbre
Noma de Radio Esterilizacao.

BUENOS ATRES-AR
GENTINA
19/05 a 22/05/80

Participar de Reuniao sobre o 29 Draft
sobre "Guidebock on Nuclear Power
Plant Control and Instrumentation".

VIENA-AUSTRIA
20/05 a 22/05/80

Treinamento em Fiscalizacao de Reato
res na Nuclear Requlatary Cammission
(NRC) .

MTAMI/FLORIDA/EUA
27/05 a 25/06/80

Participar da "Conference on lLegal and
Insurance Issues", da Atomic Indus
trial Forum, e manter contatos no De
partamento Legal da NRC.

WASHINGTON-EUA
29/05 a 04/06/80

Participar da 32 Reunizo scbre Wholeso
meness de Alimentos Irradiados.

CHICAGO/TLINOIS-
EUA
03/06 a 13/06/80

Visita @ RFA a convite da KFU junto
cam os Coordenadores de Camunicacao So
cial das Empresas ligadas ao Setor Nu
clear, e partlclpar do Workshop na Sue
cia sobre opiniao piblica pramovido pe
la Atamic Industrial Forum e visita ao
CEA e @ Junta de Energia Nuclear na Es
panha.

RFA, SUECIA, FRAN
GA e ESPANHA
09/06 a 26/06/80

Observar a politica de Rejeitos Radioa
tivos na Alemanha Federal e Espanha e
os Repositorios Intermediarios de Re
jeitos Radioativos de Baixo e Medio Nl
veis.

SUIGA, RFA e ES
PANHA
11/06 a 20/07/80

Representar a CNEN na Reuniao scbre Ar
mazenamento de Elemento Cambustivel
queimado.

VIENA-AUSTRIA

18/06 a 25/06/80

.50.




TABELA III.6 (Cont.) - Intercambio Cientifico com o Exterior - Movimenta

gao de peritos brasileiros para o exterior e  w:

exterior.
" LOCAL E
ORIGEM DO PERITO MISSEAO PERTODO
CNEN Participar da Reuniaoc Técnica na KWU, | RFA e EUA

realizar treinamento no GRS em Confia
bilidade e Analise de Riscos e
zar treinamento na NRC.

reall

30/06 a 03/08/80

INSTTTUTO DE F1

Participar da 82 Conferéncia Interna

BRUXELAS-BELGICA

SICA DA USP cional sobre Fisica de Plasma. 01/07 a 10/07/80
UFRJ Paridolps = Grupo de Trabalho sobre | PARIS-FRANGA
Granitos Uran... zros, Calcretes e Ro| 01/07 a 30/07/80
chas Alcalinas aurante o Congresso In
ternacional de Geologia.
ME Realizar estdgio de treinamento na | MUNIQUE-RFA
area de Técnicas de Controle Ambiental | 01/07 a 02/08/80
e Protegao Radioldgica nas vizinhancas
de insta 8 nucleares; determina
de uranic e/ou tdrio através de
Técnicas Nucleares (SSTID).
CNEN Participar camo representante da CNEN | VIENA-AUSTRIA

no Gruro de Trabalho sobre Gerenciamen
=~ ~)ternacional do CambustIvel Irra
diado.

06/07 a 12/07/80

INSTITUTO DE GEO

Participar da Reuniao de Consultores

VIENA-AUSTRIA

CIENCIAS DA USP_ | sobre "Uranium Geology and Tectonic| 21/07 a 25/07/80
Correlation".
CNEN Participar de Trabalho em Grupo na| BUENOS AIRES-AR
area da Energia Nuclear. GENTINA
23/07 a 25/07/80
IPEN Participar da "Sixth European Crystal-| BARCELONA-ESPANHA
lografic Meeting". 28/07 a 01/08/80
CNEN Participar de Trabalho em Grupo na| BUENOS ATRES-AR
area da Energia Nuclear. GENTINA
06/08 a 09/08/80
IPEN Participar da "VI Conferéncia Intera| SAO FRANCISCO/CA
mericana de Tecnologia de Materiais". | LIFORNIA-EUA
12/08 a 16/08/80
INPA Participar do Simposio Interamericano| BOGOTA-COLOMBIA
sobre Hidrologia Isotopica. 18/08 a 22/08/80
CENA Participar do Simpdsio Interamericano| BOGOTA-COLOMBIA
sobre Hidrologia IsotOpica. 18/08 a 22/08/80
CNEN Participar do Simposio Interamericano BOGOTA-COLOMBIA

sabre Hidrologia Isotopica.

18/08 a 22/08/80

.51.




TABELA III.6 (Cont.) - Intercambio Cientifico com o Exterior - Movimenta

gao de peritos brasileiros para o exterior e no

exterior.

ORIGEM DO PERITO

MISSAO

LOCAL E-
PERTODO

Participar da "International Conferen
ce on X-Ray Processes and Inner-Shell
Ionization", na Universidade de Ster-

ling.

STERLING-ESCOCIA
25/08 a 29/08/80

Participar da 112 Conferéncia da Ener
gia.

RFA
07/09 a 22/09/80

Participar de auditoria conjunta de
FURNAS/CNEN a Westinghouse.

NEW YORK-EUA
13/09 a 27/09/80

Participar da "International Conferen
ce on Current Nuclear Power Plant Sa
fety Issues".

ESTOCOLMO~SURCIA
20/09 a 24/09/80

Participar da Reuniao de Especialistas
sobre "Pellet Cladding Interaction in
Water Reactors", no Laboratdrio Nacio
nal de Riso.

RISO/DINAMARCA
22/09 a 26/09/80

Participar do "Seminadrio on Nuclear
Power for Executive-level Officials in
Developing Countries".

VIENA-AUSTRIA
26/09 a 05/10/80

Participar do Grupc de Trabalho sabre
O Sistema de Salvaguardas da AIEA apli
cado ao armazenamento internacicnal de
plutonio.

VIENA-AUSTRIA
29/09 a 05/10/80

Participar de treinamento na area de
"Job Training on Reactors Design" na
KFA.

JULICH-RFA
06/10 a 07/12/80

Participar do
Shop Seminar".

"Sexto Safeguards Work-

VIENA-AUSTRIA
06/10 a 10/10/80

Participar do
shop Seminar".

"Sexto Safeguards Work—

VIENA-AUSTRIA
06/10 a 10/10/80

Participar do Simposio Internacional
sobre "The Impacts of Radionuclide Re
leases into the Marine Environment".

VIENA-AUSTRIA
06/10 a 10/10/80

Participar de Reuniao sobre Formagao
de Recursos Humanos para Programas Nu
cleoelétricos em Caracas; Consejo Na
cional para el Desarrollo de la Indas
tria Nuclear.

CARACAS-VENEZUELA
06/10 a 11/10/80

FURNAS CENTRAIS
ELETRICAS S/A.

Participar do Simpdsio scbre  "The Im
pacts of Radionuclide Releases Into
the Marine Enviramment".

Participar da Conferéncia sobre "Cur-
rent Nuclear Power Plants Safety
Issues".

VIENA-AUSTRIA e
ESTOCOIMO-SUECTA
06/10 a 10/10/80

20/10 a 24/10/80
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TABELA III.6 (Cont.) - Intercambio Cientifico com o Exterior - Movimenta

gao de peritos brasileiros para o exterior ¢ no

exterior,

ORIGEM DO PERITO

MISSAO

LOCAL E
PERTODO

Participar de reuniao sobre o grupo

consultivo sobre pesquisa e seguranga
de reatores.

Participar da Conferéncia sobre "Cur-
rent Nuclear Power Plant Safety
Issues"; "Curso sobre Safety Analysis
Review".

VIENA-AUSTRIA,
FRANKFURT-RFA,
ESTOCOLMO-SUBCIA
06/10 a 26/10/80

CNEN/UNIVERSIDA
DE DA CALIFORNIA/

Participar do "III Simposio Internacio
nal de Dosimetria em Radiofarmacos".

TENNESEE-EUA
10/10 a 25/10/80

Participar de Curso de Catalogagao pa|

ra os membros do INIS.

Reuniao para acertos no uso da British
Library, da qual o CIN & cliente.

VIENA-AUSTRIA,

LONDRES-INGLATERRA

20/10 a 28/11/80

CENA/USP

Participar de treinamento no Uso de
Técnicas Nucleares em Parasitologia,

GLASGOW-ESCOCTIA
01/11 a 02/12/80

Camparecer ao "Encontro Juridico de Le
gislacion Camparada sobre Exploracidn
Yy Explotacicn de Minerales Radiocacti-
vos" .

QUITO~-EQUADCR
07/10 a 10/10/80

CNEN/IRD

Participar do IT Workshop de Medicina
Nuclear e discutir programa de coope
racao futura.

SANTIAGO~-CHILE
21/10 a 25/10/80

IPEN/SP

Participar da 32 Reunido do "Expert
Group A e B do International Plutonium
Storage".

VIENA-AUSTRIA
25/10 a 02/11/80

IEN/CNEN

Elaboracao de notas para operagao do
"Training Water Loop" doado pela RFA e
trabalho com o camputador que o equi-
pa.

OOLONTA~ALEMANHA
18/11 a 09/12/80

IRD/CNEN

Estagio no Bureau of Radiological
Health, sobre detalhamento e discussao
sobre os programas de avaliagao de do
se populacional devido a utilizacido na
medicina e odontologia.

MARYILAND-EUA
21/11 a 19/12/80

IPEN/SP

Proferir Conferéncia sobre Radionucli-
deos e Radiofarmacos de Ciclotron.

BUENOS ATRES-AR
GENTINA
24/11 a 27/11/80

Participar camo conferencista no Curso
scbre "Quality Assurance".

KARLSRUHE-RFA
03/12 a 10/12/80
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TABELA III.€ (Cont.) - Intercambio Cientifico com o Exterior - Movimenta

gao de peritos brasileiros para o exterior e no

programacac de treinamento em servico,
dentro dos acordos CONEN/KFK e ONEN/
KFA '

sxterior.
ORIGEM DO PERTTO MISSKoO el
CNEN Participar do Grupo de Trabalho, a se| VIENA-AUSTRIA
realizar na AIEA, sobre Sal 08/12 a 14/12/80
no "Internacional Plutonium Storage".
CNEN Participar do Seminario Conjunto AIFA/| VIENA-AUSTRIA
ISO sobre Normalizacao. 15/12 a 21/12/80
CNEN Participar de Reuniao para tratar da| RFA

17/12 a 25/12/80




TABELA III.7 - Intercambio Cientifico com o Exterior — Vinda de

peritos estrangeiros.

= IOCAL E
ORIGEM DO PERTTO MISSAO PERTODO
EUSTRIA Participar de reuniao com dirigentes| ONEN/RJ
da CNEN. 12/01 a 23/01/80
RFA Ministrar Curso "Nuclear Chemistry". UFPe/Pe
29/01 a 03/03/80
RFA Prestar colabaragao a DEXI, na area de| ONEN/RJ
licencimento de reatares. (2 técnicos) 01/03 a 31/03/80
SUIGA Continuacao da Assessoria & ONEN na| ONEN/RJ
avaliagao do relatdrio final do Proje| 02/03 a 07/03/80
to Sismico do Edificio do Reator de An
gra II.
RFA Participar do Safety of Reprocessing| IPEN/SP
Plants / Analytical Chemistry and Sam-| 03/03 a 29/03/80
pling Techniques.
Assessorar no projeto e instalacao de
laboratorio. (2 técnicos)
RFA Ministrar o Curso "Dynamic Behaviour| UFPe/Pe
Light Water Reactors". 23/03 a 29/03/80
RFA Participar de trabalhos de assessaria| ONEN/RJ
ao DR para questoes de licenciamento| 14/02 a 08/03/80
da Unidade de Angra II, participar de| 24/03 a 03/04/80
trabalhos de consultaria e ministrar o
Curso "Reactor Design and Technology".
RFA Participar de trabalhos de coordenagao| ONEN/RJ
de acordo CNEN/KFA. 26/03 a 26/04/80
SUICA Participar de Assessoria no Calculo| ONEN/RJ
Sismico de Angra II. 08/04 a 22/04/80
RFA Tratar de assuntos relacionados cam o| IPEN/SP
Ciclo do Cambustivel. 21/04 a 23/04/80
SUIGA Camplementacao da Assessoria no Calcu| ONEN/RJ
lo Sismico de Angra II. 23/04 a 30/04/80
01/05 a 02/05/80
RFA Colaborar nos trabalhos em Safety faor CNEN/RJ
Reprocessing Plants Analytical Chemis 11/05 a 24/05/80
try and Sampling Techniques.
RFA Colaborar no CENA cam o Programa de Me| CENA/SP
lhoramento de Proteinas de Feijao. 01/06 a 01/08/80
CANADA Colaborar cam a UFPe scbre programa de| DEN/UFPe/Pe

desenvolvimento projeto de cooperacgao
técnica.

02/06 a 30/07/80
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TABELA III.7 (Cont.) - Intercambio Cientifico com o Exterior - Vin

da de peritos estrangeiros.

ERTTO IOCAL E

ORIGEM DO P MISSAO PERTODO

EUA Participar de semindrio e discussao so| CNEN/RJ e INSTI
bre "Rest and Exercice Ventriculografy | TUTO DO CORAGAD/
by Gated and First Pass Techniques Pha| SP
se Analysis". 03/06 a 05/06/80
Assessorar a DExI. 30/06 a 05/07/80

AUSTRIA Participar de Seminario do Curso de Di| CNEN/RJ
reito Nuclear. 09/06 a 14/06/80

ARGENTINA Participar de Seminario do Curso de Di | CNEN/RJ
reito Nuclear. 09/06 a 14/06/80

ESPANHA Participar de Seminario do Curso de Di| CNEN/RJ
reito Nuclear. 09/06 a 14/06/80

RFA Participar do Simpdsio Teuto-Brasilei| CNEN/RJ
ro. 16/06 a 21/06/80
Assessorar o DR na definigcao e implan| 22/06 a 04/07/80
tagaodemnprogramadepesqmsadese
guranca.

INGLATERRA Colaborar nos trabalhos de pesquisa so| CNEN/RJ
bre producao de radioisdtopos para uso| 02/07 a 04/09/8C
de medicina.

SUICA Participar de Assessoria na CNEN na! CNEN/RJ
avaliacao do relatdrio final do Proje| 20/07 a 02/08/80
to Sismico do Edificio do Reator de An
gra II.

RFA Ministrar o Curso " Dependent CNEN/RJ
Reactor Core Simulation in View of Ac-| 21/07 a 26/07/80
cident Analysis".

IRAQUE Colaboracdo Técnica e Intercimbio Téc| CNEN/RJ
nico-Cientifico. (4 técnicos) 29/07 a 07/08/80

RFA Participar de trabalhos relaciocnados| CNEN/RJ
cam operacao de Ciclotram. 04/08 a 05/09/80

AUSTRIA Visita Cientifica dentro do Projeto| CENA/SP
BRA/78/008

RFA Trabalhos conjuntos em seguranca e téc| CNEN/RJ
nicas quimicas em usinas de reprocessa| 22/08 a 12/09/80
mento.

RFA Trabalhos conjuntos em seguranca e téc| CNEN/RJ
nicas quimicas em usinas de reprocessa 22/08 a 12/09/80
nento.

RFA Ministrar curso Exper:.mental Work on| IPEN/COPPE/

Two Phase Flow" e Visitas Técnico-Cien| UFRS/UFPe

tificas & COPPE, UFRS e UFPe
cos)

(Ztecnl

08/09 a 04/10/80
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TABELA III.? (Cont.) - Intercambio Cientifico com o Exterior - Vin

da de peritos estrangeiros.

IOCAL E

ORIGEM DO PERTITO MISSAO PERTODO

PERU Visita Cientifica dentro do Programa| CENA/SP '
de Assisténcia Técnica. _ 08/09 a 12/09/80

RFA Participar de Trabalho Conjunto scbre| IPEN/SP
Operacao de Ciclotran. 01/09 a 26/09/80

FRANCA Executar trabalhos scbre Confiabilida| ONEN/RJ
de de Dados Nucleares cbtidos por dife| 16/09 a 18/09/80
rentes processos.

RFA Participar do "Workshop on Radiation| IEN/IRD/CNEN/RJ
and Envirormental Protection" e traba| 13/10 a 01/11/80
lhos conjuntos em Monitoragao Ambian
tal para PWR. (5 técnicos)

RFA Ministrar o Curso "Machinery Design". CNEN/RJ

13/10 a 08/11/80

EUA Participar do Workshop sobre Uso Ge| PRONUCLEAR/RJ
rais de Camara de Cintilagdo em Parti| 17/10 a 20/10/80
cular e Cardiologia nc Centro Madico
Naval Marcilio Dias.

FRANCA Discutir scbre matéria relativa ac Di;| ONEN/RY
reito Nuclear. 18/10 a 20/10/80

RFA Visitas Técnicas ao IPEN/IEN/CNEN. TPEN/IEN/CNEN/RY
(4 tBenicos) 20/10 a 12/11/80

RFA Ministrar o Curso "Medical Surveillan| PRONUCLEAR/CNEN
ce and Control for Radiation Exposure| 27/10 a 31/10/80
Including Procedures in Radiation Acci
dents".

RFA Ministrar o Curso "Machinery Design". CNEN/RJ

09/11 a 10/12/80

RFA Discutir sobre a cooper. PRONUCLEAR| PRONUCLEAR/CNEN
RFA para o ano de 1981. 17/11 a 10/12/80

EUSTRIA Ministrar Curso em "Nuclear Fuel Cy-| P
cle". 24/11 a 13/12/80

ITALIA Colaborar cam o IRD, por um periodo de| IRD/CNEN
3 meses, a partir de dezembro do cor| 01/12/80 a
rente ano. 28/02/81

CHILE Visita para colaborar cam informagcoes| CNEN/RJ

sobre formacao de Recursos Humanos.

02/12 a 05/12/80
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TABELA III.8 - Movimento orgamentario.

a. CNEN - FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS PARA O SETOR NUCLEAR

Durante o ano, a verba orcamentaria de Cr$75.823.000,00 prevista
para atender as suas atividades normais, foi distribuida da seguinte maneira:

ELEMENTO EM CR$ 1.000,00
TAREFAS DE
DESPESA PREVISTA APLICADA

ENSINO NO PAlS 3132 200 73

3254 18.387 16.202
ENSINO NO EXTERIOR 3132 10.400 10.397

3254 22.100 21.111
AUXILIO A CURSOS 3132 - -
INTERCAMBIO NO PAIS 3132 3.000 2.369
REALIZAQOES TECNICO CIENTIFICAS
E EDUCACIONAIS 3132 3.760 1.225
INTERCAMBIO COM O EXTERIOR 3132 8.000 7.689
MEDIDAS COMPLEMENTARES DE ASSIS
TENCIA TECNICA 3132 1.000 946
FUNCIONAMENTO DA BIBLIOTECA DO 3120 280 72
DEP :

3132 450 165

4120 6.000 5.075
FUNCITONAMENTO DA BIBLIOTECA DO 3120 36 10
IEN

3132 110 110

4120 710 709
FUNCTONAMENTO DA BIBLIOTECA DO 4120 760 759
IRD
FUNCICNAMENTO DA BIBLIOTECA DO 3120 400 400
CENA

4120 230 230

T OT A I S 75.823 68.142
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TABELA III.8 (Cont.) - Movimento Orgamentario.

b. PRONUCLEAR/CNEN

Durante o ano, a verba (Cr$170.800.000,00) prevista pelo PRONU
CLEAR para ser aplicada pela CNEN, foi distribuida da seguinte maneira:

EM CR$ 1.000,00

ELEMENTO
ATIVIDADES DE
DESPESA PREVISTA APLICADA
CURSO DE INTRODUCAO 3132 6.400 5.200 -
3254 7.900 1.839
CURSO DE MESTRADO E DOUTORADO 3132 29.200 32.600
NO pals
3254 17.300 21.816
CURSOS DE NIVEL MEDIO 3132 4.500 -
3254 4.000 3.051
DOUTORAMENTO NO EXTERIOR 3132 6.200 6.103
3254 7.000 8.868
ESTAGIO NO EXTERTOR 3132 16.000 12,482
3254 6.500 2.072
CURSOS DE ESPECIALIZACAO 3132 7.500 11,740
3254 23,100 11.617
INTERCAMBIO CIENTIFICO 3132 3.000 5.971
CIR0S B COLABORACAO COM A 3132 3.000 1.313
PROFISSIONALIZACAO 3132 6.000 -
NIVELAMENTO 3254 7.200 13.153
FORMACAO DE GRUPOS ESPECIAIS 3132 12.000 16.375
APOIO TECNICO E ADMINISTRATIVO 3120 1.000 676
4120 3.000 2.930
T OTATIS 170.800 157.806
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TABELA III.8 (Cont.) - Movimento orgamentario.

C. PRONUCLEAR/CNPq/CAPES

Durante o ano, a verba (Cr$135.200. 000,00) prevista pelo PRONU
CLEAR para ser aplicada pelo CNPq e pela CAPES, foi repassada da sequinte ma

neira:
Cr$ 1.000,00
18 28 32

ENTIDADE PARCETA PARCETA PARCEIA TOTAL
NPy 10.000 44.000 54.000 108.000
CAPES 13.000 14.200 - 27.200

RESUMO
EM CR$ 1.000,00
VERTSBA

PREVISTA APLICADA

PRONUCLEAR/CNEN 170.800 157.806

PRONUCLEAR/QNPq 108.000 108.000

PRONUCLEAR,/CAPES 27.200 27.200

T OTATI § 306. 000 293.006
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IV ~ PESCUIS?

1. INTRODUCEO

As atividades de pesquisa da ONEN tém sido definidas considerando
nao sd o estabelecimento de uma infra-estrutura técnico-cientifica capaz de assi
milar a tecnologia nuclear, mas também a criagao de alternativas visando i pre
paracao das condigdes adequadas ao desenvolvimento de uma tecnologia nacional.

Para tal, a CNEN tem pramovido e incentivado, através de centros
de pesquisa e universidades, a realizagao de pesquisas que levem a utilizacao da
energia nuclear para fins pacificos e em beneficio do desenvolvimento socio-eco
ndmico do pals. Essas pesquisas sao realizadas nas mais diversas areas de apli
cagao da energia nuclear e das radiagCes, abrangendo desde o desenvolvimento de
técnicas de utilizacao de radioisdtopos em medicina, bioclogia e agricultura, ao
desernvolvimento de métodos de obtenc3o de materiais e pesquisas basicas em Fisi
ca Nuclear. Cam a volta 3 administracdo da CNEN, do Instituto de Engenharia Nu
clear (IEN) e do Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria (IRD) ; €em outubro de
1979, os programas de pesquisa estao sendo intensificados dentro dos campos con
siderados prioritarios pela CNEN.

2. TRABALHOS REALIZADOS E EM ANDAMENTO

2.1 - Pesquisas

As atividades na area de pesquisa sdo distribuidas pelos sequin
tes programas:

- Aplicacao de Radioisdtopos;
- Pesquisas Fundamentais e Aplicadas em Energia Nuclear;

= Desenvolvimento da Tecnologia de Reatores;

Desenvolvimento da Tecnologia de Cambustiveis Nucleares.
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a) Programa Aplicacao de Radioisotopos

Tem cano cbjetivo especifico prancver e incentivar o desenvolv:.men
to de técnicas para a producao e utilizacao de isdtopos estaveis e radioativos,
bem camo a utilizacao de fontes de radiagao camo meio auxiliar da pesquisa cienti
fica e tecnolSgica e na solugio de problemas sociais e econdmicos do Pafs.

Esse objetivo deverd ser atingido através de:

-~ formagao de equipes de pesquisadores capazes de desenvolver téc
nicas de produgao e de utilizacio de radioisStopos;

- selecao, transferéncia e adaptagao s condigGes nacicnais de téc
nicas e processos desenvolvidos em outros paises;

- pramogao de atividades criativas no campo em questao;

= fortalecimento da infra-estrutura de apoio & pesquisa de produ
¢ao e utilizacao de radioisdtopos;

- utilizagdo de cooperacdo externa para a criagao e/ou fortaleci
mento da capacidade nacional do setor, a fim de evitar a depen
déncia permanente do exterior;

- atuacao nos foros e organismos internacionais visando, através
de agao coordenada cam outros palses em desenvolvimento, obter
maior part1c1pa<;ao dos paises desenvolvidos nos esquemas inter
nacionais de cooperagao no setor;

- prm\og:ao e incentivo 3 produg3o de equipamentos nacicnais.

A distribuicao em 1980 dos recursos do Programa Aplicacao de Radlo'
isdtopos por area e por instituicao € apresentada na figura 1V.1.

b) Programa Pesquisas Fundamentais e Aplicadas em Energia Nuclear

Tem camo abjetivo especifico pramover e incentivar o desenvolvunen
to de conhecimentos basicos sobre tdcnicas avancadas no campo da energia nuclear

e formacao de equipes de especialistas capazes de dar suporte 3s pesquisas tecno
logicas.

Esse abjetivo devera ser alcancado através de:

= acampanhamento, no campo da energia nuclear, da evolucio técnico
cientifica de palses avangados;
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- adaptagao as condigOes nacionais de técnicas e resultados de
pesquisas realizadas no exterior;

- pramogao das atividades criativas no campo das pesquisas funda
mental e aplicada;

- fortalecimento da infra-estrutura de apoio 3 pesquisa;

- utilizacao de cooperagdo externa para a criacdo e/ou fortaleci
mento da capacidade nacional do setor, a fim de evitar dependén
cia permanente do exterior;

- atiagao nos foros e organismos internacionais visando, através
L. a0 coordenada cam outros paises em desenvolvimento, obter
mailor participacao dos paises desenvolvidos nos esquemas inter
nacicnais de cooperagao no setor;

- integr.: zo do Ensino-Pesquisa-Programa Nuclear Brasileiro, atra
~8s da > colha de temas de teses que estejam voltadas para o
Pi«rary: Wuclear Brasileiro.

A fig .~ IV.2 mostra a distribuigao dos recursos do Programa por
area e por instituviguo.

C) Programa Desenvolvimento da Tecnologia de Reatores

Seu principal cbjetivo & desenvolver campeténcia nacional no se
tor de reatores nucleares, especialmente na tecnologia de reatores de agua leve,
de alta temperatura e rapidos super-regeneradores,visando 3 capacitagao na trans
feréncia e criacao de tecnologia para reduzir a dependéncia externa no setor.

Em 1980, as pesquisas a cargo da CNEN na area de reatores nuclea
res foram dirigidas principalmente para os aspectos de licenciamento e de sequ
ranca. Cam o retorno do IEN a CNEN, foram retamados os estudos de reatores rapi
dos, can a finalidade de farmar uma equipe capaz de ser lancada no futuro em um
programa mais amplo de reatores rapidos.

A figura IV.3 mostra os recursos do Programa e sua aplicagao por
area e por Instituicio.

d) Programa Desenvolvimento da Tecnologia de Cambustiveis Nucleares

Visa a assegurar ao Pals sua auto-suficiéncia do Cambustivel Nu
clear, para atender ao Programa Nuclear Brasileiro e a canseguir o daminio oam
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pleto do ciclo de cambustivel nuclear, cam o desenvolvimento de tecnologia nacio
nal propria.

Durante o ano de 1980, foi dada atencao, dentro desta area, as
atividades relativas ao reprocessamento de cambustiveis nucleares, através de usi
na piloto em montagem no IPEN (Sao Paulo) e de instalagdes para manipulacao de
plutdnio no IEN (Rio), através de projetos de enriquecimento isotdpico de uranio,

estando a CNEN empenhada na pesquisa de método que utiliza o miximo de tecnologia
autonama.

A figura IV.4 mostra os recursos do Programa e sua aplicacdo por
area e por instituigao.

e) Outros Programas

Além das pesquisas desenvolvidas nesses Programas sao desenvolvi
dos trabalhos especificos dentro do Programa Seguranga Nuclear visando 3 abtencdo
de informagoes para a CNEN melhor exercer nas condicoes de drgdo normalizador, re
gularizador e fiscalizador da area nuclear, e pesquisas no Programa Informacoes
Nucleares, onde sao realizados trabalhos e teses na area de informitica, cam a fi

nalidade de aperfeigoamento dos sistemas de informacdes nucleares.

A tabela IV.1 apresenta a relagac das pesquisas subvencionadas em
1980, indicando os assuntos e as instituicoes envolvidas.

2.2 - Assisténcia Técnica

No ambito de suas atribuigOes relativas i pramogao e coordenacio
de assisténcia técnica nacional e internacional, a CNEN vem cbtendo assisténcia
técnica para projetos de varias instituicoes da area nuclear, através da ATEA e
do PNUD, bem camo de Acordos Bilaterais de Cooperagao Técnica na area considerada,
estabelecidos pelo Brasil cam varios paises.

As tabelas IV.2 e IV.3 apresentam a Assisténcia Técnica em pesqui
sas através do Programa Reqular de Assisténcia Técnica da ATEA (PRAT/ATEA).

As tabelas IV.4 e IV.5 dao indicagoes dos contratos de pesquisas
da ATEA cam instituicoes e pesquisadores nacionais.

A figura IV.5 apresenta a distribuicao dos contratos de pesquisas
celebrados e em andamento desde 1976, cam indicacao dos recursos financeiros e
do numero de peritos e das instituic¢oes participantes.
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A tabela IV.6 resume a Assisténcia Técnica em pesquisa através do
Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) .

A tabela IV.7 da uma idéia da Assisténcia Técnica em Pesquisas

através do Programa de Cooperagao Técnica Bllateral, indicando os projetos em an
damento em 1980 e finalmente a tabela IV.8 resume os processos sobre patentes re
lacionadas por campo de atividade.
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TABELA IV.1 - Pesquisas subvencionadas pela

CNEN em 1980.

Programa : APLICACAO DE RADIOISOTOPOS
Subprograma: AGRICULTURA POR TECNICAS NUCLEARES

PROJETO PESQUISA INSTITUIGAD
Feijao - Melhoramento genético do feijao CENA
- Absorgao foliar do P pelo feijoeiro em
condigoes controladas e de campo CENA
Protelnas em feijao CENA
Metabolismo de células em culturas de
feijao CENA
Quimica de proteina em lequminosas CENA
Ciclo do nitrogénio em cultura de feijao CENA
Transporte e transformagao de rutrogenio
no solo CENA
Efeito do enxofre e micronutrientes na
produgao , camposicao e qualidade protel
ca do feijoeiro CENA
Eficiéncia de adubos nitrogenados e fos
fatados na cultura do feijao CENA
Efeito do N no %blo na fixagao simbidti
ca de leguminosas CENA
Fixacao simbidtica de N no feijoeiro CENA
Estudos fisioldgicos da relacao Rhizobi
um-Feijoeiro CENA
Radiocentamologia em pragas de phaseolus
e vigna CENA
Purificagao, propriedades e biosintese
do RNA tritiado virus do mosaico doura
do do feijoeiro CENA
Mecanismo de transmissao do virus do mo
saico dourado do feijoeiro em células
irradiadas CENA
Determmagao de elementos em feijao por
andlise por ativagao neutrdnica e quimi X
ca CENA
Enriquecimento isotdpico de Loy CENA
Ciéncias Animais Estudos de teores de minerais nos  flui
dos e tecidos dos animais CENA
Determinacao da dose de radiagao gama pa
ra atenuar larvas de D. Viviparus CENA
-continua-
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TABELA IV.1 (Cont.) - Pesquisas subvencionadas

pela CNEN em 1980.

Programa : APLICACAO DE RADIOISOTOPOS
Subprograma: AGRICULTURA POR TECNICAS NUCLEARES

.75'

PROJETO PESQUISA INSTITUICAD
Ciéncias Animais Diagnose das deficiéncias de minerais
nos animais damésticos CENA
Incidéncia das parasitoses e manutencao
de parasitos em laboratdrio CENA
Disponibilidade bioldgica de minerais em
alimentos para animais CENA
Aplicagao de vacinas irradiadas contra
parasitos dos animais damésticos CENA
Aplicagao de Téc Obtengao de mutantes de cana-de-aglcar
nicas Nucleares atraves de radiacao gama CENA
na Cultura da Ca
na-de-Aclicar Relacao solo x cana-de-aglcar CENA
Cultura de tecido de cana-de-agucar CENA
Fixagao de N CENA
Dindmica do N e do K-em cultura de cana-
de-aglcar CENA
Fixacao bioldgica de N em cana-de-acicar CENA
Aplicagao de Téc Gbtencao de mutantes de pimenta do reino
nicas Nucleares resistentes a Meloidogyne e Fusarium
em Diversas Cul através de radiagao gama CENA
turas de Interes Contribuicao ao melhoramento genético do
se Econcmlco e arroz por meio de técnicas nucleares CENA
Agrondmi.co Efeitos da rad:.aqao gama na cbtencao de
linhagens e hibridos de milho CENA
Obtengao de mutantes em trigo por irra
diacao gama CENA
Melhoramento proteico do arroz otyza sa
tiva CENA
Estudo da eficiéncia dos fertilizantes
na cultura do arroz nas condlgoes de Var
zea do Marajo por meio de técnicas nucle
ares CENA
Técnicas nucleares em madeira CENA
Radicentamologia em moscas das frutas Ce
ratitis Capitata CENA
Tritiado do virus Y da batatinha e do vi
rus "Vira Cabeca" (VWC) do tamateiro CENA
~continua-




TABELA IV.1 (Cont.) - Pesquisas subvencionadas

pela CNEN em 1980.

Programa : APLICACAO DE RADIOISOTOPOS
Subprograma: AGRICULTURA POR TECNICAS NUCLEARES

PROJETO PESQUISA INSTITUIGRO
Aplicagao de Téc - Microscopia eletrdnica e radioautografia
nicas Nucleares do tecido do cafeeiro atacado pela ferru
em Diversas Cul gem CENA
’;::rgscode Ir(;:):erez - Microscopia eletrdnica e radioautografia
Agrondmico em tecido de B. Mori CENA
- Isolamento e ciclo vital de fagos de bac
térias fitopatogénicas através de radio
autografia CENA
Matéria Organica - Efeitos da decamposigao dos materiais or
g‘g ngégcﬁlaifs@ ganico marcados cam 15N 35 33P, 14C '
Através de Técni 54MnL 29, Te, ®57n e caracteristicas das
cas Nucleares fracoes de matéria organica do solo CENA
- Estudo do sistema radicular de algumas
culturas .
Fertilidade de - Técnicas nucleares no estudo da dinfmica
Solos da agua em solos DEN/UFPe
= Ciclo do P em solos tropicais DEN/UFPe
- Tra.nsfonnagoes de potassio em solos tro
picais DEN/UFPe
- Dindmica do carbono, nitrogénio e bases
trocaveis DEN/UFPe
Preservacao de - Programa Internacional de Irradiacdo de
Alimentos Alimentos DEP
- Efeitos das radiagoes ionizantes sdbre
as principais pragas e graos armazenados DEN/UFPe
Subprograma: INDOSTRIA
Hidrologia e Se - Coleta e distribuigao de aguas DEP
dimentologia - Aplicacao de técnicas rucleares a proble
mas hidrogeologicos do NE DEN/UFPe
- Ecologia isotopica da Amazdnia CENA
- Aplicagao de tragadores no estudo da dis
persao e da reaeracao COPPE
Ensaios Nac Des - Implementacao do laboratdrio de ensaios
trutivos nao destrutivos IEN
- Implantacao e desenvolvimento da neutron
grafia TPEN
—continua-
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TABELA IV.1 (Cont.) - Pesquisas subvencionadas

pela CNEN em 1980,

Programa : APLICACAO DE RADIOISOTOPOS

Subprograma: INDOSTRIA

.77.

PROJETO PESQUISA INSTITUICED
Determinagéioﬁe - Determinacao de flior em solo, 3qua, fau
Poluentes Nao- na e flora IB/UERJ
Radicativos - Determ.magao de cloro na agua do mar IB/UERJ
Subprograma: MEDICINA E BIOLOGIA
Radiobiologia - Alteracoes limitadas da biologia aquati
ca devidas a mudanca continuadas de tem
peratura (modelo simulado) IBM/UFRT
- Estudos do metabolismo vegetal e animal
de radionuclideos liberados no meio ambi
ente pela indistria de extracdo mineral IBM/UFRT
- Estudo da dinamica de poluentes radioati
vos potenciais nas cadeias alimentares
da biota marinha TRM/UFRJ
- Fatores que modificam a radiosensibilida
de IB/UFRJ
- Produgao primaria do Fitoplancton utili
zando 14 INPA
- Estudo dos indicadores bioldgicos de ex
posicao 3s radiagoes; estudos citogenéti
cos de aberracoes cramossamiais TEHASC/RJ
= Estudo dos indicadores bioldgicos de ex
posigao as radiacOes; ensaio da heamoglo
bina plasmatica TEHASC/RJ
- Cintilografia e ecografia na pesquisa de
metastases hepaticas FM/HU/UFRJ
- Estudo sobre a dinamica plaquetarla cam
radiotracador FM/HU/UFRJ
- Ensaio da eritropointina em condigoes de
insuficiéncia TEHASC/RJ
Subprograma: PRODUGAO
Técnicas de Pro | - Produgio de radioisStopos cam ciclotron IEN
dugao de Radio
isotopos por Fon
tes Radiocativas
—continua~




TABELA IV.1 (Cont.) - Pesquisas subvencionadas

Programa : PESQUISAS FUNDAMENTATIS E APLICADAS EM ENERGIA NUCLEAR

Subprograma: FISICA

pela CNEN em 1980,

.78.

PROJETO PESQUISA INSTTITUICAD
Fisica de Néutrons | - Estudos estruturais por difracao de ndu
trons IPEN
Espectroscopia Nu | - Estudo da espectroscopia nuclear e inte
clear ragoes hiperfinas eletranagnetlcas pela
técnica da correlacao angqular gama—gama IPEN
Técnica e Medidas | - Obtengdo de dados nucleares cam ciclo |
Nucleares tron TEN
Fissao - Reagoes nucleares CBPF
Subprograma: RADIAQOES E DOSIMETRTA
Efeitos das Radia | - Interagao da radiacao cam a matéria ICEx/UFMG
¢goes nos Materiais
Dosimetria - Desenvolvimento de laboratdrio de dosi
metria IPEN
- Desenvolvimento de novas técnicas para
a calibracao IRD
- Desenvolvimento de técnicas de medidas
e controle de qualidade IRD
Efeitos Especiais | - Dosimetros termoluminescentes IPEN
tﬁig.os em Dosime | _ Corrente de despolarizagao em cristais
e sua aplicacao em dosimetria IPEN
- Estudo das propriedades de uma camara
de extrapolagao para calibragago e dosi
metria beta IPEN
- Desenvolvimento de técnicas em dosime
tria do estado solido IRD
- Calibracao e dosimetria de néutrons IRD
- Propriedades optlcas e elétricas dema
teriais dosimétricos IPEN
Subprograma: MATERIATS NUCLEARES
Materiais para Re - Camportamento mecanico de agos para rea
vestimento, Estru tores nucleares IEN
tura e Blindagens - Purificacao de concentrado de 7Zr e pre
paragao de ZrO, nuclearmente puro IPEN
- Metalurgia de materiais nucleares TEN
-continua-




TABELA IV.1 (Cont.) - Pesquisas subvencionadas

Programa  : PESQUISAS FUNDAMENTAIS E APLICADAS EM ENERGIA NUCLEAR

pela CNEN em 1980.

Subprograma: MATERTATS NUCLEARES

.79,

PROJETO PESQUISA INSTTTUICAD
Materiais para - Separacao de elementos das terras raras
Controle, Se individuais IPEN
gurl ~eu01;51 e Pro ~ Obtencao de concentrado de hafnio IPEN
Subprograma: QUIMICA E GEOCIENCIAS
Quimica Anali = Desenvolvimento de métodos analiticos
tica nao convencionais CENA
~ Determinaczo espectrofotométrica de mi
croquantidades de uranio em mistura de
produtos de fissao IPEN
~ Apoio de quimica analitica ao IEN IEN
- Radioquimica e quimica nuclear IEN
Radioquimica - Estudos f1s1oo—qu1nu.cos de misturas ex
traentes de uranio de fontes marginais~ IQ/UFRT
- Aproveitamento do uranio em fosfatos na
turais IPEN
Quimica de Ma - Extracao de radionuclidecs de sdlidos
teriais Irra irradiados IQ/UNICAMP
diados ~ Reagoes quimicas de atamos de tritio em
campostos solidos de 1itio IQ/UNICAMP
= Quimica de radiacoes IPEN
Quimica do Ele - Analise mineral IEN
mento de Inte . ~ e
resse Nuclear Estudo da migracao de actinideos PUC
- Efeito da absorgao e difuszo de hidrogé
nio em Zirconio e Zircalloy COPPE/UFRJ
Geologia de Re - Estudo minero-econdmico IG/UNICAMP
cursos Minerais
de Interesse Nu
clear
Subprograma: FUSAO
Fusao - Fisica do plasma IF/UFF
Subprograma: INSTRUMENTACAO E CONTROLE
Instrumen - Instrumentacao e controle IEN
e Controle
-continua-




TABELA IV.1 (Cont.) - Pesquisas subvencionadas

pela CNEN em 1980.

Programa : DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIA DE REATCRES

PRQJETO PESQUISA INSTTTUIGAO
Engenharia de - Desenvolvimento de calculos neutrdnicos IPEN
Reatores
- Medidas de parametros de reatores IPEN
- Pesquisas cam circuitos a gas, hélio e
ar TPEN
-~ Estudo e montagem de um circuito experi
mental de agua IPEN
- Estudo e desenvolvimento de técnicas nu
cleares utilizando gerador de néutrons IPEN
- Estudo preliminar de um reator de pes
quisa TPEN
— Desenvolvimento da tecnologia de vaso
de pressao IPEN
- Reator de leito fluidizado DEN/UFRS
Reatores de - Operagao e manutengao do reator IFA-RL IPEN
Pesquisas
- Determinacao de parametros operacionais
do reator IEA-R1 IPEN
- Ampliacao da linha de fabricagao de fon
te radicativa selada para aplicacao me
dica e industrial IPEN
- Operac;ao do reator argonauta e gerador
de néutrons IPEN
Reatares - Tecnologia do sddio camo meio de trans
Rapidos feréncia de calor TPEN
- Técnicas experimentais para fisica de
reatores IPEN
- Estudo neutrdnico IEN
- Analise estrutural IEN
~ Obtencao de dados do Ciclotron IEN
—continua-
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TABELA IV.1 (Cont.) - Pesquisas subvencionadas

pela CNEN em 1980.

Programa : DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA DE COMBUSTIVEIS NUCLEARES

.81,

PROJETO PESQUISA INSTITUIGAO
Enriquecimento - Enriquecimento por processos quimicos IEN
IsGtopico _

- Caracterizacao isotOpica em materiais
cambustiveis e nucleares IPEN
- Sepisla CTA
Elemento - Desenvolvimento de técnicas de analise
Cambustivel de gases residuais em cambustiveis nu
cleares IPEN
- Preparacao de microesferas de vo,, Tho,
e (U, Th)02 IPEN
- Desenvolvimento, aperfeigoamento e exe
cugao de dispositivos de irradiacio de
amostras TPEN
- Caracterizagao de microesferas HIGR ir
radiadas IPEN
Reprocessamento - Instalagao de laboratdrio para estudos
de Cambustivel em reprocessamento IEN
- Quimica de reprocessamento IEN
Técnicas de - Purificagéo de urénio para producdo de
Producao de diuranato de amonio nuclearmente puro
UeTh e preparacao de tetrafluoreto de U IPEN
- Usina piloto de purificacao de Th IPEN
~ Caracterizagdo por raios-X,  de mate
riais cambustiveis nucleares IPEN
—-continua-




TABELA IV.1 (Cont.) - Pesquisas subvencionadas

pela CNEN em 1980,

Programa : INFORMAQOES NUCLEARES

PROJETO PESQUISA INSTTTUIGAO
Desenvolvimento - SOPIN - Software para processamento de
de Técnicas de informacoes nucleares CIN
Informatica
— SOBD - Software para bancos de dados CIN
= SOTTR - Software para tratamento de in
formacoes tecnoldgicas relevantes CIN
- DTT - Desenvolvimento de tecnologia de
informacoes CIN
- ACPD - Ampliacao da capacidade de pro
cessamento de dados CIN
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TABELA IV.2 - Assisténcia téecnica em pesquisa através do PRAT/ATEA:

Projetos aprovados em anos anteriores
andamento em 1980.

e

que tiveranm

PRAT PRQJETO INSTITUIGAO

74 Quality assurance in fuel element NUCLEBRAS
manufacturing - BRA/4/22

75 Effects of radiation in ferroelectric UFMG (Dept?
materials - BRA/4/24 Fisica)

ICEX/UFMG

77 Quality assurance project NUCLEBRAS
BRA/4M/26

78 Quality assurance in fuel element NUCLEBRAS
manufacturing - BRA/4/22

78 Nuclear power plant safety analysis DR/CNEN
BRA/9/15

79 Safety analysis of Angra Nuclear Power DR/CNEN
Plant - Units 2 and 3
BRA/9D/15

79 Agricultural research and development CENA
through nuclear technology
BRA/53/09

75 Raw materials prospection NUCLEBRAS

76 BRA/3/005

77

79
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TABELA IV.3 - Assisténcia técnmica em pesquisa através do PRAT/AIEA:

Progjetos aprovados em 1980.

PROJETO INSTITUIGAO
Agricultural research and development CENA
BRA/5/009
Secondary standard dosimetry laboratory IPEN
BRA/1/019
Equilibrium uranium ores and geological
material IAG/USP
BRA/3/007
Equilibrium uranium ores and geological
materials (1) IAG/USP
BRA/3/008
Irradiated U0, nuclear fuel (1) IPEN
BRA/3/099
Radiopharmaceuticals (1) IPEN
BRA/6,/006
Radioimunological methods (1) FM/UFMG
. BRA/6/007 |

i

(1) - A assisténcia sd sera fornecida se houver disponibilidade de fundos ou
de servigos ou ainda se houver contribuicdes adicionais de Estados
Membros.
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TABELA IV.4 - Assisténcia téenica em pesquisa através de contratos

de pesquisa da AIEA: Contratos iniciados em anos an

teriores e em andamento em 1980.

PROJETO

INSTTTUICEO

"PIXE-Analysis for envirormental and bioclogical
samples”

"Within the coordinated programme on the use of
isotopes to diagnose moderate mineral in balances
in farm animals"

"short-term feeding test of irradiated coffee and
black beans (part of a coordinated programme on
the wholesamenes of the process of food
irradiation)"

"Develomment in neutron dosimetry"

"Mssbauer spectroscopy in mineralogy: radiation
effects in minerals, M8ssbauer spectroscopy of
pottery and soils of the Amazon Basin (part of a
coordinated programme on the development of
methods for the application of MBssbauer
spectroscopy in mineralogy, soil sciences and the
study of ceramics)"

"Study of Ra-226 wastes fram uranium mining and
milling operation (part of a coordinated
programme on studies on the source, distribution
and deposit of radium in inland waterways and
aquifers)"

"Induced mutation for disease resistance in beans
(Phaseolus vulgaria L.), (part of a coordinated
programme on induced mutations for disease
resistance in grain legumes)"

"The influence of atmospheric pollutants cn
vegetation (part of a coordinated programme on
isotopic - tracer aided studies of atmospheric
sulphur pollutants - plant interaction)"

"The fate of fertilizer N in bean crop (part of a
coordinated programme on agricultural nitrogen
residues with particular reference to their
conservation as fertilizers and behaviour as
potential pollutants)"

"Regional intercomparison for quality control of
radioassays used in thyroid studies (part of a
coordinated programme on quality control of
techniques "in vitro assay" of thyroid related
hormones) "

"Emanating power of uranium ores and associated
rocks"

PUC/Dept? Fisica

CENA

CNEN/MME

IPEN

PUC/Dept®@ Fisica

COMPANHIA DE TEC
NOLOGIA DE SANEA

INSTTTUTO DE BIO
CIENCIAS/UFRS

IAG/USP

.35,

-continua-




TABELA IV.4 (Cont.) - Assisténcia técnmica em pesquiea através de

contratos de pesquisa da AIEA:

Contratos

iniciados em anos anteriores e em andamen

to em 1980.

PROJETO

INSTTTUICEO

"Measurement of the protective immune response to
Babesia bovis culture derived antigens (part of a
coordinated programme on the use of isotope
techniques in research and control of ticks and
tick-borne diseases)"

"Schistosama mansoni : relationship between
menbrane turnover rates and susceptibility to
immune damage (part of a coordinated programme on
preparation of irradiated vaccines against same
human diseases)"

"Effect of varieties on biological nitrogen in
sugarcane (part of a coardinated programme on
isotope techniques in studies of bioclogical
nitrogen fixation for the dual purpose of
increasing crop production and decreasing nitrogen
fertilizer to conserve the envirorment)"’

"Atmospheric decontamination (part of a coordinated

programme on methods for testing particulate
filters)"

"Uranium in the agpaitic rocks of Pogos de Caldas
alkaline massif, southem Brazil"

FACULDADE VETERI
NARTA/UFRS

ICEx/UFMG

IPEN

IG/Usp
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TABELA IV.5 - Assisténcia técnica em pesquisas através de contratos

de pesquisa da AIEA: Contratos firmades em 1980.

PROJETO

INSTTTUIGAD

"PIXE-Elemental analysis of envirarmental and
bioclogical samples (part of a coordinated
programme on nuclear methods in health-related
monitoring of trace element pollutants)"

"Persistence and degradation of pesticide residues
in different agricultural Brazilian soils related
to biological activity (part of a coordinated
programme on isotopic tracer aided studies of
agrochemical residue-soil biota interations)"

"Ion backscattering applied to surface
analysis

"Uranium in the agpaitic rocks of the Pocos de
Caldas alkaline massif, southern Brazil"

"Feeding test of irradiated coffee and black beans"

"Data processing for "Internal Quality Control"
of in-vitro assay"

"Isotope characterization of the water vapour in
the Amazon Region"

"Effect of varieties on biological nitrogen
fixation of sugarcane"

"Induced mutations for diasease resistance
in beans"

PUC/RJ
DeptQ Fisica

INSTTTUO BIO
LOGICO/sp

PUC/RJ
Dept? Fisica

IG/Usp

CNEN

Usp
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TABELA IV.6 - Assisténcia técnica em pesquisa através do PNUD/ONU:

Projetos aprovados em anos anteriores e ainda em an

damento em 1980,

ANOS DO
PNUD

PROJETO

INSTITUICEO

1972

1973

Desenvolvimento da producao agricola
através da aplicacao de tecnologia nmu
clear:

a) Geréncia

b) Fisica de Solos
c) Bioquimica

d) Consultoria

Treinamento e qualificacao de mao-de-
obra nuclear:

a) Geréncia
b) Simulador

c) Padroes de Treinamento de Operagao
de Centrais




TABELA

IV.7 - Assistencia técnica em pesquisa através de

programa de cooperagao téenica bi-lateral:

Projetos em andamento em 1980.

PAlS . INSTITUIGAO MISSAO
Japao IPEN — Processos de polimerizagao e de Graft-Copo
limerizagao induzidos por irradiacao
IPEN - Processo de polimerizacao e de Graft-Copo
limerizacao
Dinamarca CENA - Assisténcia em autcmagao de analises

l89.




TABELA IV.8 - Processos sobre patentes relacionadas

por campo de atividade em 1980.

ARFAS RELACIONADAS

QUANTIDADE DE

PROCESSOS

Carbustiveis Nucleares 08
Quimica 04
Fisica 01
Engenharia Elétrica/Eletrdnica 01
Engenharia Mecanica 04
Engenharia Metallrgica 01
Nao Técnicas 03

TOTAL 22
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V - INFORMACOES NUCLEARES

1. O CENTRO DE INFORMAQSES NUCLEARES

O principal objetivo da CNEN na srea de Informitica & propiciar
aos técnicos, cientistas, responsaveis por atividades e projetos ligados a ener
gia nuclear, o acesso 3s informagoes de carater técnico-cientifico e gerencial,
dando~lhes condigbes de atualizagdo e acelerando o andamento dos trabalhos e t

madas de decis3o.

Através do seu Centro de Informagoes Nucleares (CIN) a CNEN par
ticipa, camo representante do Brasil, do Sistema Internacional de InformagSes
Nucleares (INIS), criado em 1970 pela ATEA, que mantém um acervo de informacoes

de carater mundial atualizado e disseminado por todos os paises membros.

A participagao do CIN nesse sistema, levou-o ao desenvolvimento
de tecnologia propria, para operar e disseminar entre os usuirios brasileiros
as informagoes periodicamente recebidas do INIS, assim camo adbrigou-o a criar a
estrutura necessaria para coletar as informacGes nucleares produzidas no Brasil,
processa-las e envia-las para disseminagao pelo drgao internacional.

Da data de sua criagao, em 1970, até 1975, o CIN passou por uma
fase inicial cujas principais caracteristicas foram a improvisacao, a criativi
dade e a falta de recursos humanos e materiais. Nesse periodo passou a funcio
har o seu Sistema de Disseminacdo Seletiva de Informagoes, utilizando um campu
tador IBM/3.

No final de 1975, foi concretizado o Convénio CNPg/CNEN, cam o
objetivo de incrementar os trabalhos em sistemas de informacoes, camplementando
OS recursos necessarios a sua expansao e possibilitando a reorganizagao do Cen
tro e a mudanca para novas instalagoes. A partir dessa data foram desenvolvi
dos os sistemas hoje em funcionamento.

Atualmente, por meio de sistemas de informagoes camplexos e auto
matizados, o CIN controla, coordena, seleciona e distribui aos usuirios brasi
leiros as informacgoes nucleares geradas mundialmente. Considerando, o que é
aceito universalmente camo normal, a necessidade do pessoal técnico-cientifico
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em dispender 20% de sua atividade na busca e leitura de bibliografia espec. - _
zada, € facilmente demonstravel que, apenas a econamia direta, produzida r:: es

te sistema na busca de informacoes & da ordem de Cr$1.000,00/hamem por : - are

Em conseqtiéncia, a econamia total anual gerada, associada a mais de 1. pes
quisadores, & superior a oitenta milhdes de cruzeiros anuais. Na reali’ le es
ta econamia direta & apenas uma quantificacao de parte dos beneficios caig
produzidos.

A CNEN utiliza também o CIN no assesscramento e suporte em p:
cessamento de dados para os demais departamentos, através de aplicagoes geren
ciais e administrativas, e no desenvolvimento de sistemas de interesse especifi
co camo andlise de informagoes, sistemas de controle de doses de radiagoes e ou
tros.

2. SISTEMAS EM ATIVIDADE

2.1 - Sistema Disseminacdo Seletiva de Informacdes (SDI)

Usuarios brasileiros, cientistas e pesquisadores recebem, a cada
quinze dias, um resumo das informagaes nucleares geradas mundialmente, de acor
do cam o interesse do seu perfil profissional previamente definido. O usuirio
do Sistema pode solicitar as cOpias das publicacoes que desejar, quer em forma
de microfichas negativas, quer em fotocdpias tamanho original. Além disso, o
CIN coordena aquisicao de cOpias de literatura convencicnal no Brasil e no exte
rior, atendendo aos pedidos de usuarios.

2.2 - Sistema de Busca Retrospectiva de Informagoes (RS)

Usuarios brasileiros solicitam que sejam selecionadas, dentro de
todo o acervo, as informagGes nucleares de seu interesse. Da mesma forma que
no Sistema SDI, o usuario pode solicitar cpia das publicacoes das quais tamou
conhecimento através dos resumos obtidos na busca retrospectiva e cujo inteiro
teor deseja conhecer.

2.3 - Banco de Dados Técnico-Gerenciais na Area Nuclear (BD)

Um Sistema de Informagoes Té&cnico-Gerenciais, onde os dados sao
armazenados o menor numero de vezes possivel e tratados coletivamente por va
rios programas, facilitando a tamada de decisdes aqueles que operam na area nu
clear.
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2.4 - Participagao Documentaria Internacional (PDI)

Os trabalhos gerados por pesquisadores brasileiros sio enviados
ao INIS, a fim de dissemini-los entre os demais palses membros. Os documentos
Sao previamente processados em fita magnética, antes do envio ao INIS. Corres
ponde A contrapartida brasileira dentro do INIS.

3. RESULTADOS OBTIDOS EM 1980

3.1 - Atividades em Sistemas de Informacdes e Processamento de Dados

No exercicio de 1980 os servigos prestados mostraram crescimento
natural dos servigcos ja implantados (tabela V.1 e figura V.1) e que ja abrangem
a quase totalidade da clientela a que se propoe servir, através dos sistemas de
disseminacao de informacdes e de buscas retrospectivas.

Continua em desenvolvimento e utilizacao o atendimento, com auxi
lio de camputador, &s solicitagOes de cdpias de textos pelo usuario, através do
uso de catalogos coletivos de mais de 400 bibliotecas especializadas.

Para o uso do Sistema Busca Retrospectiva, campletou-se o acervo
do INIS, incluindo-se mais 104.000 itens de literatura nuclear mundial, perfa
zendo agora um total de 400.000 itens. Foram recebidas, do ENDS (European Nu
clear Documentation System) , cerca de 1,5 milhoes de infoxmagées nucleares ante
riores a criagao do INIS. Estas informacdes estdo sendo tratadas para incorpo
ragao ao acervo do CIN. '

O Sistema Banco de Dados Gerenciais estd sendo utilizado para
controle de doses de exposicao 3 radiacdo na area de Protecao Radioldgica. No
vas aplicagOes estao sendo desenvolvidas utilizando esse sistema.

Desenvolveu-se metodologia para tratamento de Informagoes Tecno
légicas Relevantes (ITR), cam aplicagao naquelas oriundas do Acordo Brasil-RFA.

Tendo em vista as necessidades atuais e futuras de processamento
de dados da CNEN, adquiriu-se um camputador de médio porte. Durante seis meses
foram realizados os trabalhos de selegao e licitagdo, com a assisténcia da
CAPRE, atravées do Programa Nacional de Centros de Informatica.
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V.1 - Produgao em Processamento dos Sistemas de

Informagoes em 1980.

DISCRIMINACAO 1976 1977 1978 1979 1980

01 |Usuarios existentes 731 1.150 1.562 1.616 1.805
02 |Usuarios cadastrados no ano 523 420 401 445 373
03 |Usuarios excluidos no ano - - - 391 180
04 | Informagoes disseminadas 248.662 | 403.071 | 488.388 | 690.746 | 703.381
05 |Itens de informacoes remeti

das para o INIS 204 339 1.260 771 992
06 |[COpias de literaturas 194.021 | 313.427 | 321.927 | 359.355 | 379.978
07 |Copias de microfilmagem ne

gativas fornecidas aos usua

rios 480 2.200 3.369 3.636 5.530
08 |Microfichas recebidas pelo

CIN 34,889 34.411 31.026 32.433 39.747
09 |InformagGes solicitadas ao

CIN - 20.688 29.121 36.705 35.056
10 |Pesquisas retrospectivas efe

tuadas 38 186 331 691 422
11* |perfis de usuarios - - 1.804 1.870 2.104

* Existem usuarios cam mais de um perfil profissional.

3.2 - Outras Atividades

Camo parte das atividades de aperfeicoamento e desenvolvimento de sis
temas de informagoes, o CIN incentiva o desenvolvimento de trabalhos na area de pes
quisa. Em 1980 foram concluidos dois trabalhos de tese no curso de POos-Graduacao em
Informatica, do IME, por técnicos do CIN:

- Independéncia de Dados no Intercambio de Informagoes Biblio
graficas.

- Avaliagao da Influéncia da Ps-Indexagdo num Sistema de SDI.
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VI - INSTITUTOS DA CNEN

1. INTRODUGAO

A CNEN, camo orgao responsavel pela seguranca e fiscalizacao na
area nuclear, ressentia-se da necessidade de contar cam um centro préprio, onde
pudesse melhor realizar seus trabalhos de acampanhamento e fiscalizagao, inten
sificados cam a aproximacio da data de entrada em operagao da Unidade I da CNAAA
€ cam o andamento das obras das instalagoes do ciclo do cambustivel, referentes
ao Acordo Brasil-RFA. Além disso, a necessidade de continuar seus programas de
pesquisa vinha encontrandc dificuldades pela inexisténcia de um centro especiali
zado onde pudessem ser concentrados esses trabalhos, ainda que parte dele conti
nuasse sendo executado em universidades e centros de pesquisa ligados a outras
instituicoes.

Cam a finalidade de solucionar essas dificuldades foram iniciados,
ainda em 1977, os entendimentos para o retorno do Instituto de Engenharia Nucle
ar (IEN) e do Instituto de Radioprotegao e Dosimetria (IRD), entao subordinados
a NUCLEBRAS, para a administracao da CNEN.

Em julho de 1979 foi aprovado através do Decreto ne 83.783, o re
torno desses Orgaos & CNEN. A transferdncia foi efetivada em outubro de 1979,

O ano de 1980 foi dedicado principalmente ao reaparelhamento dos
Institutos para uma melhor adequacao ds fungGes a eles destinadas pela CNEN, bem
camo a um redirecionamento dos trabalhos para atender aos programas da CNEN. O
IRD assumiu suas fungoes ligadas principalmente acs aspectos de licenciamento,
fiscalizagao e monitoragdo. No IEN foram retamados os programas de pesquisas re
ferentes a Reatores Ripidos, Reprocessamento e Producao de Radioisdtopos,além de
ser dada continuidade aos trabalhos em andamento na area de Instrumentacao Nucle
ar e a outros programas de pesquisas de apoio.

2. INSTITUTO DE ENGENHARTIA NUCLEAR
2.1 - HistOrico

Criado através de convénio firmado pela Comiss3o Nacional de Ener
gia Nuclear e a entac Universidade do Brasil, em 1962, o IEN teve sua pedra fun
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damental lancada em 23 de agosto de 1963. Surgiu aproveitando-se um nicleo de
técnicos especializados em energia nuclear, formados principalmente através da
Escola Nacional de Engenharia e do Instituto Militar de Engenharia.

O ponto central do IEN, em seu inicio, foi o reator de pesquisa
tipo "Argonauta", projetado no Laboratdrio Nacional de Argonne, Estados Unidos,
e reprojetado por brasileiros para o aproveitamento de materiais, camponentes e
condigOes nacionais. Sua construgdo foi iniciada em 1960 e totalmente realizada
no Brasil, utilizando um minimo de material importado. O uranio empregado foi
doado pela Camissao de Energia Atdmica, dos Estados Unidos, e a grafite nuclear
mente pura foi encamendada a Franga, sendo o restante do material, quase todo,
de origem nacional.

A 7 de maio de 1965, foi inaugurado oficialmente o Reator Argonau
ta, marcando o inicio das atividades de pesquisa, em fisica de néutrons, instru
mentacao e controle, do IEN.

Durante os anos seguintes o IEN conduziu seus trabalhos principal
mente na drea de reatores rapidos, cam diversos projetos e subprojetos em neutrd
nica, sodio e plutdnio, além da &rea de instrumentacdo e controle que teve um
Crescimento paralelo.

ApGs o Arganauta,o IEN recebeu um gerador de néutrons e construiu
© LaboratOrio de Materiais Nucleares, que inclui o "loop" de sddio e a area de
Quimica.

No final de 1974 foi inaugurado o Ciclotron, tendo sido construgf_
do para este fim um novo prédio.

2.2 - Atividades Basicas

Tendo em vista a reintegragao & CNEN, prossequiram os trabalhos
visando & programacao para 1981 e anos subseqlientes. Foram consideradas camo
areas prioritdrias para o IEN, dentro dos programa da CNEN, os trabalhos em Rea
tores Rapidos, Instrumantagéo e Controle e Ciclotron,

Desde o inicio de suas atividades, o IEN conduziu grande parte de
seus trabalhos na area de reatores rapidos, cam maior ou menor intensidade em
fungao das prioridades atribuidas na época. Dentro da orientacdo da CNEN e das
Diretrizes do Governo, essa area esta sendo retamada, em funcao de sua potencia

lidade futura.
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A area de instrumentacao e controle que também & tradicional no
trabalho do IEN, tem hoje uma importancia fundamental no campo nuclear, seja pe
lo seu papel de desenvolvimento de campeténcia em projetos de tecnologia avanga
da, assim camo pelo apoio 3s diversas ireas de ciéncia e tecnologia. Para isso,
O IEN conta cam laboratdrios capazes de desenvolver prototipos e instrumentos 1i
gados diretamente ou indiretamente i area nuclear.

O Ciclotron do IEN, {nico em funcionamento no Brasil, abre dois
importantes campos de pesquisa: a producao de radioisotopos de vida curta, atual
mente importados do exterior, e os estudos em Dados Nucleares, que visam ao au
mento do conhecimento em informacoes de grande utilidade tanto para a pesquisa
basica quanto para aplicacoes em engenharia de reatores, nos aspectos referentes
a construcdo e nos relacionados 3 seguranca.

2.3 -~ Area, Localizagao e Pessoal

O IEN esta localizado no Campus da Universidade Federal do Rio de
Janeiro,na Ilha do Fundio, ocupando uma &rea total de 144.876 m?, sendo 8.488 ;2
de area construida e 5.140 mz, projetada.

-«

Seu quadro de pessoal previsto & de 384 pessoas, sendo 152 de ni
vel superior, 166 de nivel médio técnico e 66 auxiliares.

2.4 - Estrutura

Para o exercicio de suas atividades, o IEN conta cam cinco depar
tamentos de pesquisas, além de um departamento de apoio técnico-cientifico e de
departamento de administracao. A Diretoria estio ligadas diretamente a Assesso
ria e a Divisao de Seguranga e Protec3o.

- Departamento de Reatores

Tem camo principais campos de atividades a Neutronica, a Transfe
réncia de Calor, a Mecinica Estrutural e a Matematica Aplicada, cam a finalidade
de estudar os aspectos cientificos e tecnologicos envolvidos nos diversos mode
los de reatores atuais e em desenvolvimento. Para isso, conta cam o reator Argo
nauta, "loop" de sddio, "loop" de &gua, em montagem, além de facilidades de pro
cessamento de dados, atra§é5 de terminal de camputador, ligado ao Centro de Pro
cessamento de Dados.
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Os estudos em Neutrdnica tém sido feitos principalmente naqueles
envolvendo segoes de choque, parametros integrais e andlise e desenvolvimento de
codigos usando os diversos equipamentos existentes. Em Mecanica Estrutural, tem
sido dada atengao especial a analise de tensdes e esforcos, de grande importan
Cia na engenharia e na seguranca de instalacoes nucleares.

Os trabalhos em Transferéncia de Calor tém-se concentrado na mon
tagem do "loop" de agua, que se destina principalmente a experiéncias hidrodina
micas e testes de instrumentos e equipamentos e no "loop" de sddio, que se encon
tra em revisao para recolocagac em uso.

Além das finalidades basicas de pesquisa, cam aplicagoes em fisi
ca de reatores, obtengéo de dados nucleares, estudos de desenvolvimento de cam
bustiveis e outras, o reator Argonauta tem uma importante utilizacao para fins
diditicos e de treinamento, sendo intensa sua utilizacao em cooperagdo cam insti
tuigcoes universitarias, entre as quais destacam-se a COPPE e o IME, onde as au

las de treinamento no equipamento fazem parte da cadeira de Laboratdrio de Fisi
ca de Reatores.

- Departamento de Fisica

O Departamento de Fisica tem como ireas principais de atuagao a
Fisica Nuclear e a Producdo de Radioisdtopos.

Dispoe, para isso, do Ciclotron CV-28 cam todos os equipamentos
auxiliares e periféricos, além dos laboratdrios conjugados. Esse equipamento per
mite a obtencao de feixes de particulas alfa, protons, deuterons e 3te, alem de
trabalhos com fissao isamérica.

Além da utilizacao em pesquisas proprias do TEN e no desenvolvi
mento de técnicas de produgao de radioisdtopos, o IEN tem prestado colaboracao
cam a utilizacao dos diversos feixes de particulas obtidas no Ciclotron para ir
radiagao em trabalhos de pesquisa de outras instituigoes tais como UFRJ,  UFRS,
UNICAMP, CBPF e outras. Tendo camo caracteristica o fato de ser atualmente o
Unico ciclotron em funcionamento no Brasil e o {nico em seu género na América La
tina, pode também desempenhar um importante papel no treinamento e formacao de
pessoal no Pais, na area da Fisica Nuclear.

Os trabalhos em Fisica Nuclear tém-se concentrado na dbtencio e
analise de dados nucleares de importancia pratica e tedrica, além de trabalhos
para determinagao da fungac-excitagdo e anilise de dados para a producao dos di
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versos radioisotopos para usos médicos e outras aplicagoes.

Tem sido dada énfase também & implantagdo de cddigos de camputado
res para calculo de funcdo de excitagdo, através de modelos tedricos que permi
tem a melhor obtencao de parametros para irradiacao.

O Departamento de Fisica conta também cam o apoio técnico necessi
rio para a realizagao de seus trabalhos na area de pesquisa, cam diversos equipa
mentos e laboratOrios auxiliares, entre os quais podemos destacar dois microscd
pios Lutz-Orthlux, usados atualmente para estudos de fiss3o isoméricas em plasti
cos e analise de placas de emulsdes nucleares. Possui, ainda, um equipamento pa
ra produgao de nitrogénio liquido, estimada em 1980 em 1.500 litros/més, atenden
do ao consumo do Departamento e dos demais Grgaos do IEN, além de abastecer espo
radicamente o Instituto de Fisica da UFRJ, fazendo parte de uma cooperacao reci
proca.

Na area de Produgao de Radioisdtopos no final de 1980, foram reto
mados os estudos para a produgao de radioisotopos de vida curta, cam o auxilio
do Ciclotron. Os trabalhos se destinam, numa primeira fase, i producao de I-123,
Br-77 e T1-201, de uso principalmente na drea médica,atualmente sd possivel atra
vés de produtos importados.

Para a producao de radioisStopos s3o necessarias atividades para
lelas de grande importancia e que estao em andamento, camo o melhor aparelhamen
to do laboratorio de quimica quente, construcio de porta-alvos para alvos liqui
dos e em pd, construcao de novo colimador de feixe, preparagao de peliculas pu
ras, separagao de niquel e cobalto através de usina trocadora de fons e readequa
cao dos equipamentos disponiveis.

- Departamento de Quimica

O Departamento de Quimica desenvolve sua atuacao em trés areas
principais: Quimica Pura e Aplicada, Quimica do Cambustivel Nuclear e Quimica
Analitica, sendo essa Gltima principalmente camo apoio.

O Departamento de Quimica conta cam um sistema analisador multica
nal mod. 6240-42 cam 4096 canais, acoplado a um camputador PDP 11/05 de 24K de
memoria, além de leitora de fita, perfuradora e teletipo. Tem a sua disposicao
também um sistema ANTON PAAR digital de precisdo para medidas de densidade de i
quidos e gases, além dos laboratorios especificos em cada uma das areas de atua

gao.
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Na area de Quimica Pura e Aplicada, os trabalhos tém—se realizado
principalmente em pesquisas sobre os mecanismos e camportamento de sistemas un.

micos envolvidos na quimica de reprocessamento e no desenvolvimento de técnicas
de analise do cambustivel irradiado.

Tém sido realizados trabalhos experimentais nessa area sobre cam
portamento do zirconio em extragéo por solventes, degradacao do TBP, membranas
para separacgao eletrolitica de uranio, estudo eletrolitico do ferro, rendimentos
de produtos de fissao de U-238, determinacao isotdpica de uranio por analise por

ativacao neutrdnica e recuperacao e purificacao de uranio e tdrio de rejeitos.

Camo apoio analitico a outros rgdos do IEN, e mesmo a orgaos ex
ternos a titulo de colaboragéo, O Departamento de Quimica do IEN realiza analJ.
ses quimicas e espectroquimicas de ligas metalicas, estudos de parametros envol
vidos na canpactagao de misturas cambustiveis, estudos das caracteristicas cris
talograficas de minerais raros, além do desenvolvimento de métodos de analise de
uranio e tdrio em minerais. Executa analises por diversas técnicas, entre as
quais destacamos anilises por absorcao atdmica, analises volumétricas, analises
termogravimétricas, andlises espectroquimicas e anilises difratométricas.

Na area de Quimica do Cambustivel, o IEN tem desenvolvido, princi
palmente, estudos basicos em métodos de separacac isotdpica. Nesse Campo, O en
foque principal tem sido dado na determinacao de paradmetros cinéticos de troca
isotopica, onde além de estudos tedricos vém sendo realizados trabalhos experi
mentais iniciais.

Outra area da Quimica do Canbustivel que tem merecido grande aten
gao é o estudo de solugoes, padr@o e métodos analiticos de controle, passiveis
de utilizacao em diversas fases do processo de enriquecimento de cambustivel.

- Departamento de Instrumentacido e Controle

Tem camo funcao especifica dar todo o suporte necessirio & CNEN
no campo de Instrumentacao e Controle, abrangendo as atividades da area de Proje
tos e de Manutengao, contando cam uma estrutura de apoio constituida de almoxari
fado central de eletrdonica, oficina mecanica, desenho, fotografia especializada,
producao de circuitos impressos e fabricacao de prototipos.

Dos trabalhos atuais em Instrumentacao destaca-se a reinstrumenta
¢cao do Reator Argonauta, onde ja foram concluidos o canal logaritmico campleto
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(mediacao do periodo no reator) + € 0 canal de pulso campleto, campreendendo o
pré-amplificador, amplificador, contador, medidor de taxa de contagens e a inter
face para operacao de todo o canal, o qual & acoplado a detectores proporcionais.
Estao em montagem final o canal linear campleto e as fontes para polarizacao das
camaras de ionizaco. Prosseguiu um projeto abrangendo as medidas de temperatu
ra, pH e condutividade no Reator Argonauta.

Outro trabalho em andamento & o aperfeigcoamento em termos mais in
dustriais do monitor de area, projetado e construido anteriormente no IEN. Ainda

na drea de Radioprotecio estd sendo desenvolvido também um dosImetro portatil in
dividual digital.

Nos Gltimos anos foram produzidos diversos prototipos no IEN, des
de a fase de projeto até a fase de acabamento (painéis anodizados, mostradores,
etc.) entre os quais podemos citar:

~ monitor ambiental para radiacio gama e central repetidora;

- temporizador para Raios-X;

- gerador de corrente de 10711 4 10™3a;

~ pré-amplificador logaritmico corrente/tensao (lO_1l a 10_3A);

— canal de pulsos campleto para detectores proporcionais BF3, con
sistindo de pré-amplificador, amplificador ‘"scaler", medidas
de taxa de contagens, alarmes;

— contador temporizador integrado;

~ base de tempo e divisas de freqiéncia;

- termtmetro digital;

- sensor de orvalho;

- inversor de pulsos para detector Geiger-Miller;

- medidor de nivel para sdlido liquido;

~ gonidmetro de prospecgao;

- indicador digital da posigao da barra de controle de um reator
nuclear.

O Departamento tem executado os trabalhos de manutencao, testes e
acessOrio quanto 3 especificagao e selecao de équipamentos em instrumentacao nu
clear e eletronica em geral, estando capacitado a executar trabalhos de reparos
em praticamente toda a area de eletrfnica nuclear. Em 1980 foram reparados equi
pamentos dos mais diversos tipos, camo instrumentacao do Reator Argonauta, espec
trametro de massa, aparelho de raios-X, equipamentos de laboratdrios e outros.
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- Departamento de Materiais e Metalurgia

Tem camo finalidade principal a pesquisa e o desenvolvimento so
bre cor, rtamento de metais e ligas de aplicagdes nucleares, além de dar apoio,
na are.. de Materiais e Metalurgia, aos demais &rg3os do IEN, e a titulo de cola
boragz~, a outras instituiccoes de pesquisa.

Seus trabalhos tém sido principalmente em ensaios, corrosao e sol
das, wetalografia, processos eletroliticos e quimicos de deposigéo de metais, tes
tes ao-destrutivos, conformacao mecdnica, controle de qualidade e fotografia

-

tec ..\,

Para realizacao de seus trabalhos conta cam equipamentos especifi
cos i mo potenciostato para determinacao de curvas de passivagdo, microscpio pa
ra .nilise granulawétrica e micrografias, além de laboratdrios para anilise por
“#108-X e realizacao dos testes cam materiais e de toda a aparelhagem e laboratd
r. v para fotografias técnicas especializadas.

Em Metalografia, o Departamento vem desenvolvendo trabalhos em di
versos tipos de agos inoxidaveis, utilizando ataques eletroliticos seletivos pa
ra determinacao de didmetros médios de gracs; estudos de varios tipos de ataque
quimico e eletrolitico em ligas a base de niguel; estudo metalogrifico em arames
de aco aliviado de tensoes para determinacao da causa de rampimento por fadiga
de material; estudos para determinacao das causas de fratura em servigo de gram
po para trilho de ferrovia e estudos de ligas dentarias.

Em controle de qualidade foi analisado o caldeamento da corrente
para elevagao da tampa do Reator Argonauta. S30 realizados também testes nao—-des
trutivos camo controle de qualidade por raios-X de pinos, elos e soldas. Ainda
nessa area, o Departamento realiza estudos scbre controle de qualidade de acos
inaxidaveis quanto ao aspecto de corros3o.

Em estudos de conformagao mecénica os trabalhos tém sido em andli
ses de fraturas em metais e curvas limite de formagdo em chapas de metal.

Estao sendo desenvolvidos diversos trabalhos scbre deposicio de
niquel sobre pecas e plasticos. Estao sendo estudados banhos utilizados para de
posigao quimica de niquel utilizado em casos em que a deposicao eletrolitica nao
apresenta resultados satisfatdrios. Em deposicao eletrolitica est3o sendo anali
sados os diversos problemas pertinentes & eletrodeposigao de niquel em superfi
cies de material plastico.

.1C3.



O Departamento tem fornecido o apoio de fotografia técnica aos de
mais Orgaocs do IEN e aos 0rgaos externos para a realizacao de documentacao de ex
perimentos, equipamentos e diferentes atividades de pesquisa.

— Departamento de Apoio Técnico-Cientifico

Tem camo fungao prover o IEN de todo apoio técnico-cientifico de
ordem geral,nao atendido por oficinas e laboratdrios dos prdprios departamentos.
E responsavel pela coordenacao do ensino, treinamento e intercambio cientifico
do IEN, além da realizacao de projetos, estudos e administracao das areas de do
cumentacao e informacao.

Conta can uma biblioteca atualmente cam 8.000 livros, 345 titulos
periddicos, 38.650 relatdrios técnicos, 100.000 relatdrios técnicos em microfi
chas e 28 filmes.

Na area de Estudos e Projetos, o Departamento elabora os diversos
desenhos, estudos, projetos e pareceres de engenharia em apoio aos demais Depar
tamentos do IEN, além da coordenagao dos servicos de impressao e publicacao.

O Departamento conta ainda com oficina mecanica, marcenaria e car
pintaria.

- Outras Areas Administrativas

a) Departamento de Administracio - Engloba os sistemas de Pessoal, Ma
teriais (inclusive Patrimdnio) e Finangas, que estao integrados aos
sistemas da CNEN. Administra também o Servigﬁo Mé&dico-Dentario do
IEN.

b) Divisao de Sequranca e Protecao - Ligada diretamente 3 Diretoria do
Instituto, engloba todas as atividades relacionadas cam sequranca e

protecao, tais camo medicina, higiene e seguranca do trabalho, sequ
ranca industrial, protegao radioldgica e seguranca e informacoes.

3. INSTITUTO DE RADIOPROTECAO E DOSIMETRIA

3.1 - Historico

O IRD, originalmente denaminado Laboratdrio de Dosimetria (LD),
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foi criado em 1960, camo um orgac da Camissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) ,
tendo camo objetivos a realizacao de trabalhos de pesquisa, de controle e de nor
malizagao no campo da Radioprotecdo, em especial na Dosimetria de radiagoes ioni
zantes. Devido a esses objetivos, desde o inicio seus trabalhos foram orienta
dos para a pesquisa aplicada, embora fosse, paralelamente, desenvolvida alguma
pesquisa fundamental.

Cam a vinculagao, a partir de 7 de julho de 1972, a Campanhia Bra
sileira de Tecnologia Nuclear (CBIN), maior énfase foi dada & pesquisa aplicada,
cam o desenvolvimento, transferéncia e assimilacao de tecnologia referente & Ra
dioprotecao e Dosimetria de Pessoal, ocupacicnal e populacionalmente exposto a
radiagao ionizante. A partir de 1973, o Laboratdrio de Dosimetria passou a deno
minar-se Instituto de Radioprotecao e Dosimetria.

Com a transformacao da CBIN em NUCLEBRAS, o IRD passou a ser o or
gao responsavel pela coordenacdo e execugao dos programas relativos 3 seguranca
radioldgica das instalagoes proprias da NUCLEBRAS, fornecendo, tambem, suporte
de protecao radioldgica, em escala nacicnal, a diversas outras areas que utili
zam radiagoes ionizantes em aplicagoes médicas, industriais e de pesquisa, atra
vés de prestacgao de servicos em rotina.

Com a reversaoc a CNEN em novembro de 1979, o IRD voltou-se para a
implantacao de programas visando o controle, fiscalizagao, normalizacdo e pesqui
sa sab o enfoque da CNEN, drgao supervisor do programa nuclear.

3.2 - Atividades Basicas

O IRD tem camo objetivos basicos o desenvolvimento de técnicas, o
controle e a normalizagao nos campos da Radioprotecdo e da Dosimetria de radia
Goes ionizantes, visando a reducdo de doses de exposigao 3s radiagdes a niveis
aceitaveis, de acordo cam as normas internacionais vigentes.

Para a concretizagao desses objetivos,as varias divisdes que inte
gram cs Departamentos Técnico-Cientificos do IRD tém desenvolvido métodos de me
dida visando a implantacao de rotinas operacionais de monitoragao pessoal, de
area e ambiental, controle de qualidade de equipamentos, padronizacao de radio
isdtopos e de feixes de radiacio, nas areas de aplicagao de radiacao ionizante.
Um crescente intercambio cam instituicoes congéneres do pals e do exterior tem
permitido um processo de crescimento, de assimilagdo ¢ atualizacsn 3a tecnologia
especifica.
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O controle da seguranca radioldgica de instalagoes nucleares do
ciclo do cambustivel e de reatores, bem camo de instalagces médicas, industriais
e de pesquisa que utilizam radiacGes,constitui atualmente o adbjetivo prioritario
do IRD dentro do Programa Nuclear Brasileiro. A monitoracao de areas controla
das, internas ds instalagGes, o controle ambiental das dreas circunvizinhas e a
monitoragao pessoal dos individuos ocupacionalmente expostos as radiagoes, visam
a reducao dos riscos de exposicido i radiacac e ao atendimento das normas vigen
tes.

A area de metrologia da radiacao objetiva, ¢ controle da qualida
de e calibragao de instrumentos detectores de radiagao, bem camo o fornecimento
de padroes, ocupando também um lugar de destaque nas atividades do IRD. Assim &
que o Labaratorlo Secundario de Padronizacao de Dose (SSDL) do IRD foi reconheci
do pela Agencia Internacional de Energia Atdmica, em 1974, e posteriarmente em
1976, designado pela Organizagao Mundial de Saide camo o Centro de Referdncia pa
ra o Pais e paises vizinhos, o que atesta sua qualidade, em ambito internacional.

Os servigos de monitoragao, de inspecao e de fiscalizagao das ins
~alacoes médico-hospitaiares, que sempre constituiram instrumentos eficazes de
atuacao e afirmacao do IRD no campo da Radioprotecao e Dosimetria, atualmente se
revelam também camo fecundos campos de pesquisa e de treinamento de pessoal.

A interpretagao dos resultados de medida, a estimativa da dose e
risco do pessoal ocupacional e populacional, a elaboragao de modelos para calcu
los de dosimetria interna e externa e a si.mulagéo de sistemas, constituem, hoje,
atividades estabelecidas no IRD e permitiram ampliar fortemente o campo de atua
¢ao da instituicao.

A criagao de um Departamento de Formacao e Treinamento para trei
nar e reciclar pessoal interno e externo, na area de Radioprotegéo e Dosimetria,
constituiu uma conseqliéncia do crescimento do IRD e um demonstrativo da capacita
Gao técnica de seu pessoal.

Em paralelo, os varios laboratorios, instalacoes experimentais e
equipamentos de que dispoe o IRD, ddo o suporte para as atividades de pesquisas,
prestagao de servigos, treinamento de estagiarios, em escala nacional, nos va
rios setores de sua atividade.

3.3 - Area, Localizacao e Pessoal

O Instituto de Radioproteg@o e Dosimetria (IRD) estd localizado
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atualmente na Barra da Tijuca, Rio de Janeiro, em terreno cedido por camodato a
CNEN pelo Governo do entao Estado da Guanabara. Até marco de 1972, quando da
inauguragao de suas instalacGes na Barra, ocupava, provisoriamente, uma &rea no
campus da Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, cedida através de
convénio cam a CNEN. A area total do terreno & de 350.000 m2, can cerca de
3.000 m’ de area construida, distribufda em 7 edificios e 1.300 m? de &rea  em
construcao, distribuidas em 2 novas unidades. O efetivo de pessoal atinge 147
pessoas, sendo 50 técnicos de nivel superior, 61 cam cargos operacionais e t&cni
cos de nivel médio e 32 de apoio administrativo.

3.4 - Estrutura

O Instituto de Radioprotecao e Dosimetria é constituido pelo De
partamento de Monitoragao, Departamento de Metrologia, Departamento de Instala
goes Nucleares, Departamento de Aplicagdo de Radiacao, Departamento de Formacao
e Treinamento, Departamento de Apoio Técnico e Departamento de Apoio Administra
tivo.

- Departamento de Monitoracao

a) Objetivos:
- avaliagao de doses e de condigoes de exposig@o por meio de moni
toragao individual, visando o controle sistematico de pessoal
ocupacional exposto a radiagoes ionizantes;

- monitoragao de areas controladas de instalagdes, visando o cum
primento das Normas Basicas de Protegdo Radioldgica (Resolucao
CNEN-06/73) ;

- estabelecimento de rotinas basicas operacionais visando a redu
¢ao de riscos radioldgicos nas diversas areas de aplicagOes de
radiacao;

- execugao de avaliagao rotineira e controle das condi¢Ges radio

logicas em situagoes normais de trabalho, bem camo estimativa
do risco e elaboragao de medidas para condigoes acidentais;

- controle ambiental de areas circunvizinhas a instalagGes nuclea

res;

- participacao na elaboracao de normas de protecao radioldgica e
ambiental e padronizacao de técnicas nessas areas.
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b) Principais Atividades:

A exposigao ds radiagOes pode ocorrer nos mais diversos campos de
atividades, camo na indistria, medicina e pesquisa e & resultante do trabalho
cam aparelhos geradores de radiagao, reatores e materiais radioativos. A deter
minagdo e avaliagac das doses de exposicao & realizada, principalmente, através
do uso de detectores individuais de radiacio e da monitoragao e controle de

areas internas e circunvizinhas a instalagoes nucleares e radioativas.

O IRD utiliza a técnica de dosimetria fotografica para moni toragao
pessoal,em rotina de grande volume, visando avaliar as doses de corpo inteiro ou
de Srgaos especificos de pessoal ocupacionalmente exposto, bem camo estabelecer
as condigoes operacionais de rotina e auxiliar, em caso de superexposicao aciden
tal, na decisao dos procedimentos subseqlientes. A prestacao de servigos a usua
rios externos em escala nacional, consta de distribuicao, processamento e avalia
gao mensal de mais de 5.000 filmes dosimétricos, utilizados pelo pessoal de mais
de 200 instituigoes, englabando indistrias, centros de pesquisa, hospitais e cli
nicas. O desenvolvimento e implantac@o de técnicas de dosimetria de estado sOli
do, visando monitoragao individual, s3ao executados paralelamente.

O Departamento de Monitoracao participa, reqularmente, da elabora
cao e execucao de programas de controle radiologico e ambiental nas diversas
areas sujeitas a licenciamento e controle pela CNEN, em grupos de trabalho, jun
tamente cam os Departamentos de Protecao Radioldogica em Instalacoes Nucleares e
de Protecao Radiologica em Aplicagoes de Radiagao.

- Departamento de Metrologia

a) Objetivos:

- estabelecimento e manutencao de padrdes de referéncia, de acordo
cam padroes internacionais, visando metrologia de radiagao, cali
bracao de instrumentos detectores e fornecimento de padroes pri
marios de radioisotopos;

~ desenvolvimento e aplicagao de técnicas e equipamentos para medi
¢oes de doses e atividades cam grande exatid3o, visando calibra
gao e aferigao de dosimetros e monitores e padronizacdo de fonte
e feixe de radiacgao;

- operagao e manutengdo do Laboratdrio de Padronizacio Secundiria
de Dose (SSDL), de acordo cam os critérios estabelecidos pelos
organismos internacionais cam os quais estd relacionado  (AIFA,
WHO, laboratdrios primarios);
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- elaboragao e execugao de programas de intercamparacoes em ambito
nacional e participacao em intercamparacGes internacionais, Vi
sando o controle de qualidade das medidas.

b) Principais Atividades:

Dentre as fungoes do Departamento, a manutencao e aperfeicoamento
a longo termo da qualidade do sistema de metrologia da radiagao no pais e areas
vizinhas constituem seus objetivos primordiais, sendo o Laboratorio de Padroniza
Gao Secundaria de Dose do IRD reconhecido internacionalmente camo centro de refe
réncia nacional e regional.

O programa de calibragao X e gama, desenvolvido no Laboratdrio de
Padronizacao Secundaria de Dose (SSDL do IRD) permitira estabelecer o uso adequa
do, em todo o territdrio nacional, de equipamentos detectores de radiacao nas
areas da monitoracao e dosimetria pessoal, na medicina e indistria de uma manei
ra geral. Este programa, atraves de seus trabalhos atuais, implanta uma filoso
fia de controle de qualidade no uso de camaras, dosimetros e monitores, bem camo
mantém os fatores de calibracao através de testes a curto e longo prazo de Expo
sigao Padrao.

Medidas de fontes em campos e feixes de néutrons s3o necessidades
basicas na dosimetria e fisica de ndutrons. Para avaliagao do risco induzido
por radiagdes neutrdnicas foi estabelecido um programa de calibracao de fontes e
dosimetros de néutrons e de desenvolvimento de detetores de ndutrons para dosime
tria pessoal, operacional e de acidentes.

A utilizacao de padrdes de radionuclideos de alta precisao € uma
necessidade basica na pesquisa nuclear e na protecao radioldgica, bem cawo para
aplicagao sequra de radioisotopos em tecnologia, agricultura e medicina. O cres
cente uso de fontes de radionuclideos requer uma larga variedade de padroces, cu
ja elaboragao envolve técnicas de calibracio e fabricagzo altamente especializa
da. A padronizagao absoluta de radionuclideos permite dbter informacoes basicas
em medidas nucleares, bem camo permite a calibragéo de detectores alfa, beta e
gama de uso geral em medidas de radiacao.

O Departamento de Metrologia fornece o suporte necessirio de padro
nizagao de radiagdo aos diversos setores do proprio IRD, nas &reas de controle
radioldgico e dosimetria, bem camo fornece servigos de calibracao em rotina a
usudrios externos. O grande nimero de monitores de radiagcao ja calibrados pelo
IRD atestam sua atuagao nesta area.

0109.



- Departamento de Instalagoes Nucleares

a) Objetivos:
- monitoracao em areas controladas de instalagoes nucleares, cam
o objetivo de assegurar a seguranca radioldgica em instalacoes
do ciclo nuclear e reatores;

- controle de areas circunvizinhas as instalacoes, visando a ca
racterizacao ambiental radioativa e estavel de areas de instala
coes nucleares e a estimativa de doses ambientais, através dos
diversos caminhos criticos identificados e execucao de progra
mas de levantamentos pré-operacionais e operacionais de locais
e arredores de instalagoes nucleares;

- avaliagao e revisao dos Relatdrios de Andlise de Seguranga apre
sentados & CNEN pelos Orgaos responsaveis pela operagao de ins
talagoes nucleares, nos aspectos que se referem a seguranga ra
diologica e ambiental, no processo de licenciamento das instala
goes;

- desenvolvimento de técnicas especificas, implantacao de procedi
mentos e padronizacao de métodos de monitoracao ambiental, de

areas e de efluentes de instalagces nucleares;

- analise dos aspectos de radioprotecao em rejeitos, descontamina
¢ao e atendimento de emergéncias radioldgicas.

b) Principais Atividades:

No esquema NUCLEBRAS, este setor era diretamente responsavel pelo
controle da seguranga radioldgica nas instalagoes proprias da empresa. O plane
jamento e execucao dos programas estabelecidos para as diversas areas indus
triais do ciclo do cambustivel nuclear visou, fundamentalmente, a implementacao
das medidas adequadas de protegao das instalagoes e do ambiente, de pessoal en
volvido nas instalagoes, bem camo da populagac em geral. Os programas de contro
le,implantados desde a fase operacional das instalagoes, objetivaram adequar os
procedimentos estabelecidos as normas internacionais especificas, bem camo de

monstrar esta adequacao aos orgaos regulatdrios, no processo de licenciamento.

A analise dos aspectos de seguranga ligados a instalacao, das pos
siveis interagoes reciprocas da area de localizagdo cam a unidade instalada ou a
instalar e dos requisitos de protecao ambiental, englaba aspectos nao radioldgi
cos (poluigao quimica, térmica, etc.) e principalmente radioldgicos, que reque
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rem conhecimentos sistematicos e especificos e capacidade de determinacdo e ava
liagao de niveis de radiagdo de Areas internas e externas das instalagoes. Para
tanto, foram desenvolvidas e implantadas técnicas complexas de medidas de bai
xos niveis de radiacdo e de concentragio de elementos, incluindo procedimentos

especiais de coleta, preparacao e medicao de amostras.

Na area do Camplexo Industrial de Pocos de Caldas, que englaba
atividades de mineragao e processamento de minério de uranio, foram totalmente
implantados pelo IRD os programas de controle interno e ambiental. Nas demais
areas de instalacCes nucleares do ciclo de cambustivel, foram feitos levantamen
tos preliminares, visando ¢ planejamento e execugao futura de programas de pro
tecao radioldgica.

Com a decisao de retorno do IRD para a NEN, foram transferidas
para o CDIN as atribuicoes, anteriormente de responsabilidade do IRD, na execu
cao dos programas de protegdo radioldgica de instalacdes proprias da NUCLEBRAS.

A partir de 1978, tode o enfoque do setor de Instalagdes Nuclea
res foi modificado e dirigido para atender ds necessidades do drg3o supervisor,
a CNEN, tendo em vista os cronogramas estabelecidos para o licenciamento das di
versas instalagoes nucleares a serem implantadas no pais. Sab esse enfoque,
grande prioridade foi atribuida & area de reatores, tendo em vista a prdxima en
trada em operagao de Angra-I, ja estando em implantagac os programas de contro
le por parte de FURNAS e da CNEN, por intermédio do IRD.

- Departamento de Aplicagao de Radiacio

a) Objetivos:
- analise de projetos de instalacdes que utilizam radiagdes ioni
zantes nas areas médica e industrial, visando o atendimento das
normas especificas de protecdo radioldgica;

- avaliagao de condigGes operacionais e controle de qualidade de
equipamentos geradores de radiagao, utilizados para fins médi
cos (terapéuticos e diagndsticos) e industriais, visando a redu
cao de doses de exposigao dos operadores e do plblico em geral.

- desenvolvimento e implementacio de técnicas nas areas de dosime

tria clinica e de protecao radioldgica;

- estabelecimento de rotinas operacionais de controle e de asses
soria em radioterapia, radiodiagnostico e medicina nuclear, na
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area médica, gamagrafia, R-X industrial e outras aplicacoces de
radiacao na drea industrial, sujeitas a fiscalizagao por parte
da CNEN.

b) Principais Atividades:

A pratica corrente, e ja ha longo tempo implantada, do uso de ra
diagoes ionizantes na medicina para fins de diagnostico e de tratamento, levou
O IRD a estabelecer programas em escala nacicnal de verificagao das condicGes
de operagao e de controle de qualidade dos equipamentos geradores de radiacao,
visando a implantacao de procedimentos de protecao radioldgica e dosimetria cli
nica que permitam obter o melhor resultado diagnostico cam o minimo de exposi
cao de pacientes, operadores e publico em geral.

A atuacao do IRD nessa area tem sido bastante significativa nos
Gltimos anos, em dmbito nacional. Na Area do Estado do Rio de Janeiro, o Servi
G0 de Fiscalizagao da Medicina tem exigido, a partir de marco de 1978, para o
proprio funcionamento dos servigos de radioterapia, radiodiagnostico e medicina
nuclear, em decorréncia de recente lei estadual, a verificagao das condicoes de
seguranca radiologica das instalacoes. Ja foi iniciado o levantamento das ne
cessidades na area de aplicagoes industriais de radiacoes visando implantar o

mesmo enfoque de controle de qualidade e protegao radiolégica para a area indus
trial.

Paralelamente, visando atender 3s atribuicoes de fiscalizacdo da
propria CNEN relativas as instalacoes que utilizam radiacao, deverao ser enfati
zados, a curto prazo, os programas nacionais de controle, através de sistemas
de intercamparagao e avaliacao.

— Departamento de Formacao e Treinamento

a) QObjetivos:
- preparagao e reciclagem de pessoal especializado, interno e ex
terno, em técnicas e métodos de Radioprotecao e Dosimetria;
- pesquisa e desenvolvimento de procedimentos t&cnicos;

- intercambio, agquisicdo e divulgacao técnico-cientifica.

b) Principais Atividades:

Com as novas atribuigoes do IRD, dentro do contexto da CNEN e do
estagio do programa nuclear brasileiro, foi estabelecido um sistema de treina
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mento para pessoal interno e extermo.

Para o pessoal do IRD, foi iniciada a implementacao de um mddulo
de treinamento, assentado na participacao coletiva, no sentido da padroni zacao
dos procedimentos técnicos das tarefas de rotina e de pesquisa, de incrementar
as discussoes através de semindrios e reunides cientificas e de estabelecer habi
tos de atualizagao bibliografica.

Para o pessoal externo, foi elaborado um sistema integrado de for
magao de recursos humanos, para 1981 e 1982, cam a finalidade de treinar e reci
clar cerca de 600 pessoas lotadas nos servigos que envolvam radiacao ionizante
no pais, através de oferta de 24 cursos intensivos e especializados.

- Departamento de Apoio Técnico
a) Objetivos:

— suporte acs programas em desenvolvimento nas Areas de projeto,

construgao e manutencdo de equipamentos mecinicos, elétricos e
eletrdnicos;

- coordenacao das obras de ampliagdo e instalacio da unidade;
- apoio na area de documentacao técnica;

- desenvolvimento e implantacao da drea de processamento de dados,
visando fornecer o necessario suporte de cilculo 3s areas técni.
cas.

b) Principais Atividades:

Projeto, teste de prototipo, fabricacao, montagem e manutencao de
dispositivos mecanicos especiais. Manutencao preventiva e de rotina de equipa
mentos e viaturas.

Supervisao e acampanhamento de abras de ampliacao e adaptacao ne
cessarias aos desenvolvimentos dos programas.

Manutencao de equipamentos elétricos e eletrdnicos especializados.

Projetos, construgao e adaptac@o de equipamentos eletro-eletrdni
cos, bem camo confecgao de equipamentos periféricos para sistemas eletrdnicos.

Suporte de bibliografia especializada e documentacao té&cnica ne
cessaria 3 constante atualizagao das técnicas em desenvolvimento.
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- Departamento Administrativo

a)

b)

Objetivos:
- prover a infra-estrutura basica de recursos humanos e materiais

necessarios ao funcionamento e 3 execucao dos proqramas da &rea
técnica.

Principais Atividades:

Execucao dos programas da area de pessoal estabelecidos pela sede.
Sequranca e guarda de instalagoes e pessoal.

Execugao da politica de suprimentos do Instituto.

Execucao das rotinas de controle orcamentario.

Manutencao e conservacao das instalacoes, maquinas, equipamentos
de escritorio e viaturas.

Controle da execugao de servicos por parte de firmas contratadas.
Protocolo e distribuicao de expedientes e correspondéncia.

Cordenagao dos sistemas de transportes e de camunicacao do IRD.
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VII - ATIVIDADES INTERNACIONAIS

1. INTRODUGEO

A atuacao da Comissao Nacional de Energia Nuclear, dentro da cam
nidade nuclear internacional, tem sido intensa devido 3 sua participacao e inte
grac;éo cam Os organismos internacionais, em decorréncia dos acordos nucleares

firmados cam varios paises em diversos estagios de desenvolvimento.

Além do Acordo Brasil/RFA, que se destaca por seus objetivos e vo
lume de recursos humanos e materiais, est3o em vigor, entre outros, acordos e
convénios bilaterais de cooperacao cam os Estados Unidos, Franga, Inglaterra, Is
rael, Portugal, Equador, Bolivia, Paraguai, Peru e Venezuela, acs quais deve-se

acrescentar os convénios assinados, este ano, cam a Argentina e o Chile.

O Brasil, camo Membro da Agéncia Internacional de Energia Atdmica
(ATEA) e da Camissao Interamericana de Energia Nuclear (CIEN), participa de even
tos e programas pramovidos por essas organizacoes, além de estar atento a outras

pramocoes internacionais que visem 3 utilizacao pacifica da energia nuclear.

2. PRINCIPAIS EVENTOS EM 1980

2.1 - Atos Internacionais

O ano de 1980 foi muito proficuo na &rea de relagdes internacio
nais, devido as visitas feitas 3 Argentina e ao Chile pelo Presidente da Repibli
ca e pelo Professor Hervasio G. de Carvalho, ocamo Membro da Camitiva Presiden
cial.

Na Argentina foi firmado um Convénio de Cooperacao entre a Camis
sao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) e a Camissio Nacional de Energia Atdmica
(CNEA) da Argentina; e, também, um Convénio de Cooperagao e um Protocolo de Coo
peragao Industrial entre as Empresas Nucleares Brasileiras S.A. (NUCLEBRAS) e a
Camissao Nacional de Energia Atémica (CNEA) da Argentina.

Em decorréncia do convénio cam esta Camiss3o, posteriormente, foi
assinado o Protocolo de Execugao n® 1 para Cooperag3o no Campo da Formacao de Re
cursos Humanos no Setor Nuclear e, o Protocolo n? 2 sobre Informacdo Técnica.
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A proposito desses convénios, o Presidente da CNEA, Almirante Cas
tro Madero, em seu discurso perante a XXIV Conferéncia Geral da Agéncia Interna
cional de Energia Atdmica (AIEA), em Viena, declarou:

"...ter particular satisfacao cam a recente assinatura de uma am
pla gama de instrumentos que consolidam a nivel politico e juridi
Co, uma cooperagao ho campo nuclear, de fato ja preexistente, fun
damentada numa irmandade cultural e de interesses camuns reitera
damente demonstrados através da histdria". Declarou, ainda: "ter
particular satisfagao por estes convénios, porque, além de pramo
ver o incremento substancial dessa cooperagao através de sua ins
titucionalizagao, constituem uma prova clara da falicia dos argu
mentos que se tém esgrimido sobre uma corrida armamentista nucle
ar entre os dois paises, para limitar o desenvolvimento nuclear
de ambos os povos".

No Chile foi firmmado, em 10 de outubro de 1980, um Memorandum de
Entendimento scbre Cooperagao em Atividades Cientificas, Tecnoldgicas, de Desen
volvimento e de Aplicagao Pratica da Energia Nuclear cam Fins Pacificos entre os
Governos do Brasil e do Chile.

2.2 - X{IV Conferéncia Geral da AIFA

Realizou-se, em Viena, Austria, de 22 a 29 de setembro de 1980, a
XXIV Sessao Reqular da Conferéncia Geral da Agéncia Internacional de Energia Ato
mica, sob a Presidéncia do Secretario de Estado para a Pesquisa Cientifica e Tec
noldgica da Repiblica Federal da Alemanha, Dr. Hans-Hilger Haunschild.

A Delegagao Brasileira foi constituida pelo Professor Hervasio G.
de Carvalho, Chefe da Delegacao, pelo Conselheiro Marcelo Didier (MRE) , pelo Dr.

Ivano H. Marchesi (CNEN) e pelo Conselheiro Jayro Coelho (Embaixada do Brasil em
Viena).

A Conferéncia Geral campareceram 85 delegagoes,dentre os 110 Esta
dos Membros da ATEA. Os principais assuntos tratados foram: Contribuigoes Volun
tarias para o Fundo de Assist@ncia Técnica para 1981; Programa da ATEA para o
quingliénio de 1981 - 1986; Financiamento de Salvaguardas; Orgamento para 1981;
Emenda ao Estatuto e eleicao de membros da Junta de Governadores.

2.3 - Reunices da Junta de Governadores da AIFA

A Junta de Governadores € o drgao executivo da ATEA. Reline~-se,
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normalmente, quatro vezes ao ano e tem autoridade para aprovar o Orcamento e o Re
latorio Anual, acordos, projetos e normas de salvaquardas da Agéncia. E constitui
da pelo Comité Administrativo e Orcamentirio, e pelo Camitd de Assisténcia Técni.
ca.

Em 1980, as reunioces da Junta foram realizadas em Viena, Austria,
nos meses de margo, junho, setembro e dezembro. Dentre os assuntos tratados mere
cem destaque os seguintes:

- Transferéncia da AIEA para o VIC-Centro Internacional de Viena;

- Conclusao de Acordos de Salvaguardas;

- Financiamento de Assisténcia Técnica;

- Celebragao do 109 aniversario do TNP - Tratado de Nao-Prolifera
¢ao de Armas Nucleares;

Tarefas da ATEA apds conclusao do INFCE - Avaliacdo Internacio
nal do Ciclo do Cambustivel Nuclear.

2.4 - INFCE

Conferéncia Plenaria

Realizou-se, em Viena, de 25 a 27 de fevereiro de 1980, a Conferén
cia Plenaria Final do INFCE - Avaliacdo Internacional do Ciclo do Cambustivel Nu
clear, cam a presenca de 59 Estados Membros e 6 Organizagoes Internacionais, sob
a Presidéncia do Chefe da Delegacao do Japao, Sr. Atsuhiko Yatabe.

Na ocasiao, o Chefe da Delegacao Brasileira, Professor Hervasio G.
de Carvalho, salientou os seguintes fatos econdmicos e técnicos, estabelecidos pe
los Grupos de Trabalho do INFCE, que podem trazer uma contribuigao positiva aos
propositos pacificos de tornar a energia nuclear amplamente disponivel a todos:

- A energia nuclear continuara a ser uma fonte indispensavel de
energia e devera ser amplamente disponivel;

- Nao se pode falar de um ciclo de cambustivel "melhor" ou "pior",
uma vez que estes ciclos dependem de variaveis que mudam com o tempo e com o}
pais;

~ O reprocessamento de cambustivel usado em reatores térmicos &
uma operagao indispensavel porque econamiza até 40% de uranio;

- O nao-reprocessamento de cambustivel usado em reatores térmicos,
a longo prazo, poderid ser menos resistente 3 proliferacao;

- A introdugao de reatores rapidos, em escala industrial, ira, cer
tamente, aliviar a pressao da demanda de uranio. Os reatores "breeder" , camo qual
quer outro reator de conceito avangado, e seus ciclos de cambustivel associados,

permitirao uso mais eficiente dos recursos de uranio e tdrio.
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Finalmente, a Junta de Governadores, estudando possiveis tarefas
para a Agéncia Internacional de Energia Atdmica, apds a conclusdo do INFCE, de
cidiu criar um Camité intitulado CAS - Cammittee on Assurance of Supply, cam o
objetivo de assessorar a Junta de Governadores nos modos e meios pelos quais o
fornecimento de material nuclear, equipamento, tecnologia e servigos do ciclo
de cambustivel possam ser garantidos de uma maneira mais previsivel e em acardo
cam consideragoes de nao-proliferac3o mutuamente aceitiveis.

2.5 - Conferéncia scbre Sequranga Nuclear em Estocolmo

Realizou-se em Estocolmo, Suécia, de 20 a 24 de outubro, a "Con
feréncia Internacional sobre Problemas Atuais de Seguranca de Centrais Nuclea
res". O Brasil foi representado pelo Professor Hervasio G. de Carvalho, Presi
dente da CNEN, e pelo Dr. Luis Lederman, Diretor do DR/CNEN. Na ocasiao, o Pre

sidente da CNEN presidiu o Painel sobre "Possibilidades de Cooperagao Interna
cional".

3. VISTTAS A COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCIEAR - CNEN

a) Visita do Presidente da CNEA
Esteve em visita 3 CNEN, no dia 30 de janeiro, o Embaixador Carlos Castro
Madero, Presidente da Camissao Nacional de Energia Atdmica da Argentina.

Além da CNEN, o ilustre visitante esteve em Pocos de Caldas e em visita a
Central Almirante Alvaro Alberto, em Angra dos Reis. O abjetivo da visita
foi estabelecer as bases para assinatura do convénio de cooperagao  entre
O Brasil e a Argentina sobre o uso pacifico da energia nuclear.

Posteriommente, esta Camissdao recebeu a visita do Chefe do Departamento
de Relagoes Internacionais da Camiss3o de Energia Atdmica da Argentina,
Comandante Roberto Mario Ornstein, acampanhado do Conselheiro Raul Strada
Oyuela, da Embaixada da Argentina no Brasil, para tratar de detalhes refe
rentes ao Convénio Brasil/Argentina.

b) Visita do Membro do Comité de Ciéncia e Tecnologia do Congresso Americano

A Comissao Nacional de Energia Nuclear recebeu a visita do Deputado Repu
blicano John Wydler, de Nova York, Membro do Camité de Ciéncia e Tecnolo
gia do Congresso Americano. O Deputado Wydler veio acampanhado do  Dr.
John Duncan, Coordenador de Energia do Camité.
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c)

d)

e)

)

9)

Visita do Representante das Filipinas junto a ATFA

Esta Camissao recebeu, no dia 25 de junho, a visita do Embaixador das Fi
lipinas na Austria e Representante do seu pals junto a ATFA, Dr. Damingo
Siazon, que se entrevistou cam o Professor Hervasio G. de Carvalho e visi
tou as instalagoes da NUCLEP, em Itaguai, acampanhado do Coordenador de
Relagoes Internacionais desta CNEN.

Visita da Secretaria para o Meic--Anbiente do Departamento de Energia (DOE)
dos E.E.U.U.

Esta Camissao recebeu a visita da Dra. Ruth Clusen, Secretaria para o
Meio Ambiente do Departamento de Energia (DOE), no dia 6 de outubro, quan
do entrevistou-se cam o Presidente da ONEN e o Diretor Executivo I1.

Visita ao Brasil do Diretor Executivo do CSIRO

A CNEN, em 31 de outubro, recebeu a visita do Dr. Tegart, Diretor Executi
vo do CSIRO-Commorwealth Scientific and Industrial Research Organization,
acampanhado do Embaixador da Australia, Dr. Rudolph T. C. M. Schneemann,
Consul Geral no Rio, Sr. Warwick R. Pearson e Representante do (NPq, cam
O objetivo de tratar de assuntos nucleares e outros relacionados 3 meta
lurgia e materiais, cambustiveis alternativos liquidos e gasosos, siste
mas de energia solar e transporte ferroviario pesado de minerais e mingé
rios.

Visita dos Membros do SAC e do Secretariado da AIEA

Estiveram em visita ao Brasil, de 12 a i6 de dezembro, os Membros do SAC-
Scientific Advisory Camittee e do Secretariado da Agénecia Internacional
de Energia Atdmica. Durante esse periodo, os ilustres visitantes cumpri
ram extenso programa, incluindo visitas 4 CNEN, onde mantiveram contato
cam o Presidente e os Diretores Executivos. Além destas atividades, os
Membros do SAC e do Secretariado visitaram as cbras de construcao da Hi

droelétrica de Itaipu, em Foz de Iguagu, NUCLEP, ANGRA I e NUCLEBRAS, no
Rio de Janeiro.

Visita de Membros do Parlamento Holandds

O Presidente da CNEN recebeu,no dia 3 de dezembro, uma camitiva de 5 (cig

co) membros do Parlamento Holandés, acampanhados do Cdnsul Geral da Holan
da, Sr. Albert J.A.M. Nooij.
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4. IMPLEMENTACAO DO AJUSTE CNEN/NRC

H& cinco anos esta Camiss3o mant@&m cam a NRC - Nuclear Regulatory
Camission um ajuste para Intercambio de Informagoes Reguladoras e de Cooperacao
em Pesquisa de Seguranca, que vem sendo implementado de maneira acentuada. Esta
Camissao tem recebido grande quantidade de Guias Requlatdrios, NUREGs e Relatd
rios diversos sobre ocorréncias nucleares anormais, incluindo farta documentacao
sobre o incidente de Three Mile Island. Além disso, esta Camiss3o teve oportuni
dade de enviar diversas missoes técnicas para acampanhar os estudos de TI, visi
tas de inspecao a instalagGes nucleares americanas e participacio em diversos
cursos e seminarios relativos a licenciamento e seguranca de centrais nucleares.
A Comissao tem se beneficiado, também, cam o recebimento de missdes técnicas da
NRC para treinamento e apoio.

Cabe destacar, em particular, a honrosa visita de dois membros da
NRC: Commissioner Richard T. Kennedy e o Diretor de Programas Internacionais,
Dr. Joseph D. Lafleur Jr., a fim de manter contatos com as autoridades brasilei

ras na area nuclear, e visitas as instalagoes nucleares de Angra dos Reis.

Posteriormente, a NRC contratou o "Franklin Research Center", em
Oak Ridge, para estudar o sistema de disseminacdo de informacoes nucleares, es
tabelecido pelo Ajuste assinado cam o Brasil e outros 5 paises. Este estudo foi
realizado pela Dra. Bonnie Carrol, Administradora do TFranklin Research Center,
que visitou esta Camissao, IRD, FURNAS e Angra dos Reis, de 7 a 10 de setembro.
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VIII - ATIVIDADES SETORIAIS

1. PLANEJAMENTO ENERGETICO

Em cumprimento 3s suas atribuictes b3sicas de assessoramento ao Mi
nistério das Minas e Energia, no que diz respeito ao estudo das medidas necessa
rias & formulacao da Politica Nacional de Energia Nuclear, a CNEN tem desenvolvi
do uma série de atividades externas e internas 3 Instituicao.

Em 1980, tiveram continuidade as atividades relacionadas can o
COBEN - Camité do Balango Energético Nacional/MME - cam a participacaoc de trés
profissionais do Departamento de Planejamento e Coordenacao, trabalho este que
culminou cam a publicagao do Balanco Energético Nacional - BEN/80. Paralelamente
a estas atividades, desenvolveramse varios trabalhos de assessoramento a alta ad

ministracao da CNEN, apoiando a participagao desta em atividades de Planejamento
Energético ligadas ao Ministério das Minas e Energia.

Foram elaborados outros trabalhos na area de planejamento energeti
Co tais camo: "WASP-II: Application to Brazilian Electric System" e "Ciclos Ope
rativos das Usinas Nucleoelétricas Brasileiras", o Gltimo em conjunto cam a ELE
TROBRAS e FURNAS CENTRATS ELETRICAS.

A CNEN fez-se representar nos sequintes eventos no pais e no exte
rior:

- "I Seminario sobre Energia e Desenvolvimento", Brasilia/DF.
- "II Simposio de Energia do Hemisfério Ocidental", Rio de Janeiro/RJ.

- "Simposio Interamericano sobre o Desenvolvimento de Fontes Alternativas de
Energia" e "Congresso Interamericano sobre a Livre Iniciativa na Mobiliza
Gao de Fontes Alternativas de Energia", Sio Paulo/SP.

- "Electric System Expansion Planning" - Argonne National Laboratory, EUA.

2. COMUNICACAO SOCIAL
2.1 ~ Atividades Desenvolvidas

Dentro de sua fungao de orientar e informar o piblico quanto & uti

.121.



lidade, aplicagOes e seguranca de instalages nucleares, contribuindo para um e
lhor conhecimento do Programa Nuclear Brasileiro, a CNEN pramove atividades de
camnicacao e relagoes plblicas, além da divulgacdo normal através dos orgaos de
imprensa.

Durante o ano de 1980, seguindo a programacac estabelecida junto
a SECOM, coube a CNEN a realizacao das seguintes atividades:

- Semana de Energia Nuclear;

- Ciclo de Palestras para Jornalistas;

- Concurso de Monografias "Octacilio Cunha" scbre Cientistas Vinculados
a Area Nuclear;

- Concurso Destinado a Jornalistas para Melhor Matéria scbre Energia Nucle
ar;

- Pesquisa de Opiniao Publica.

2.2 - Atividades de Esclarecimento da OpiniZo Pablica

A Coordenadoria da Ccmuriicagéo Social (CCS) da CNEN coordenou a
participacao de técnicas da CNEN nas seguintes atividades:

- Série de seis programas realizados pela TV Educativa do Rio de Janeiro,
em cadeia nacional com outras emissoras educativas;

- Trés debates na Folha de S3o0 Paulo;

— Duas palestras em Angra dos Reis - Central Nuclear (RJ);

- Dois debates na Camara dos Deputados - Camiss3o de Ciéncia e Tecnologia
de Brasilia;

— Dois debates no Clube de Engenharia do Rio de Janeiro;

- Palestras na Universidade Gama Filho (RJ);

- Debate em Peruibe (SP);

- Debate em Iguape (SP).

2.3 - Ciclo de Palestras para Jornalistas

Foi realizado no periodo de 12 a 23 de maio, o Ciclo de Palestras
para Jornalistas, cam o objetivo de bem informar aos profissionais da imprensa

quanto & utilizagao da Energia Nuclear para fins pacificos.

Participaram do Ciclo de Palestras representantes do Jornal do
Brasil, O Globo, Folha de Sao Paulo, Jornal do Cammércio, Folha de Goids, Revis
ta Visao e TV Glabo.
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2.4 - Pesquisa de Opiniao Piblica

Foi realizada Pesquisa de OpiniZo Piblica, junto as universidades
de seis capitais do Brasil, scbre fontes alternativas de energia, na qual foram
utilizados questionarios da Agéncia Internacicnal de Energia Atdmica (ATFA), cam
a finalidade de aferir a aceitagao da Energia Nuclear junto a esse publico.

Foi realizada também uma pesquisa interna com a finalidade de afe
rir o grau de conhecimento dos servidores quanto acs trabalhos desenvolvidos re

la CNEN e detectar os fatores provaveis que possam influenciar a formacao de ati
tudes negativas.

2.5 =~ Qutras Atividades

Através da CCS, a CNEN realizou ainda as sequintes atividades:

- Empréstimo de filmes (62) a diversos estabelecimentos de ensino, inclu
indo universidades;
- Participacao na I Feira Estudantil de Ciéncias do Rio de Janeiro;

Convénio com a SECOM para elaboracdo de um audiovisual scbre aplicagoes
de energia nuclear.

2.6 - Visitas a CNEN

Durante o ano, a CNEN recebeu as sequintes visitas:

= Alunos da Escola Nacional de Administracdo da Franca.

Alunos do Centro de Altos Estudos de Armamentos da Franca.

Oficiais Alunos do Curso de Direcao para Engenheiros Militares da Esco
la de Camando do Estado Maior do Exército.
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IX - DESENVOLVIMENTO ORGANIZACIONAL

1. ORGANIZACAO E METODOS

Em 1980, a CNEN, através do Convénio SEPLAN/MME/CNEN, desenvolveu
Os seguintes projetos que terao continuidade no ano de 1981:

1.1 - Administracao de Material

Trabalhos Concluidos:

- Levantamento, andlise e diagnGstico da situacao atual.
- Estudo da estrutura de organizagdo do drgao de material.
- Implantagao do Sistema de Classificacdo de Material.
~ Sistema de Patrimonio:
. Elaboragao das Instrugbes de Servico "Responsabilidade pela guarda
de material permanente" e "Movimentacao de material permanente".
. Inventario de material permanente,
. Padroes de descrigao de material.
. Versao preliminar da lista de fabricantes e fornecedores.
. Critérios para marcacao de material.

. Edital de licitagao para o sistema de processamento de dados do
SISPAT.

. Especificacao dos arquivos do SISPAT.

. Implantacao da listagem do IMPER - Inventirio de Material Permanen-
te.

. Criagao de setores de localizacao.

- Sistema de armazenagem:
. Estudo das novas instalacces do almoxarifado.

. Determinacao preliminar de necessidades de material.

- Sistema de obtencao:
. Rotina de cadastramento de fornecedores.

- Fase final das rotinas "Aquisicao de material de consumo e permanen
te".



1.2 - Cargos e Salarios
Trabalhos Concluidos:

- Estudo do quadro de lotagao ideal de pessoal.

- Pesquisa salarial.

Elaboragao final do Plano de Cargos e Salarios.

Elaboragao final das DescrigGes de Cargos.

- Preparagao da Resolucao Normativa CNPS ne 13/79.

= Enquadramento salarial para as Fungdes de Confianca do IEN e IRD.

2. DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HUMANOS

Em 1980, os principais resultados foram obtidos através da realiza
a0 de cursos e seminirios nas dreas de Planejamento Organizacional, Treinamento
€ Desenvolvimento, Processamento de Dados, Sistemas Contibeis, Recursos Financei
ros, Microfilmagem, Administracdo de Projetos, Relacoes Piblicas, Direito Adminis
trativo, Direito Piblico, Seguranga do Trabalho, Instrumentacio e Controle Indus
trial e Transferéncia de Tecnologia.

Foi dada continuidade aos cursos de aperfeicoamento de idicmas e
prosseguiram os programas de desenvolvimento individual através do Seminirio de
Eficicia Gerencial - 3D. A tabela IX.l resume o treinamento realizado em 1980.

3. PLANEJAMENTO DOS PROJETOS E ATIVIDADES DA CNEN

No ano de 1980, o principal acontecimento na area de Planejamento,
Acampanhamento de Projetos e Atividades da CNEN, foi a implantacao da metodologia
de Planejamento e Orgamento Base Zero (POBZ), para a elaboracdo do Orcamento de
1981l. A nova metodologia propiciou uma maior participagcao dos coordenadores e
executores de Pesquisas e Tarefas no processo de Orgamentacao.

A decisao pela implantacao do POBZ foi um dos resultados do Encon
tro sobre Desempenho de Projetos e Atividades da CNEN, realizado no periodo de 25
a 29 de fevereiro, no Centro de Treinamento e Conferéncias (CENTRECON) do ME,
com a participagao de 55 pessoas, contando com a grande maioria dos coordenadores
dos diversos niveis de coordenagao.

Nesse encontro foram discutidos aspectos de Planejamento, Orcamen
to e Acampanhamento, cam apresentagoes tedricas e exercicios em grupo.
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Para aqueles que nao puderam participar, e com a finalidade de in
corparar os diretores de nivel departamental que n3o estiveram no primeiro encon
tro, foi realizado em dezembro uma segunda reunizo no mesmo local da anterior,
cam a mesma finalidade. A segunda reuniao contou com a presenca de 28 partici
pantes.

Durante 1980, foi alterada a estrutura programitica da CNEN, cam
as modificagoes passando a vigorar para o Orcamento de 1981. As principais alte
ragoes se processaram em fungio da criacio da Diretoria Executiva III, voltada
para a area de pesquisa e desenvolvimento. Nesse sentido, foi criado, para 1981,
O Programa Pesquisa e Desenvolvimento no Campo Nuclear, abrangendo os Programas
Desenvolvimento da Tecnologia de Reatores Nucleares, Desenvolvimento da Tecnolo
gia de Cambustivel Nuclear, Informacoes Nucleares e Técnicas de Producao e Apli
cacao de Radioisdtopos, existentes em 1980.

Foi criado também o Programa Desenvolvimento de Competéncia no
Campo Nuclear, abrangendo os atuais Programas Intercimbio Cientifico e Cultural
e Pesquisas Fundamentais e Aplicadas em Energia Nuclear. O Programa Coardenacao
da Politica Nacional de Energia Nuclear absorveu, para 1981, o Programa Elabora
cao e Avaliacao de Projetos no Campo Nuclear, a nivel de subprograma, sob o name
de Planejamento e Coordenacado.

Essas alteragoes tiveram a finalidade de ajustar melhor a estrutu
ra programatica da CNEN 3s suas ireas de atuacio, aumentando a flexibilidade e
adaptando-se a criagao da nova diretoria.

Em relagao ao Acampanhamento, tem sido dado énfase ao acampanha
mento de resultados e a um aunento na interagéo entre coordenadores e executores,
através de visitas e reunides. No sentido de motivar uma melhor reavaliacao do
planejado e do executado, os relatdrios finais dos Projetos e Atividades da CNEN,
para 1980, foram elaborados em termos da analise das metas previstas para o ano.
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TABELA IX.1 - Treinamento realizado em 1980.

TOTAL DE No DE PES
CURSOS E SEMINARIOS REALIZADOS ORGAO |SOAS TREIL
HORAS
NADAS
= Curso de Contabilidade PUblica-FESP 40 DA/DPC/ 44
IEN
Administracao de Material no Servico Piblico 30 IEN 2
Geréncia de Campras 20 CNEN
Seminario sabre Licitacdoes e Contratos na Admi.
nistracao Direta e Autarquica-PLANASA 24 IEN
Curso de Geréncia de Campras-PUC/IAG 40 DA 1
Seminario Intensivo de Desenvolvimento Profis-
sional para Secretarias 10 CNEN 3
Curso Intensivo para Secretaria Executiva 50 - IRD
Curso para Secretarias-IRAM 48 IRD
Curso de Portugués e Redacao Oficial - Mddulo
I e IT - FESP 42 OCS/DA 2
Portugués e Redagao Oficial - Mdulo II - Téc
nica de Redacao 22 DA
Portuqués e Redacao Oficial - Modulo III 12 GAB
Curso de Fotografia Preto e Branco 24 DA
29 Congresso Latino Americano de Micrografica
e Curso Pré-Congresso 50 DA 1
Semindrio Nacional de Recursos Audiovisuais na PRES/CCS
Organizacao—SENAV 25 DEX-T
Geréncia de Controles e Auditoria 14 AUD
Elaboracao de Jornais de Empresa 15 PRES/CCS
99 Congresso Mundial de Trelnamento e Desenvol
vimento~ABTD 60 DPC/PRES 4
Administracao de Arquivos nas Empresas e no Go
Verno 24 DA
Curso de Arquivo para Secretaria-FESP 14 'CIN
III Painel de Camnicagao (Jornalismo/Relacoes
Publicas/Propaganda) 20 CNEN 4
Marcas, Patentes e Transferéncia de Tecnologia
F.G.V. : 21 GAB 1
- Seminario sdbre Transferéncia de Tecnologia -
ABDN 10 CNEN 10
- Curso de POs-Graduagao na Area de Direito Pd
blico-UFRJ 135 GAB 1
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TABELA IX.1 (Cont.) - Treinamento realizado em 1980.

TOTAL DE

NQ DE PES

CURSOS E SEMINARIOS REALIZADOS X OrGED | SOAS TRET]
HORAS -
NADAS
- Programa de Treinamento em Administracao de
Pesquisas Cientificas e Tecnologicas-FEA/USP 20 DPC/CIN 2
- Simpdsio e Congresso Interamericano scbre o De
senvolvimento de Fontes Alternativas de Ener
gia - Forum das Américas 40 DPC/GAB 3
Seminario PGblico da Regiao - Chapiro Interna
cional Ltda. 40 CIN 1
V Ciclo de Estudos scbre Sequranca e Desenvol
vimento da Cidade/RJ 255,3 | CNEN 2
Seminario Panorama do Setor Mineral no Contex
to Energético, cam Bnfase na Area Nuclear 10 DRM 3
= V Congresso Regional de Docmmtagao da FID/
ClA 32 AST 1
XIIT Congresso Mundial de Processamento de Da
dos 40 CIN 3
Curso de L3gica Digital I (72 Turma) 48 IEN 1
Analise de Sistemas-SUT 180 IRD 2
Curso scbre a Camunicagao na Ciéncia e na Tec
nologia 15 CIN 1
Curso de Metodologia da Pesquisa-FESP - 20 CIN 1
Seminario Analise de Estrutura e Especificacao
de Sistemas 35 CIN 1
Nocoes de Autcmacao de Bibliotecas-USU 40 CIN 1
1¢ Congresso Latino-Americano de Bibliotecono
mia e Documentacao~FEBAB 40 TEN 2
Orcamento Pablico - Irapoan C. de Lyra 2 CNEN 50
Hierarquizacao de Necessidades - Boucinhas &
Campos CNEN 50
Objetivos e Metas - Fernando Bessa de Almeida CNEN 33
Objetivos e Metas - Fernando Bessa de Almeida CNEN 50
Seminario de Eficacia Gerencial SEG-3D 40 DPC 3
Orcamento Publico - Irapoan C. de Lyra 8 CNEN 33
Orcamento Publico 30 IEN 1
Elaboracao do Orcamento partindo do Zero-MCB 16 DPC 1
Curso de Planejamento e Orcamento Base Zero -
Boucinhas & Campos 16 DpC 1
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TABELA IX.1 (Cont.) =~ Treinamento realizado em 1980.

TOTAL DE No DE PES
CURSOS E SEMINARIOS REALIZADOS ORGAD |SOAS TREJ
HORAS =
: NADAS
- Reducdo de Custos para Administracao Piblica -
OPC 16 DPC 1
- Curso de Geréncia de Laboratorio-IBP 70 IEN 1
- Curso de Técnicas de Treinamento para Supervi
sares de Sequranca do Trabalho-ABPA 21 IEN 1
- Curso de Supervisor de Seguranga do Trabalho -
ABPA 264 TEN 1
- Curso Basico de Radiologica e Curso
scbre Protecao Fisica 10 ONEN 20
CursodeProtegaodeSlstanasdebbdlae Alta
Tensao 80 IEN 1
- I Seminario de Instnmtagéo Nuclear 40 IEN -
-~ Curso de Instrumentacao e Controle Industrial 60 IEN 1
- 49 Congresso Brasileiro de Engenharia e Cién
cia dos Materiais 24 IEN 2
- Curso de Ultra Sam - Panamhra 40 IEN 2
= Curso de Ultra Sam - IBCN 48 TEN 2
= Ultra Sam - Ensaios Nao Destrutivos 80 TEN 1
- Curso de Ensaios Nao-Destrutivos - Radiografia
IBGN 84 IEN
- Curso de Materiais 40 IEN
= Curso scbre Fundamentos de Ensaios Mecanicos
de Metais-FUNDEP 80 IEN 1
- Cursos Integrados da ABRACO - Associacao Brasi
leira de Corrosao 30 IEN 2
= Curso Tratamentos Témicos de Acos 40 IEN 1
- Curso de Solda e Corte Oxi-Acetileno - White
Martins S/A. 80 TEN 3
- VI Curso de Informacao scbre Lubrificantes e
Lubrificacao 40 IEN 1
- Curso Basico de Espectrofotametria de Absorcao
Atdmica 20 IRD 2
= VIII Coldquio Brasileiro de Microscopia Eletrd
nica - Instituto de Biologia - UERJ 40 IEN 4
= Aulas de Idiamas - INLACE 2460 CNEN 57
- Aulas de Inglés - C.C.A.A. 106 CNEN 16
- Aulas de Inglés - CILAN 126 CNEN 9
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X = RECURSOS FINANCEIROS

1. RECURSOS RECEBIDOS NO ANO

Do total de recursos previstos no Orgamento da CNEN para o ano de
1980, no valor de Cr$ 2.107.786.000,00, foram arrecadados Cr$ 2.025.886.528,21,
dos quais Cr$ 16.506.470,09 correspondem ao excesso de arrecadagao, restando
Cr$98.405.941,81 a receber. A tabela X.1 apresenta, por fontes, os recursos pre
vistos, arrecadados e executados no ano.

No total de recursos recebidos pela CNEN, a participacao de recur
sos ordinarios foi de Cr$l.133.800.000,00, representando 56,0%. Em segundo lugar
na participagao da receita, vém os recursos provenientes da arrecadacao da Cota-
Parte do Valor do 0Oleo ou Gas Extraido da Plataforma Continental, destinados i
aquisicao de concentrados de urdnio. Esses recursos samaram Cr$464.409.000,00 e
significaram 22,9% do total da receita. A terceira fonte de receita foi consti
tuida pelos recursos do Fundo Nacional de Energia Nuclear (FNEN), cam o total de
Cr$242.447.000,00 (12% do total).

Foram também significativos os recursos recebidos através da a1l
nea "i" do item 2 do artigo 13 da Lei n¢ 4.452/64, no valor de Cr$84.630.000,00
(4,2%) destinados basicamente 3 execugao de pesquisas, camplementados posterior
mente com recursos do Fundo Nacional de Desenvolvimento (FND), no valor de
Cr$80.000.000,00 (3,9%), repassados 3 CNEN camo ordinirios.

2. EXECUCKO DA DESPESA

A execugdo da despesa sabre o total de recursos orgados foi de
92,1%. Do total de recursos arrecadados, foram gastos ou empenhados em 1980,
Cr$1.940.701.807,31, significando 95,8% do total.

Se, do total dos recursos orcados, forem separados os 15% dos re
cursos ordinarios (Cr$96.000.000,00) discriminados camo "Despesas a Programar",
a execucao scbre os recursos orcados passa para 95,3%.

A tabela X.2 mostra a execucao em cada um dos Programas da CNEN,
em relagao ao total arcado.

0130.



O mais baixo Indice de execugao corresponde ao Programa "Elabara
Gao e Avaliagao de Projetos no Campo Nuclear", cam 48,4% de execucdo sobre o or
¢ado e deve-se basicamente 3 existéncia de Cr$5.000.000,00 em despesas a progra
mar (22,4% do valor total do Programa) e mais Cr$5.000.000,00 (também 22,4%) re
ferentes a recursos para o Convenio CNEN/SEMOR/SEPLAN.

No Programa "Contribuigao para a Formagao de Patrimdnio do Servi
dor Publico" (66,6% de realizacdo), a diferenca entre o previsto e o executado
foi devida a impossibilidade da inclusao do PASFP nos recursos da Plataforma
Continental, conforme havia sido previsto.

As dificuldades cam importacao foram a principal causa que impe
diu um melhor desempenho (68,7% de realizagao) no Programa "Seguranca Nuclear".
Essas importagGes nao efetivadas serdo realizadas em 1981 e se destinam princi
palmente ao reaparelhamento do Instituto de Radioprotecao e Dosimetria (IRD). A
tabela X.3 mostra a despesa executada e empenhada por fontes de recursos e pro
grama.

3. EVOLUCEO DOS RECURSOS

) A despesa executada e empenhada até o final de 1980, quando cam
parada cam aquela referente a 1979, mostra uma evolucdo de 181,1%. As variacoes
entre 1979 e 1980, por Programa, sao apresentadas na tabela X.4.

O aumento da despesa em 1980, quando camparada cam 1979, deve-se,
principalmente, ao retorno dos Institutos (IRD e IEN) & administracao da CNEN.
As despesas cam a gestao desses dois centros, que em 1979 onerocu samente os al
timos trés meses do orgamento, em 1980 foi totalmente assumida.

O Programa que apresentou maior evolugao na execucao dos recur
sos foi o Programa "Construcao e Ampliagao de Unidades de Pesquisas" (567,9%),
através do qual foram executadas, em 1980, obras nos dois Institutos. Do mesmo
modo, relacionados diretamente cam o retorno desses centros 3 CNEN, tiveram
grande incremento os Programas "Desenvolvimento da Tecnologia de Reatores"
(374,4%), "Pesquisas Fundamentais e Aplicadas em Energia Nuclear" (212,8%) e
"Desenvolvimento da Tecnologia de CambustIveis Nucleares" (209,7%). O Programa
"Seguranga Nuclear" (evolucao de 0,1%) teve, na sua execucao, problemas ligados
a importacao de equipamentos para o IRD.
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O Programa "Informagoes Nucleares", anteriormente denaminado "Ma
nutencao do Centro de Processamento de Dados", teve um crescimento de 515,2% de
vido & aquisi¢ao de um novo camputador e readaptacao das instalagOes para o nho
vo equipamento.

O Programa "Coordenagao da Cammnicacao Social" (crescimento de
228,9%), em 1980 aumentou sua participacdo, principalmente em funcao das campa
nhas de esclarecimento do pablico sobre a energia nuclear.

O crescimento de 176,7% no Programa "Coordenacio da Politica Na
cional de Energia Nuclear" foi devido 3 incorporagao do pessoal (cientifico,
técnico e administrativo) e despesas de administracao dos Institutos (IRD e
IEN) ao orgamento da CNEN.

4. OUTRAS INFORMAQOES

A tabela X.5 apresenta a despesa orgamentaria classificada por
elemento de despesa.

O Balango da CNEN é apresentado na tabela X.6.
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TABELA X.2 - Despesa orgada e empenhada, ou execu

tada por programa, em 1980.

Cr$ 1,00
DESPESA DESPESA EXECUTADA |REALIZADO
PROGRAMAS ORGADA OU EMPENHADA | EM 1980
-—Coordenacao da Comunicagao
Social 1.650.000,00 1.198.577,84 72,6
+-Coordenagao da Politica Na
cional de Energia Nuclear 843.447.000,00 794.872.128,52 94,2
b ~Construcio e Ampliacio de
Unidades de Pesquisas 13.400.000,00 13.358.263,20 99,7
-Desenvolvimento da Tecnolo
gia de Cambustiveis Nuclea
res 52,213.000,00 50.140.790,79 96,0
—Desenvolv1mento da Tecnolo
gia de Reatores 27.651.000,00 26.344.955,56 95,3
—TeCnlcas de Produgao e Apli
cagao de Radioisotopos 20,041.000,00 18.845.125,40 94,0
-Pesquisas Fundamentais e
Aplicadas em Energia Nucle
ar 28.354.000,00 23.717.423,69 83,6
-Elaboragao e Avaliacao de
Projetos no Campo Nuclear 22.300.000,00 10.800.780,26 48,4
-Informagoes Nucleares 54.608.000,00 53.792.350,57 98,5
“-Formacao de Recursos Huma
nos para o Setor Nuclear 435.043.000,00 359.046.711,71 82,5
~—Seguranca Nuclear 52.915.000,00 36.349.033,02 68,7
-Formacao de Estoques de Ma
teriais Nucleares 544.409.000,00 544.409.000,00 100,0
—Contribuicao _para a Forma
¢ao de Patrimonio do Servi
dor Publico 11.755.000,00 7.826.666,75 66,6
TOTAL 2.107.786.000,00 1.940.701.807,31 92,1
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TABELA X.4 - Quadro comparativo de
despesas 1979-1980.

Cr$ 1,00
DESPESA EMPENHADA EVOLUCAD
PROGRAMAS
1979 1980 1979/80
-Coordenacao da Camunicacio Social 364,387,00 1.198.577,84| 228,9%
—Coordenacao da Politica Nacional
de Energia Nuclear 287.224.071,13| 794.872.128,52| 176,7%
—Construcao e Ampliacao de Unida
des de Pesquisas 2.000.000,00 13.358.263,20| 567,9%
-Desenvolvimento da Tecnologia de
Cambustiveis Nucleares 16.191.674,22 50.140.790,79| 209,7%
-Desenvolvimento da Tecnologia de
Reatores 5.553.770,40 26.344.955,56| 374,4%
-Técnica de Produgao e Aplicacao
de Radioisdtopos 9.184.844,86 18.845.125,40| 105,2%
-Pesquisas Fundamentais e Aplica
das em Energia Nuclear 7.592,.365,51 23.717.423,69) 212,4%
-Elaboragao e Avaliacgao de Proje
tos no Campo Nuclear -X- 10.800.780,26 -X-
-Informagoes Nucleares 8.743.747,48 53.792.350,57| 515,2%
-Formagao de Recursos Humanos para
O Setor Nuclear 168.709.416,35| 359.046.711,71| 112,8%
-Seguranca Nuclear 36.060.618,03 36.349.033,02 0,1%
~-Formagao de Estoques de Materiais
Nucleares 146.447.015,26| 544.409.000,00| 271,7%
-Contribuigao para a Fonmagao do
Patrimonio do Servidor Publico 2.423.996,00 7.826.666,75| 222,9%
T OT AL 690.495.906,24|1.940.701.807,31| 181,1%
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XI - ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS E DE APOIO

1. ADMINISTRACAO DE PESSOAL

1.1 - Principais Eventos em 1580

Durante o ano de 1980,0s principais fatos ocorridos na area de Ad
ministracao de Pessoal foram a efetivagao das admissces decorrentes do concurso
para pessoal de nivel médio e auxiliar, realizado em outubro de 1979, com a fina
lidade de recompor o quadro da Sede, e o Decreto n? 84.817, de 18 de junho de
1980, que proibiu a contratagao de pessoal para drgaos e empresas ligadas 3 admi
nistracao federal, exceto em carater de excepcionalidade, cam aprovagdo do Presi
dente da Republica. Em funcao desse decreto, nao foi realizado o concurso pre
visto para pessoal de nivel superior.

1.2 - Movimentacao de Pessoal

Durante o ano de 1980 foram contratadas 119 pessoas, ocorrendo 44
rescisoces de contrato. Considerando duas suspensoes de contrato ocorridas e uma
admissao em cargo de confianca houve, em 1980, um acréscimo de 74 pessoas no ni
mero total de funcionarios da CNEN.

A maior parte das contratagoes refere-se a pessoal de nivel médio
e auxiliar,recrutado através do concurso para reposicao do pessoal desses niveis
na Sede. Foram contratados, através de portarias especiais, 17 ex-bolsistas de
nivel superior e 16 engenheiros e pesquisadores. Em funcao de vaga decorrente
de exoneracao foi contratado um engenheiro para o IEN.

A tabela XI.1 apresenta o efetivo da CNEN em 31 de dezembro de
1980. A tabela XI.2 apresenta a variagao por nivel e drgao no numero de funcio
narios da CNEN, considerando a posigac de 31 de dezembro de 1980 em relagao a po
sicao de 31 de dezembro de 1979.

1.3 - Atividades de Assisténcia Médica e Odontoldgica

A CNEN fornece, através de sua area de Administracao de Pessoal,
assisténcia médica e odontologica aos seus funcionarios e dependentes. A assis
téncia médica e odontoldgica no ambiente de trabalho & totalmente gratuita e rea
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lizada através de profissionais que atendem durante todo o expediente normal de
trabalho. O atendimento especializado € feito através do encaminhamento a médi
cos e laboratOrios credenciados junto & CNEN, que financia parte das despesas

cam esse Servigo.

No periodo de 19 de janeiro a 31 de dezembro de 1980, foram rea
lizados no ambulatorio da CNEN, 6.093 atendimentos a servidores e 457 a depen
dentes. Foram realizados 7 exames pela junta médica da CNEN, sendo emitidos os
respectivos laudos.  Nesse periodo foram realizados também 101 exames pré-admis
siacnais.

A assisténcia médica especializada foi feita através de 1.958
atendimentos em médicos credenciados pela CNEN, abrangendo 20 especialidades di
ferentes.

Foram solicitados e realizados 3.308 exames camplementares para
diagndstico e controle de doencas em laboratdrios especializados credenciados.

Ainda no periodo, foram efetuados 43 atos cirdrgicos entre cirur
gias grandes, médias e pequenas, distribuidas por 8 especialidades.

A assisténcia odontoldogica efetuou cerca de 1.000 atendimentos
no ambulatorio odontoldgico instalado na sede da CNEN

2. SEGURANCA E INFORMAQOES

Integrando a estrutura basica da CNEN, camo Orgao ligado direta
mente ao Presidente, a Camissao conta cam uma Assessoria de Seguranca e Informa
coes (ASI), que estd sujeita a orientagao normativa, a supervisao técnica e a
fiscalizagao especifica da Divisao de Seguranga e Informagoes (DSI) do MME.

As atividades de informacoes foram realizadas através da busca,
do processamento e do transito de informes e da producao de informacoes, nao so
destinadas a Presidéncia e d& Camnidade Interna de Informagoes da CNEN, camo a
DSI/MME.

Foi atendido integralmente o calendario constante do Plano Seto

rial de Informagoes do MME (PSI/MME), quanto & elaboragac das Informagoes Neces
sarias previstas.

Continuou sendo amplamente divulgado o Regulamento para Salva
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guarda de Assuntos Sigilosos (RSAS) pelas Diretorias, Departamentos e Institutos
da CNEN, e dada énfase s medidas e providéncias adotadas em relagao a Seguranca
Organica, nos seus aspectos de seguranca do pessoal, da documentagao, das camuni
cagoes e das instalagdes, por meio de palestras e distribuicao de documentacio.

A ASI participou de estudos sobre a criacao do Sistema de Prote
¢80 ao Programa Nuclear Brasileiro (SIPRON) e de trabalhos relacionados cam a
Protecao Fisica de Instalagdes e Materiais Nucleares. Em 1981, continuari coope
rando em tarefas relativas ao SIPRON, particularmente no campo das Informagoes.

Foi prestada colaboragao & Coordenadoria Regional de Defesa Civil
da Regiao Sudeste, do Ministério do Interior, cam vistas 3 seguranca da popula
gao em relagao as instalagdes nucleares de Angra dos Reis.

No decorrer de 1981, prossequird a aplicacio do Programa Educacio
nal de Seguranga Organica, por meio de palestras e visitas, e o acampanhamento
das atividades de Informacoes dos Institutos, tendo em vista o conhecimento das
medidas e procedimentos relativos s Informagbes e & Contra-Infarmacio.
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TABELA X.1 - Numero de funcionarios
efetivos da CNEN.

DISTRIBUICAO POR ORGAO SUPERTOR | MEDIO |AUXILIAR | TOTAL
SEDE 181 169 >56 406
IEN 121 101 50 272
IRD 53 61 29 143
OUTROS 5 1 1 5
TOTAL 360 332 135 827

TABELA X.2 ~ Variagao do numero de funcionarios: Posigao

de dezembro de 1980 em relagao a dezembro

de 1979.
DISTRIBUIGAO POR ORGAO SUPERICR | MEDIO |AUXILIAR | TOTAL
SEDE 35 45 15 95
TEN (12) ( 4) ( 3) (19)
IRD (3) ( 3) 3 ( 3)
OUTROS 1 1 (1) 1
TOTAL 21 39 14 74
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XII - INFORMAQOES COMPLEMENTARES

1. ORGANIZACAO DA CNEN

Para cumprimento de suas finalidades, a CNEN conta cam a seguinte
organizagao:

1.1 - Orgao Colegiado

Comissao Deliberativa (CD)
- Membros:
Hervasio Guimaraes de Carvalho
Rex Nazaré Alves
Ivano Humbert Marchesi
Paulo Ribeiro de Arruda

Mauro Moreira

1.2 - Orgaos Executivos

1. Presidéncia (PR)
Presidente: Hervasio Guimaraes de Carvalho

1.1 - Gabinete (GAB)
Chefe: Ninon Guerra Machado de Faria

1.2 - Auditoria (AUD)
Auditor: Affonso Carlos Eduardo de Figueiredo

1.3 - Procuradoria (P)
Procurador: Clotildes do Amaral Linhares Gaomes de leite

1.4 - Assessoria de Seguranca e Informacoes (ASI)
Assessor: Zola Pozzobon

1.5 - Coordenadoria de Relacoes Internacionais (CRI)
Coordenador: Elvé Monteiro de Castro

1.6 - Coordenadoria de Camunicagao Social (CCS)
Coordenador: Heloisa Xavier Carneiro Pessoa
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1.7 - Departamento de Planejamento e Coordenacao (DPC)
Diretor: Helcio Modesto da Costa

1.8 - Departamento do Pessocal (DP)
Diretor: Mario Lopes

2. Diretoria Executiva I (DEX-I)

Diretor Executivo: Rex Nazaré Alves

2.1 - Departamento de Normas e Especificagoes (DNE)
Diretor: Julio Jansen Laborne

2.2 - Departamento de Reatores (DR)
Diretor: Luis Lederman

2.3 - Departamento de Instalagbes e Materiais Nucleares (DIN)
Diretor: José de Julio Rozental

2.4 - Departamento de Recursos Minerais (DRM)
Diretor: Carlos Pires Ferreira

2.5 - Instituto de Radioprotegao e Dosimetria (IRD)
Diretor: Carlos Eduardo Veloso de Almeida

3. Diretoria Executiva IT (DEX-IT)
Diretor Executivo: Fernando de Mendonca

3.1 - Departamento de Ensino e Pesquisa (DEP)
Diretor: Wilson Moreira Bandeira de Mello

4. Diretoria Executiva III (DEX-III)
Diretor Executivo: Ivano Humbert Marchesi

4.1 - Departamento de Administracao (DA)

Diretor: Hélio Peixoto Primo

4.2 - Centro de Informagoes Nucleares (CIN)
Diretor: Altair Carvalho de Souza

4.3 - Instituto de Engenharia Nuclear (IEN)
Diretor: Silvério Carlos Belo Lisboa

5. Orgaos Regionais
Distritos (DIS)
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2. ORGANIZACAO PROGRAMATICA

A fim de cumprir cam eficacia as missdes que lhe campete, a CONEN
atua através de programas, que se enquadram dentro dos programas e fungoes do lo
verno Federal.

Os Programas da CNEN, sao constituidos de Projetos e Atividades,
que por sua vez se constituem de Pesquisas e Tarefas.

Em 1980, os Programas da CNEN foram:

~ Coordenacio da Politica Nacional de Energia Nuclear

- Informagoes Nucleares

- Construcao e Ampliacdo de Unidades de Pesquisa

- Técnicas de Producao e Aplicacido de RadioisBtopos

- Pesquisas Fundamentais e Aplicadas em Energia Nuclear

- Formacao de Recursos Humanos para o Setor Nuclear

- Seguranca Nuclear

- Contribuigao para a Formagao do Patrimdnio do Servidor Piblico
- Formagao de Estoques de Materiais Nucleares

~ Desenvolvimento da Tecnologia de Cambustiveis Nucleares

- Desenvolvimento da Fecnologia de Reatores

3. COMPETENCIA LEGAL

-

A CNEN, autarquia vinculada ao Ministério das Minas e Energia, &
o drgao superior de orientagao, planejamento, supervisao, fiscalizacdo e de pes
quisa cientifica.

Os aspectos mais importantes das definigoes das atribuicoes da
CNEN, se encontram na ILei nQ 4.118, de 27 de agosto de 1'962, dque transformou a
CNEN em autarquia; e na Lei n? 6.189, de 16 de dezembro de 1974, que altera a
lei n@ 4.118.

De acordo cam a legislagao em vigor, a CNEN tem as sequintes cam
peténcias:
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assessorar o Ministério das Minas e Energia na formzlacao e no
planejamento da execugao da Politica Nacional de Energia Nucle
ar;

pramover e incentivar a utilizacao da energia nuclear para
fins pacificos;

pramover e incentivar a formacao de cientistas, técnicos e es
pecialistas nos setores relativos 3 energia nuclear;

expedir normmas técnicas campulsbrias, relativas 3s instalactes
nucleares, aos materiais nucleares e ao tratamento e elimina
¢ao de rejeitos radioativos;

expedir regulamgntos e normas campulsorias de sequranga € pro
tegéo para o uso de instalagGes nucleares, o transporte e manu
seio de materiais nucleares, o tratamento e a eliminagéo de re
Jeitos radioativos, e a construgdo e operacao de estabelecimen
tos destinados a produzir materiais nucleares e a utilizar a
energia nuclear; ’

conceder licengas e autorizagoes para a construcio e a opera
cao de instalacoes nucleares,inclusive usinas nicleo-elétricas
para a posse, O uso, O armazenamento, o transporte e a camer
cializagao de materiais nucleares, e para a camercializacao de
minérios nucleares e seus concentrados;

opinar sobre a concessao de patentes e licencas relacicnadas
cam a energia nuclear;

pramover a organizagao e a instalagao de laboratdrios e insti
tuicoes de pesquisa a ela subordinadas, técnica e administra
tivamente;

cooperar cam instituicoes do Pals cam objetivos afins;
especificar os elementos que devam ser considerados nucleares,
material fértil e material fissil especial;

fiscalizar o reconhecimento e o levantamento geologico relacio
nados cam minerais nucleares; a pesquisa, a lavra e a industri
alizacao de minérios nucleares; a producao e o camércio de ma
teriais nucleares; a industria de produgéo de materiais e equi
pamentos destinados ao desenvolvimento nuclear; a construcao e
a operagao de usinas nucleares, inclusive niicleo-elétricas;
pronunciar-se scbre projetos de acordos, convénios ou outros
campramissos internacionais de qualquer espécie, relativos &
energia nuclear;
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- decidir sobre a separagao e entrega do urdnio e tdrio contido
em substancias minerais de maior valor econdmico ou sua substi
tuicao por concentrados ou campostos quimicos;

= autorizar a transferéncia da propriedade cu posse das instala
@0es nucleares, bem camo a alteracdo técnica e a modificagao
do método de operacao;

- estabelecer os precos dos materiais nucleares e os estoques de
materiais férteis e fisseis especiais necessarios ao Programa
Nacional de Energia Nuclear;

= propor ao Presidente da Republica o estabelecimento de reser
vas de minérios nucleares, de seus concentrados ou de campos
tos quimicos de elementos nucleares;

- controlar os estoques de materiais férteis e fisseis especiais
e as reservas de minérios nucleares;

- autorizar a exportacgao de produtos que contenham elementos nu
cleares em coexisténcia cam outros elementos ou substincias de
maior valor econdmico;

- autorizar a irradiagao de alimentos (Dec. 72.718, de 29/08/73,
art. 49);

- baixar instrugoes sobre o registro de equipamentos, as condi
¢oes de funcionamento e os processos tecnoldgicos da irradia
¢ao de alimentos;

- aprovar os trabalhos técnicos e cientificos desenvolvidos por
instituigoes de pesquisas, cujos métodos sejam aplicados na ir
radiagao de alimentos (Dec. 72.718/73, art. 59);

- determinar a natureza e fixar o valor da garantia que deva ser
mantida pelos operadores de instalagoes nucleares, para cobrir
suas responsabilidades pelas indenizagoes por danos nucleares,
ou dispensar essa garantia em razao dos reduzidos riscos (Lei
nQ 6.453, de 17/10/77, art. 13);

- estebelecer os niveis de radiacao para os trabalhadores {(Conso
lidagao das Leis do Trabalho - Convencdo 115 da Organizagao In
ternacional do Trabalho) .

4. HISTORICO

1951 - Através da Lei n@ 1.310, de 15 de janeiro, foi criado o Conselho Nacio
nal de Pesquisas ((NPq). Nessa lei estava prevista a campeténcia do en
tao Conselho Nacional de Pesquisas para o trato da energia nuclear, en
quanto nao fosse criado drgao governamental especifico.
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1952 - E criada, noc Ministério de Relagces Exteriores, a Camissio de Exporta

1953 -

1956 -

1959 -

1960 -

1961 -

1962 -

1964 -

gao de Materiais Estratégicos, visando coordenar e controlar as vendas
de materiais estrat@gicos, camo uranio e tdrio.

E criado o Instituto de Pesquisas Radiocativas (IPR), em Belo Horizonte,
primeira instituicao voltada exclusivamente para a pesquisa e aplica
goes na area nuclear.

E criada a Camissiao Nacional de Energia Nuclear (CNEN), diretamente su
bardinada a Presidéncia da Repiblica, "encarregada de propor as medi
das julgadas necessarias 3 orientacao da politica geral da energia atd
mica em todas as fases e aspectos" (Decreto no 40.110,de 10 de outubro) .
Neste mesmo ano & criado o Instituto de Energia Atémica (IEA) , através
de Convénio entre o Canselho Nacional de Pesquisas e a Universidade de
Sao Paulo.

E criada na CNEN, a Superintendéncia do Projeto Mambucaba, & qual cabe
"coordenar e executar" todas as medidas econdmicas, administrativas,
legais e financeiras relativas 3 instalacio da central térmica nicleo—
elétrica de alta capacidade junto ao Rio Mambucaba, no Municipio de An
gra dos Reis, RJ.

E criado o Ministério das Minas e Fnergia, ficando a CNEN scb sua ju
risdigéio (Lei n? 3.782, de 22 de julho).

O governo autoriza a CNEN a empregar as rendas provenientes da indus
trializacao de minérios nucleares e da venda dos subprodutos, na pros
pecgao e industrializaco de mindrios, despesas de administracao, re
presentagio e intercambio técnico e cientifico, instalacio de reatares
de poténcia, fommagdo de técnicos e desenvolvimento das atividades da
Camissao Nacional de Energia Nuclear.

E estabelecida para a CNEN a condigao de autarquia federal, cam autono
mia administrativa e financeira, diretamente subordinada 3 Presidéncia
da Republica (Lei n? 4.118, de 27 de agosto) .

O Decreto ne 53.735, de 18 de margo,autoriza a CNEN a organizar e cons
tituir uma sociedade andnima subsididria denaminada Campanhia de Mate
riais Nucleares do Brasil (OOMANBRA), cam a finalidade de "lavra, bene
ficiamento, refino, tratamento quimico e canércio dos minerais nuclea
res, de interesse para a producac de energia nuclear e seus associados,
camo também a producao e o camércio de materiais ligados i utilizacao
da energia nuclear".
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1965 - Na organizagao do Ministério das Minas e Energia (Lei no 4.904 de 17
de dezembro), foi proposta a vinculacao da CNEN ao ME que,entretanto,
é vetada, sendo mantida sua subordinagao & Presidéncia da Repiblica.

1967 - O Decreto-Lei n® 200 veio dar nova feitura 3 administracao federal, es
tabelecendo diretrizes para a reforma administrativa e camo conseqlién

cia vincula, através do Decreto n® 60.900, de 26 de junho, a Comissao
Nacional de Energia Nuclear ao MME.

1968 - E estabelecido, s pessoas fisicas ou juridicas de direito privado, o
acesso a subscricao de agoes da COMANBRA.

1971 - E criada a Companhia Brasileira de Tecnologia Nuclear - CBTN (Lei n9
5.740, de 19 de dezembro).

1974 - Fica estabelecida a CNEN camo drgao superior de orientagéb, planejamen
to, supervisao, fiscalizacao e de pesquisas, enquanto a CBIN & trans
formada em Empresas Nucleares Brasileiras - NUCLEBRAS, empresa de eco
namia mista, vinculada ao MME, tendo camo func@o executar os programas
de energia nuclear (Lei n? 6.189, de 16 de dezembro).

1978 - E editada a Lei n®@ 6.571, de 30 de setembro, que dispde scbre o regime
juridico dos funcionirios da CNEN. Essa lei permite a contratacao de
pessoal especializado a nivel de mercado, dando melhores condigoes &
CNEN para o exercicio de suas fungOes de drgdo normalizador, licencia
dor e fiscalizador da area nuclear.

1979 - Reversao do Instituto de Radioprotegdo e Dosimetria - IRD e do Institu
to de Engenharia Nuclear - IEN, a Camissao Nacional de Energia Muclear,
através do Decreto n? 83.783, de 26 de julho.

1980 - O Decreto n® 84.411, de 7 de abril, cria a Diretoria Executiva III.

5. ATOS NORMATTVCS
5.1 - Portarias:

1) Portaria n? 02/80, de 03/01/81
Constitui a banca examinadora de qualificacac dos "Operadores de Rea
tor" e "Operadores de Reator Sénior" que deverao operar na Unidade I
da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto, 5 técnicos do Departa
mentc de Reatores da CNEN.

2) Portaria n? 16/80, de 30/05/80
Constitui a Comissao de Estudos, integrada por 8 técnicos da CNEN e

.150.



10 técnicos de entidades diversas, para elaborar norma scbre "Segu
ranca de Sistemas de Barragens de Rejeitos Contendo Radionuclideos".

3) Portaria ne 17/80, de 30/05/80
Constitui a Comissao de Estudos, integrada por 6 técnicos da Camissao

Nacional de Energia Nuclear e 13 técnicos de empresas diversas, para
proceder & revisao da Norma “"Licenciamento de Reatores Nucleares" bai
xada pela Resolugao n? 06/72.

4) Portaria ne 28/80, de 10/06/80
Inclui técnico das Empresas Nucleares Brasileiras S/A.-NUCLEBRAS, co
mo membro da Comissao de Estudos para elaboracdo da Nomma "Controle
de Materiais Nucleares", constituida pela Portaria 216, de 08 de outu
bro de 1979.

5) Portaria n9 41/80, de 03/07/80
Constitui uma Camissao, camposta por 2 técnicos designados pela Presi
déncia da CNEN e 3 pela Presidéncia da NUCLEBRAS, cam a finalidade es
pecifica de caracterizar, avaliar e quantificar os bens patrimoniais
do IEN e do IRD que reverteram a CNEN por forga do Decreto nQ 83.783,
de 26 de julho de 13979.

6) Portaria nQ 55/80, de 24/07/80
Inclui, camo membros da Camissao de Estudos, para proceder 3 revisao

da Norma "Licenciamento de Reatores Nucleares", dois diretores da
CNEN e uma técnica do DNAEE, constituida pela portaria ne 17, de 30
de maio de 1980.

7) Portaria n? 76/80, de 12/09/80
Constitui a Camissao de Estudos, integrada por 5 técnicos da CNEN e

14 técnicos de entidades diversas para elaborar a Norma "Autorizagao

para Funcionamento de Instalagces de Radiografia Industrial".

5.2 - Termos de Convénios:

1) Termo CNEN-06/80
Celebrado entre a Camissaoc Nacional de Energia Nuclear e a Coordena

cao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O obje
tivo do Convénio € regular a aplicagao, pela CAPES, dos recursos a se
rem repassados pela CNEN, no valor de Cr$32.000.000,00 (trinta e dois
milhoes de cruzeiros), aprovade em 20 de marco de 1980.
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2)

3)

4)

5)

Termo CNEN-09/80

Celebrado entre a Camissao Nacional de Energia Nuclear e a Nuclebras
Engenharia S/A. (NUCLEN), cam a interveniéncia de Empresas Nucleares
Brasileiras S/A. (NUCLEBRAS). Tem por cbjetivo regular a cooperagio
restrita a ser prestada pela CNEN ao Beneficiado, camo auxilio para
pagamento das taxas relativas a treinamento e especializacao de Téc
nicos de Nivel Superior, na Republica Federal da Alemanha.

Termo CNEN-12/80

Celebrado entre a Camissao Nacional de Energia Nuclear e o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg). O obje
tivo do Convénio & regular a aplicagao pelo (NPg, dos recursos a se
rem repassados pela CNEN, no valor de Cr$127.000.000,00 (cento e vin
te e sete milhoes de cruzeiros). Os recursos serao aplicados em au
xilios a cursos e pagamentos de bolsas de estudo no pals e no exte
rior, em conformidade cam o plano de trabalho apresentado pelo ONPg
e aprovado pela CNEN.

Termo CNEN-25/3/80

Corvénio que, no ambito do Programa de Recursos Humanos para o Setar
Nuclear (PRONUCLEAR), celebram a Camissao Nacional de Energia Nucle
ar (CNEN), a Empresas Nucleares Brasileiras S/A. (NUCLEBRAS) e a Uni
versidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Tem por objetivo a rea
lizacao, pela UFRJ, através da Coordenagao dos Programas de POs-Gra
duacao em Engenharia (COPPE), de Cursos de Especializagao para o Pro
grama de Formacao de Pessoal em Tecnologia Nuclear. Os recursos fi
nanceiros, para atendimento aos Cursos de Especializagao em Tecnolo
gia Nuclear, serao previstos anualmente no orgamento do PRONUCLEAR.
O Convénio €& celebrado, por prazo indeterminado, cam vigéncia a par
tir da data de sua assinatura, em 7 de agosto de 1980,

Termo CNEN-36/80
Celebrado entre a Camissao Nacional de Energia Nuclear e a Associa

cao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). O Convénio tem por objeti
vo regular a cooperagao restrita a ser prestada pela CNEN 3 Benefi
ciada, camo auxilio para a realizacado de atividades constantes do
Anexo I, do Comité Brasileiro de Energia Nuclear-CB-20, scb a desig
nacgao de Elabaragac de Textos Basicos para Normas Técnicas, quer pa
ra a Tecnologia Nuclear, especificamente, quer para as tecnologias
convencionais cam conotagao nuclear. O valor do auxilio para o aten
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7)

8)

9)

10)

dimento do disposto na Clausula I & de Cr$700.000,00 (setecentos mil
cruzeiros).

Termo CNEN-41/80

Celebrado entre a Camissao Nacional de Energia Nuclear e a Nuclebras
Enriquecimento Isotopico S/A. (NUCLEI) cam a interveniéncia das Em
presas Nucleares Brasileiras S/A. (NUCLEBRAS). O Convénio tem por
abjetivo regular a cooperacao restrita a ser prestada pela ONEN 3 Be
neficiada, camo auxilio para pagamento de taxas, relativas a treina
mento e especializagao de Técnicos de Nivel Superior na Repiblica Fe
deral da Alemanha de acordo cam o Anexo I. O valor do auxilio & de
Cr$760.000,00 (setecentos e sessenta mil cruzeiros).

Termo CNEN-42/80

Termo 506/001/80 Ministério da Marinha - Celebrado entre a Camissao
Nacional de Energia Nuclear e o Ministério da Marinha, através de
sua Diretoria Geral do Material da Marinha. O Convénio tem por dbje
tivo regular a cooperagao entre o Ministério da Marinha e a Camissio
Nacicnal de Energia Nuclear em programas de estudos e pesquisas em
Sequranca Nuclear e de controle de qualidade, inclusive o emprego de
radioisotopos em atividades industriais. ‘

Texrmo CNEN-47/80

Celebrado entre a Camissao Nacional de Energia Nuclear e a Secreta
ria de Estado de Ciéncia e Tecnologia do Estado de Minas Gerais, vi
sando instituir um mecanismo de cooperagao entre a CNEN e a  SECT/
COPAM, visando a pesquisa, o planejamento, coordenagao e assessora
mento no controle e prevencao de degradagao ambiental no territdrio
do Estado de Minas Gerais, cam uso de instalacdes nucleares, inclusi
ve de Usinas Nucleoelétricas.

Termo CNEN-58/80

Celebrado entre a Camissao Nacional de Energia Nuclear e o Ministé
rio do Exército. O Convénio tem por adbjetivo a concessdo de Recur
s0s Financeiros aos Cursos de Mestrado em Engenharia Nuclear do Ins
tituto Militar de Engenharia. O valor do auxilio para o atendimento
€ de Cr$4.000.000,00 (quatro milhoes de cruzeiros).

Termo CNEN-60,/80

Celebrado entre a Camissao Naciocnal de Energia Nuclear e o Ministé
rio da Aeronautica. O presente Convénio tem por abjetivo reqular a
cooperagao restrita a ser prestada pela ONEN ao Centro Técnico Aero
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espacial para a realizagao do programa de atividade constante do Ane
x0 I - Programa do Curso, sob a designagao de Cursos a Nivel de Mes
trado em Engenharia Mecanica e Eletrdnica, com suplementacao especi
fica por meio de Cursos de Introdugao 3 Engenharia Nuclear. O valor
dos recursos destinados & de Cr$4.000.000,00 (quatro milhdes de cru
zeiros). Os recursos financeiros correrao i conta da Verba de Recur
sos Ordinarios, do PRONUCLEAR.

Termo CNEN-62/80

Convénio celebrado no ambito do programa de Recursos Humanos para o
Setor Nuclear (PRONUCLEAR), entre a Camissao Nacional de Energia Nu
Clear (CNEN), as Empresas Nucleares Brasileiras S/A. (NUCLEBRAS) e a
Fundacao Christiano Ottoni, da Universidade Federal de Minas Gerais
(FOO). Tem por cbjetivo a realizacao, pela FCO, de Cursos de Espe
cializagao para o Programa de Formagao de Pessoal em Tecnologia Nu
Clear. Os recursos financeiros, para atendimento aos Cursos de Espe
cializacao em Tecnologia Muclear, ser3o previstos amualmente no orga
mento do PRONUCLEAR e se destinarao ao pagamento das bolsas de mesmo
valor das de mestrado e a um auxilio institucional para a FCO, camo
apoio aos cursos que serac ministrados e i selecao dos candidatos.

5.3 - Atos da Camissao Nacional de Energia Nuclear

5.3.1 - Resolucoes da Canissao Deliberativa

1)

2)

3)

4)

Resolucio CNEN-03/80, de 21/05/80
Aprova a Nomma scbre "Requisitos de Salide para Operadores de Reato
res Nucleares".

Resolucao CNEN-05/80, de 10/09/80
Aprova, em carater experimental, o Anteprojeto da Norma "Irradiagao
de Alimentos".

Resolucio CNEN-06/80, de 10,/09,/80

Aprova, em carater experimental, o Projeto da Norma "Modelo Padrao
para RelatOrios de Analise de Seguranca de Fabricas de Elementos Cam
bustiveis".

Resolucao CNEN-07/80, 10/11/80
Aprova, em carater experimental, a Norma "Seguranca de Sistemas de
barragem de Rejeitos Contendo Radionuclideos”.
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5) Resolucao CNEN-08/80, de 12/12/80
Adota, enguanto nao for baixada a correspondente Norma pela Camissdo
Nacional de Energia Nuclear, as Recawendacoes da Agéncia Internacio
nal de Energia Atdmica (AIFA), contidas no documento "Safety Series
n® 50-SG-D2", edigao de 1979 e intitulado "Fire Protection in Nuclear
Power Plants" (Protegao contra incéndio em usinas nucleares).
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ABDN

ABPA

CIEN
CIN
CIPC

OOBEN
COPPE
CRI
CSIRO
CT/UFSC
CTAa

INDICE ALFARETICO DE SIGLAS

Associagao Brasileira de Direito Nuclear

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Associagao Brasileira de Prevencao de Acidentes

Associagao Brasileira de Corrosio

Associagao Brasileira de Treinamento e Desenvolvimento
Ampliacao da Capacidade de Processamento de Dados

Agéncia Internacional de Energia Atdmica

Assessoria de Sequranga e Informagoes — CNEN

Auditoria - CNEN

Banco de Dados

Balango Energético Nacional

Coordenagao de Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel Superior
Camittee on Assurance Supply

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - (NPq - Rio de Janeiro/RJ
Colégio Brasileiro de Radiologia

Coordenadoria de Caminicagao Social - CNEN

Camissao Deliberativa - CNEN

Centro de Desenvolvimentc de Tecnologia Nuclear - NUCLEBRAS - MG
Centro de Estudos Basicos

Centro de Energia Nuclear na Agricultura - Piracicaba/SP
Centro de Estudos e Conferéncias

Camissao Interamericana de Energia Nuclear

Centro de Informagoes Nucleares — CNEN

Camplexo Industrial de Pogos de Caldas

Camissao Nacional de Energia Atdmica - Argentina

Comissao Nacional de Energia Nuclear - MME

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgi
Cco - SEPLAN

Comité do Balanco Energético Nacional

Coordenagao de Programas de PGs-Graduacao de Engenharia da UFRJ
Coordenadoria de Relagoes Internacionais - CNEN
Cammorwealth Scientific and Industrial Research Organization
Centro de Tecnologia da UFSC

Centro Técnico Aercespacial - S3o José dos Campos/SP
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DA
DAU
DEN/UFPe
DEN/UFRJ
DEN/UFRS
DEP
DEX-I,II,III
DIN

DIS

DNAEE

DNE

DOE

DP

DPC

DR

DRM

DSI

DTI

EFEI

ENDS

EUA

FCO
FDTE/USP
FEA/USP
FEBAB

FEC
FEE/UFSC
FGV
FID/CLA
FM/URMG
FM/HU/UFRJ
FUNDATEC/UFRJ
FURNAS
IAG/USP
IAG/PUC
IB/UFRJ
IBM/UFRJ

Departamento de Administracao - CNEN

Departamento de Assuntos Universitarios - MEC
Departamento de Energia Nuclear da UFPe

Departamento de Engenharia Nuclear da UFRJ
Departamento de Engenharia Nuclear da UFRS
Departamento de Ensino e Pesquisa - CNEN

Diretorias Executivas - CNEN

Departamento de Instalagoes e Materiais Nucleares — CNEN
Distritos - CNEN

Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica - ME
Departamento de Normas e Especificagoes - CNEN
Departament of Energy - USA

Departamento do Pessoal - CNEN

Departamento de Planejamento e Coordenacac - CNEN
Departamento de Reatores - CNEN

Departamento de Recursos Minerais - CNEN

Divisao de Sequranca e Informagoes - MME
Desenvolvimento da Tecnologia de Informagoes

Escola Federal de Engenharia de Itajuba - MG

European Nﬁclear Documentation System

Estados Unidos da América

Fundagao Christiano Ottoni - MG

Fundagao para o Desenvolvimento Tecnoldgico da USP
Faculdade de Econamia e Administragao da USP

Federacgao Brasileira de Associagoes e Bibliotecarios
Fabrica de Elementos Cambustiveis

Fundagao do Ensino na Engenharia da UFSC

Fundacao Getulio Vargas

Federacao Internacional de Documentagao/Camissao Latino Americana
Faculdade de Medicina da UFMG

Faculdade de Medicina/Hospital Universitario da UFRJ
Fundacdo Universidade Empresa de Tecnologia e Ciéncias da UFRS
Furnas Centrais Elétricas S.A.

Instituto Astrandmico e Geofisico da USP

Instituto de Administracao e Geréncia da PUC

Instituto de Biofisica da UFRJ

Instituto de Biologia Marinha da UFRJ

Instituto Brasileiro de Planejamento
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ICEx/UFMG

IEN/ESP
IF/USP
IrQsC
IG/UNICAMP
IME

INIS
INPA
INPE

IPEN
IQ/UFRJ
IRD

IS0
ITR
MEC

NUCLEBRAS
NUCLEI

PDI
PLANASA
PNUD
POBZ

PR
PRAT

PSI
PUC/RJ

Instituto d
Instituto E

e Ciéncias Exatas da UFMG
stadual de Hematologia Arthur de Siqueira Cavalcanti/RJ

Instituto de Engenharia Nuclear - CNEN

Instituto de Energia Nuclear - Espanha

Instituto de Fisica da USP

Instituto de Fisica e Quimica de Sao Carlos da USP
Instituto de Geociéncias da UNICAMP

Instituto Militar de Engenharia - RJ

Instituto de Nutricao da UFRJ

Avaliacao Internacional do Ciclo do Cambustivel Nuclear

Sistema Internacional de Informacoes Nucleares

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia - CNPg - AM

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais -~ (NPg - S.José dos Cam

pos/SP

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - SP

Instituto d
Instituto d

e Quimica da UFRJ
e Radioprotecao e Dosimetria - CNEN

International Organization for Standartization

Informacoes
Ministério
Ministério

Ministério

Tecnologicas Relevantes
de Educacao e Cultura
das Minas e Energia

das Relacgoes Exteriores

Nuclear Requlatory Commission

Empresas Nucleares Brasileiras S.A.

Nuclebras Enriquecimento Isotopico S.A.

Nuclebras Hquipamentos Pesados S.A.
Nuclebras Engenharia S.A.

Nuclear Regulatory Guide
Procuradoria - CNEN
Participacao Documentaria Internacional

Plano Nacional de Saneamento

Programa das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento

Planejamento e Orcamento Base Zero

Presidéncia - CNEN

Programa Regular de Assisténcia Técnica - ATEA

Programa de Recursos Humanos para o Setor Nuclear

Plano Setorial de Informagoes

pontificia

Universidade Catolica do Rio de Janeiro
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RFA
RFAS
RPAS

SAC
SDI

SEMOR
SENAV
SEPLAN
SIPRCON
SOBD
SOPIN

UFPa
UFPb

UFSC
UFSCar
UFsM
UNICAMP
USP

VIC

Relatdrio de Anadlise de Seguranca

Republica Federal da Alemanha

Relatdrio Final de Analise de Seguranca

Relatdrio Preliminar de Analise de Seguranca

Sistema de Busca Retrospectiva de Informacces
Regulamento para Salvaguardas de Assuntos Sigilosos
Registro de Total de Material

Registro de Variagao de Inventario

Scientific Advisory Camnittee

Sistema Disseminagao Seletiva de Informacces
Secretaria de Camnicagao Social da Presidéncia da Replblica
Secretaria de Modernizagao e Reforma Administrativa - SEPLAN
Seminario Nacional de Recursos Audivisuais na Organizacio
Secretaria de Planejamento da Presidéncia da Repiblica
Sistema de Protegac ao Programa Nuclear Brasileiro
Software para Banco de Dados

Software para Processamento de Informagoes Nucleares
Laboratorio Secundario de Padronizacao de Dose

Three Mile Island

Tratado de Nao-Proliferag@o de Armas Nucleares
Universidade Estadual do Rio de Janeirc
Universidade Federal do Ceara

Universidade Federal Fluminense

Universidade Federal de Minas Gerais

Universidade Federal do Para

Universidade Federal da Paraiba

Universidade Federal de Pernambuco

Universidade Federal do Parana

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Universidade Federal de Santa Catarina

Universidade Federal de Sao Carlos/SP

Universidade Federal de Santa Maria/RS

Universidade Estadual de Campinas/SP

Universidade de Sao Paulo

Centro Internacional de Viena
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