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1. INTRODUCAO

Durante o ano de 1982, as atividades na
drea de aplicagio de energia nuclear, em conso-
ndncia com o Programa Nuclear Brasileiro, foram
orientadas por trés linhas de acdo bésicas:

— Formagdo de Recursos Humanos, de forma
@ assegurar um quadro de pessoal técnico,
em quantidade e qualidade, suficiente para
atuar nas mais diversas areas.

— Desenvolvimento de Competéncia Autbdctone,
de forma a constituir uma estrutura profis-
sional habilitada a absorver, desenvolver e criar
tecnologia nuclear inteiramente nacional.

— Seguranga Técnica, para assegurar que a utili-
zacdo da energia nuclear se desenvolva de modo
a preservar a salde dos trabalhadores e do
publico, bem como o meio ambiente.

Dos fatos merecedores de destaque em 1982,
nas dreas de atuacio da CNEN, salientam-se os
seguintes:

— Primeira criticalidade do Reator de ANGRA 1.

— Primeira sincronizagdo da Central de Angra &
rede elétrica.

~ Testes a 30% de poténcia de ANGRA 1.

- Entrada em operacio do Complexo Industrial
de Pogos de Caldas para beneficiamento de
Urénio.

— Entrada em operacdo da primeira etapa da
Fébrica de Elementos Combustiveis.

— Pela primeira vez no Brasil, foram utilizados
em seres humanos radioisdtopos fabricados no
Ciclotron do ' Instituto de Engenharia Nuclear
(IEN).

— Integracdo do IPEN & estrutura administrativa
da CNEN, mediante convénio firmado com o
Governo do Estado de S50 Paulo em 01/11/82.

— Mudanga na Presidéncia da CNEN, em
07/09/1982, tendo assumido o Dr. Rex Nazaré
Alves em substituicdo ao Prof. Hervésio
Guimardes de Carvalho.
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FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS

Introdugdo

— A CNEN, desde sua criagdo, vem mantendo

um programa de formagdo de recursos huma-
nos nas mais diversas areas do campo nuclear,
do nivel secundiric ao pés-doutoramento,
num amplo espectro que abrange desde a en-
genharia nuclear 3a aplicagdo de técnicas nu-
cleares em Biologia e Agricultura. Esse progra-
ma é executado nas universidades, centros de
pesquisas e empresas ligadas a energia nuclear,
através do patrocinio e auxilio a cursos, con-
cessdo de bolsas a estudantes para cursos de
média e longa duracio e intercimbio cienti-
fico com pafses mais desenvolvidos em cada
setor especifico da &rea nuclear.

A criacdo do Programa de Recursos Humanos
para o Setor Nuclear — PRONUCLEAR, com
o objetivo de promover a formacdo e o de-
senvolvimento de mio de obra qualificada,
de modo a instituir um quadro de profissio-
nais capazes de absorver e desenvolver tecno-
logia nuclear, levou 3 integragdo de parte do
programa da CNEN a esse planejamento global.
O PRONUCLEAR é um programa interminis-
terial, cujo grupo supervisor é constituido
pelos titulares da CNEN, da NUCLEBRAS,
do CNPg, do DAU/MEC e do representante
da Secretaria Geral do Conselho de Seguranga
Nacional, sob a orientacdo do Secretirio Ge-
ral do MME tendo como 6rgdos executores a
CNEN, o CNPg e a CAPES.

As  Universidades participantes sdo representa-
das na Figura 2.1.

Concurso Nacional de Atomos para o Desen-
volvimento

A este concurso de ambito naciona!, realiza-
do desde 1969, concorrem estudantes do
29 grau, dentre 15 e 20 anos de idade. E
realizado anualmente e tem como finalidade
despertar naqueles jovens as vocagdes profissio-
nais relacionadas com a produgio e o uso pa-
cifico da energia nuclear.

O quadro a seguir apresenta o nGmero de par-
ticipantes desde 1972.



de professores do 29 grau abrangendo os
campos da fisica, quimica, medicina, agricul-
tura, geologia, tecnologia nuclear, e do ensino
da ciéncia nuclear. O nGmero de participantes
nos Gltimos 10 anos é mostrado a seguir,

ANO PARTICIPANTES
1972 70
1973 54
1974 60
1975 74
1976 124
1977 66
1978 41
1979 351
1980 : 66
1981 60
1982 74
TOTAL 1.040

—~ Concessdo de Bolsas de Estudo no Pafs

Durante 1982, foram concedidas pela CNEN
1013 bolsas de estudos para cursos no pafs,
sendo 998 para estudantes brasileiros e 15 pa-
ra estudantes estrangeiros. Dessas bolsas, 449
foram utilizadas em cursos do PRONUCLEAR
e, as restantes diretamente pela CNEN
(Figura 2.2).

Concessdo de Bolsas de Estudo no Exterior

A concessio de bolsas no exterior tem como
objetivo complementar, na participacio em
cursos de especializacdo e doutoramento, a
formacdo de profissionais que tenham esgota-
do  suas possibilidades de aperfeicoamento
no pafs.

Em 1982 foram concedidas 206 bolsas para
cursos e estdgios de média e longa duragdo
e 19 para cursos de curta duracdo (Figura 2.3).

Ciclo de Palestra

Vem-se realizando desde 1969 e tem como
principais objetivos a motivacdo e a reciclagem

ANO PARTICIPANTES
1972 50
1973 33
1974 39
1975 33
1976 51
1977 65
1978 20
1979 51
1980 91
1981 106
1982 49
TOTAL 588

— Intercdmbio Cientifico

As atividades de ensino requerem um intercim-
bio de cientistas entre o Brasil e outros pai-
ses, particularmente aqueles com os quais fo-
ram estabelecidos acordos na 4rea nuclear,
objetivando a troca de conhecimentos e infor-
magdes técnicas.

Em 1982, foram enviados 92 técnicos ao
exterior e foi patrocinada a vinda de 65 pe-
ritos para assisténcia técnica e orientagdo
aos programas de pesquisa, formacio de pes-
soal e atividades da CNEN.

Recursos Financeiros

Em 1982 foram aplicados 806 milhSes de
cruzeiros nas dreas de ensino e intercidm-
bio cientifico.




UNIVERSIDADES PARTICIPANTES DO PROGRAMA NUCLEAR

FIGURA 2.1
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3. DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIA

Introdugdo

O processo de desenvolvimento de competén-

Q

a tem sido conduzido através de trés linhas
de acdo interdependentes, que se completam no
tempo e no espaco:

~ Aperfeicoamento e especializagdo, quer em
Cursos no exterior quer por meio de assis-
téncia técnica internacional;

— Desenvolvimento de pesquisas bésicas, rea-
lizadas nos préprios Institutos da CNEN e em
diversas un)iversidades, mediante  convénios;
—| Desenvolvimento da aplicagdo de técnicas
nucleares, como meio auxiliar de pesquisa
cientifica e tecnolégica e na solucdo de pro-
blemas sociais e econdmicos do Pafs, sendo a
grande maioria dessas aplicacBes realizadas em
universidades.

PESQUISA BASICA

Sob esse titulo objetiva-se promover e incen-
tivar o desenvolvimento de conhecimentos bé4-
sicos sobre técnicas avancadas no campo da ener-
gia nuclear e 3 formgdo e manutencio de equi-
pes de especialistas capazes de dar suporte as
pesquisas tecnolégicas, e permitir a complementa-
¢80 do processo de transferéncia de tecnologia.

Tiveram andamento 5 projetos com 43 pesqui-
sas, das quais 7 resultantes da assinatura de con-
vénios restritos.

O total de participantes foi de 181 pesqui-
sadores sendo, 27 Ph.D, 18 Doutores, 60 M.S.,
50 graduados de nivel superior, 2 professores,
18 técnicos, 4 bolsistas e 2 mestres em Engenha-
ria Nuclear.

Os quadros 3.1 a 3.4 discriminam as pesqui-
sas realizadas e os respectivos 6rgios de execu-
¢do.

A_Figura 3.1 resume a distribuicdo de recur-
$Os e pesquisas por instituicSes.

A Figura 3.2 resume a distribuicio de recur-
SOs e pesquisas por 4reas.

QUADRO 3.1 — AREA DE FISICA

PESQUISA ORGAO

1. Espectroscopia nuclear e interagdes hiperfinas eletromagnéticas por técnicas de cor- IPEN
relagdes angular gama-gama.

2. Desenvolvimento e aplicacSes da técnica de registros de tragos sélidos. IPEN
3. Fotofissdo de actinideos proxima do linide. IPEN
4. Espalhamento de néutrons lentos: propriedades fisicas e materiais. IPEN
5. Reagles nucleares. CBPF
B. Detecdo de particulas carregadas utilizando detetores sélidos de tragos. IRD
7. Espectro de néutros em reator. IPEN
B. Determinagéio de lantanideos por espectrometria e diluicdo isotdpica. IPEN
. Determinacdo de pardmetros de fissio por técnicas de analise isotopica. IPEN




QUADRO 3.2 — AREA DE REATORES NUCLEARES

PESQUISA ORGAO
Elemento combustivel para Reator Argonauta, IEN
Operacdo do Reator Argonauta e gerador de néutrons, IEN
Desenvolvimento de calculo de blindagem. IPEN
Circuito experimental de dgua. IPEN
Desenvolvimento da tecnologia do vaso de pressdo. IPEN
Infra-estrutura para apoio do Reator IEA-RJ. IPEN
Biblioteca de cédigos. DEN/UFPe
Técnicas nucleares utilizando geradores de néutrons. DEN/UFPe
Projeto conceitual do reator produtor de radioisdtopos. FCO

QUADRO 3.3 — AREA DE QUIMICA E GEOCIENCIAS

PESQUISA ORGAO
Geoquimica de migragio de torio e outros elementos do Morro de Ferro. IAG/USP
Estudos fisico-quimicos de misturas extraentes do uranio de fontes marginais. IQ/UFRJ
Estudo fisico-quimico de migracdo do tério e outros elementos do Morro de Ferro. PUC/RIO
Efeitos da absorcdo e difusdo de hidrogénio em zircénio e zircalloy. COPPE/UFRJ
Datagdo de formagdes geolbgicas. IEN
Recuperagdo de U em fosfatos naturais. IPEN
Recuperagdo de U e Th da escoria de concentrados de pirocloro. IPEN




QUADRO 3.4 — AREA DE RADIAGCAO E DOSIMETRIA

PESQUISA ORGAO
1. Influéncia da temperatura e umidade em dosimetros para monitoragdo pessoal. IRD
2. Calibragdo de dosimetros de Albedo. IRD
3. Estudo do ataque quimico e calibragdo de detetor de tracio Cr-39 com protons. IRD
. Técnicas de medidas e controles de qualidade em radiodiagnéstico. IRD
6. Coeficiente de transporte aquético de U-238 em Pogos de Caldas. IRD
6. Dosimetria Interna. IRD
7. Dosimetria de elétrons. IRD
B. Propriedades termoluminescentes de cristais naturais. IRD
9. Controle de qualidade em dosimetria de aceleradores lineares. IRD
10. Técnicas para dosimetria com eletretos. IRD
11. Novas técnicas para calibracio e dosimetria beta. IRD
12. Corrente termicamente estimulada em cristais dosimétricos. IPEN
13. Propriedades mecanicas de mflteriais irradiados. IPEN
14. Dosimetria de néutrons em campo misto. IPEN
15. Dano da radiagio em materiais hidrogenados. IPEN

16. Investigagdo de corrente fotocompton para dosimetria de Raios-X. IFQSC/USP

17. Interagdo da radiacio com a matéria. ICEx/UFMG




PESQUISA BASICA — 1982

IPEN
47,63 %,

IRD

19,13 %

Cr$ 1.000,00
INSTITUICAO N9 PESQUISAS RECURSOS %

IPEN 17 38.400 47,63
IRD 12 15.422 19,13
DEN/UFPE 02 7.100 8,80
FCO/UFMG 01 4.200 5,21
IEN 03 4.050 5,02
IQJUFRJ 01 1.800 2,23
DQ/PUC-RJ 01 1.800 2,23
CBPF 01 1.750 2,17
IFQSC/USP 01 1.700 2,1
COPPE/UFRJ 01 1.650 2,05
IAG/USP 01 1.450 1,80
DEP/CNEN 01 800 1,00
ICEx/UFMG 01 500 0,62
13 |Instituices 43 80.622

FIGURA 3.1

DISTRIBUICAO DE RECURSOS E PESQUISAS POR INSTITUICOES



PESQUISA BASICA — 1982

REATORES NUCLEARES
34,42 Y

RADIACOES E DOSIMETRIA
23,22 %

AP PESQ. 1

FISICA
26,42 %

QUIMICA E
GEOCIENCIAS

15,19%

Cr$ 1.000,00
AREA N® PESQUISAS RECURSOS %

Fisica 09 21.100 26,17
Quimica e Geociéncias 07 12.250 15,19
RadiagGes e Dosimetria 17 18.722 23,22
Reatores Nucleares 09 27.750 34,42
Apoio a Pesquisa 01 800 1,00
5 Projetos 43 80.622

FIGURA 3.2

DISTRIBUIGAO DE RECURSOS E PESQUISAS POR AREAS




Aplicagdes de Técnicas Nucleares perior, 50 técnicos de Nivel Médio e 9 Professo-
res.
O objetivo dessa atividade é a promogdo e
o indentivo ao desenvolvimento de técnicas Os quadros 3.5 a 3.9 discriminam as pesquisas
para produgdo de is6topos estdveis e radioati- e respectivos orgdos executores.
vos, el a aplicagdo de técnicas nucleares como
meio Luxiliar de pesquisa cientifica e tecnolo- A Figura 3.3 resume a distribuicdo de recu-
gica e| na solugdo de problemas sociais e econd- s0s e pesquisas por instituigGes.
micos do Pais.
A Figura 3.4 resume a distribuigdo de pes-
Tiveram andamento 5 projetos com 36 pesqui- quisas por dreas.
sas, envolvendo 220 participantes, assim distri-
buidost 14 PhD, 34 Doutores, 52 M.S.,, 3 En-
genheilos Nucleares, 58 graduados de Nivel Su-
QUADRO 3.5 — AREA DA INDUSTRIA
PESQUISA ORGAO
1. [Tomografia computadorizada para testes ndo-destrutivos. COPPE/UFRJ
2. |Densimetro nuclear. IPEN
3. [Producdo PTFE. IPEN
4. [Transitos de metais pesados no meio ambiente. IB/UFRJ
QUADRO 3.6 — AREA DO MEIO AMBIENTE
PESQUISA ORGAO
1. |Avaliagdo do impacto dos efluentes residuais nos recursos hidricos da Zona DEN/UFPe
da Mata de Pe.
2. |Dispersdo e preservagdo do rio Paraiba do Sul. COPPE/UFRJ
3. |Ecologia isotopica. CENA
4. |Coleta, recolhimento e distribuicdo de &gua fluvial. DEP

1



QUADRO 3.7 — AREA DE PRODUGAO DE ISOTOPOS

PESQUISA ORGAO
Produgdo de 2°'T,, ''IN, '23|, 67Ga, IEN
Methoramento no ciclotron. IEN
Enriquecimento isotopico de 'SN, CENA
Estudo de enriquecimento isotdpico do °®Mo. FCO
Desenvolvimento de tecnologia para producdo de radioisbtopos com ciclotron , IEN/FINEP
Producdo de radioisotopos em ciclotron: ¢7Ga e 2°!Tij. IPEN

QUADRO 3.8 — AREA DE AGROPECUARIA
PESQUISA - ORGAO

Novos mutantes de interesse agrondmico e econdmico . CENA
Aprimoramento de préticas agrf{colas . CENA
Melhoramento de teor de protelna de sementes comestiveis. CENA
Melhoria das condigGes de nutricdo animal. CENA
Uso eficiente de fertilizantes em culturas de interesse econdmico. CENA
Uso de técnicas nucleares no controle de pragas de cultura. CENA
Investigagdo sobre a ocorréncia de doencas em lavouras. CENA
Efeitos da matéria orgdnica no solo. CENA
Maximizagdo da agdo fixadora de N por Microorganismos no solo. CENA
Cultura de tecidos. CENA
Utilizagdo d.e vacina irradiada contra o Dctyocaulus Viviparus de bovinos e CENA
outros parasitos.
Recursos florestais. CENA
Dinamica de nutrientes em solos tropicais. DEN/UFPe
Balango hidrico em culturas de alimentagdo. DEN/UFPe

12




QUADRO 39 — AREA DE SAUDE E BIOLOGIA
PESQUISA ORGAO

Radiofarmacos no estudo de lesGes do sistema nervoso central, estudo clinico

FM/UFRJ
patolégico.
Cintilografia Ossea : estudo critico de metodologia diagnéstica. FM/UFR
Aplicagdo do radioimuncensaio em estudo de nanismo em pacientes

FM/UFRJ
esquistossomaticos.
Efeito das radiagBes a niveis molecular e celular. IB/UFRJ
Indugdo de mutagdes por radiacGes. IB/UFRJ
Interacdo mutagénica entre radiacBes e agentes danificadores do DNA. IB/UFRJ
Hepatite pos-transfuncional: estudo prospectivo. HC/UFRJ
Avaliagdo de novos pardmetros em eritrocinética e desordens hematoldgicas. IENASC/RJ

13



APLICACAO DE TECNICAS NUCLEARES — 1982

LT3 %FM/urny

45,53 %

CENA

Cr$ 1.000,00
INSTITUICAO N° PESQUISAS RECURSQS %
CENA 14 38.050 45,53
IEN 02 156.823 18,93
IPEN 03 9.100 10,89
IB/UFRJ 04 6.400 7,66
DEN/UFPe 03 4.650 5,56
FCO/UFMG 01 3.500 4,19
COPPE/UFRJ 02 3.200 3,83
FM/UFRJ 03 1.450 1,73
HC/UERJ 01 800 0,96
IEHASC/RY 01 400 0,48
DEP/CNEN 01 205 0,24
35 83.578

11 InstituicGes

OBSERVACAO: Além dos recursos acima discriminados, foram distribuidos mais Cr$ 37.121.000,00,
recebidos da FINEP, para aplicacdo em Pesquisa realizada no IEN-CN

Is6topos’’.

DISTRIBUICAO DE RECURSOS E PESQUISAS POR INSTITUICOES

FIGURA 3.3

EN, no Projeto “Producdo de

RO ——



APLICACAO DE TECNICAS NUCLEARES — 1982

Cr$ 1.000,00
AREA N9 PESQUISAS RECURSOS %

Agropecudria 14 34.150 40,86
IndUstria 04 9.950 11,91
Sadde e Biologia 08 5.050 6,04
Meio Ambiente 04 8.755 10,47
Produgdo de Isétopos 05 25.673 30,72
5 Projetos 35 83.578

OBSERVACAO: Além dos recursos acima discriminados, foram distribuidos mais Cr$ 37.121,000,00,
recebidos da FINEP, para aplicacio em Pesquisa realizada no IEN-CNEN, no Projeto “Produto de Is6-
topos*”’.

FIGURA 34

DISTRIBUICAO DE RECURSOS E PESQUISAS POR AREAS
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Assisténcia Técnica

As atividades de Assisténcia Técnica visam a
obtengdo da cooperagdo técnica do exterior (Mul-
tinacional e/ou Bilateral) e/ou de instituigSes naci-
onais para o preparo e execugdo, em instituicSes
brasileiras, de projetos de interesse para o pais no
campo da energia nuclear.

As atividades multinacionais estio sendo reali-
zadas com a cooperagdo da Agéncia Internacional
de Energia Atdmica-AIEA e do Programa das Na-
¢bes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD.

Os principais projetos em 1982 incluem as se-
guintes areas:

AlEA

Andlise de Seguranga de Centrais Nucleares.
— Isétopos em Hidrologia.
— Pesquisa e Desenvolvimento em Agricultura.

— Programa de Reatores Nucleares de Poténcia.

Garantia da Qualidade para Centrais Nucleares.

Andlise de Seguranga do Ciclo do Combustive!.

Radioisdtopos em Medicina.

PNUD

— Auvaliagdes dos impactos ambientais das instalacGes
nucleares no Brasil.

- Avaliagdo por métodos isotdpicos e cléssicos,
do impacto ecoldgico e climatoldgico pela mu-
danga da utilizagdo de terras na Bacia Amazonica.

4 — SEGURANCA NUCLEAR
Introdugdo

O objetivo geral da drea de seguranca é desenvolver
atividades relacionadas a normalizacgdo, licenciamento

16

e fiscalizagdo de instalagdes nucleares e radioativas,
bem como patrocinar atividades de apoio em univer-
sidades e outras organizagbes, de forma a asssegurar
o médximo de seguranga compativel com a operagdo
das instalagSes, visando preservar a salde dos traba-
Ihadores e da populagdo, bem como o meio ambiente.

Para isso, seu corpo técnico tem desenvolvido com-
peténcia profissional nas seguintes areas:

Protecdo Radioldgica, Seguranga Técnica Nuclear,
Garantia da Qualidade, Operacdo de Reatores, Fisica
de Reatores, Termo-Hidrdulica e Transferéncia de
Calor, Andlise de Confiabilidade, Instrumentacdo
e Controle, Metalurgia, Hidrologia, Meteorologia,
Geologia, Sismologia, Mecénica de Solos, Ecologia,
Engenharia Civil, Engenharia Mecénica, Engenharia
Elétrica e Eletrdonica e Engenharia Quimica.

Normalizagio

NORMAS ELABORADAS

N? TITULO

CNEN-NE-1.03 | —Localizagdo de Usinas Nucleo-

elétricas.

CNEN-NE-1.04 | —Relatérios de operacdo de

Usinas Nucleoelétricas.

CNEN-NE-1.15 | —Supervisdo técnica indepen-
dente em atividades de Garan-
tia da Qualidade.

CNEN-NE-2.02 | —Controle de material nucle-
ar, equipamento especifica-

do e material especificado.




Banco de Normas

Com vistas 3 implantacdo de um sistema de ar-
mazenamento de informagSes sobre normas técni-
cas da drea nuclear em computador foram realiza-
das as seguintes atividades:

— Estudos de compatibilizagdo dos diversos
sistemas internacionais,

— Estabelecimento  de contactos com o
Deutsches  Institut fir  Normung-DIN
(RFA) para a aquisicdo de Banco de
Dados sobre Normas.

Normalizagdo Nacional Suplementar

No contexto nacional, a CNEN tem participado
efetivamente das atividades suplementares de nor-
malizagdo da 4rea nuclear realizadas por outras
entidades, especialmente pelo Comité Brasileiro
de Energia Nuclear {CB-20) da Associacdo Brasilei-
ra de Normas Técnicas — ABNT,

Normalizagdo Internacional

No contexto internacional, a CNEN tem par-
ticipado ativamente das atividades de normalizacdo
da drea nuclear, particularmente no dmbito da Agén-
cia Internacional de Energia Atdmica (AIEA), da In-
ternational Organization for Standardization (180),
da International Electrotechnical Commission (IEC)

e da Comisdn Intermericana de Energia Nuclear
(CIEN).

Centrais Nucleares
CNAAA-Unidade |
a) Fiscalizagio da Operagdo e Comissionamento

A CNEN vem acompanhando rotineiramente
a Operagdo da CNAAA-1 através de seu Grupo
de Inspetores Residentes de Operacio.

Os principais eventos acompanhados no perio-
do foram:

— Primeira criticalidade, em 13 de margo
de 1982.

X

— Primeira sincronizacdo 3 rede elétrica, em
19 abril de 1982.

— Teste a 30% de poténcia: Abril e Maio
de 1982.

-~ Teste de Corrente de Foucault nos geradores
de vapor: julho de 1982,

— Manutengdo corretiva dos geradores Diesel
de emergéncia: novembro e dezembro
de 1982.

b} Avaliagio de Seguranga da Mbdificat;é‘o dos

[

—

— Sistema de

— Manutengdo dos Geradores

Geradores de Vapor

A CNEN vem acompanhando as diversas reu-
nides e testes, que se realizam em diversos
paises, a fim de encontrar a soluc¢do adequada

do problema da deficiéncia na CNAAA-1,
que foi constatada em outrubro de 1981.

Provisoriamente, a CNEN estabeleceu para a
CNAAA-1 um limite maximo de operagdo de
1000 horas a 50% de poténcia.

Fiscalizacio e Garantia da Qualidade

Executadas inspe¢Ses ou auditorias nas seguin-
tes dreas:

amostragem da chaminé

— Resultados dos testes apés a recarga do

nicleo.

— Teste funcional do sistema de amostragem

da chaminé.

— Bancos de filtros dos sistemas de ventilacdo.

— Sistemética de liberagdo de rejeito Iiquido

€ gasoso.

de Vapor.

— Programa de prote¢do respiratéria.

— Manuten¢do dos equipamentos sismicos.

- Manuten¢do do grupo Diesel-Gerador 1.

— Sistema meteorolégico.

— Plano de Prote¢do contra Incéndio - Uni-
dade 1.

— Auvaliagdo de Radioprotecgdo.
— Situacdo dos geradores Diesel de emergéncia.

— Instalagdo dos amortecedores de vibragdo.
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CNAAA-Unidade I
a) Avaliagdo de Seguranca

— Autorizagdo para montagem do vaso de
conten¢do metalica do reator.

— Estudos com NUCON e NUCLEN a respei-
to de informagSes dos Relatérios de Ana-
lise de Seguranca para usinas alemis.

— Estudo sobre a elaboragdo de um ‘‘Manual
de Licenciamento’ para
tendo-se como base o
Plan’* americano.

usinas alema4s,
‘Standard Review

— Aprovac¢do de projetos civis referentes a:
Edificic de controle, estrutura do edifi-
cio do reator, estrutura da eclusa de equi-
pamentos, portico e lajes de embasamento
dos edificios auxiliares e parte do prédio
do reator.

— Continuidade aos trabalhos de Anédlise de
Seguranca do projeto da CNAAA-2 e acom-
panhamento das condicionantes relativas a
Licenca de Construcdo.

b

Fiscalizagao e Garantia da Qualidade

Executadas inspecdes ou auditorias nas se-

guintes areas:

— Impermeabilizagdo do edificio do Reator.

— Concretagem da laje de embasamento.

— Conformidade do
e para-raios.

sistema de aterramento

— Controle de soldagem da esfera metdlica.

CNAAA-Unidade 111

— Prosseguimento da andlise do novo local
{Ponta Grande) para a construgdo da
CNAAA-Unidade {11},

— Iniciada a avaliagdo de seguranca com vistas
a licenga de construcio,

— Aprovado pela CNEN o uso do ago WSTE-S1

para a construgdo do vaso de contencdo
metalica do Reator da CNAAA-Unidade I1I.
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Licenciamento de Operadores de Reator

A Seguranca na Operagdo de Usinas Nucleoe-
létricas e de Reatores de Pesquisa exige alta qualifi-
cacdo do pessoal encarregado desta atividade. Nes-
te sentido, a CNEN é responséve! pela aprovacdo dos
programas de treinamento e retreinamento desse
pessoal, pela aplicacdo dos exames escritos e prati-
co-orais e pela concessdo das respectivas licencas.
Nesse contexto, foram realizadas as seguintes ativi-
dades:

-- Aplicacdo de provas escritas e prdticas-orais
a 6 candidatos a operadores senior de reator de
FURNAS.

- Licenciamento de operadores de reatores de
pesquisa:

IPEN-Reator-lEA-R1 — 8 Operadores Senior
e 5 Operadores.

CDTN-Reator Triga IPR-R1 — 3 Operadores
Senior e 4 Operadores.

IEN Reator
Senior.

Argonauta — 2 Operadores

— Estudos para elaboracdo dos Manuais de Ope-
ragdo do Reator, dos Relatdrios de Andlise
de Seguranca — e dos Planos de Emergéncia
de cada um dos reatores de pesquisas como
documentos bdsicos do Programa de Treina-
mento dos Operadores de Reator.

Reatores de Pesquisa

A atividade principal desenvolvida pela CNEN
envolvendo os Reatores de Pesquisas concentroy-se
na andlise dos relatérios de acidente maximo dos
reatores Triga e Argonauta, bem como no licencia-
mento de operadores.

Instalagdes do Ciclo do Combustivel

1 — Mina e Usina de Produg¢do de Concentrado
de Uranio. Complexo Mfnero Industrial do
Planalto de Pogos de Caldas (CIPC) - MG

— Avaliagdo do Relatério de Andlise de Segu-
ranca do CIPC.

— Concessdo da Autorizagdo para Operagdo
Inicial do CIPC.

— Acompanhamento da fase de operagdo ini-
cial da mina e da usina.




— Realizacdo de inspecdes visando a conformi-

dade da operacdo com os programas apro-
vados pela CNEN.

— Avaliagdo da situacdo radiosanitaria dos

rejeitos eliminados pelas mineradoras.

2 ~ Usina de Conversio em Hexafluoreto de

Urédnio (UFg)

— Avaliagdo dos Relatorios de Analise de Se-

guranc¢a de Usina, estando prevista a conces-
sdo da licenca de construcdo até o final de
janeiro de 1983.

3 — Fabrica de Elementos Combustiveis

Licenciamento e Fiscalizagdo de Instalagdes Radioativas

— Avaliagdo do Relatorio de Analise de Sequ-

ranca, do Plano de Controle de Material
Nuclear, do Plano de Protecdo Fisica, do
Plano de Emergéncia e do Programa de
Protecdo Radiolégica e Geréncia de Re-
jeitos,

Concessdo da “‘Autorizagdo para Operacio
inicial da Primeira Etapa‘’, em 02/08/82.

Realizagdo de inspegdo as instalagdes e equi-
pamentos importantes & seguranca.

Autorizagdes

~- Realizacdo de auditorias para avaliacdo do

Programa de Garantia da Qualidade e para
a Andlise de Criticalidade.

Usina de Demonstragio de Enriquecimento
Isotépico

Avaliacdo do Relatorio de Anélise de Segu-
ranga com vistas a concessdo da licenca de
operagdo inicial.

Concessdo da 22 licenca parcial de mon-
tagem.

- Realizacdo de inspecSes visando o acompa-

nhamento das obras e sua conformidade com
o RAS.

Avaliacdo do RAS visando a licenga parci-
al de construgdo civil da 12 extensdo da usi-
na de demonstragdo.

Usina Piloto de Enriquecimento de Uranio
Belo Horizonte — MG

— Realizacdo de inspecdo visando o funcio-

namento da Usina e o desenvolvimento
dos programas de pesquisa.

— Para importagdo de radionuclideos, equipamentos e geradores
de radiaces ionizantes.

~ Medicina: 11.118Ci
— Indastria:  28.812Ci
— Pesquisa: 22Ci

39.952Ci

Para exportagdo de geradores de Tc-99 para a América Latina.

409 AutorizagOes
(166Ci)

Para exportacdo de geradores de In-133 para a América Latina.

12 AutorizagOes
(0,6Ci)

Para aquisicdo de geradores Tc-99, produzidos pelo IPEN.

935 AutorizacOes
(605Ci)

Para aquisicdo de geradores de Tec-89, importados.

1.291 AutorizagOes
(402Ci)
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Cadastrarnento de Entidades nas Diversas Areas da Aplicacdo

de Radionuclideos em 1982

LOCALIZACADO

SETOR D

E

APLICACADO O

REGIAOQO

UNIDADES DA
FEDERAGAO

MEDICINA

INDUSTRIA

PESQUISA

COMERCIO

TOTAL

RONDONIA

ACRE

AMAZONAS

RORAIMA

- > O Z

PARA

AMAPA

TOTAL

MARANHAO

PIAUI

CEARA

R. G. NORTE

o W O =2

PARAIBA

m

PERNAMBUCO

ALAGOAS

F. NORONHA

- v

SERGIPE

BAHIA

TOTAL

PARANA

S. CATARINA

R. G. DO SUL

-

TOTAL

M GERAIS

ESP. SANTO

R. DE JANEIRO

maunmocCw

SAQO PAULO

14

TOTAL

1

26

MATO GROSSO

M. GROSSO SUL

GOIAS

OB AZ2mMmO
m—<wmoO

D. FEDERAL

N

TOTAL

2

TOTAL

GERAL

15

34

651
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Credenciamento de Pessoas Fisicas por Campo de Aplicagdo

REGIAC

UNIDADE DA

FEDERACAO

MEDICINA

IN VITRO

IN VIVO

INSTALACOES
RADIOATIVAS

OFTALM,.

PESQ.

TOTAL

- - O

RONDONIA

ACRE

AMAZONAS

RORAIMA

PARA

AMAPA

TOTAL

m O @ O 2

=4 w

MARANHAQ

PIAUY

CEARA

R. G. NORTE

PARAIBA

PERNAMBUCO

ALAGOAS

F. NORONHA

SERGIPE

BAHIA

TOTAL

PARANA

STA. CATARINA

R.G. DO SUL

17

TOTAL

19

32

mHumomocCcw

M. GERAIS

10

17

ESP. SANTO

R10 JANEIRO

28

10

13

52

SAO PAULO

49

63

12

21

147

TOTAL

83

74

12

47

219

OIJH4=2moO
mdwvwmoO

M. GRCSSO

M. GR. SUL

GOIAS

D. FEDERAL

TOTAL

11

TOTAL

GERAL

107

74

16

71

273
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Cadastramento de Entidades Ususrias de Radiagdo lonizante na Area de Medicina

ATIVIDADES | MEDICINA NUCLEAR R-X
TELETERAPIA TOTAL
LOCALIZACAO IN VIVO |INVITRO DIAG.
N RONDONIA - - - 1 1
o AMAZONAS 2 4 5 - 1
AMAPA - - 1 2 3
R RORAIMA - - - _ -
PARA 9
- 2 4 2 1
E TOTAL 4 8 8 4 24
MARANHAO 1 2 1 - 4
N PIAUT 2 3 1 1 7
e} CEARA 3 15 6 1 25
R RIC GRANDE DO NORTE 3 5 1 1 10
D PARAIBA 2 6 3 11
£ PERNAMBUCO 3 13 6 12 34
S ALAGOAS 1 3 3 2 9
T SERGIPE 1 8 1 - 10
£ BAHIA 6 22 5 5 38
TOTAL 22 77 27 22 148
S PARANA 7 34 15 33 89
SANTA CATARINA 4 18 7 4 33
u RIO GRANDE DO SUL 21 59 13 29 122
L
TOTAL 32 1M 35 66 244
S MINAS GERAIS 14 61 22 42 139
U ESPIRITO SANTO 5 10 2 7 24
E RIO DE JANEIRO 27 118 37 100 282
S SAO PAULO 74 256 64 305 699
T
E TOTAL 120 445 125 454 1144
C O | MATO GROSSO 1 5 2 3 1
E E | MATO GROSSO DO SUL 1 6 - 1 8
N S | GOIAS . 4 15 5 5 29
T T | DISTRITO FEDERAL 6 1 2 4 23
R E
0 TOTAL 12 37 9 13 71
TOTA GERAL 190 678 204 559 1631

Dados até 1982
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Cadastramento de Entidades Usuérias de Radiagdo lonizante

na Area de Pesquisa

APLICACGCADO O

UNIVERSIDADE

SAO PAULO

RIO DE JANEIRO
MINAS GERAIS

RI0O GRANDE DO SUL
PARANA
PERNAMBUCO
BAHIA

MARANHAO
DISTRITO FEDERAL
AMAZONAS

PARA

CEARA

PARAIBA

SERGIPE

SANTA CATARINA
ESPIRITO SANTO

65
46
35
1

= & O ©® O

—_

- N = o N -

T O T A L

188

Dados até Dez/82
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Cadastramento de Entidades Usudrias de RadiagGes

lonizantes na Area de Indastria

APLICACADO
i RADIOGRAFIA | MEDIDORES | TOTAL

LOCALIZAGAO
AMAZONAS - 02 02
RONDONIA - 01 01
PARA - 02 02
AMAPA - 01 01
CEARA - 01 01
PARAIBA - 01 01
RIO GRANDE DO NORTE - 01 01
PERNAMBUCO 02 04 06
SERGIPE 01 - 01
BAHIA 05 14 19
PARANA 01 10 11
RIO GRANDE DO SUL 09 04 13
SANTA CATARINA - 02 02
MINAS GERAIS 13 47 60
ESPIRITO SANTO - 03 03
RIO DE JANEIRO 32 40 72
SAOQ PAULO 66 105 171
MATO GROSSO - 01 01
MATO GROSSO DO SUL - - -
GOIAS - 03 03 ]
DISTRITO FEDERAL 01 01 02 i

TOTAL 129 243 372

Dados até 1982
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Cadastramento de Entidades Usuédrias de Radiagdo lonizants na Area do Comércio

L O C A L Z A ¢ A TOTAL
AMAZONAS 01
MARANHAO 01
MINAS GERAIS C 01
ESPIRITO SANTO 01
RIO DE JANEIRO 23
SAO PAULO 46

T (o} A L 73

Dados até 1982

Cadastramento de Irradiadores de grande porte (fontes radioativas acima de 100.000 Ci)

AREA DE APLICACAO ESTERILIZAGCAO PRESERVACAO
PRODUTOS DE PESQUISA TOTAL

LOCALIZAGCAO MEDICOS ALIMENTOS
CAMPINAS-SP 01 - - 01
SAO JOSE DOS CAMPOS-SP 01 - - 01
BARUERI-SP 1(**) - - 01
RECIFE-PE - 1(*") - 01
RIO DE JANEIRO-RJ - - 01 01

TOTAL 03 01 01 05
(**) — Projeto

Dados até 1982
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INSTALAGOES NUCLEARES

OITATAIA

O EspinHARAS

O

OLac0A REAL
(O AMORINOPOLIS

BELO 0
HORIZONTE

60008 DE () QUADRILATERO FERRIFERQ
caLpas O 0o

RIO
'ANGRA DOS REIS

/
RESENCE £]
EEt[] =

O MINA DE URANIO
0O REATOR NUCLEAR DE PESQUISA

[(H] FABRICA DE ELEMENTOS COMBUSTIVEIS

Yy CENTRAL NUCLEO ELETRICA

FIGURA 4.1
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ENTIDADES USUARIAS DE RADIAGCAO IONIZANTE

RORAIMA

ooa

AMAZONAS

0o

RONDONIA

MATO GROSSO
DO NORTE

ooAR

ESPIRITO SANTO

mo DE JANEIRO
ooAm

MATO GROSSO

0 MEDICINA 1.631
O INDUSTRIA 398
/\ PESQUISA 189
B COMERCIO 72

2290 TOTAL

FIGURA 4.2,
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Fiscalizagdo de Recursos Minerais

Compete 8@ CNEN a execugdo da fiscalizagio e
controle das atividades relacionadas com a pesquisa,
lavra, industrializacdo, armazenamento e comércio
dos minerais e minérios de interesse da &rea nuclear,
visando & preservagio das reservas minerais, neces-
sdrias ao atendimento do Programa Nuclear Brasi-
leiro. Nesse sentido, foram realizadas as seguintes
atividades:

— Convénio com 07 (sete) universidades de vérios
Estados, visando o desenvolvimento da pesquisa
mineral de interesse para a energia nuclear.

— Fiscalizagdo da pesquisa e lavra de uranio.

— Prosseguimento da elaboragdo do perfil de ele-
men*ds de interesse na drea nuclear.

— Controle das reservas e a fiscalizagio da expor-
tagdo dos minérios de interesse para a energia nu-
clear.

~ Cadastramento de 06 (seis) empresas exportado-
ras, elevando para 137 o nGmero de empresas ca-
dastradas.

— Avaliagdo do local para as Usinas Nucleares 4 e 5
(lguape 1 e 2}, na parte referente 3 geologia,
sismologia e hidrologia.

— Inicio dos trabathos para avaliagio do local para
a Usina Nuclear 3.

— Prosseguimento dos trabalhos de selecdo de 4rea
para localizagdo de sftios para repositérios de re-
jeitos radioativos, no continente e no oceano.

Salvaguardas

Objetivo das salvaguardas é manter um sistema
de controle do material nuclear, possibilitando a
deteccdo de perdas, a prevencio de usos ndo auto-
rizados e o cumprimento das obrigagdes assumidas
pelo pai's em acordos internacionais.

As atividades desenvolvidas para este fim envol-
vem execugdo da contabilidade do material nuclear
em conexdo com acordos internacionais. Em

1982 foram executados os seguintes traba-
thos:
Inspegdes:
- FEC Salvaguardas e Pro-
tegdo Ffsica
- CDTN Salvaguardas
- IPEN Salvaguardas e Pro-

tecdo Ffsica
- CNAAA-UNIDADE | Salvaguardas

- IRD - Protecdo Ffsica

Implantagdio e Teste dos Seguintes Programas
- INSPECT (Planejamento de inspecdo)

- ATHAM (Cdlculo ou inventério de uranio
e plutdnio

- ORIGEM-2 (Célculo de inventério de uranio,
plutdénio e produtos de fissio)

— Estudos preliminares para implantacdo em com-
putador do sistema de registro de materia! man-
tido na CNEN.

— Avaliacdo estat(stica das anélises quimicas e espec-
trométricas das pastilhas de UQ, da FEC.

— Término da 12 fase de construcio do laborats-
rio de salvaguardas.
Instituto de Engenharia Nuclear

A inauguracdo do Reator Argonauta, a 7 de maio
de 1965, foi o marco inicial de uma série de inicia-
tivas no sentido de se consolidar, estruturalmente,
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o IEN, que disple, atualmente, de uma infra-estru-
tura de pesquisa, de apoio técnico e de administra-
¢do, cujas atividades s3o a seguir resumidas.

30

Desenvolvimento da tecnologia de Reatores Ra-
pidos e Reatores de Pesquisa, abrangendo aspectos
tedricos e experimentais nas dreas de Engenbharia
e Fisica.

- 157 operagGes do Reator totalizando
221 horas.

- Realizagdo de cursos avancados de neutrénica
e metodologia de célculo.

- Elaborag@o de sistema de célculo para o simula-
dor de Reator Rdépido de 50Mw.

- Estudo para utilizagdo do Reator Argonauta
como reator experimental térmico rapido.

- Célculo de novos elementos combustiveis
para o Reator Argonauta.

- Fabricacdo de protétipos de instrumentagdo
para aplicagGes de processo no Loop a sddio.

- Implantagdo do laboratério de andlise de ten-
sGes.

- Implantagdo de codigos para célculos e sistemas
nucleares.

- Andlise termohidriulica de elementos combus-
tiveis de LMFBR.

- Anélise de tubulagGes de cascas a altas tempera-
turas.

- Desenvolvimento e fabricagdo de protétipos ele-
tronicos de instrumentagdo e controle.

- Produgdo de radioisGtopos para fins medi-
cinais.

- Estudo de danos por irradiacdo em materiais.
- Obten¢do de dados nucleares.
- Anélise por ativagdo.

- Produgdo de 350 mCi de radioisdtopos no
Ciclotron.

- Executadas 466 andlises quimico-instrumentais
em diversos tipos de materiais, especialmente
ligas metélicas e compostos de uranio.

- Executadas 752 anilises quimico-instrumentais
de minérios e de outros materiais de interesse
nuclear.

- Desenvolvimento de pesquisa aplicada sobre
materiais de aplicagdo nuclear em Metalografia,
ensaios destrutivos, ensaios ndo destrutivos, tra-
tamentos térmicos, corrosdo e deposi¢do
de metais.

Instituto de Radioprotegdo e Dosimetria

— Manutengdo e controle de qualidade de padrdes de
medida e calibragdo de dosimetros, monitores e
radionuclideos.

— Continuidade ao processo de assisténcia e controle
de qualidade dos laboratérios regionais de cali-
bragdo (Sdo Paulo e Fortaleza) e servicos de moni-
toragdo individual.

— Calibracdo de 823 filmes e dosimetros TL.
—-‘Calibr‘acé'o‘ de 175 dosimetros clinicos.
— Calibragdo de 90 monitores.

— Monitoragdo ambiental operacional da
CNAAA-Unid. 1.

— Monitoragdo ambiental operacional do CIPC,
Pocos de Caldas-MG.

— Monitoragdo pré-operacional ambiental do CIR,
Resende-RJ.

— Controle ambiental operacional na industrializagdo
de monazita.

— Monitoragdo de drea de atracagdo de navios
nucleares.

— Monitoragdo de efluentes da CNAAA-Unid. 1.

— Monitoragdo de efluentes de CIPC, Pogos de
Caldas - MG:

Nimero de Amostras Preparadas — 476

Numero de Anélises Radioquimicas — 787
Namero de Anélises Radiométricas — 1062
— Monitoragdo individual - 7300
— Medidas em dosimetria LT - 24050
— Bioanadlise - 62
— Fisica Médica — (kit postal) - 233

— Fiscalizagdo de Angral- 11 inspegCes.
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FISCALIZAGAO DE INSTALAGOES NUCLEARES

I NSTALACGCOTES N? INSPECOES N° MEDIDAS
Complexo Minero-Industrial de Pocos de Caldas-MG 9 928
Fabrica de Elementos Combustiveis, Resende-RJ 5 279
Usina Santo Amaro, Sdo Paulo-SP 2 657

TOTAL 16 1.864
FISCALIZACAO DE INSTALACOES RADIOATIVAS
UNIDADES

>
=
m
>

INSPECIONADAS

Radiodiagnéstico 251
Radioterapia 74
Gamagrafia-Raio-X Industrial 42

TOTAL

367




Trabalhos Publicados na Area de Seguranca

32

The development of licensing capability in Bra-
zil-Viena-Setembro-1982.

International meeting on thermal nuclear reator
safety “‘Predictions of Angra | behavior during
startup testing the ALMOD Code"’ - Chicago - USA
Agosto - 1982,

"Desenvolvimento de modelo de simulacdo de
transientes técnicos no loop de 4&gua do
IPEN’’ - Itaipava - Dezembro - 1982.

Evaluation of uncertainties in the frequencies
of transient initiators in BWRS - ANS - Washing-
ton - Novembro - 1982 - USA.,

Um caso prético de deformagdo de tubulacio pro-
vocada por gradiente térmico transversal e longi-
tudinal SIBROT-Novembro 1982 - Salva-
dor - Bahia.

Comparagdo de solugdes numéricas para o caso
unidimensional, COPPE/UFRJ.

Apresentacdo e descricio de um modelo mate-
mético para simular a dispersio de contami-
nantes em aqifferos. COPPE/UFRJ.

Anidlise de informagGes com vistas & aplicacdo no
modelo de dispersdo na drea da
FEC - COPPE/UFRJ.

Sitios alternativos - DRM-01/82.
Fluorita no Estado do Rio Janeiro.

Testes de ruidos sismicos em S3o Paulo e Rio
de Janeiro.

Sismos ocorridos no Brasil meridional - IDG/USP.

Andlise de confiabilidade do sistema de resfri-
amento e recirculagdo de ar da contencdo de
Angra | - Relatéric DR-N? 113/82.

Descricdo dos programas TREBIL, CRESSEX
e STREUSL, componentes do pacote de co-
digos RALLY para a andlise e confiabilidade de
sistemas - Relatorio DR-N9 114/82.

Leis, Guias, Regulatdrios e Normas utilizados no
processo de Licenciamento de Centrais Nucleares
nos EUA e na Alemanha - Relatério DR-N¢9
111/82.

— Implantagdo do cédigo LASER —Relatério
DR-N¢ 08/82.

— Procedimentos para estimativa de doses no puabli-
co em caso de acidente. Relatorio DR-N9
112/82.

— "A review of Limerick Generation Station PRA"
NUREG-CR-3009.

— ""Assessment of uncertainties about the plant
specific frequencies for initiating events in the
presence of population - variability’’
BNL-NUREG-31794.

Tecnologia de Combustiveis

— Em desenvolvimento na COPPE/UFRJ, mediante
convénio, ‘uma instalacdo para obtencdo de con-
centrado de Uranio através de processo que visa
eliminar a fase de lixiviagdo, pretendendo-se
melhorar a economia do método para a cons-
trugdo futura de uma unidade piloto.

— Em construgdo no IPEN uma planta para producio
de hexafluoreto de Urdnio com a finalidade de
fornecer matéria prima para o enriquecimento
isotépico.

— Ensaios hidrodindmicos em modelos experimen-
tais de ultra-centrifuga, COPPE/UFRJ.

— Estudo, em escala de laboratério, do método de
enriquecimento qufmico por coluna de resina,
em convénio com a UFRJ.

— Prevendo a necessidade futura de fabricacdo de
elemento combustivel, a CNEN patrocinou,
através do IPEN, o desenvolvimento de micro-
esferas e pastithas, assim como o estabelecimento
de métodos de controle de qualidade na caracte-
rizagdo deste material.

— Criagdo de um grupo de trabalho encarregado de
estudar os métodos mais adequados para o trans-
porte e armazenamento provisério do combusti-
vel irradiado.

— Iniciado o desenvolvimento de um método de
vitrificacdo de rejeitos através de convénio com a
USP (S0 Carlos).



5. INFRA-ESTRUTURA E ASPECTOS GERAIS
Recursos Financeiros

A despesa executada ou empenhada, até o final
de 1982, apresenta um crescimento de 147,26%
quando comparada com a despesa executada/orca-
da de 1981, conforme mostrado nos Quadros 5.1,
5.2e5.3.

Cabe ressaltar a alteragdo na estrutura administra-
tiva da CNEN, em 1882, ocasionada pela integracdo
do IPEN/SP através de Convénio firmado entre o Go-
verno do Estado de S&o Paulo e a Comissdo Nacional
de Energia Nuclear em 19 de novembro de 1982,

InformagGes Nucleares

O objetivo da 4rea de InformacBes Nucleares é
propiciar aos técnicos, cientistas e responsédveis por
atividades e projetos ligados a energia nuclear, o aces-
so as informac¢Ges de carater técnico-cientifico e
gerencial, dando-lhes condigBes de atualizacdo e acele-
rando o andamento dos trabalhos e tomadas de deci-
sdo.

Essas atividades sdo realizadas pelo Centro de In-
formagbes Nucleares (CIN), cujas funcdes principais
sdo o desenvolvimento, a coordenagio e operagdo
de sistemas de informagdo, as aplicacSes de proces-
samento de dados e a representacdo do Brasil no Sis-
tema Internacional de Informacdo Nuclear {INIS),

Atualmente, o CIN controla, coordena, selecio-
na e distribui aos usudrios brasileiros as informacGes
nucleares geradas mundialmente. As principais
atividades sdo relacionadas a seguir:

— Implantado o servigo de acompanhamento dos
perfis (Servigo Sonar/lnis).

— Firmado convénio com a FINEP para implantar
bases de dados bibliograficos cobrindo os campos
de Fisica, Engenharia Elétrica e Eletrénica, Com-
putacdo e Controle, Engenharia Mecanica, Enge-
nharia de Produgdo, Metalurgia e Solda de Metais
e Plasticos.

— Langado em cardter experimental o servigo
SONAR-INSPEC.

— Atualizados os dados do Servigco Suprir perfazendo
um total de 2.500.000 itens de informacGes.

~ Desenvolvidlo um banco de dados provendo
informagSes sobre Entidades Técnicas Respon-
sdveis e Pessoas Fisicas atuando em aplicaces de
radiagGes ionizantes.

Assunto Internacionais

No decorrer de 1982, a CNEN participou de 4
reuniSes da Junta de Governadores da AIEA, em
fevereiro, junho, agosto e setembro, bem como
das seguintes reunides:

— Conferéncia geral da AIEA - set/82.

— Conferéncia internacional sobre experiéncia
em Energia Nuclear-set/82.

Foi prorrogado por cinco anos, o ajuste para
troca de informacgdes técnicas e cooperagdo entre
a CNEN e a NRC.

Assinada declaragdo conjunta com o Presidente do
Equador, Oswaldo Hurtado Larrea para um progra-
ma de cooperagdo no setor nuclear.

Realizadas vérias reunifes no Brasil com peritos
da AIEA sobré projeto “Avaliagdo do Impacto Eco-
légico e Climatolégico’’.

Estiveram em visita 3 CNEN, entre outros, as se-
guintes personalidades:

— de 25 a 28 de Abril o Presidente da Comissdo Na-
cional de Energia Atdmica do Paraguai, Dr. José
Danilo Pecci.

— em Maio, o Senhor Edgar Ampuero Angulo,
Diretor Executivo da Comissdo Boliviana de
Energia Nuclear. A implementacio do acordo
bilateral assinado em 1966 constituiu-se no ponto
prioritdrio de sua agenda.

— em fins de outubro, um grupo de pesquisadores
do “Consenso Nacional para el Desarollo de La In-
dustria Nuclear (CONADIN) da Venezuela”,
com vistas a angariar subsidios para instalagdo de
um centro similar naquele pafs.

— no dia 4 de Novembro, o Dr. Thomas M.
Roberts, Comissério da “Nuclear Regulatory
Comission” dos Estados Unidos.

Exposigdes

A CNEN, no decorrer de 1982 participou de diver-
sas exposi¢Ses apresentando, painéis, filmes e pales-
tras sobre suas atividades.

As exposi¢des foram realizadas em Belo Horizon-
te, Goidnia, Recife, Manaus, Brasilia e Sdo Paulo.
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Pessoal

ADMISSOES EM 1982

NIVEL ADMISSOES
Superior 43
Médio 39
Auxiliar 10
Fungdo de Confianga 4
TOTAL 96

NUMERO DE FUNCIONARIO DA CNEN EM 31/12/82

DISTRIBUIGAO POR ORGAO SUPERIOR MEDIO AUXILIAR TOTAL
SEDE 220 182 59 461
IEN 130 108 54 292
IRD 65 87 32 184
OUTROS 10 1 - 1
TOTAL 425 378 145 948




QUADRO 5.1

— RECURSOS FINANCEIROS RECEBIDOS EM 1982

FONTE Cr$ (x 1.000) % DO TOTAL
ORDINARIOS 8.061.125 92.77
RENDA 96.500 1.1
FNEN 295.699 3.40
CONVENIOS: AIEA 46 _
CNPq 800 0,01
FINEP 84.543 0,97
MME 150.200 1,73
235.589 2,71
T O T A L 8.688.913 100
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SIGLAS

AlEA
CAPES
CBPF
CDTN
CENA
CIEN
CIPC

CIR

CiN
CONADIN
CNPq
COPPE
DEN/UFPe
DEP

FCO

FEC
FINEP
FM/UFRJ
HC/UFRJ
{B/UFRJ
ICEX/UFMG
IEC
IEHASC
IEN
IFQSC/USP

IPEN

Agéncia Internacional de Energia Atdmica

Coordenacdo e Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Centro de. Desenvolvimento de Tecnologia Nuclear

Centro de Energia Nuclear na Agricultura

Comision Intermericana de Energia Nuclear

Complexo Industrial de Pogos de Caldas

Complexo Industrial de Resende

Centro de InformagSes Nucleares

Conselho Naciona! Para El Desarolio de 12 Inddstria da Venezuela
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — SEPLAN
Coordenagdo de Programas de Pds-Gradua¢io de Engenharia — UFRJ
Departamento de Energia Nuclear — UFPe

Departamento de Ensino e Pesquisa — CNEN

Fundagdo Christiano Ottoni — MG

Fébrica de Elementos Combustfveis

Financiadora de Estudos e Projetos

Faculdade de Medicina — UFRJ

Hospital Central — UFRJ

Instituto de Biofisica — UFRJ

Instituto de Ciéncias Exatas — UFMG

Internacional Eletrotechnical Commission

Instituto Estadual de Hematologia Arthur Siqueira Cavalcante
Instituto de Engenharia Nuclear

Instituto de Fisica e Quimica de S§o Carlos — USP

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares




INIS
1Q/UFRJ
IRD

I1SO
LMFBR
NUCON
NUCLEN
NRC
PNUD
RAS
PUC
UnB
UFRJ
UFBa
UFCE
UFES

UFF
UFMG
UFPa
UFPa
UFPe
UFPr
UFRJ
UFRS
UFSC
UFSCar
UF SM
UNICAMP

usep

Sistema Internacional de Informagd3o Nuclear

Instituto de Quimica — UFRJ

Instituto de

Radioprotegio e Dosimetria — CNEN

International Organization for Standardization

Liquid Metal Fast Breeder Reactor

Nuclebras Construtora de Centrais Nucleares S. A.

Nuclebrds Engenharia S. A,

Nuclear Regulatory Commission

Programa das NagSes Unidas para o Desenvolvimento

Relatério de Andlise de Seguranga

Pontificia Universidade Catdlica

Universidade

Universidade

Universidade

Universidade

Universidade

Universidade
Universidade
Universidade
Universidade
Universidade
Universidade
Universidade
Universidade
Universidade
Universidade
Universidade
Universidade

Universidade

de Brasilia

Estadual do Rio de Janeiro
Federal da Bahia

Federal do Ceara

Federal do Espirito Santo

Federal Fluminense
Federal de Minas Gerais
Federal do Parj

Federal da Paraiba
Federal de Pernambuco
Federal do Paranj

Federal do Rio de Janeiro
Federal do Rio Grande do Sul
Federal de Santa Catarina
Federal de S3o Carlos/SP
Federal de Santa Maria/RS
Estadual de Campinas/SP

de Sdo Paulo
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INIS
1Q/UFRJ
IRD

ISO
LMFBR
NUCQN
NUCLEN
NRC
PNUD
RAS
PUC
UnB
UFRJ
UFBa
UFCE
UFES

UFF
UFMG
UFPa
UFPa
UFPe
UFPr
UFRJ
UFRS
UFSC
UFSCar
UF SM
UNICAMP

usp

Sistema Internacional de Informacio Nuclear
Instituto de Quimica — UFRJ

Instituto de Radioprotegdo e Dosimetria — CNEN
International Organization for Standardization

Liquid Metal Fast Breeder Reactor

Nuclebras Construtora de Centrais Nucleares S. A.

Nuclebrds Engenharia S. A.

Nuclear Regulatory Commission

Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvir'r{fnto

\

Relatorio de Anélise de Seguranca 3\
Pontificia Universidade Catdlica

Universidade de Brasilia

Universidade Estadual do Rio de Janeiro
Universidade Federal da Bahia

Universidade Federal do Ceard

Universidade Federal do Espirito Santo

Universidade Federal Fluminense
Universidade Federal de Minas Gerais '
Universidade Federal do Pard
Universidade Federal da Paraiba
Universidade Federal de Pernambuco
Universidade Federal do Parani
Universidade Federal do Rio de Janeiro
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Universidade Federal de Santa Catarina
Universidade Federal de S3o Carlos/SP
Universidade Federal de Santa Maria/RS
Universidade Estadual de Campinas/SP

Universidade de Sdo Paulo
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SIGLAS

AIEA
CAPES
CBPF
CDTN
CENA
CIEN
CiPC

CIR

CIN
CONADIN
CNPg
COPPE
DEN/UFPe
DEP

FCO

FEC
FINEP
FM/UFRJ
HC/UFRJ
IB/UFRJ
ICEX/UFMG
IEC
IEHASC
IEN
IFQSC/usP

IPEN

Agéncia Internaciona! de Energia Atdmica

‘Coordenacdo e Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Centro de Desenvolvimento de Tecnologia Nuclear

Centro de Energia Nuclear na Agricultura

Comision Intermericana de Energia Nuclear

Complexo Indus. ‘al de Pogos de Caldas

Complexo Industrial de Resende

Centro de informacgSes Nucleares

Conselho Nacional Para El Desarollo de 12 Indistria da Venezuela
Conseiho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — SEPLAN
Coordenagdo de Programas de Pés-Graduagdo de Engenharia — UFRJ
Departamento de Energia Nuclear — UFPe

Departamento de Ensino e Pesquisa — CNEN

Fundagfo Christiano Ottoni — MG

Fébrica de Elementos Combustiveis

Financiadora de Estudos e Projetos

Faculdade de Medicina — UFRJ

Hospitel Central — UFRJY

Institutc d2 Bioffsica — UFRJ

Instituto de Cidncias Exatas — UFMG

Internacional Eletrotechnical Commission

Instituto Estadual de Hematologia Arthur Siqueira Cavalcante
Instituto de Engenharia Nuclear

Instituto de Fisica e Quimica de Sio Carlos — USP

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares-




INIS

IQ/UFRJ

IRD

iso

LMFBR

NUCON

NUCLEN

NRC

PNUD

RAS

PUC

UnB

UFBa

UFCE

UFES

UFF
UFMG
UFPa
UFPa
UFPe
UFPr
UFRJ
UFRS
UFSC
UFSCar
UF SM
UNICAMP

usp

Sistema Internacional de Informagdo Nuclear

Instituto de Quimica — UFRJ

Instituto de

Radioprotegio e Dosimetria — CNEN

International Organization for Standardization

Liquid Metal Fast Breeder Reactor

Nuclebras Construtora de Centrais Nucleares S. A.

Nuclebrds Engsnharia S. A.

Nuclear Regulatory Commission

Programa das Na¢das Unidas para o Desenvolvimento

Relatério dz Andlise de Seguranca

Pontificia Universidads Catélica

Universidace
Universidade
Universidada
Universidada
Universidadz
Universidade
Universidade
Universidads
Universidads
Universidade
Universidade
Universidade
Universidade
Universidade
Universidade
Universidade
Universidade

Universidade

ce Brasilia

Estacual do Rio de Janeiro

da Bahia

redsra
Federal do Ceard

ederal do Espirito Santo
Federal Fluminense

Faderal de Minas Gerais
Federal do Pars

rederal da Paraiba

Federai d2 Pernambuco
Federal do Parani

Federai do Rio de Janeiro
Federal do Rio Grande do Sul
Federal de Santa Catarina
Federal de S3o Carlos/SP
Federal de Santa Maria/RS
Estadual de Campinas/SP

de Sdo Paulo
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