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1 -DADOS GERAIS SOBRE A CNEN

NOME: COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
CNPJ: 00.402.552/0001-26
NATUREZA JURIDICA: Autarquia Federal

VINCULACAO MINISTERIAL: Ministério da Ciéncia e Tecnologia

ENDERECO: Unidade Sede: Rua General Severiano, 90
Botafogo — Rio de Janeiro — RJ - CEP: 22.294-900
Telefones: 21 2295 9596

Fax: 21 2541 8897

HOME PAGE: www.cnen.gov.br

CODIGO E NOME DO ORGAO DAS UNIDADES GESTORAS (UGS) E GESTOES
UTILIZADAS NO SIAFI: COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

ORGAO: 20301
GESTAO: 11501

UG NOME UF
COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR/SEDE RJ
113201
COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR/IPEN-SP SP
113202
INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR RJ
113203
INSTITUTO DE RADIOPROTECAO E DOSIMETRIA RJ
113204
CENTRO DE DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA NUCLEAR | MG
113205
COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA| RJ
113209 | NUCLEAR/ORCAMENTARIA-FINANCEIRA
COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR/COLAB MG
113210
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NORMA DE CRIACAO E FINALIDADE DA UNIDADE JURISDICIONADA: A
Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN, criada pelo decreto N° 4.110, de 10 de agosto
de 1956, transformada em autarquia federal pela Lei n® 4.118, de 27 de agosto de 1962,
vinculada ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, com autonomia administrativa e financeira,
dotada de personalidade juridica de direito publico, com sede e foro no Rio de Janeiro - RJ, tem
as seguintes finalidades, de acordo com as atribui¢des a que se referem as Leis n°s 6.189, de 16
de dezembro de 1974, e 7.781, de 27 de junho de 1989: colaborar na formulagdo da Politica
Nacional de Energia Nuclear; regulamentar, licenciar, autorizar, controlar ¢ fiscalizar as
atividades nucleares; executar as acdes de pesquisa, desenvolvimento e promogdo da utilizagdo

da energia nuclear para fins pacificos.

NORMA QUE ESTABELECE A ESTRUTURA ORGANICA NO PERIODO SOB
EXAME: Decreto n° 4.696, de 12 de marco de 2003.

PUBLICACAO NO DOU DA ESTRUTURA REGIMENTAL: DOU 13/05/2003.

COORDENACAO GERAL DE PLANOS E PROGRAMAS
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ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

A estrutura da CNEN ¢ composta por um 6rgao colegiado (Comissdo Deliberativa) e
por o6rgdos executivos (Presidéncia, Diretorias, Institutos, Coordenagdes Gerais, Centros

Regionais e Distritos) e suas respectivas unidades (Coordenagdes, Divisdes e Servigos).

No que se refere as atribuigdes, a Diretoria de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear
segundo o Decreto 4.696 de 12 de maio de 2003, capitulo IV, secdo IV, artigo 12, compete
orientar, coordenar, normatizar, regulamentar e supervisionar a execugdo de todas as atividades
relacionadas a: licenciamento de instalacdes nucleares; fiscalizacdo de instalacdes nucleares,
instala¢des radiativas e, industrias de mineragdo ¢ beneficiamento de minérios contendo urénio e
torio; autorizagdo para utilizagdo de materiais radioativos; seguranga nuclear; radioprotegdo,
preparagdo e resposta a emergéncias radioldgicas e nucleares; rejeitos radioativos; transporte de
materiais radioativos; salvaguardas de materiais nucleares; protecao fisica de materiais nucleares,
minerais estratégicos e equipamentos especificados; controle de materiais nucleares e
radioativos, de minerais ¢ minérios nucleares, de minerais ¢ minérios contendo uranio e torio
associados, e de minerais ¢ minérios de interesse nuclear; laboratérios de calibracdo; ¢ a

certificagdo da qualificagdo de profissionais em seguranga e protecao radioldgica.

A Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimento desenvolve a¢des no sentido de garantir a
autonomia nacional em setores estratégicos da area nuclear. Para tanto, investe na producdo de
tecnologias para o setor nuclear, ligadas a geragdo de energia elétrica ¢ as aplicagdes na

medicina, agricultura e industria.

A Diretoria de Gestdo Institucional se ocupa da formagdo e capacitacdo de recursos
humanos, dos sistemas de computagdo e de informacdo técnico-cientifica ¢ do apoio técnico-

operacional as atividades institucionais.

A estrutura basica da CNEN ¢ representada a seguir, ressaltando que cada Instituto ou

Coordenacdo-Geral possui desdobramentos em niveis de Coordenagdo, Divisdo e Servigo:

COORDENACAO GERAL DE PLANOS E PROGRAMAS
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GAB PJU
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IRD CGLC IEN || IPEN| [CDTN |[CGPE |CGPS CGIE| |ICGTI | |CGRH
DIANG
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[SENOR T Caetité] L—{DIFOR |
CD Comissao Deliberativa CDTN Centro de Desenvolvimento da
PR Presidéncia Tecnologia Nuclear
GAB Gabinete da Presidéncia IEN Instituto de Engenharia Nuclear
PJU Procuradoria Juridica IPEN Instituto de Pesquisas
AUD Auditoria Energéticas e Nucleares
CGCI Coordenagéo Geral de Cooperagéo IRD Instituto de Radioprotecéo e

e Intercambio

CGCS Coordenagéo Geral de
Comunicagéo Social

CGPP Coordenagéo Geral de Planos e
Programas

BSB Escritério de Brasilia

DRS Diretoria de Radioprotecéo e
Segurancga

DPD Diretoria de Pesquisa e
Desenvolvimento

DGI Diretoria de Gestéo Institucional
CGLCCoordenagéo Geral de
Licenciamento e Controle

CGPE Coordenagao Geral de Projetos
Especiais

CGPS Coordenagao Geral de Pesquisas
Caetité Distrito de Caetité

Dosimetria

CGIE Coordenacgéo Geral de Infra-
Estrutura

CGRHCoordenagédo Geral de Recursos
Humanos

CGTI Coordenacgéo Geral da
Tecnologia da Informagéo

SESAL Servigo de Salvaguardas
SENOR Servigo de Normas

DILAB Divisdo do Laboratério de
Pocos de Caldas

DIGOI Distrito de Goiania

DIFOR Distrito de Fortaleza
DIANG Distrito de Angra dos Reis

CRCN-NE Centro Regional de
Ciéncias Nucleares - Nordeste
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NOVO MODELO DE GESTAO

A Diregdo da CNEN em 2004 resolveu, apos ampla discussdo com os niveis gerenciais, ¢
diversas apresentagdes do projeto para os servidores da Sede e Institutos, implantar um Novo
Modelo de Gestdo com o objetivo de cumprir sua missdo institucional com mais efetividade,
dotando-a de maior agilidade, transparéncia das decisdes, ¢ maior participacdo dos quadros

gerenciais no processo decisorio.

O Modelo tem também como proposito elucidar as fungdes de cada instancia de
gerenciamento da Estrutura Organizacional e promover a integragdo dessas instancias na
formulagdo, elaboragdo, implementagdo ¢ acompanhamento do Plano de Trabalho Anual, bem

como das politicas desenvolvidas para cada area e macrofungdo da CNEN.

No Diagrama apresentado a seguir percebe-se a estruturagdo desse Modelo destacando-se
trés grandes niveis de atuagdo: (i) Direcao e Estratégia; (ii) Coordenacdo e Supervisdo; e (iii)
Execucdo. Para esses niveis foram criados diversos comités assessores consultivos, bem como
foruns, com a finalidade de assegurar a transparéncia da gestdo e a participagdo efetiva de todas

as unidades e dos servidores nas decisoes.

Os foruns a serem criados se agrupam em 3 (trés) categorias: (i) Foruns de Gestdo; (ii)

Foruns de Pesquisa e Desenvolvimento; e (iii) Foruns de Seguranca Nuclear.

GESTAO DO PPA

Além do modelo acima referido a coordenagdo das A¢des do PPA na CNEN também esta
subordinada ao Modelo instituido pelo Decreto N° 5.233, de 2004, cuja regulamentagdo no
Ministério da Ciéncia e Tecnologia foi efetuada pela Portaria N° 554, de 05/11/2004.

Para compatibilizar a estrutura e mecanismos de funcionamento dos dois modelos de
gestdo a Direcdo da CNEN indicou como Coordenadores de A¢do do PPA os Coordenadores-
Gerais da Sede e Assessores da Diretoria. Essa instancia da hierarquia da CNEN tem papel chave
na condugdo dos trabalhos dos foruns e no desenvolvimento de instrumentos de controle ¢ de

informagao utilizados para o desenvolvimento de projetos e atividades.

Com essas novas metodologias de gestdo espera-se que a Organiza¢do venha a contar
com maior capacidade de gerenciamento das ac¢des ¢ do desenvolvimento e integragdo das

informagdes dos processos de trabalho.
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2-PROGRAMA NACIONAL DE ATIVIDADES NUCLEARES

2.1- Informagoes Gerais do Programa

No Programa Nacional de Atividade Nucleares além das a¢des implementadas pela
CNEN dispoe de outras acdes executadas pelas instituigdes: Industrias Nucleares do Brasil —
INB S.A, Nuclebras Equipamentos Pesados — NUCLEP S.A e Ministério da Ciéncia e

Tecnologia.
A seguir sdo apresentados seus objetivos, publico alvo e indicadores.

Objetivo: Garantir o uso seguro e pacifico da energia nuclear, desenvolver tecnologia
nuclear e correlatas para a medicina, industria, agricultura e meio ambiente e geragdo de energia
¢ atender ao mercado de equipamentos, componentes ¢ insumos para industria nuclear e de alta

tecnologia.

Publico Alvo: Instalagdes nucleares e radioativas, comunidade cientifica, setor produtivo

e sociedade.

Indice Indice PPA em Indice Final
Indicador Referéncia 2004 PPA em 2007
Indicador 1- Taxa do Ciclo 41,6 (INB) 76,2
Combustivel com Processo de
Producdo Nacional
Indicador 2 - Pacientes 2.050.000 2.352.000 2.670.000
Atendidos com Produtos e
Técnicas Nucleares
Indicador 3 - Produgdo de 1.610 (NUCLEP) 1.975
Equipamentos para Industria
Pesada em Toneladas

10
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Dos trés indicadores do Programa apenas o relacionado aos “Pacientes Atendidos com

Produtos e Técnicas Nucleares” ¢ apurado pela CNEN. Nota-se que ja no final de 2004 o indice

foi 30% superior a referéncia estabelecida quando da elabora¢do do Projeto de Lei do PPA.

No PP

A- Plano Plurianual 2004 — 2007, a CNEN além de participa no Programa

Nacional de Atividades Nucleares, codigo 1.113, possui agdes em outros Programas.

Para uma melhor compreensdo dos resultados obtidos pela CNEN, optou-se por

apresentar no

agrupando as

presente Relatorio de Gestdo 2004 o Plano Nacional de Atividades Nucleares

acoes em macrofun¢des que delineiam o abrangente escopo de atribuicdes da

Institui¢do no contexto da Politica Nuclear do Governo Federal:

PPA —2004-2007

OISO ~ MACROFUNCAO / PROGRAMA / ACAO
Programa/A¢ao
MACROFUNCAO SEGURANCA NUCLEAR
0463 INOVACAO PARA COMPETITIVIDADE
2467 Qualidade Metrologica das Radia¢des lonizantes
1113 INACIONAL DE ATIVIDADES NUCLEARES
1407 IAmpliagdo ¢ Modernizagdo dos Laboratdrios de Radioprotegdo, Seguranga ¢
Salvaguardas
2466 Licqncigmento e Fiscalizacdo das Instalagdes e Atividades com Material Nuclear ¢
Radioativos
2468 IAtendimento a Emergéncias Radioldgicas e Nucleares
2469 Controle de Radioprotecdo ¢ Dosimetria
2471 Salvaguardas de Material Nuclear
MACROFUNCAO P&D
1392 Implantagdo Centro Regional Ciéncias Nucleares/Nordeste (CRCN/NE)
1401 Reforma das Instalagdes de Rejeitos Radioativos
2464 Recolhimento e Armazenamento de Rejeitos Radioativos
1404 Implantagdo das Instalagdes e Laboratorios de Pesquisa nos Institutos da CNEN
2480 Pesquisa e Desenvolvimento areas Nuclear e Correlatas Institutos da CNEN
2476 Desenvolvimento de Tecnologia de Reatores e Ciclo do Combustivel
2961 Desenvolvimento e Fornecimento de Produtos e Servigos para as areas Nuclear ¢
Correlatas
2477 Operagdo e Funcionamento dos Reatores de Pesquisa

11
COORDENACAO GERAL DE PLANOS E PROGRAMAS




&

cnhen

Comissdo Nacional
de Energia Nuclear

MACROFUNCAO PRODUCAO DE RADIOFARMACOS

Ampliagdo Instala¢cdes e Capacidade de Produgdo de Radioisotopos e

1405 Radiofarmacos
2478 Producdo de Substancias Radioativas p/area Médica
MACROFUNCAO GESTAO INSTITUCIONAL

2272 Gestdo Administrativa do Programa

Gestdo Administrativa do Programa - Pessoal Ativo
2004 Assisténcia Médica e Odontologica Servidores Empregados e Dependentes
2010 Assisténcia Pré-escolar aos Dependentes dos Servidores ¢ Empregados
2011 Auxilio Transporte aos Servidores e Empregados
2012 Auxilio Alimentacdo aos Servidores ¢ Empregados
2472 Cooperagao Técnica e Cientifica Nacional e Internacional na area Nuclear
2473 Funcionamento dos Laboratorios dos Institutos da CNEN
2492 Sistema de Informagdes Técnico-Cientificas na area Nuclear e Afins
0681 GESTAO DA PARTICIPACAO ORGANISMOS INTERNACIONAIS
0113 Contribuigd@o a International Atomic Energy Agency
0906 OPERACOES ESPECIAIS: SERVICOS DA DfVIDA EXTERNA
0284 Amortizagdo e Encargos de Financeiros da. Divida Contratual Externa-Nacional
0901 OPERACOES ESPECIAIS: CUMPRIMENTO SENTENCAS JUDICIAIS
0005 Cumprimento de Sentenca Judicial Transitada em Julgado — Precatorio
0089 PREVIDENCIA DE INATIVOS E PENSIONISTAS DA UNIAO
0181 Pagamento de Aposentadorias e Pensdes - Servidores Civis

MACROFUNCAO ENSINO

1113 INACIONAL DE ATIVIDADES NUCLEARES
2485 Capacitacdo de Profissionais para a Industria Nuclear e Pesada
4572 Capacitag@o Servidores Publicos Federais em Processo de Qualificagéo ¢

Requalificacdo

Para o cumprimento do Programa de Governo a CNEN anualmente realiza um Plano de
Trabalho, com a participacdo de todas as suas unidades e Institutos de Pesquisas, de forma a

detalhar projetos e atividades de cada A¢do PPA que contribui para se alcangar os resultados.

Desde o inicio de 2003 vem sendo desenvolvido um sistema de acompanhamento para o

monitoramento do Plano de Trabalho, cuja sistematica de elaboragdo tem os seguintes objetivos:

apoio, mesmo aquelas sem alocagdo de recursos, que resultem na melhoria da qualidade e

cumprir as metas programadas no PPA;

ter um plano unico, que reflita todas as atividades da CNEN, finalisticas e de

produtividade dos bens e servigos publicos;

COORDENACAO GERAL DE PLANOS E PROGRAMAS
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. compatibilizar o Sistema de Gerenciamento do Plano Plurianual — SIG (abrange
até o nivel de Acdo), o Sistema de Gerenciamento do MCT (nivel de Etapa) e o Sistema de
Cadastro de Agoes da SOF (MP);

° adequar a estrutura de planejamento a estrutura orgamentaria, visando facilitar o

gerenciamento da execugdo fisico-financeira;

. permitir o acompanhamento da programacgdo fisico-financeira das atividades da

CNEN até o nivel de Subetapa;

o explicitar e dar maior transparéncia a aplicacdo de recursos publicos e aos

resultados obtidos;

° criar condi¢des para a melhoria continua ¢ mensuracdo da qualidade dos bens e

servigos disponibilizados para a sociedade;

. oferecer elementos para subsidiar decisdes superiores (dire¢do da CNEN e

ministérios controladores), quando dos ajustes orcamentarios.

A seguir sdo apresentadas as Agdes, suas respectivas Metas e os resultados alcangados

estruturados pelas macrofungdes.

13
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2.2 — Macrofunc¢io Seguranca Nuclear

O principal objetivo da Macrofungdo Seguranca Nuclear ¢ garantir a seguranga das

atividades nucleares em todo o seu ciclo desde a pesquisa e desenvolvimento até a aplicagdo e

rejeitos, bem como dos trabalhadores, da populagdo e do meio ambiente.

A CNEN, na area de seguranca nuclear, tem como principais atribuigdes:
licenciamento ¢ inspecdo de instalagdes nucleares e radiativas;

inspe¢do de industrias de mineragdo ¢ beneficiamento de minérios contendo uranio e
tério;

seguranga nuclear;

radioprotecao;

emergéncias radiologicas e nucleares;

geréncia e transporte de rejeitos radioativos;

salvaguardas;

protecao fisica;

controle de materiais nucleares e radioativos € de minérios de interesse nuclear;

certificagdo da qualificagdo de profissionais do setor.

Visando a eliminag@o de riscos indevidos a saude e a seguranga da populagdo como um

todo, compete a CNEN: expedir regulamentos, normas de seguranga e protecdo; licencas e

autorizacdes relativas as instalagdes nucleares e radioativas e ao seu uso; ao transporte, posse,

manuseio ¢ armazenamento de materiais nucleares; a comercializagdo de material nuclear,

minérios nucleares e concentrados que contenham elementos nucleares e controlar a localizagao

¢ movimenta¢do de todo material nuclear no Brasil.

As atividades em Radioprote¢do e Dosimetria englobam a P&D nesta area e a produgao

de padrdes, analises radiométricas e monitora¢do individual, protecdo radioldgica ocupacional e

ambiental em instalagdes nucleares e radiativas.

Compete a CNEN, também, pronunciar-se sobre acordos, convénios ou compromissos de

qualquer espécie relativos a energia nuclear, e, ainda, zelar pelo cumprimento dos compromissos

14
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internacionais de salvaguardas Para tal, a CNEN ¢ responsavel pela manuten¢do do Sistema

Nacional de Salvaguardas.

Para cumprimento de sua competéncia, executa, em carater complementar, as atividades

apresentadas a seguir:

e cadastramento de usuarios de materiais radioativos, de equipamentos geradores de

radiagOes ionizantes, fontes seladas radioativas e equipamentos de radioprote¢ao;

e concessdo de autorizagOes para importacdo e assessoramento técnico sobre embalagem e
transporte de material radioativo e normatizacdo sobre o uso de portos, baias ¢ aguas

territoriais brasileiras, por navios nucleares;

e confinamento de material nuclear, através de selos, e fiscalizacdo de desvio de material

nuclear e equipamentos vitais de instalagdes nucleares.

A CNEN, também, participa do Sistema de Protecdo ao Programa Nuclear Brasileiro -
SIPRON que tem por objetivo assegurar o planejamento integrado, coordenar a agdo conjunta ¢ a
execucdo continuada de providéncias que visem atender as necessidades de seguranca das
atividades, das instalagdes e dos projetos nucleares brasileiros, particularmente, do pessoal neles

empregados, da populagdo e do meio ambiente com eles relacionados.

Os seguintes orgdos e unidades da CNEN estdo relacionadas a essa Macrofungdo:
Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria (IRD), Coordenacdo Geral de Aplicagdes Médicas e
Industriais (CGMI), Coordenagdo Geral de Reatores e Ciclo do Combustivel (CGRC),
Coordenagdo de Suporte ao Controle (COSUC), Coordenagdo de Salvaguardas (COSAL),
Distritos de Angra dos Reis (DIANG), Caetité¢ (DICAE), Fortaleza (DIFOR) e Coordenagao do
Laboratodrio de Pogos de caldas (COLAB).

ACAO: 1407 - Ampliacio e Modernizagio dos Laboratérios de

Radioprotegdo, Seguranca e Salvaguardas

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

As chamadas atividades regulatorias da CNEN, previstas em lei e em acordos

internacionais, demandam a realizacdo de uma série de medigdes, de origem e natureza diversas.

15
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Para realizd-las, além de manter a operacionalidade dos equipamentos e laboratorios ja

existentes, € necessaria uma crescente automac¢do e modernizagdo das rotinas ja implantadas,
tendo em vista a constante escassez de mdo-de-obra especializada e uma crescente demanda por

estes servicos, em fungdo do aumento do numero de instalagdes nucleares e radiativas no pais.

O projeto de Ampliagdo ¢ Modernizagdo dos Laboratorios de Radioprote¢do, Seguranca e
Salvaguardas engloba a execucdo das atividades de reforma, ampliacdo ¢ modernizagdo das
instalagdes fisicas de laboratorios ja existentes, a aquisicdo de novos equipamentos; a
substitui¢do de equipamentos obsoletos; a aquisicdo de acessorios destinados a automatizagdo de
equipamentos ja existentes ¢ a implementagdo de um lay-out mais operacional e moderno nos
laboratorios, visando a introducdo de novas técnicas analiticas que permitam redu¢do da mao-de-

obra atualmente empregada nesses laboratorios.

Seu objetivo ¢é criar condi¢cdes para que os laboratorios do Instituto de Radioprotegdo e
Dosimetria - IRD da CNEN, referéncias nacionais nas areas de radioprotegdo, seguranga nuclear

e salvaguardas, atendam com efetividade a demanda de servigos nestas areas.

Os beneficiarios da Acdo sdo as instalacdes nucleares e radiativas nacionais, cerca de
2600 ativas em todo o territdrio nacional, sendo que no tocante as A¢des de Salvaguardas podem
ser incluidos como beneficiarios o Ministério das Relagdes Exteriores do Brasil e a Agéncia
Brasileiro Argentina de Contabilidade e Controle de Materiais Nucleares — ABACC e nas Agdes
relacionadas a area da Saude o Ministério da Satide e as Secretarias Estaduais e Municipais de

Saude.

Resultados obtidos em 2004

Os projetos/atividades desenvolvidos dentro desta ag¢do, no ano de 2004, sdo mostrados

no quadro abaixo.

PROJETO/ATIVIDADES RESULTADO
Desenvolvimento  de  metodologias  para|Foi dado inicio ao plano de automatizagcdo do
avaliagdo da exposigdo interna a radiacao. laboratorio de calibragdo de medidores.
Dosimetria OSL. Foi instalado e se encontra em operagdo o

equipamento para dosimetria OSL.

Melhoria do Programa de Avaliagdo da|Atualizagdo dos equipamentos do Programa
Qualidade dos Servigos de Radiodiagnostico
Meédico e Odontologico.
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PROJETO/ATIVIDADES RESULTADO

Melhoria das instalagdes laboratoriais e|Por falta de recursos, ndo foram executadas
Automatizacdo dos sistemas de metrologia das| ampliagdes de laboratorios.
radiagOes ionizantes.

Reforma dos laboratdrios de radioquimica A licitagdo foi concluida em dezembro de 2004
¢ encontra-se em fase de execucdo, devendo
estar concluida no primeiro trimestre de 2005.

Maetas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

A seguir, ¢ apresentada a execugao fisico-financeira da agdo durante o ano de 2004.

Produto: Projeto executado
Unidade de Medida: % de execucao fisica

Comentario da Execu¢do: Sem comentario
Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago %) (%)
A) (B) ©) D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 25 25 100,00
Financeiro 465.000 462.672 462.672 127.101 99,50 99,50

ACAO: 2467 - Qualidade Metrolégica das Radiacdes Ionizantes

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

A CNEN participa do programa Inovacdo e Competitividade (0463), um programa
multissetorial composto de 36 acdes e gerenciado pela Secretaria de Desenvolvimento
Tecnolégico e Inovagdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia com a Ac¢do Qualidade

Metroldgica das Radiagdes lonizantes.

Essa A¢do objetiva manter os padrdes nacionais para medicdes das radiacdes ionizantes e
disseminar essa padronizacdo para o pais, garantindo, assim, a coeréncia das medigdes realizadas
no Brasil com as do sistema metrologico internacional e, também, a rastreabilidade dos padrdes
de referéncia dos Laboratérios de Calibracdo Regionais que integram a Rede Brasileira de

Metrologia das Radiagdes lonizantes.

O Laboratorio Nacional de Metrologia das Radia¢des Ionizantes (LNMRI), um dos

servigos do Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria (IRD) da CNEN, ¢ o instrumento desta acédo,
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conforme competéncia delegada ao IRD pelo INMETRO. Suas responsabilidades sdo manter os
padrdes nacionais e padronizar as grandezas relativas as radiacdes ionizantes do Systéme
International d Unites (SI), disseminando-as aos diferentes segmentos demandantes de servigos

metrologicos.
A Acdo engloba as atividades de:

e Manutengdo da condicdo de Laboratério Nacional de Metrologia das Radiagdes

Ionizantes;
e C(Calibragdo dos padrdes nacionais de radioprotecdo, radioterapia e radiodiagnostico;

e Calibragdo dos padrdes de referéncia dos laboratorios da rede brasileira de metrologia das

radiagOes ionizantes;

o Atendimento da demanda de calibracdo de dosimetros clinicos e monitores de radiacdo;

producdo de fontes padrio e calibragdes de fontes padronizadas;
e Realizagdo de intercomparagdes dentro do Sistema Interamericano de Metrologia;
e Intercomparacdo nacional dentro da rede nacional das radia¢des ionizantes;
e (alibragio de sistemas de monitora¢do individual,

e Certificacdo de laboratérios e implantagdo do programa de garantia de qualidade de

radiofarmacos.

Seus principais produtos sdo: padrdes de referéncia, calibragdes de instrumentos de

medigdo e fontes radiativas e amostras para intercomparagoes padrao.

A Acio beneficia laboratorios de medidas nucleares, universidades, industrias, clinicas e
hospitais, sendo que um dos principais fatores de seguranca nas aplicacdes das radiagdes
ionizantes ¢ a medi¢do correta da quantidade de radiacdo recebida pelo homem, portanto, os
beneficiarios finais desta agdo sdo: trabalhadores ocupacionalmente expostos as radiacdes
ionizantes; pacientes de hospitais e clinicas em tratamento do cancer; pessoas que se submetem a
qualquer tipo de radiodiagnostico; pessoas que consomem produtos submetidos as radiagdes
ionizantes (irradiagdo de alimentos, esterilizagdo de instrumentos e materiais cirirgicos) ¢ a

sociedade que adquire confianga no uso pacifico e seguro da energia nuclear.
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Resultados obtidos em 2004

Em 2004, foi realizada a auditoria internacional do LNMRI para a avaliagdo do estagio de
implementacdo do Sistema da Qualidade de acordo com o guia NBR 17025, que concluiu que o
sistema estd devidamente implementado e o plano de agdo para corre¢do das ndo conformidades

observadas ja foi estabelecido.

As atividades referentes a Ac¢do Qualidade Metrologica das Radiagdes Ionizantes,

realizadas durante o ano de 2004, estdo apresentadas no quadro a seguir.

PRODUTO QUANTITATIVO

Numero de rastreabilidades executadas 5
Numero de servigos atendidos para controle de qualidade de radiofarmacos 3
Numero de fontes certificadas 568
Numero de novos padrdes certificados de radionuclideos 3
Numero de materiais de referéncia certificados para controle de técnicas )
radioanaliticas usadas em monitora¢do ocupacional

Numero de calibragdes de monitores e equipamentos 1.020

Como aspectos relevantes, referentes as atividades desenvolvidas em 2004, cabe citar
que, para garantir a rastreabilidade aos padrdes internacionais, o LNMRI/IRD participou de 5
comparagdes interlaboratoriais, no modelo de “Comparac¢des Chave”, coordenadas pelo Bureau

Internacional de Pesos ¢ Medidas (BIPM).

A busca da melhoria continua dos métodos de medi¢do por meio de processos de
comparagdo interlaboratorial e a conseqliente geracdo de dados aplicados a area da satde
humana e as areas de interesse nuclear tém colocado o LNMRI/IRD em posi¢do de destaque

internacional.

Também cabe ressaltar a participacdo do IRD na reunido da For¢a Tarefa do Sistema da
Qualidade do Sistema Interamericano de Metrologia (SIM QSTF Meeting), que ocorreu no
periodo de 01 a 05 de novembro de 2004, na cidade de Caracas, Venezuela, onde apresentou o

seu Sistema da Qualidade implantado nos servicos de metrologia de radiagdes ionizantes.

A reunido da Forca Tarefa fez parte de um programa, estruturado no ambito regional, que
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objetiva atuar junto a representantes de outros institutos nacionais de metrologia das Américas na

avaliacdo dos sistemas da qualidade que ddo suporte aos servicos de calibracdo e ensaio,
atendendo aos requisitos do Acordo de Reconhecimento Mutuo - MRA do Comité Internacional
de Pesos e Medidas - CIPM, do qual o INMETRO ¢ signatario. Tal acordo prevé uma avaliacao

das atividades supracitadas em todos os institutos nacionais e laboratdrios designados.

E importante ressaltar que como Laboratério Designado pelo INMETRO para exercer a
funcdo de referéncia nacional na area de metrologia de radiagdes ionizantes € como participante
do acordo do CIPM, o IRD teve o seu sistema da qualidade aprovado pelo Sistema
Interamericano de Metrologia — SIM, durante a reunido em questdo, semelhantemente ao
INMETRO e ao Observatério Nacional, o que fez com que o Brasil se tornasse o primeiro pais,
nos ambito do SIM, a ter todos os ensaios listados nas bases de dados do BIPM com o Sistema

da Qualidade aprovado.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

A seguir, ¢ apresentada a execugao fisico-financeira da agdo durante o ano de 2004.

Produto: Padrio fornecido
Unidade de Medida: Unidade
Comentario da Execugdo: Sem comentarios.

Posigdo SigPlan 19/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago %) (%)
A) (B) © (D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 8 8 100
Financeiro 1.230.300 1.194.714 1.194.714 850.650 97,11 97,11

ACAO: 2468 — Atendimento a Emergéncias Radiolégicas e Nucleares

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

Dentre as suas funcdes de Estado, compete a CNEN desenvolver e implementar
procedimentos objetivando responder, prontamente, as eventuais situagdes de emergéncia de
origem radiolégica ou nuclear que venham a ocorrer no territério nacional. Para tal, a CNEN

possui 13 unidades em 9 estados Brasileiros e, dessas, 12 estdo integradas ao Sistema de
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Atendimento a Emergéncias Radioldgicas e Nucleares (SAER).

Além do deslocamento de um técnico ou de uma equipe, caso seja necessario, varias
atividades sdo executadas dentro dessa Ac¢ao, tais como avaliagdo da infra-estrutura logistica das
Unidades da CNEN para pronta resposta a emergéncias radioldgicas; elaboragdo e padronizagdo
de planos e¢ de procedimentos para atendimento a situagdes de emergéncia radiologica;
padronizacdo de equipamentos para resposta a emergéncias nas Unidades da CNEN;
treinamentos e exercicios de emergéncia; manutencdo e atualizagdo permanente do SAER;
elaboracdo de estudos de casos de outros paises e atualizagdo tecnologica para subsidiar o

aprimoramento das atividades e dos procedimentos operacionais € normativos.

O treinamento de recursos humanos, tanto da CNEN como de institui¢des parceiras, nos
procedimentos para a mitigacdo de uma situacdo de emergéncia apresenta-se como objetivo
primordial para que a CNEN mantenha a capacidade nacional de pronta resposta a emergéncias
com radiacdo. A renovagdo constante da infra-estrutura logistica (detectores de radiac@o,
transceptores, equipamentos de protegdo individual, viaturas etc.) também ¢é fundamental para a
manutengdo da capacidade de pronta resposta as situagdes de emergéncia deste tipo que,

eventualmente, venham a ocorrer no Pais.

Os beneficiarios da Acdo sdo as instalacdes nucleares e radiativas nacionais, cerca de
2.600 ativas em todo o territdrio nacional, os trabalhadores do setor e a populacdo brasileira, pois
uma situacdo de emergéncia radioldgica pode extrapolar os limites fisicos das instalagdes que

utilizam materiais radioativos.

O atendimento a emergéncias radiologicas e nucleares pode ter, entre outros, os seguintes

produtos finais:
e resgate de uma fonte de radiagdo abandonada, perdida ou furtada;
e descontaminacdo de area contaminada em uma instalagdo ou no meio ambiente;

e monitoragdo individual de trabalhadores e de individuos do publico envolvidos num

acidente com radiagdo;

e recuperacdo de areas afetadas por um acidente com liberacdo de produtos radioativos

para o meio ambiente;

e recomendagdes para o publico no intuito de evitar condi¢des adversas;
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e recolhimento de fontes de radiagdo ionizante;

e gerenciamento de rejeitos radioativos.

Resultados obtidos em 2004

Em 2004 foram atendidas pela CNEN, em todo o Pais, 71 chamadas sobre ocorréncias

que envolveram materiais radioativos, como eventos no transporte de radiofarmacos, descoberta

de embalagens com rotulos especificos de identificacdo de materiais radioativos, denlincias sobre

seguranca de instalagdes, resgate de fontes de radiagdo, etc. Desses atendimentos, 25 foram com

deslocamento de equipe a campo.

Quanto a manutencdo/aprimoramento da capacidade nacional de pronta resposta a

emergéncias a equipe da CNEN participou de 1 exercicio nacional e 2 internacionais e, ainda, de

4 treinamentos internos, para tais fins.

Para capacitar e treinar recursos humanos ¢ promover a integragdo entre equipes ¢

organismos nacionais envolvidos em atividades relacionadas com o atendimento a emergéncias,

foram ministrados os cursos a seguir:

CURSOS ENTIDADES PARTICIPANTES NUMERO CARGA
DE HORARIA
ALUNOS
Mini-Curso  de  Ag¢des de|1° Batalhdo de Aviagdo do Exército 05 de
Resposta a Emergéncias |/ Taubaté, SP 60 Fevereiro
Radiologicas 08 horas
Palestras sobre o Sistema de|Secretaria Municipal de Meio
Atendimento a Emergéncias da|Ambiente / Rio de Janeiro, RJ 10 10 Margo
CNEN ¢ Acgdes de Resposta a 04 horas
Emergéncias Radiologicas
22
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CURSOS ENTIDADES PARTICIPANTES NUMERO CARGA
DE HORARIA
ALUNOS
Palestras sobre o Sistema de|Ciclo Palestras sobre Cultura de 29 a 31 de
Atendimento a Emergéncias da|Seguranca da ELETRONUCLEAR 92 Marg¢o
CNEN / RJ/Angra do Reis, RJ 09 horas
Curso de AgoOes de Resposta a|Curso de Especializagdo em
Emergéncias Radiologicas Emergéncia Nuclear, da Defesa 32 22 a23 e 27
Civil do Estado do Rio de Janeiro a 29 de Abril
Angra dos Reis, RJ 40 horas
Curso Regular do IRD sobre|Defesa Civil, Vigilancia Sanitaria,
Agoes de Resposta a|INFRAERO, Corpo de Bombeiros, 03 a 14 de
Emergéncias Radiologicas Policia Rodoviaria, Forcas 25 Maio
Armadas, Supervisores de PR, etc / 60 horas
Rio de Janeiro, RJ
Palestra sobre o Sistema de|Curso  Aperfeicoamento  para
Atendimento a Emergéncias da|Reducdo de Desastres (APRD), da 18 24 de Maio
CNEN Defesa Civil Federal / Brasilia, DF 04 horas
Curso de Agoes de Resposta a|Defesa Civil, Vigilancia Sanitaria,
Emergéncias Radiologicas INFRAERO, Corpo de Bombeiros, 31 de maio a
Policia Rodoviaria, Forcas 32 04 Junho
Armadas, Supervisores PR, etc / 40 horas
Goiania, GO
Palestra Ag¢des de Resposta a|Hospital Naval Marcilio Dias 250 04 Junho
Emergéncias Radiologicas Rio de Janeiro / RJ 02 horas
Mini-Curso de Resposta Médica| Médicos e Enfermeiros do DF 140 04 Junho
em Emergéncias Radiologicas Brasilia, DF 06 horas
Palestra sobre o Sistema de|Curso de Sensibilizacio em
Atendimento a Emergéncias da Biosseguranca da FIOCRUZ 100 14 Junho
CNEN Rio de Janeiro / RJ 04 horas
Mini-Curso de  AcgOes de|Receita Federal
Resposta a Emergéncias |Rio de Janeiro 15 16 Junho
Radiologicas 08 horas
Mini-Curso sobre Equipamentos|Marinha do Brasil 107 07 de julho
de Protecdo Individual Rio de Janeiro, RJ 06 horas
23
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do Estado do Rio de Janeiro
(PEE/RJ)

Rio de Janeiro, RJ

Palestra sobre o Sistema de|Curso APRD, da Defesa Civil
Atendimento a Emergéncias da Federal / Vitoria, ES 35 09 Agosto
CNEN 04 horas
Palestra sobre Agdes de Resposta INFRAERO (CIPA) 96 17 Agosto
a Emergéncias Radioldgicas Rio de Janeiro / RJ 03 horas
Palestra sobre Ac¢des de Resposta| INFRAERO (CIPA) 85 18 agosto
a Emergéncias Radioldgicas Rio de Janeiro / RJ 03 horas
Curso de AgoOes de Resposta a|Vigilancia Sanitaria Estadual e 30 ago. a 03
Emergéncias Radiologicas Participantes do Sistema Estadual de 34 setembro
Defesa Civil / Cuiaba, MT 40 horas
Curso de Acdes de Resposta a|Vigilancia Sanitaria Estadual e 13 a 17 de
Emergéncias Radiologicas Participantes do Sistema Estadual de 25 setembro
Defesa Civil / Curitiba, PR 40 horas
Palestra sobre o Sistema de|Curso APRD, da Defesa Civil
Atendimento a Emergéncias da|Federal 28 20 setembro
CNEN Sao Paulo / SP 04 horas
Curso de Agoes de Resposta a|Grupamento de Socorro a
Emergéncias Radiologicas Emergéncias com Produtos 04 a 15 de
Perigosos, Corpo de Bombeiros do 25 outubro
Estado do Rio de Janeiro 40 horas
Rio de Janeiro, RJ
Palestra sobre o Sistema de|Curso APRD, da Defesa Civil
Atendimento a Emergéncias da|Federal / Brasilia, DF 28 04 outubro
CNEN 04 horas
Mini-Curso de  Ag¢des de| Centro de Medicina das Radiacdes 26 a 28 de
Resposta a Emergéncias |lonizantes da Eletronuclear/Angra 51 outubro
Radiologicas dos Reis, RJ 12 horas
Curso de AgoOes de Resposta a|Defesa Civil, Vigilancia Sanitaria,
Emergéncias Radiologicas INFRAERO, Corpo de Bombeiros, 08 a 12 de
Policia Rodoviaria, For¢as Armadas, 25 novembro
Supervisores de PR, etc. / Brasilia, 40 horas
DF
Curso de Acdes de Resposta a|Forca Aérea Brasileira (FAB) 22 novembro
Emergéncias Radiologicas Rio de Janeiro / RJ 16 a 04 de
Dezembro
Palestra sobre o Sistema de|Curso APRD, da Defesa Civil
Atendimento a Emergéncias da|Federal 33 29 novembro
CNEN Rio de Janeiro, RJ 04 horas
Palestra sobre o Plano de|Semindrio Protecdo de Instalacdes
Emergéncia Externo do Governo | Nucleares contra Sabotagem 40 30 novembro

01 hora
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Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

A seguir ¢ apresentada a execugao fisico-financeira da acdo durante o ano de 2004.

Produto: Situagdo atendida
Unidade de Medida: Unidade
Comentario da Execug¢do: O numero de atendimentos a notificagdes, sozinho, ndo ¢ um
parametro adequado para mensurar a adequagdo do Sistema de Atendimento a Emergéncias
Radiologicas da CNEN. Uma vez que ndo ¢ possivel prever a priori esse nimero e, também, pelo
fato que todas as notificagdes recebidas devem ser atendidas.
Posi¢do SigPlan 19/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
A) B) © D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 70 71 101,43
Financeiro 241.400 236.381 236.381 123412 97,92 97,92

ACAOQ: 2469 — Controle de Radioprotecio e Dosimetria

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

A acdo contribui para a garantia do uso seguro da energia nuclear por meio do controle de
doses de radiacdo nos trabalhadores, pacientes da medicina nuclear, meio ambiente e populacao
em geral, englobando atividades de protegdo radioldgica ambiental e ocupacional, monitoracao

individual interna e externa, fisica médica, prestagdo de servigos e treinamento de profissionais.

E desenvolvida através de controle “in-loco” das instalacdes nucleares ¢ da conducéo de
programas de monitoragdo, envolvendo andlise de amostras ambientais € monitorag@o individual.
Nesta Ac¢do desenvolvem-se também servicos de certificagdo de laboratorios de medidas nos

campos da dosimetria pessoal e de radionuclideos em amostras ambientais e alimentos.

Como requisito fundamental de seu sistema de gestdo da qualidade sdo realizados cursos
de treinamento de mao de obra visando desenvolver e uniformizar a competéncia dos inspetores.
Enfase ¢ dada em boas técnicas de inspe¢do, aspectos éticos e comportamentais em equipe e com
o inspecionado, além de uma visdo geral dos sistemas de normalizacdo e regulamentagdo

nacional e internacional.

Os principais produtos desta Acdo sdo certificagdes, ensaios ¢ monitora¢des (individual,

ocupacional e ambiental), procedimentos técnicos desenvolvidos e resultados de pesquisa.
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Entre os beneficiarios da Agdo incluem-se laboratorios de medidas nucleares,

universidades, clinicas médicas, empresas ¢ a populacdo brasileira. Cabe destacar que os

beneficios oriundos do controle de radioprotecdo e dosimetria na redugdo de acidentes de

trabalho, envolvendo o manuseio de materiais radioativos, € na area da saude, onde a correta

utilizacdo das fontes de radiagdo maximizam os seus beneficios ¢ minimizam seus efeitos

colaterais.

Resultados obtidos em 2004

Em 2004, a CNEN disponibilizou, na area de Controle de Radioprotecdo e Dosimetria, 19

servicos analiticos e 16 cursos regulares, cabendo destacar, por produto, as atividades a seguir.

PRODUTO QUANTITATIVO
Numero de Medigoes de Exposigdo de trabalhadores (Filme Dosimétrico) 63.262
Numero de amostras analisadas de efeitos biologicos (dosimetria citogenética) 9
Numero de medigdes de exposigdo, utilizando técnicas de dosimetria
termoluminescente 6.509
Numero de andlises de avaliagdio de dose devido a incorporagdo de
radionuclideos no corpo humano (Medidas in vivo, in vitro e calculo de dose) 272
Numero de avaliagbes de protegdo radiologica dos servigos de
Radiodiagndstico médico e odontoldgico 1.777
Numero de Certificados de analise e determinagdo de radionuclideos em
amostras de alimentos € insumos para exportagao 143
Numero de amostras de andlise e determinagdo por espectrometria de massa
no meio ambiente 1.652
Numero de participacdo nos comités de normas e metrologia no pais e exterior 12

Foram aspectos relevantes do desenvolvimento das atividades, em 2004:

o O curso de mestrado em Radioprotecdo ¢ Dosimetria do IRD que, durante o ano, teve 31

alunos matriculados e foram defendidas 17 teses. No ano, o conceito atribuido pela CAPES

foi aumentado para o nivel 4.

e Como parte do programa de treinamento continuo de seus profissionais, o IRD ofereceu um

curso de atualizacdo em técnicas de inspegdo, quando foram treinados 67 servidores da

CNEN.
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e Na area de Fisica Médica, dentro do programa de controle de qualidade em protecdo
radiologica em radiodiagnéstico médico, foi montado um laboratério de ensaios para
desenvolver e implantar metodologias para avaliacdo da conformidade com as normas em
vigor de dispositivos de protecdo utilizados por pacientes, voluntarios e profissionais

ocupacionalmente expostos a radiagdo (NBR IEC 61331:2004).

e Foi realizada a “Oficina de Trabalho Sobre Perspectivas da Radioprote¢do Ambiental no
Brasil”, no periodo de 16 a 19 de novembro de 2004, onde profissionais do Brasil e do
exterior analisaram os resultados das mais recentes pesquisas na area, discutindo a situac@o
atual e as perspectivas da radioprotecdo ambiental. O objetivo principal do evento foi reunir
membros da comunidade cientifica para discutir as tendéncias nas pesquisas, as necessidades
operacionais ¢ de conhecimento dos setores publico e privado no campo da radioprotegdo

ambiental, além de possibilitar novas parcerias.

e Na area de Gestdo da Qualidade foram oferecidos 14 cursos especificos e realizadas 10
auditorias internas nos servigos onde o sistema esta sendo implantado. O Sistema de Gestao
do IRD foi auditado no ambito do Projeto de Exceléncia na Pesquisa Tecnologica
coordenado pela Associagdo Brasileira de Instituicdes de Pesquisa Tecnologica-ABIPTI,

com base no Relatorio de Gestdao de 2003.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

A seguir ¢ apresentada a execugao fisico-financeira da acdo durante o ano de 2004.

Produto: Servico executado

Unidade de Medida: Unidade

Comentario da Execugdo: Os totais de 12 ¢ 19 servicos executados, programados e
realizados, respectivamente, formam o portfolio de servigos disponiveis que a CNEN presta, de
forma rotineira e ininterrupta, durante um ano.

Posigdo SigPlan 19/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
A) (B) © D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 12 19 158,33
Financeiro 1.387.180 1.369.134 1.369.134 707.698 98,70 98,70
27
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ACAO 2466 — Licenciamento e Fiscalizacdo de Instalagdes Radioativas e
Nucleares

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da acdo

Garantir o uso seguro da energia nuclear e das radiacdes ionizantes, visando proteger os
trabalhadores e o publico em geral, bem como preservar o meio ambiente, através do
licenciamento ¢ da fiscalizagdo das instalacdes radiativas e nucleares, observando o rigoroso
cumprimento das normas e padrdes de seguranga e protecao radioldgica de todas as etapas de tais
instalacdes, desde a escolha do local até a sua desativagdo total, passando pela sua operacio,
através da analise dos planos de instalagdo e da verificagdo periddica e constante de suas

atividades.

Garantir a qualidade de trabalho dos profissionais da area de aplicacdes da energia

nuclear, através de certificacdes outorgadas de forma criteriosa.

Garantir o controle do fluxo de materiais nucleares e de interesse para a industria nuclear,

através autorizagdes cuidadosamente concedidas.

Em termos gerais, os beneficidrios sdo a sociedade e o0 meio ambiente, que tém garantida
a sua seguranga relativa ao uso das radia¢des nucleares. De uma forma mais especifica, os
beneficidrios desta acdo sdo as instalagdes médicas, industriais e de pesquisa que utilizam as
radiagOes nucleares de uma forma ou de outra, em suas atividades, ¢ os trabalhadores que lidam

com estas radiagdes, pois o fazem sem risco para os seus funcionarios e clientes.

Resultados obtidos em 2004

ITENS TOTAIS

Instalagdes Radiativas Controladas 3.383

Reatores Nucleares Licenciados e Unidades sob Controle da

Coordenacdo de Reatores — CODRE 9
Instalagdes Nucleares do Ciclo do Combustivel Licenciadas 13
Inspec¢des em Reatores Nucleares Realizadas 31
Inspecdes em Instalagdes Radiativas Realizadas 408
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ITENS TOTAIS
Autorizagdes para Utilizagdo de Fontes de Radiacdo 544
Fontes Controladas no Pais 55.754
Inspecdes em Instalagcdes Nucleares do Ciclo do Combustivel
Realizadas 49
Inspecdes em Instalagdes Minero- industriais 13
Inspegdes na Area de Geréncia de Rejeitos Radioativos 19

Autorizagdes Concedidas na Area de Controle do Comércio
Mineral 1.108

Amostragens Realizadas em Lotes de Minérios Destinados a
Exportagao 79

Operadores de Reatores Licenciados (11 novas licencas de
candidatos aprovados em 2004) 124

Supervisores de Radioprotegio Certificados que atuam nas
Instalagdes Radiativas 5.158

Supervisores de Radioprotegdo Certificados que atuam nas
Reatores Nucleares 10

Supervisores de Radioprotegdo Certificados que atuam nas
Instalagdes Nucleares do Ciclo do Combustivel 14

Planos de Geréncia de Rejeitos nas areas de Medicina Nuclear e

Pesquisa Analisados 92
Licengas de Operadores de Reatores Concedidas 11
Planos de Transporte Analisados 13
Concessdes de Autorizagdes de Transporte concedidas 50

Concessdes de Certificados de Aprovacdo Especial de
Transporte 6

Qutros resultados em 2004

Acompanhamento dos recebimentos de material nuclear ao Brasil que se destinavam a INB;

Publicagdo de um capitulo “Urdnio no Brasil” no livro “Geologia Tectonica e Recursos
Minerais do Brasil, CPRM/MME, ISBN 85-230-0790-3;
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Formalizacdo do Convénio CNEN/Instituto Nacional do Cancer-INCa, na atividade de

registro de fisicos/médicos para atuar em radioterapia;
Implantagdo da nova base de dados Sistema de Instalagdes Radiativas - SIR;
Revisdo da tabela de classificagdo de produtos para Importacdo/Exportagao (TEC);
Revisdo do processo de certificagdo de supervisores da area médica;
Elaboragao do Programa de Descentralizacdo das Inspecdes Regulatorias;

Participagdo no Grupo Interministerial CNEN/ANVISA/MS para harmoniza¢do de

procedimentos e normas de controle na area médica;
Participagdo em projetos da Agéncia Internacional de Energia Atomica — AIEA;

Emitida a Autorizacdo para Teste de Homologagdo ¢ Comissionamento das centrifugas da

Fabrica de Combustivel Nuclear — FCN — Enriquecimento, da INB;

Realizadas obras de implantag@o ou reforma de instalagdes laboratoriais de analise, de coleta
de dados meteoroldgicos e de estocagem de material radioativo, para atender as necessidades das

atividades regulatorias da CNEN.

Os pesquisadores da CNEN dessa area publicaram 4 artigos em periodicos internacionais sobre
fisica de reatores, e apresentaram 4 trabalhos em congressos internacionais sendo 3 sobre
geréncia de rejeitos radioativos, 1 sobre protecdo radioldgica, e ainda apresentaram 2 trabalhos

em congressos nacionais, 1sobre quimica e 1 sobre geréncia de rejeitos.

Projeto Relevante em 2004

Titulo: Descentralizacdo das Inspeg¢des Regulatorias.

Objetivo: Otimizar os recursos humanos existentes nas diversas Unidades da CNEN visando

contemplar as inspec¢des de praticas ndo inspecionadas até o presente momento.

Impacto do Projeto: O principal impacto do projeto sera a implementagdo das recomendagdes
do relatério do TCU onde existe a indicacdo da necessidade de se realizar inspe¢des em
instalagdes de pesquisa e radioimunoensaio. Estas praticas serdo contempladas com o Programa

de Descentralizagao.
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Resultados em 2004:

e Elaboragio do projeto;
o Definicdo das praticas que serdo contempladas no programa de descentralizagdo;

e Distribuicdo das instalagdes por unidade da CNEN que fardo parte do programa de

descentralizacdo;

e FElaboragdo dos procedimentos técnicos e administrativos do Programa de

Descentralizagdo.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

A seguir ¢ apresentada a execug¢ao fisico-financeira da acdo durante o ano de 2004:

Produto: Instalacdo controlada
Unidade de Medida: Unidade

Comentario da Execucdo: Assegurado o controle das 2.600 instalagdes ativas, do total real de
aproximadamente 3.300 instalagdes cadastradas, e do pessoal credenciado. A meta fisica de 3.700
instalacdes controladas, constante no PPA, refere-se a uma expectativa de cadastramento, cuja
iniciativa ndo depende em realidade da CNEN, e sim dos responsaveis por estas instalagdes, ¢ foi
obtida mediante a aplicacdo de uma taxa esperada de crescimento de 6% ao ano, no nimero de
instalacdes existentes em 2002.

Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
(A) (B) © D) B/A  C/A
Leit+Créditos Empenhado
Fisico 3.700 2.600 70,27
Financeiro 3.654.200 2.245.091 2.245.091 1.976.655 61,44 61,44

ACAO 2471 — Salvaguardas de Material Nuclear

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da acdo

Garantir o uso, para fim pacifico e devidamente autorizado, do material nuclear
existente no Pais, em cumprimento as atribuigdes legais/constitucionais e¢ aos acordos
internacionais, através da aplicacdo do controle de material nuclear em 39 instalagdes sob

salvaguardas localizadas no Brasil.

Em termos gerais, os beneficiarios da agdo s@o a sociedade ¢ o meio ambiente,

que tém garantida a sua seguranca relativa ao uso pacifico e seguro das radiagcdes nucleares.
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Instalagdes Nucleares e Radioativas e pela area de Trafico llicito de Materiais Nucleares e

Em 2004, a CNEN passou a ser responsavel pela area de Protecdo Fisica de

Radioativos. Dentro do contexto das novas atribui¢des, foram realizadas e programadas diversas
atividades, tais como, inspegdes, reunides e treinamentos. Foi ainda realizada a revisdo das metas
fisicas e financeiras da Ag¢3o 2471 para 2005-2007 de modo a contemplar as areas acima

mencionadas.

Resultados obtidos em 2004

ATIVIDADE NUMERO DE OPERACOES
Instalagdes controladas 39
Inspegdes Internacionais 38 (154 homens-dia)
Inspegdes Nacionais 17 (90 homens-dia)
Relatorios contabeis Emitidos 225
Inspegoes de Protecdo Fisica 5 (33 homens-dia)

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

A seguir ¢ apresentada a execug¢ao fisico-financeira da acdo durante o ano de 2004:

Produto: Instalacdo controlada
Unidade de Medida: Unidade

Comentario da Execu¢do: A ndo execucdo das atividades pertinentes as Salvaguardas acarretara na
perda de controle dos materiais nucleares existentes no pais. Desta forma a CNEN ndo podera
garantir que materiais estejam sendo utilizados para fins declarados. Por outro lado, tendo em vista
0s compromissos internacionais assumidos pelo Brasil nos Acordos de Salvaguardas em vigor, o ndo
cumprimento dos objetivos da CSG (Coordenadoria de Salvaguardas) podera acarretar problemas de
ambito internacional. Ressaltamos que a aplicagdo dos Acordos Internacionais € realizado através do
Sistema Nacional de Contabilidade e Controle. A diferenca entre a meta fisica prevista (41
instalacdes controladas) e a realizada vem do fato de que duas instalagdes previstas para entrar em
operacdo em 2004 ainda ndo foram licenciadas. Os recursos financeiros para atender as atividades do
Laboratério de Salvaguardas (LASAL) da Coordenagdo de Salvaguardas (CSG) sdo remanejados
para o Instituto de Radioprotecdao e Dosimetria (IRD) pois ¢ onde o LASAL esté localizado. A partir
de 2005, o IRD passara a coordenar a parte da A¢do 2471, relativa ao LASAL, com o objetivo de
corrigir esta situacdo. No exercicio de 2004, as atividades desta a¢do transcorreram sem problemas.

Posigdo SigPlan 21/01/05
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Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago %) %)
(A) ®) ©) D) B/A  C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 41 39 95,12
Financeiro 200.000 188.098 188.098 38.045 94,05 94,05

Avaliac¢do global da Macrofun¢ido Seguran¢a Nuclear

Analise critica do resultado alcancado

A macrofun¢do Seguranga Nuclear apresentou em 2004 resultados satisfatorios, como
pode ser comprovado pelos indicadores de previsdo/realizagdo do Plano Plurianual de 2004.
Entretanto, estes resultados foram atingidos em func¢do de muito esforgo por parte dos 6rgdos
envolvidos, tendo em vista os diversos problemas existentes, que dificultam uma melhor
eficiéncia do processo: caréncia de recursos humanos, necessidade de melhorar a qualificagdo do
pessoal existente, auséncia de instrumento legal que permita um melhor planejamento das
equipes de plantdo, necessidade de melhorar a infra-estrutura e corrigir as deficiéncias

administrativas.

Medidas adotadas para sanear disfuncdes detectadas

Na area de Recursos Humanos existem algumas dificuldades como: insuficiéncia de
quadro técnico frente ao nimero de instalagdes a serem licenciadas e as areas de engenharia e
ciéncias basicas para serem avaliadas, e insuficiéncia de pessoal apoio administrativo, além de
ter funcionarios com elevada idade média. Para estabelecer um novo perfil estdo sendo
levantadas as necessidades para solicitagdo de vagas em Concurso Publico futuro

No que diz respeito a qualificacdo de pessoal A CNEN vem investindo na realizagao de
cursos e treinamento para os seus servidores.

Quanto as dificuldades sobre aspectos legais esta sendo retomado do grupo de trabalho

para a criag¢do da lei das penalidades.
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2.3 — Macrofun¢do Pesquisa e Desenvolvimento

Desenvolvendo conhecimentos em uso de tecnologia nuclear, e criando condi¢des para
geracdo de novos produtos e servicos, a Macrofun¢do Pesquisa ¢ Desenvolvimento t€ém por
objetivo principal estimular o desenvolvimento do Pais nas diferentes areas cujos resultados

visem contribuir para solucionar demandas do governo, das empresas ¢ da sociedade.

Dessa forma, a CNEN desenvolve agdoes de P&D no sentido de garantir a autonomia
nacional em setores estratégicos da area nuclear, investindo na producdo de tecnologias para o
setor nuclear, ligadas a geragdo de energia elétrica e as aplicagdes na medicina, agricultura, meio

ambiente e industria.

O impacto social de suas atividades ¢é refletido tanto nas condi¢cdes de seguranca das
instalagdes nucleares e radioativas, de modo a garantir a protegdo a popula¢do aos trabalhadores
¢ a0 meio ambiente, como também nas novas aplicagdes sociais da energia nuclear, nos novos
conhecimentos cientificos e tecnologicos, nos novos produtos e servicos que sao

disponibilizados a comunidade industrial e a sociedade como um todo.

Na Macrofungdo Pesquisa ¢ Desenvolvimento, estdo os projetos ¢ atividades que
sistematizam as agdes do Plano Plurianual da CNEN, diretamente relacionados com a gerac@o,
avanco, disseminagdo e aplicacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico no campo da energia
nuclear. Esses projetos e atividades estdao vinculados a Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimento
(DPD), a quem compete planejar, orientar, coordenar e supervisionar a execug¢do das atividades
de pesquisa, desenvolvimento e inovagdes da CNEN e das suas atividades de ensino voltadas
para a formagdo e especializacdo técnico-cientifica na area nuclear; e coordenar o sistema de

concessao de bolsas académicas de estudos no Pais, a cargo da CNEN.

As seguintes Unidades e Orgdos sdo subordinados a DPD: Coordenagio Geral de
Aplicacdes das Radiagdes lonizantes (CGAR), Coordenagdo Geral de Ciéncia e Tecnologia
Nucleares (CGTN), Distrito de Goiania (DIGOI), Centro de Desenvolvimento da Tecnologia
Nuclear (CDTN), Centro Regional de Ciéncias Nucleares do Nordeste (CRCN-NE), Instituto de
Engenharia Nuclear (IEN) e Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN).

Grande parte dos 6rgdos da CNEN estd localizada em campus universitarios, o que lhes
permite uma estreita relagdo com universidades do nivel da Universidade de Sao Paulo - USP,
Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ, Universidade Federal de Pernambuco — UFPE,

Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG e outras. E importante destacar, também, a
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existéncia de importantes acordos de cooperagdo técnico-cientifica com inimeras instituigdes

nacionais e internacionais.

Acdo 1392 - Implantagio do Centro Regional de Cié€ncias Nucleares do

Nordeste (CRCN - NE)

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

O objetivo deste projeto é construir na cidade de Recife um novo instituto de pesquisa da
CNEN, visando a descentralizagdo das atividades da Institui¢do, atualmente concentradas no
triangulo Rio de Janeiro, Sdo Paulo ¢ Minas Gerais, além de apoiar os polos médicos das regioes

Norte e Nordeste, destacadamente nos campos da Radiologia, Radioterapia e Medicina Nuclear.

O novo Centro atendera ainda a regido nordeste no controle e fiscalizagdo das atividades
nucleares e radiativas, além de dar suporte técnico e cientifico e fornecimento de produtos e
servigos relativos as aplicagdes da energia nuclear, assumindo o papel de catalisador na
realizagdo de projetos de interesse socioecondmicos ¢ tecnologicos que possam beneficiar-se de

técnicas nucleares, em estreita cooperagdo com universidades e centros de pesquisas da regido.

Dessa forma, os principais beneficiarios do projeto serdo os hospitais publicos e privados
e clinicas em geral, agentes de atividades rurais, trabalhadores da area de radia¢cdes ionizantes,
industrias e populagdo em geral, além de professores, pesquisadores e alunos de universidades e

centros de pesquisas.

Resultados Obtidos em 2004

Durante 2004, foram concluidas as principais instalagdes de utilidades e suporte
operacional do Centro, incluindo a montagem da central de ar condicionado; da subestagdo de
alimentacdo elétrica; além do acabamento interno das unidades prediais, através da alocagdo de
R$ 2.600.000,00, do orcamento da CNEN, acrescidos de R$ 3.200.000,00, referentes ao crédito
suplementar obtido junto ao MCT. Além disso, foram obtidos, junto a FINEP, recursos
complementares no montante de R$ 6.400.000,00, que possibilitaram o atendimento integral das
necessidades para concluir a primeira etapa do Centro, cuja inauguragdo estd prevista para

21/03/2005.
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Uma vez concluida a construgdo, sera necessario efetivar a adaptacdo; a complementagdo
das instalagdes e dos equipamentos e a transferéncia definitiva dos laboratdrios provisorios do
Centro para as novas instalagdes, a fim de que se possa iniciar sua operacdo em regime integral.
Essa fase final esta prevista para ser realizada no exercicio de 2005, com um custo estimado em
R$ 5.000.000,00.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Centro implantado

Unidade de Medida: % de execugao fisica

Comentario da Execug¢do: O % de execucdo fisica realizado de 95%, ¢é referente a primeira
etapa do projeto de implantacdo do CRCN, que representa 5 unidades operacionais concluidas
(do total de 9 unidades). Para o exercicio de 2005 esta prevista a complementacdo das
instalacdes dos laboratdrios de pesquisa e a operagdo rotineira do Centro, em parceria com a
Universidade Federal de Pernambuco e demais institui¢des estadual e regional de pesquisa.

Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
(A) (B) ©) (D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 62 95 153,23
Financeiro 5.800.000 5.800.000 5.800.000 5.701.008 100,00 100,00

Acdo 1401 — Reforma das Instalagdes de Rejeitos Radioativos

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

A presente Ac¢do tem por finalidade adequar as instalacdes de armazenamento de rejeitos
radioativos existentes no pais, de acordo com a capacidade de cada instalacdo, do tipo do rejeito
radioativo e sua atividade, em bequeréis, além de construir depdsitos definitivos para os rejeitos
radioativos, melhorando o seu acondicionamento, com vistas a atender a demanda crescente das

aplicacdes da energia nuclear e reduzir o risco de contaminagdo com rejeitos no Pais.

Em termos gerais, os beneficiarios desta a¢do sdo instalagdes médicas, industriais e de
pesquisa, bem como, de forma mais ampla, a sociedade ¢ 0 meio ambiente, que tém garantida a
sua seguranga relativa ao uso das radiagdes ionizantes, através da contengdo dos rejeitos

radioativos de forma e em lugar adequados.
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Resultados obtidos em 2004

Para solucionar esta situagdo da melhor maneira possivel, uma série de trabalhos de
reforma foram realizados nestas instalacdes de armazenamento, além de estudos de otimizagdo

do aproveitamento do espago fisico util.

Foram reformados a Instalagdo de Tratamento de Rejeitos Solidos e o Laboratorio de
Tratamento Quimico e construida a expansdo do Galpao (Prédio 5) com 2 vestiarios, sala de
controle, sala de aula e laboratério para montagem da Instalacio do Tratamento
Quimico/Cimentagdo, no Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear — CDTN. A
melhoria das instalagdes do CDTN possibilitou a realizacdo de Curso de Geréncia de Rejeitos

para técnicos da América Latina, por solicitagdo da AIEA.

Foram realizadas diversas obras de reformas, além de atividades rotineiras de
manutengcdo nas instalagdes do Distrito de Goidnia — DIGOI, visando a continuidade das

atividades do distrito e a seguranga do Deposito de Abadia de Goias.

Foi feito o reforgo nas instalagdes elétricas dos laboratorios quimicos da Unidade
Integrada para Tratamento e Armazenamento de Rejeitos Radioativos — refor¢o nas instalagdes
elétricas de alimentagdo e distribuicdo de pontos de forca, um quadro geral e quatro quadros

elétricos parciais, no Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares — [PEN.

Foram realizadas obras no galpao de rejeitos no Instituto de Engenharia Nuclear — IEN

(colocacgdo de piso, telhado, janelas e portas, cercas e pavimentagao).

Além disto, com relagdo ao estudo para a construcdo do Repositorio Nacional, todos os
parametros do projeto ja foram definidos, exceto o calculo do ativo isotopico que se encontra em

andamento na ELETRONUCLEAR.

Projetos Relevantes em 2004

Titulo: Repositorio Nacional.

Objetivo: Construir um repositorio de rejeitos radioativos para descarte definitivo de todos os

rejeitos armazenados nos depositos temporarios do pais.

Impacto do Projeto: O principal impacto do projeto serd o de dar um destino definitivo, e

totalmente seguro, aos rejeitos radioativos gerados e acumulados até agora no pais.
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Resultados do Projeto:

o Definicdo de todos parametros do projeto do Repositorio Nacional com excegdo do

calculo do ativo isotopico que se encontra em andamento na Eletronuclear.

« Contratagdo de duas empresas (Tractbel e Golder) para realizarem a selegdo de local.
Seus relatorios finais foram apresentados no dia 18 de outubro, e estdo sendo
analisados pela CNEN e Eletronuclear. A caracterizagdo de local s6 serd iniciada apos

a conclusao dos relatorios mencionados e a escolha do conceito a ser utilizado.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: instala¢do reformada

Unidade de Medida: Unidade

Comentario da Execugdo: Foi tentado pela Direcdo da CNEN, um crédito suplementar para a
execucdo desta Acdo, mas este ndo foi disponibilizado. Com o crédito disponivel, foi possivel
realizar apenas reformas parciais em cada uma das instalacdes de rejeitos, ndo tendo sido
realizada reforma completa em nenhuma das instalagdes.

Posigdo SigPlan 19/01/05

Fisico Fisico Realizado Liquidado Pago %) %)
Previsto(A) (B) © D) B/A C/A
Leit+Créditos Empenhado
Fisico 2 3 150,00
Financeiro 648.520 624.619 624.619 420.550 96,31 96,31

Agdo 1404 - Implantagdo de Instalagdes e Laboratérios de Pesquisa nos

Institutos da Comissdo Nacional de Energia Nuclear —- CNEN

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

O objetivo desta A¢do é implantar laboratdrios e instalagdes de P&D e de apoio técnico
nas Unidades da CNEN, visando ampliar a utilizagdo das tecnologias nuclear e correlatas,
através do fortalecimento de sua capacidade e infra-estrutura para producdo de servigos e
desenvolvimento de novos produtos, nos seus diversos campos de aplicagdo, destacadamente no
meio ambiente, industria, agricultura, satide e biotecnologia, acompanhando a tendéncia mundial

¢ em atendimento as necessidades do setor nuclear do pais.

O projeto pretende ainda, viabilizar a prestacdo de importantes novos servigos nas areas
de irradiagdo de materiais, desenvolvimento de processos de irradiagdo de alimentos e

radioesterilizagdo de produtos para a area médica. Adicionalmente, devem ser considerados os
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projetos de modernizacdo dos laboratorios de protecdo radiologica, dosimetria, analises quimicas

e radioquimicas, rejeitos e separagdo quimica.

As modificagdes ou melhorias propostas visam ainda possibilitar a obtencdo da

certificagdo das normas ISO para prestagdo de servigos ou fornecimento de produtos.

Os beneficiarios diretos da A¢ao sdo institutos de pesquisa, setor produtivo e comunidade
cientifica, abrangendo, dessa forma, todas as empresas, institui¢des e pesquisadores que atuam
nas areas de: industria, alimentagdo, agricultura, meio ambiente, saneamento basico,

abastecimento de 4gua, mineragdo, entre outras.

Resultados Obtidos em 2004

A CNEN inaugurou em 2004, em Sao Paulo, o irradiador multipropdsito, maquina
projetada e desenvolvida com tecnologia nacional. O equipamento sera utilizado em pesquisas ¢
processos de esterilizacdo de materiais médicos e descartaveis, na redugdo da carga microbiana
de alimentos, frutas frescas e secas. Outra aplicagdo ¢ a esterilizagdo de tecidos bioldgicos para
implantes cirirgicos como 0ssos, tenddes, cartilagens e pele. No setor de alimentos, a instalagao
permitird a irradiacdo de lotes de produtos em escala piloto e servira como unidade de
demonstragdo da técnica. A equipe de engenheiros que trabalhou no projeto requereu patente do
projeto da maquina, que incorpora inovagdes que garantem maior tempo de utilizacdo do
equipamento, ja que ndo ¢ necessario desliga-la para colocar novas caixas com produtos a serem

irradiados.

E valido destacar ainda a implantacio do laboratério para deteccio dos alimentos

irradiados e transgénicos no IPEN.

No Rio de Janeiro, experimentos realizados no simulador do LABHIS com sua equipe de
operacdo, no final de 2003, mostraram a necessidade de efetuar modificagdes nas suas telas de
operagdo, a incorporacdo de novas telas para facilitar sua operag@o e o acréscimo do numero de
telas por operador. No primeiro semestre de 2004, foram adicionadas ao simulador novas telas
de operagdo ¢ feitas algumas modificagdes em telas ja existentes. Além disso, foi instalado no
simulador, um sistema de auxilio ao operador para identificagdo automatica de transientes
baseado em redes neurais. No segundo semestre, foi realizada a especificagdo, aquisi¢do e

instalagdo do Sistema de Captagio e Gravagio de Audio e Video para o LABIHS.
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Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Instalacdo implantada

Unidade de Medida: Unidade

Comentario da Execucdo: As instalagdes implantadas durante 2004 sdo as seguintes:
Irradiador Multiproposito de Cobalto-60 e laboratério para deteccdo dos alimentos irradiados e
transgénicos.

Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto Fisico Realizado Liquidado Pago %) %)
(A) B) ©) (D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 1 2 100,00
Financeiro 100.000 100.000 100.000 46.556 100,00 100,00

Acdo0 2464 — Recolhimento e Armazenamento de Rejeitos Radioativos

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

A Agdo tem por objetivo principal assegurar o controle dos rejeitos radioativos oriundos
das diversas aplicagdes da energia nuclear em todo o territério nacional, em cumprimento as
atribuicdes legais da CNEN, a fim de minimizar os riscos de contaminagdo do meio ambiente e

da populacgdo, através do recolhimento destes rejeitos e do seu armazenamento adequado.

Desta forma, beneficia-se desta A¢do, em termos gerais, a sociedade ¢ o meio ambiente,
que tém garantida a sua seguranca relativa ao uso das radiagdes ionizantes, ¢ de uma forma mais

especifica, as instalagcdes médicas, industriais ¢ de pesquisa e seus funcionarios.

Resultados obtidos em 2004

Esta acdo abrange as atividades de: recolhimento de todas as fontes e os materiais
radioativos, mediante entendimento prévio com os usuarios, sele¢do e classificacdo do material,
tratamento, conforme a necessidade, evitando exposi¢do a estes rejeitos, por parte dos técnicos
da CNEN; transporte seguro até os locais de armazenamento; acondicionamento nos depositos
intermediarios da CNEN e controle/inspegao rotineira nos depositos. Realizagdo do controle do

deposito definitivo dos rejeitos oriundos do acidente com Cs-137, em Goiania.

O total recolhido em 2004, em termos de atividade foi de 6.400 Curies e o total real

acumulado nos depositos da CNEN atingiu aproximadamente 25.160 Curies, ultrapassando a
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meta prevista de 22.000 Curies, gragas aos esforcos dos técnicos da institui¢do em otimizar ao

maximo as instalagdes de armazenamento de rejeitos radioativos. Mesmo assim a situacao
permanece critica, estando estas instalagbes de armazenamento praticamente nos seus

respectivos limites de capacidade. Outros resultados:

ITENS QUANTIDADE
Quantidade de fontes armazenadas 59.615
Atividade total das fontes armazenadas em mCi 25.155.495
Atividade total das fontes recolhidas em mCi 6.400.632
Quantidade de fontes recolhidas em 2004 4.928

Devem ser mencionadas as parcerias realizadas ao longo do ano, com diversas
instituicdes nacionais e internacionais: Industrias Nucleares do Brasil - INB,
ELETRONUCLEAR, FZK (Alemanha), STUK (Finlandia), BNL e UC (EUA), Agéncia

Internacional de Energia Atomica — AIEA, IMREMI (Argentina).

Projetos e pesquisas relevantes em 2004

Titulo:
1 — Desenvolvimento de um método para caracterizagdo isotopica de tambores de rejeitos
radioativos, utilizando redes neurais artificiais.

2 — Avaliacdo do risco decorrente do descarte de para-raios radioativos em lixdes.

3 — Avaliagdo da possibilidade de desclassificacdo dos tambores contendo rejeitos radioativos,
para reducdo do volume de rejeito armazenado.

4 — Estabelecimento de valores orientadores para remediagdo de solos contaminados com
elementos radioativos.

5 — Constru¢do de uma célula para tratamento de fontes seladas.

Objetivo: As pesquisas acima visam melhorar os processos de recebimento, coleta, tratamento,
acondicionamento e armazenamento dos rejeitos radioativos gerados no IPEN e outras

instalacdes ¢ de prestagdo de servigos de apoio ao publico em geral nas questdes relativas a
gestdo de rejeitos radioativos.

[Fonte de Recursos: CNEN

Parcerias: CNEN-DPD; IPEN-CQMA
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Impacto do Projeto/Pesquisa: Contribuir para o melhoramento técnico de acondicionamento e
armazenamento de rejeitos radioativos.

Resultados em 2004: Todas as pesquisas relacionadas encontram-se em andamento.

Titulo:

6 — Reutilizagdo e acondicionamento de fontes seladas fora de uso

7 — Desenvolvimento de técnicas ¢ métodos para suporte a implantagdo de repositorio de
rejeitos radioativos de baixo e médio niveis

Objetivo: Esta pesquisa visa a reducdo do volume de rejeitos através da reutilizacdo e do
acondicionamento das fontes de foram a cumprir os requisitos de transporte e deposigao.
Capacitar o Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear — CDTN para participagdo no
ambito da CNEN quando da decisdo sobre a construc@o de repositorio nacional.

Fonte de Recursos: CNEN: RS 76.486,64

Parcerias: INB. ELETRONUCLEAR, FZK (Alemanha), STUK (Finlandia), BNL e UC (EUA),
AIEA, IMREMI (Argentina).

Impacto do Projeto/Pesquisa: Capacitagdo para o cumprimento de obrigagdo legal da CNEN;
maior seguranca para trabalhadores e sociedade; diminui¢do de impacto ambiental.

Resultados em 2004:

e Em 2004 foi concluido o Laboratdrio de Fontes Seladas e deu se inicio dos trabalhos de
determinacdo de atividade de fontes de césio e radio.

e Aprovagdo do projeto com disponibilizagdo de recursos para 2005 pela AIEA/Enresa;
estabelecimento/consolidacdo das parcerias;

e Nivelamento técnico do grupo de pesquisa;
e Treinamento no exterior de servidores do grupo de pesquisa.

Titulo: 8 — Programa de Monitoragdo Ambiental dos Depositos Definitivos de Abadia de Goias

Objetivo: Este projeto visa manter um registro continuo dos efeitos da instalagdo sobre os
niveis de radioatividade ambiental

Impactos dos Projetos: Contribuigdo para o melhoramento técnico de acondicionamento e
armazenamento de rejeitos radioativos, a capacitagdo para o cumprimento de obrigacdo legal da
CNEN uma maior seguranca para trabalhadores e sociedade e a diminuicdo de impacto
ambiental.
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Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Rejeito armazenado

Unidade de Medida: CURIE

Comentario da Execugdo: A meta fisica prevista de 22.000 Curies refere-se em verdade ao
total previsto a ser acumulado nos depositos da CNEN. O total real acumulado nos depdsitos da
CNEN atingiu aproximadamente 25.160 Curies, ultrapassando a meta prevista, gracas aos
esfor¢os dos técnicos da instituicdo em otimizar ao maximo as instalacdes de armazenamento de
rejeitos radioativos. Mesmo assim a situagdo permanece critica, estando estas instalagcdes de
armazenamento praticamente nos seus respectivos limites de capacidade. E imprescindivel a
liberagdo de recursos para a Acdo 1401, Reforma e Melhoria das Instalagcdes de Rejeitos
Radioativos.

Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto Fisico Realizado Liquidado Pago %) %)
(A) B) ©) (D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 22.000 25.160 129,09
Financeiro 842.400 815.140 815.140 515.547 96,76 96,76
Acdo 2476 — Desenvolvimento de Tecnologia de Reatores e Ciclo do
Combustivel

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

Esta Acdo tem como principal objetivo a pesquisa ¢ o desenvolvimento cientifico e
tecnologico relacionado a: reatores nucleares, ciclo de combustivel, novos conceitos em energia
nuclear, e ergonomia e fatores humanos de salas de controle, visando consolidar a capacitacao
tecnologica do pais relacionada com a geragdo de energia nuclear para fins de pesquisa e

producio.

O publico-alvo da Ac¢do sdo todas as empresas que atuam na area nuclear, em especial
aquelas que atuam nas areas de producdo de energia elétrica de origem nuclear e ciclo do
combustivel. Devem ser incluidas, também, as instituicdes de pesquisa nas areas de aplicagdes
de técnicas nucleares na industria, saude, meio ambiente, bem como setor produtivo e

comunidade cientifica.
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Resultados Obtidos

As tecnologias desenvolvidas em 2004 relacionam-se aos seguintes seguimentos.

PRODUTO QUANTITATIVO
INumero de tecnologias desenvolvidas para reatores nucleares 6
INumero de tecnologias desenvolvidas para o ciclo do combustivel 9

Dentre os principais resultados da Ag¢@o, ¢ possivel destacar o desenvolvimento, em
condi¢des de producio rotineira do pé de siliceto de uranio enriquecido a 20 % em U235, para
combustiveis com aplicagdo em reatores nucleares de pesquisas, 0 que em conjunto com outros
esforgos, contribuem para a obten¢do de tecnologia propria para a fabricagdo de combustivel
nuclear, com o objetivo de tornar o Brasil independente em termos de materiais e tecnologia.
Dentro do projeto de geréncia de combustiveis queimados de reatores de pesquisa da América
Latina, foi desenvolvido combustivel tipo placa para o reator do Centro Tecnoldgico da Marinha
em Sdo Paulo — CTMSP. Com relagdo ao desenvolvimento de técnicas e procedimentos para
avaliacdo da integridade estrutural, foi finalizado o projeto Circuito de irradiacdo a dgua fervente
— CAFE (CTMSP); e no desenvolvimento e qualificacdo de combustiveis nucleares, a CNEN
realizou o atendimento a demanda da INB para calculos termohidraulicos e de criticalidade. No
Rio de janeiro, além de diversas publicagdes em eventos e periddicos cientificos nacionais e
internacionais, foram desenvolvidos metodologias e sistemas voltados para projetos, analise de

seguranga e licenciamento de instalagdes nucleares.

Projetos/Pesquisas relevantes desenvolvidas em 2004

Titulo: Participagdo no grupo de revisdo do Programa Nuclear Brasileiro (PNB) e no Grupo de|
lAngra 3

Objetivo: Estabelecer um programa nuclear para o pais, com projecdo até o ano de 2022 e discutir
a conclusdo da usina nuclear Angra 3

[Fonte de Recursos: CNEN

Parcerias: Grupos interministeriais
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Impacto do Projeto/Pesquisa: Os resultados destes grupos tém um impacto decisivo nos rumos do|
setor nuclear nacional.

Resultados em 2004: A proposta para o PNB encontra-se para decisdo do Presidente Lula

Titulo: Desenvolver atividades de pesquisa em apoio a produgdo de combustiveis nucleares

Objetivo: Obtengdo de tecnologia propria para a fabricacdo de combustivel nuclear

[Fonte de Recursos: CNEN

[Parcerias: Sem parcerias |

Impacto do Projeto/Pesquisa: Substitui¢do de importacdo, tornando o Brasil independente em
termos de materiais e tecnologia para a fabricacdo de combustivel nuclear para reatores nucleares|
de pesquisa.

Resultados em 2004: Desenvolvido em condigdes de producdo rotineira, pod de siliceto de uranio|
enriquecido a 20 % em U235 para combustiveis com aplicagdo em reatores nucleares de pesquisas

Titulo: Andlise via logica nebulosa de efeitos e modos de falhas para avaliagdo de risco e extensao
de vida operacional em centrais nucleares

lObjetivo: Extensdo da Vida Operacional em Centrais Nucleares |

[Fonte de Recursos: CNEN, FAPERJ (Edital MCT/CNPq/CT INFRA/FAPERJ n°05/2003) |

IParcerias: |

Impacto do Projeto/Pesquisa:

e (Capacitacdo da equipe técnica no desenvolvimento e utilizagdo de métodos computacionais
para engenharia e seguranca de sistemas nucleares.

e Relatdrios técnicos
e Publicagdo em eventos e periodicos cientificos

45
COORDENACAO GERAL DE PLANOS E PROGRAMAS



cnen RELATORIO DE GESTAO DF 2004

Comissdo Nacional
de Energia Nuclear

&

Resultados em 2004:

Publicagdo de 4 artigos em revistas internacionais:
IANE January 2004 Vol 31 1 pp 107 _115_Effects Analysis Fuzzy Inference System in Nuclear
Problems using Approximate Reasoning

IANE February 2004 Vol 31 3 pp 311 322 Fuzzy Inference System for Evaluating and Improving
Nuclear Power Plant Operating Performance

PNE Vol 44 3 pp. 191 2132004 Fuzzy FMEA Applied to PWR Chemical and Volume Control
System

IANE_Volume 31 Issue 15 Pages 1667-1812 (October 2004) Pages 1803-1812 Nuclear Transient
Phase Ranking Table Using Fuzzy Inference System

Titulo: Projeto, Montagem, Operagdo e Andlise de sistemas em escala reduzida similar ao|
pressurizador do reator IRIS.

Objetivo: Recuperar, atualizar e ampliar a capacidade de desenvolvimento em Engenharia e
Tecnologia de Reatores avangados no pais principalmente dos novos conceitos de reatores baseados|
em tecnologia PWR. Realizar estudos experimentais e computacionais para suporte e validagao das|
hipoteses assumidas no projeto conceitual do pressurizador IRIS

[Fonte de Recursos: CNEN

Parcerias: Projeto de um reator em consorcio internacional incluindo CNEN e NUCLEP

Impacto do Projeto/Pesquisa:

e (Capacitacdo da equipe técnica no desenvolvimento e utilizagdo de métodos computacionais
para novos conceitos de reatores nucleares

e Relatorios técnicos
o Publicagdo em eventos ¢ peridodicos cientificos

Resultados em 2004: Programa Computacional capaz de testar projetos candidatos para um
determinado equipamento em escala reduzida.

Publicagdo de 1 artigo em revista internacional: A New Approach to Designing Reduced Scale
Thermal-Hydraulic Experiments. Nuclear Engineering and Design. , v.229, n.2-3, p.205 - 212,
2004.

Titulo: Computacdo de Alto desempenho para Engenharia e Seguranga de Sistemas Nucleares

Objetivo: Estabelecer competéncia no ambito da CNEN para utilizagcdo de métodos de computacao
de alto desempenho em aplicagdes cientificas e tecnoldgicas voltadas para projetos, analise de
seguranca e licenciamento de sistemas nucleares.

[Fonte de Recursos: CNEN, CNPq (476819/01-6) |
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Impacto do Projeto/Pesquisa:

e (Capacitacdo da equipe técnica no desenvolvimento e utilizagdo de métodos computacionais
de alto desempenho para engenharia e seguranca de sistemas nucleares

e Relatdrios técnicos
e Publicagdo em eventos ¢ periddicos cientificos

Resultados em 2004:

e Programa Computacional para simulacdo das Equagdes de Navier-stokes em ambientes de
computagdo paralela e distribuida.

e Publicagdo de 1 artigo em congresso internacional: A stabilized finite element procedure for
turbulent fluid-structure interaction using adaptive time-space refinement. International
Journal for Numerical Methods in Fluids. Chichester, UK: , v.44, n.6, p.673 - 693, 2004.

Titulo: Algoritmo genético paralelo com técnica de nicho aplicado na otimizagdo de projetos de
reatores nucleares

Objetivo: Estabelecer competéncia no ambito da CNEN para utilizagdo de algoritmos genéticos em
aplicacdes cientificas e tecnologicas voltadas para projetos reatores nucleares

[Fonte de Recursos: CNEN

Impacto do Projeto/Pesquisa:

e C(Capacitacdo da equipe técnica no desenvolvimento e utilizagdo de algoritmos genéticos para
projeto de reatores nucleares

e Relatorios técnicos
e Publicagdo em eventos e peridodicos cientificos

Resultados em 2004:

e Publicagdo de 2 artigos em revistas internacionais:
1. Evolutionary Multicriteria Optimization in Core Designs: Basic Investigations and
Case Study. Annals of Nuclear Energy. Estados Unidos: , v.31, p.1251 - 1264, 2004.

2. The Fuzzy Clearing Approach for Niching Genetic Algorithms Applied to a Nuclear
Reactor Core Design Optimization Problem. Annals of Nuclear Energy. Estados
Unidos:, v.31, n.1, p.55 - 69, 2004.

Titulo: Otimizacdo de politicas de manutengdo preventivas e testes operacionais por algoritmos
genéticos

Objetivo: Maior disponibilidade da usina para o fornecimento de energia elétrica traduzindo se em
maior beneficio para o fornecedor
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[Fonte de Recursos: CNEN, FAPERJ (Cientista Jovem do Nosso Estado) |

Impacto do Projeto/Pesquisa:

e (Capacitacdo da equipe técnica no desenvolvimento e utilizagdo de métodos computacionais
para engenharia e seguranca de sistemas nucleares.

e Relatérios técnicos

e Publicagdo em eventos e periddicos cientificos

Resultados em 2004: Pesquisa finalizada em 2004 com a producdo de artigos em revistas e
congressos.

Titulo: Analise da confiabilidade humana dos operadores de salas de controle de reatores nucleares:
estudos preliminares sobre a técnica para predi¢do da taxa de Erro Humano (THERP) e a Técnica
ara Analise de Evento Humano (ATHEANA)

Objetivo: Desenvolver uma metodologia para analisar a confiabilidade dos operadores de salas de
controle de reatores nucleares, utilizando uma estrutura que inclua ATHEANA e THERP.

Fonte de Recursos: CNEN

IParcerias: COPPE/Produgao, PUC/Rio

Impacto do Projeto: Identificacdo dos erros humanos, diminui¢do da probabilidade de ocorréncia
do erro humano, aumento da confiabilidade operacional em salas de controle de reatores nucleares
¢ melhoria da seguranga em instalagcdes nucleares e industriais.

Resultados em 2004: Estudos preliminares da técnica para predi¢do da taxa de erros humanos
(THERP) e da técnica para analise dos eventos humanos (ATHEANA)

Titulo: Integracdo do sistema de identificacdo de transientes ao simulador do laboratorio de
Interface Homem Sistema - LABIHS

Objetivo: Integracdo de um sistema inteligente de identificagdo de transientes ao Laboratério de
Interface Homem Sistema. Desenvolvimento de uma interface grafica para apresentar ao operador]
os resultados oriundos do sistema de identificag¢do de transientes.

Fonte de Recursos: CNEN

Impacto do Projeto/Pesquisa: Auxiliar os operadores no diagnostico de uma série de acidentes,
tratando com sucesso a transi¢ao da condi¢do de normalidade para condigdo de acidente.
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Resultados em 2004: O sistema inteligente de identificacdo de transientes foi desenvolvido e
integrado ao simulador do Laboratério de Interface Homem Sistema, o LABIHS. Uma interface
grafica para apresentar ao operador os resultados oriundos do sistema de identificacdo de transientes
foi desenvolvida e integrada ao LABIHS

Titulo: Laboratorio de Realidade Virtual

Objetivo: Defini¢do dos requisitos para instalagdo de um laboratério de realidade virtual na
DICH/IEN

Fonte de Recursos: CNEN

Parcerias: COPPE / UFRJ / LAMCE

Impacto do Projeto/Pesquisa: Melhorar os padrdes de seguranca no treinamento, aumentando a
eficiéncia e reduzindo custos. Treinamento ¢ simulagdes em um mundo virtual, onde os operadores
aprendem ativamente executando acdes.

Resultados em 2004: Foram definidos todos os requisitos para o projeto e instalacdo do laboratorio
de realidade virtual. Iniciada as obras nas instalagdes da Divisdo de Instrumentagdo e Confiabilidade
Humana, DICH.

Titulo: Projeto de novas telas para o simulador do Laboratorio de Interfaces Homem Sistema —
LABIHS

Objetivo: Desenvolvimento e integracdo de novas telas no simulador do LABIHS. Projeto de
interfaces considerando requisitos de fatores humanos.

Fonte de Recursos: CNEN

Parcerias: UFF / Programa de Mestrado em Engenharia de Producao

Impacto do Projeto/Pesquisa: Capacitagdo no uso de ferramentas computacionais de
desenvolvimento de interfaces graficas. Projeto de interfaces com boa usabilidade, incorporando
requisitos de fatores humanos. Otimizagdo na operagdo do simulador do LABIHS.
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Resultados em 2004:

Desenvolvimento da interface grafica do sistema de identificagcdo de transiente.
Desenvolvimento da interface grafica que apresenta o posicionamento das barras de controle e
desligamento no niicleo do reator.
Desenvolvimento da interface grafica que apresenta o grafico Temperatura / Pressdo da curva de
eficiéncia do reator nuclear.

Titulo: Metodologia para avaliagdo de salas de controle avancadas de reatores nucleares: Estudo de
caso utilizando o laboratoério de Interfaces Homem Sistema - LABIHS

Objetivo: Desenvolver uma metodologia para avaliacdo de salas de controle avancadas de reatores
nucleares, utilizando normas e “guideline” de fatores humanos da NRC, listas de verificagdo ¢
questionarios formulados para os operadores.

Fonte de Recursos: CNEN

Impacto do Projeto/Pesquisa:

Comprovar que todos os requisitos relacionados com os fatores humanos foram incluidos no ciclo
de vida das salas de controle avancadas.

Identificar caracteristicas da sala de controle que podem degradar o desempenho dos operadores.

Satisfazer as exigéncias legais do orgdo regulador, assegurando que o projeto da sala de controle
esta de acordo com os requisitos de licenciamento.

Resultados em 2004: Foi desenvolvida uma metodologia para avaliagdo de salas de controle
avancadas e realizado o estudo de caso no LABIHS.

Titulo: Desenvolver processo de separagdo e recuperacdo de urdnio e acido fosférico do colofanito
de Santa Quitéria para a INB.

Objetivo: Desenvolvimento e otimizagdo de um processo de extragdo por solvente para a obtengdo
de acido fosforico de grau técnico e alimentar e a recuperagdo de uranio como subproduto em outro
circuito de extragdo por solvente visando a implantagdo de uma usina industrial em Santa Quitéria
(Ce) com capacidade de processar 800 toneladas de DUA por ano.

Fonte de Recursos: INB

Parcerias: INB

Impacto do Projeto/Pesquisa: 1. Cientifico/Tecnolégico: Desenvolvimento de um novo processo
de separagdo e obtencdo de uranio e acido fosforico a partir do licor proveniente do beneficiamento
do minério de colofanito, em circuitos de extracdo por solvente em baterias de misturadores-
decantadores. 2.Econdmico/Social: Geragdo de receita para o Estado/Municipio e geracdo de
empregos.
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Resultados em 2004: Negociacdo com a INB aguardando a formalizagdo do contrato pela DPD.
Levantamento de parametros termodinamicos para a extracdo de uranio, torio e acido fosforico
utilizando varios extratantes e misturas destes, visando a modelagem do sistema escolhido.
Desenvolvimento de metodologias para determinagdo de acido fosforico, uranio e tério no sistema
de extragdo. Simulador para otimiza¢do do circuito de extragdo de acido fosforico parcialmente
concluido.

Titulo: Geréncia de combustiveis queimados de reatores de pesquisa da América Latina;
Desenvolvimento de técnicas e procedimentos para avaliagdo da integridade estrutural;
Desenvolvimento e qualificacdo de combustiveis nucleares; ¢ Desenvolvimento de célculos|
neutronicos e termohidraulicos.

Objetivo:Inserir o CDTN no apoio a industria nuclear no que se refere a pesquisa e
desenvolvimento tecnologico.

[Fonte de Recursos: Orgamento CNEN: R$ 210.054,56 / Fomento:R$424.400,00 |

[Parcerias: AIEA, IPEN, CTMSP, INB, ELETRONUCLEAR |

Impacto do Projeto/Pesquisa: Disponibilizagdo de embalagem para transporte e armazenamento
de combustiveis queimados — Projeto coordenado pela AIEA para capacitagdo em Geréncia de
Combustiveis Queimados em Reatores da América Latina em parceria com o IPEN.

Resultados em 2004: Desenvolvimento de combustivel tipo placa para o CTMSP; Finalizag¢do do|
projeto Circuito de irradiacdo a dgua fervente — CAFE (CTMSP), Atendimento a demanda da INB
para calculos termohidraulicos e de criticalidade, Embalagem para transporte e acondicionamento
de combustiveis queimados, Publicagdes em periddicos internacionais: 2; Publicagdes em eventos
internacionais: 18; Publicagdes em eventos nacionais: 9; Pedido de registro de software: 2; e
Produtos tecnologicos desenvolvidos: 3

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Pesquisa Realizada
Unidade de Medida: Unidade

Comentario da Execucdo: Na fase de elaboracdo do PPA (qualitativa), foi estabelecido como
produto da Agdo 2476 "Tecnologia desenvolvida". No entanto, por recomenda¢do do Ministério do
Planejamento, o produto foi alterado para "Pesquisa realizada". A meta estabelecida em 2003 para o
produto "tecnologia desenvolvida=7", foi inadequadamente mantida, apesar da alteragdo da
nomenclatura do produto para "pesquisa realizada". Dessa forma, ¢ valido destacar que, o valor
apresentado na tabela, para o campo “fisico realizado”, ¢ referente ao niimero de pesquisas
realizadas, que ¢ igual a “15”.

Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
A) B) © D) B/A  C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 7 15 214,29
Financeiro 1.881.711 1.865.249 1.865.249 1.153.774 99,13 99,13
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Acdo0 2477 — Operagdo e Funcionamento dos Reatores de Pesquisa

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

O objetivo principal desta acdo é operar ¢ manter os reatores de pesquisa da CNEN,
visando dar suporte as atividades de desenvolvimento de tecnologia, produtos e prestagdo de

servigos nas areas de saude, indlstria, meio ambiente e agricultura.

Esta Acdo tem permitido realizar as inspe¢des, manutengdes programadas, substituicio /
moderniza¢do de pegas e instrumentos, visando manter em operagdo continua ¢ segura os 4
reatores de pesquisa existentes nas Unidades da CNEN: 2 no Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares (IPEN), em S3o Paulo; um no Instituto de engenharia Nuclear (IEN), no Rio de
Janeiro; e outro no Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN), em Belo
Horizonte. Estes reatores constituem-se em uma das ferramentas em torno da qual gravita a
maioria das atividades de pesquisa e desenvolvimento realizadas nas Unidades da CNEN. Sao
utilizados para apoio a pesquisa nas areas de: fisica nuclear, irradiacdo de materiais, producao de
radioisotopos, desenvolvimento de novos materiais, analises por ativacdo, formacdo de pessoal e

treinamento de operadores, entre outras.

Os principais beneficiarios desta Agdo s@o o setor produtivo e comunidade cientifica, em
especial os que atuam nas areas de aplicagcdes de técnicas nucleares na industria, satide, meio

ambiente e agricultura.
Resultados Obtidos em 2004

Até o momento, tem sido possivel manter integralmente os programas de manutengdo e
operagdo dos quatro reatores de pesquisa da CNEN. Deve-se destacar inclusive, as operagdes
semanais, continuas, do reator [IEA-R1 no IPEN, viabilizando a produgdo nacional do Samario-
153, Todo-131 e do Tecnécio-99m via gel; este Gltimo, uma vez que a tecnologia tenha sido
desenvolvida integralmente, permitira substituir uma pequena parte do produto hoje importado.
O IPEN tem promovido agdes no sentido de aumentar a utilizacdo dos seus reatores nucleares de
pesquisa (IEA-R1m e IPEN MB-01) e concluir a modernizagdo do Reator IEA-R1m, permitindo
operar numa poténcia de SMW, 120 horas por semana. Durante 2004, o Reator IEA-R1
apresentou os seguintes resultados operacionais: 2.218 h (+50%) horas de operacdo, 1.143
(+24%) amostras irradiadas, 400 h em treinamento de operadores, 300 h em manutengao
preventiva, irradiacdo de +10 Ci/semana de I-131 e recebeu mais de 1000 visitantes no ano entre

colégios, universidades, técnicos de outros paises, etc. O outro reator do IPEN (IPEN/MB-01)
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operou normalmente, cumprindo o programa de pesquisas estabelecido. No IEN, foram

concluidas, para o reator ARGONAUTA, as novas unidades digitais do canal de pulsos e
medidor de reatividade, com seus respectivos softwares supervisores de operagdo, dentro do
projeto de desenvolvimento de instrumentacdo digital para reatores de pesquisa. O CDTN tem
buscado ampliar a tematica de utilizacdo de seu reator, o TRIGA, a fim de aproveitar o0 maximo

de suas potencialidades de pesquisa.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Reator mantido

Unidade de Medida: Unidade
Comentario da Execugdo: A execucao fisica desta A¢do no periodo foi 100%. Os reatores de
pesquisa tém sido mantidos e operados conforme a demanda dos usuarios.

Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago %) %)
(A) B) ©) (D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 4 4 100,00
Financeiro 1.490.000 1.474.836 1.474.836 1.091.874 98,98 98,98

2480 - Pesquisa e Desenvolvimento nas Areas Nuclear e Correlatas nos

Institutos da Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

O objetivo principal desta a¢do ¢ realizar pesquisas cientificas e tecnoldgicas no campo
das ciéncias nuclear e correlatas, visando promover o desenvolvimento tecnoldgico / econdmico
do pais nos setores de energia, saide, induUstria, agricultura, biologia, hidrologia e meio

ambiente, por meio da tecnologia nuclear ¢ das aplicagdes das radiagdes ionizantes.

Os institutos da CNEN tém uma consideravel infra-estrutura ja instalada (reatores de
pesquisa, ciclotrons, aceleradores de elétrons, circuitos térmicos experimentais, usinas piloto e
laboratorios), o que lhes permitem desenvolver projetos de P & D nos mais variados campos da
ciéncia, especialmente aqueles com larga aplicacdo da tecnologia nuclear. Sdo projetos na area

de seguranca de centrais nucleares; engenharia de processos, materiais, instrumentagdo, meio
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ambiente, industria, agricultura e saide; desenvolvimento de novas técnicas para tratamento de

rejeitos industriais e radioativos, entre outros.

Dessa forma, a Agdo esta voltada para a disponibilizagdo dos resultados alcangados por
estas atividades, que consistem basicamente de novas tecnologias, processos, metodologias e
técnicas desenvolvidas e aperfeicoadas, assim como projetos realizados. Os principais

beneficiarios da A¢do sdo empresas do setor nuclear, setor produtivo e comunidade cientifica.

Resultados Obtidos em 2004

E mostrado no quadro a seguir, a quantidade de pesquisas desenvolvidas pela CNEN

que sdo os resultados diretos da atuagdo institucional dentro do escopo da Acgéo,.

PESQUISAS REALIZADAS (POR AREA) QUANTIDADE
Industria 90
Agricultura 4
Meio ambiente 171
Saude (biologica) 1

Pesquisas Realizadas (por Area)

Saude
(Bioldgica)
0,4%

Industria
33,8%

Meio \
Ambiente Agricultura
64,3% 1,5%

54
COORDENACAO GERAL DE PLANOS E PROGRAMAS



cnen RELATORIO DE GESTAO DF 2004

Comissdo Nacional
de Energia Nuclear

&

Projetos/Pesquisas relevantes desenvolvidas em 2004

Nesse contexto, as pesquisas ¢ atividades responsaveis pelos principais resultados

obtidos por essa A¢do, sdo as seguintes:

Titulo: Pesquisa de Viabilidade Técnica para Irradiagdo de Mangas Produzidas na Regido de
Petrolina

Objetivo: Implantar a tecnologia de irradiacdo de alimentos na regido de Petrolina, tendo em vistal
atender a requisitos para exportacdo de mangas produzidas naquela regido.

[Fonte de Recursos: CNEN + MCT/FINEP

Parcerias: CNEN, EMBRAPA, VALE EXPORT

Impacto do Projeto/Pesquisa: Este projeto apresenta um impacto elevado para a solugdo de
problemas relacionados a exportagcdo de manga, consolidando a tecnologia nuclear de irradiacdo de
alimentos como uma aplica¢do nuclear para a agricultura.

Resultados em 2004: Contatos iniciais e Inicio das atividades do projeto, envolvendo o IPEN af
Embrapa e a Vale Export.

Titulo: Desenvolvimento de pesquisa e tecnologia em reforma da biomassa e células 3
combustivel.

lObjetivo: Obtencio de tecnologia propria para a geracio desse tipo processo de geracdo de energia.|

[Fonte de Recursos: CNEN, FAPESP, FINEP |

[Parcerias: IPT, INT, Eletrocell, IQSC/USP, Univ.Técnica Darmstadt, Depto Quimica UNESP.

Impacto do Projeto/Pesquisa: Busca de autonomia tecnolégica na geracdo de tecnologias
baseadas em células combustiveis.
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Resultados em 2004: Participacdo importante no grupo de definicdo da politica brasileira para o
hidrogénio e organizagdo operacional do PBCaC (MCT); implantagdo do laboratorio e
desenvolvimento do protdtipo do CaC PEM de 1Kw com tecnologia nacional; aprovacdo de
projetos de mais R$ 3 milhdes. A cooperagdo com instituigoes de pesquisa, entre elas o IPEN, e
com uma empresa nacional situada no Centro Incubador de Empresas Tecnoldgicas, a Electrocell,
garantiu a operacionalizacdo de um protdtipo de bancada, capaz de gerar um quilowatt de energia.
Trata-se do principal laboratorio de desenvolvimento tecnoldgico no pais que integra a produgédo do
catalisador, a montagem do MEA (Membrane Electrode Assembly) - que constitui o coragdo dal
célula - e testes de eficiéncia desse componente de célula a combustivel tipo PEM, que trabalha a|
baixas temperaturas - menores que 90 graus Celsius.

O programa busca interacdo com a industria nacional nascente e ndo pretende fabricar células, mas|
nacionalizar os componentes ¢ dominar a tecnologia. Até agora foram investidos R$ 1 milhdo do
fundo setorial CT Petro, compartilhado com a Electrocell, que fabrica os componentes mecanicos|
do sistema, ¢ mais R$ 350 mil da Fapesp. Também sdo desenvolvidas células a combustivel que
trabalham a temperaturas que chegam proximo a 1.000 graus Celsius.

Os pesquisadores do projeto apontam como fatores de sucesso a cooperacdo da Policia Cientifica de
nove Estados (AC, AP, BA, CE, MA, PA, PE, MS, PR) e o uso de técnicas de tltima geragao.
IApenas o Brasil e a Australia desenvolvem trabalhos como esse. Programa similar deve ser
implementado nos Estados Unidos.

Titulo: Desenvolvimento de biofarmacos derivados de toxinas animais.

Objetivo: Isolamento e caracterizagdo de proteinas de venenos animais para desenvolvimento de
novos farmacos.

[Fonte de Recursos: CNEN, FAPESP |

[Parcerias: CEMIB/UNICAMP, Instituto/Butantd, FMUSP, INCOR e outros

Impacto do Projeto/Pesquisa: Resultado promissor, em termos de biotecnologia, em nivel
laboratorial, utilizando a terapia celular para tratamento de tumores.

Resultados em 2004: Sucesso no tratamento de tumores, em camundongos, utilizando células
transfectadas.

[Titulo: Desenvolvimento de Materiais e Tecnologia Laser. |

Objetivo: Desenvolvimento de lasers para fins cientificos e para aplicacdes em odontologia,
medicina em geral, monitoracdo ambiental e aplicagdes industriais.

[Fonte de Recursos: CNEN, FAPESP, FINEP |

IParcerias: UFSCar, FOUSP, CTA, LNLS, IPT e outros
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Impacto do Projeto/Pesquisa: Aplicagdes na drea médica (ablagdo térmica), ambiental (sistemas|
LIDAR) e nuclear (geracdo de radiagdo ionizante).

Resultados em 2004: Aprovagdo do Projeto PADCT/Finep- “Programa de utilizagdo do Laser de
IAltissima Poténcia”, que visa a transformag@o do laser de TW do Centro de Lasers do IPEN em
sistema multi-usuario nacional no valor de R$ 1,85 milhdes.

Titulo: Desenvolvimento de Processos Quimicos e Diagnostico ambiental.

Objetivo: Ampliacdo o programa de biomonitoramento da qualidade de aguas e de diagnostico
ambiental em parceria com entidades publicas e privadas.

IFonte de Recursos: CNEN, FAPESP

Parcerias: SABESP, CETESB, USP-POLI, Centro de Analises e Pesquisas do Instituto de
Criminalistica (CEAP) do Estado de Sao Paulo.

Impacto do Projeto/Pesquisa: Apoio a formulagdo e execucdo de politicas publicas nas éareas
ambiental e de seguranga publica.

Resultados em 2004: Concluida Analise Critica da Legislagdo sobre o Padrao de Potabilidade.

Outros resultados importantes: o IPEN estd participando do projeto Observando o Tieté, da
Fundagdo SOS Mata Atlantica, que trabalha em conjunto com a SABESP pela recuperacao do rio|
que corta o Estado de Sao Paulo. O crescimento urbano ndo acompanhado por obras de saneamento
adequadas condenou o rio Tieté. O trabalho de recuperagdo é amplo e envolve obras estruturais,
controle de emissdes nas redes de esgotos e educagdo ambiental. Sdo coletadas amostras em dois
pontos, nos corregos Pirajussara e Jaguaré, na mesma semana em que outros 300 pontos estdo
sendo monitorados.

Pesquisas desenvolvidas no IPEN aproveitam materiais como bagag¢o de cana de agucar, palha
de coco e derivados do exoesqueleto de crustdceos como absorvedores de poluentes|
industriais. O trabalho nessa linha de pesquisa se originou de um projeto de iniciagdo cientifica. A|
idéia foi aproveitar a palha proveniente do coco verde nos processos de tratamento de efluentes.

O grupo de pesquisas em quimica forense do IPEN e o Centro de Analises ¢ Pesquisas do Instituto
de Criminalistica (CEAP) do Estado de Sao Paulo receberam reconhecimento no pais e do exterior
pelas novas metodologias desenvolvidas que permitem o rastreamento da cannabis sativa
(maconha) encontrada nas principais cidades do pais. Até o desenvolvimento da pesquisa todas|
as informagdes sobre a origem da droga dependiam de apreensdes em locais de plantio ¢ dal
declaracdo dos portadores, o que dificultava as investigagdes policiais.

Os pesquisadores do projeto apontam como fatores de sucesso a cooperacdo da Policia Cientifica de
nove Estados (AC, AP, BA, CE, MA, PA, PE, MS, PR) e o uso de técnicas de tltima geragao.
IApenas o Brasil e a Australia desenvolvem trabalhos como esse. Programa similar deve ser
implementado nos Estados Unidos.
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[Titulo: Desenvolvimento de materiais cerdmicos para miltiplas aplicagdes.

Objetivo: Sintese, processamento, caracteriza¢do e determinacdo das propriedades de materiais
ceramicos, com vistas a aplicagdes eletro-eletronicas, para fins estruturais, refratarios especiais,
biomateriais, vidros e construgdo civil.

IFonte de Recursos: CNEN, FAPESP, PROBAL-CAPES

Parcerias: ICB/USP e CBM/IPEN

Impacto do Projeto/Pesquisa: Perspectiva de novos materiais para uso como implantes cirairgicos.

Resultados em 2004: Ensaios in vitro comprovaram a ndo citotoxicidade de amostras da liga Ti-
INb-Zr obtidas por metalurgia do pd, para uso em implantes cirargicos.

Titulo: Desenvolvimento do Sistema de Captagdo para Tire6ide 13004, com tecnologia digital.

Objetivo: Atualizar tecnologicamente os equipamentos do portfolio do IEN.

Fonte de Recursos: CNEN

Parcerias: Nao.

Impacto do Projeto/Pesquisa: Disponibilizara equipamento para utilizacdo em medicina nuclear,
que no momento ndo ¢ produzido no Pais.

Resultados em 2004: Concluida a unidade do protétipo do Espectrometro Digital ESP 13004 ¢
solicitado registro de patente no INPL

O novo sistema SCT13004 foi apresentado a equipe do setor de medicina nuclear do Hospital
Universitario da UFRJ para ensaios de campo.

Apresentacdo de trabalho no XXII Congresso Brasileiro de Biologia e Medicina Nuclear e
ublicacdo de artigo na Revista Militar de Ciéncia e Tecnologia ISSN 0102- 3542 Volume XI.

Titulo: Emprego da Radiagdo Gama na Esterilizagdo de livros , documentos e obras raras

Objetivo: Desenvolver metodologia que possibilite o emprego de fontes de radiagdo gama para
esterilizacdo de livros e objetos de arte de acervos de bibliotecas, museus e centros de cultura.
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[Fonte de Recursos: CNEN

Parcerias: Instituto Nacional de Controle de Qualidade na Saude - INCQS / FIOCRUZ ¢ Fundagao|
Casa de Rui Barbosa

Impacto do Projeto/Pesquisa: O projeto visa e implementar no IEN um centro para a aplicagdo de
radiagdo gama visando a esterilizacdo de obras de arte, livros e documentos pertencentes a centros
de cultura, museus e colecionadores em geral .

As fontes de ®°Co ¢ '*"Cs empregadas sdo fontes que foram recolhidas e armazenadas no instituto

Resultados em 2004:

e (2 trabalhos apresentados em congressos nacionais
o Esterilizagdo de livros do acervo da Biblioteca de Manguinhos
e Esterilizagdo de documentos historicos do acervo da Fundagdo Casa de Rui Barbosa

Titulo: Desenvolvimento de Filtros para a Retengdo de "I liberados em Efluentes de Clinicas de
Radioterapia

Objetivo: Desenvolver um sistema de filtros que possibilite a retencio do '*'I liberados pelos
pacientes internados nos quartos terapéuticos das clinicas de iodoterapia . O sistema consta de uma
unidade para a reten¢do do iodo presente na fase solida e filtros de retengdo para o presente na fase
liquida.

[Fonte de Recursos: CNEN

IParcerias: Instituto de Fisica UFRJ

Impacto do Projeto/Pesquisa: Contribuir para a otimizagdo das atividades de radioprotec¢do nas
clinicas de iodoterapia, minimizando a liberagdo para o meio ambiente de efluentes contendo iodo
radioativo

Resultados em 2004:
e Trabalho apresentado em congresso nacional

e Monografia apresentada no Final do curso de fisica medica pelo aluno Cristian W. Saraiva

Titulo: Desenvolvimento de um modelo transiente tridimensional para a determinagdo do impacto|
radiologico oriundo da dispersdo de poluentes radioativos na atmosfera.

Objetivo: Determinar o impacto radiologico oriundo da dispersao de poluentes radioativos na
atmosfera.
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[Fonte de Recursos: CNEN

Parcerias: COPPE

Impacto do Projeto/Pesquisa: Melhoramento das condi¢des de seguranga das instalagdes
nucleares e radioativas.

Resultados em 2004: Foi desenvolvido um novo método que denominou-se de filtragem
retroativa-iterativa para a aplicagdo de filtros, visando a aceleracdo da convergéncia da solugdo das|
equagdes diferenciais parciais segundo o formalismo da transformada integral generalizada, a ser
utilizado no problema da dispersao de efluentes radioativos na atmosfera.

Titulo: Desenvolvimento de um sistema de aquisi¢do de imagens tridimensionais para tomografos
equipados com cameras CCD e telas cintiladoras sensiveis a néutrons.

Objetivo: Disponibilizar um sistema de aquisicdo de imagens tridimensionais para tomografos|
equipados com cameras CCD e telas cintiladoras sensiveis a néutrons, a ser utilizado em analises|
nio destrutivas com o feixe de néutrons térmicos provenientes do canal de irradiagdo do reator
IArgonauta.

[Fonte de Recursos: Orgamentaria

Parcerias: COPPE

Impacto do Projeto/Pesquisa: Disponibilizacdo de imagens tomograficas em tempo real como
técnica de analise ndo destrutiva utilizando neutros, para diversas aplicagdes industriais.

Resultados em 2004: Obtidos os resultados preliminares quantitativos e qualitativos do sistema,
utilizando uma camera fotografica comercial em ensaios neutrongraficos com o feixe de néutrons
térmicos do reator Argonauta.

Titulo: Avaliar tensdes em dutos de petroleo e gas por técnicas ultra-sonicas.

Objetivo: Desenvolver metodologia para avaliar tensdes em dutos por ultra-som, de diferentes
materiais estruturais, € obter um banco de dados de constantes acustoelasticas destes materiais de
modo a possibilitar a medi¢do de tensdes em dutos em campo.

Fonte de Recursos: IEN e Transpetro/PRODUT

Parcerias: TRANSPETRO, SENAI/FIRJAN e COPPE/UFRJ
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Impacto do Projeto/Pesquisa:

1.Tecnoldgico: Disponibilizar tecnologia para medir e monitorar o estado de tensdes de dutos em
campo por técnica ndo destrutiva. 2.Econdmico/Ambiental: Economia de custos associado a
acidentes tais como, pagamento de multas, parada da linha de produgdo, perda de 6leo e gas,
indenizagdes e recuperacao ambiental.

Resultados em 2004:

- Contrato assinado com a Transpetro no valor de R$ 250.000,00.

- Avaliacdo de 12 tubos, de diferentes materiais e 2 testes em campo.
- Emissdo de 3 relatérios parciais de resultados.

Titulo: Desenvolvimento de membranas de nanofiltragdo com alta resisténcia quimica para
dessulfatacdo da dgua do mar.

Objetivo: A 4dgua do mar ¢ usada como agua de inje¢do em pogos de petrdleo em alto-mar e a
utilizagdo de membranas visa a prevenir a formacao de sulfato de bario e estroncio que bloqueiam
os dutos. Este projeto visa a obtencdo de membranas poliméricas de nanofiltracdo que apresentem|
permeabilidade, seletividade (rejeicdo a sulfato/permeagdo a cloreto), resisténcia mecanica, inércia
quimica, estabilidade térmica e elevada resisténcia ao cloro ativo.

Fonte de Recursos: CT-PETRO/CNPQ

Parcerias: CENPES-Petrobras

Impacto do Projeto/Pesquisa: 1.Tecnologico: Desenvolver tecnologia nacional para fabricagdo de
membranas poliméricas de nanofiltragdo com elevada resisténcia quimica. 2. Econémico: Reducao
de custos com a utilizagdo de membranas mais resistentes. 3.Cientifico: Desenvolvimento de
metodologia para preparagdo, caracterizacdo e avaliagdo de membranas de nanofiltracdo.
4. Ambiental: Impedir a formagdo de sulfatos de bario, calcio, radio e estroncio em pogos de
petrdleo, materiais altamente contaminantes ao meio ambiente.

Resultados em 2004: Renovacdo do contrato assinado com o CT-PETRO no valor de R$
650.000,00.

Titulo: Tratamento de efluentes de minera¢do contendo elementos radioativos naturais associados
por extragdo liquido-liquido utilizando sistema ejetor.

Objetivo: Desenvolver processo de extracdo liquido-liquido usando sistema ejetor para tratamento
de efluentes de baixa carga de metais, visando a recuperar uranio, torio e outros metais estratégicos|
de efluentes de mineragdo e/ou industrial e viabilizar o uso adequado do efluente tratado.

Fonte de Recursos: IEN, em negociagdo com a INB.
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Parcerias: INB

Impacto do Projeto/Pesquisa: 1.Tecnoldgico/Cientifico: Disponibiliza tecnologia de baixo
investimento para micro e pequenas industrias do pais e mineradoras com problemas de drenagem|
acida e lixiviagdo de eclementos radioativos naturais. 2.Econdmico: Minimiza custos na
implementacdo de processos de tratamento de efluentes de baixo teores e no pagamento de multas;
agrega valores ao empreendedor com a comercializacdo ou reutilizagdo dos metais recuperados;
viabiliza a utilizacdo do efluente tratado para os corpos hidricos ou seu reuso no processo industrial.
3.Ambiental/Social: Minimiza os danos causados ao ambiente; melhoria da qualidade de vida da
circunvizinhanca e dos trabalhadores no empreendimento; contribui para a conscientizagdo do uso ¢
reaproveitamento da agua.

Resultados em 2004:

- Projeto de sistema de extracdo liquido-liquido com ejetor miniaturizado para estudos em bancada
concluido

- Projeto submetido ao Fundo Setorial Mineral: O CNPq reconhece o mérito do projeto indeferindo,
entretanto, por insuficiéncia de verbas e sugerindo o reenvio em uma outra oportunidade.

.- Avaliagdo preliminar, por processo convencional, da extragdo liquido-liquido conjunta de uranio e
torio, utilizando reagentes organofosforados e da reextracdo para fase aquosa.

- Confecgdo de coluna de flotag@o para estudos de formagdo de emulsdo do sistema e separacao das
fases liquidas imisciveis.

Titulo: Avaliacdo de Interfaces Avangadas de Equipamentos Médicos Nucleares

Objetivo: Desenvolver uma metodologia para avaliar interfaces avancadas de equipamentos
médicos nucleares. Projeto centrado no usuario de interfaces avangadas de equipamentos médicos
nucleares.

Fonte de Recursos: CNEN / IEN

Parcerias: UFRJ / Hospital Universitario Clementino Fraga / Setor de Medicina Nuclear

Impacto do Projeto/Pesquisa: Possibilitar uma operacdo segura, otimizando a eficiéncia da
interagdo homem sistema, com a diminui¢do dos incidentes e acidentes.

Resultados em 2004: Foi desenvolvida uma metodologia para avaliar interfaces avancadas de
equipamentos médicos nucleares. A metodologia sera utilizada para avaliar o sistema para captacao|
da tiredide desenvolvido no Instituto de Engenharia Nuclear, DICH/IEN/CNEN. O trabalho de
campo sera realizado no setor de medicina nuclear do Hospital Clementino Fraga da Universidade
Federal do Rio de Janeiro.
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Titulos:

1. Pedido de patente dos processos de cimentacdo de residuos de sistemas separadores|
agua/dleo e de cimentagdo de solo contaminado com combustiveis automotivos
transferéncia de tecnologia para o setor produtivo

2. Montagem, desenvolvimento de metodologias de medidas e operacionalizagdo de
laboratérios de metrologia das radiagdes beta ¢ X

3. Diagnostico ambiental da area contaminada com mercurio, em Descoberto - MG

4. Implantacdo de Programa de Qualidade e Radioprote¢do em Servicos de Mamografia

5. Recuperagdo secundaria de pogos de petrdleo, com uso de tragadores radioativos

[Fonte de Recursos:

CNEN: R$ 291.709,72
Fomento: R$ 880.000,00
Faturamento: R$ 286.709,72

Parcerias: Vigilancia Sanitaria, Fundagdo Estadual de Meio Ambiente, UFMG, UNICAMP,
IUFRGS, LNLS, MIT,UCSDLCMP/CNRS, USDP, Pennsylvania State University, Universidade de
Duisburg-Essen, TU Darmstadt.

Impacto do Projeto/Pesquisa:

e Solugdo tecnologica para os setores que operam com combustiveis e 6leos;

e C(Capacitagdo de profissionais nas areas de dosimetria e metrologia das radiagdes; maior
seguranga no uso das radiagdes;

e Seguranca da populagdo ¢ do meio ambiente;
e Desenvolvimento econdmico de setor industrial tradicional;
e Reducio do impacto ambiental da atividade de mineragio

Resultados em 2004:
e Pedidos de patentes no Brasil: 3
Pedidos de registro de software: 2
Publicagdes em periddicos internacionais: 30
Publicagdes em periddicos nacionais: 11
Publicagdes em eventos internacionais: 45
Publicagdes em eventos nacionais: 39
Implantag@o de Laboratorios de Metrologia beta ¢ X
Diagnostico ambiental da area contaminada com mercurio, em Descoberto — MG
Implantag@o de Programa de Qualidade e Radioprotecdo em Servigos de Mamografia

Titulo : Técnicas Monte Carlo na Dosimetria

Objetivo: Construir um modelo computacional de exposi¢do para célculos dosimétricos utilizando
os codigos Monte Carlo MCNP-4C ¢ EGS4, juntamente com um fantoma masculino de voxels
(MAX) e um fantoma feminino de voxels (FAX) e utilizar os codigos Monte Carlo na dosimetria
de néutrons de altas energias.
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IFonte de Recursos: Recursos orgamentarios e do CNPq

Parcerias: ENEA, Universita di Bologna, IPEN, CDTN ¢ UFPE

Impacto do Projeto/Pesquisa: As técnicas computacionais constituem uma ferramenta atual e
insubstituivel em qualquer area experimental que se deseja trabalhar. Ela tem a sua aplicagdo na
dosimetria para praticamente todos os calculos que sdo realizados nesta drea. A sua presenga ¢
ainda mais notada em casos em que os arranjos experimentais sdo caros ou inexistem no pais como
feixes monoenergéticos de néutrons.

Resultados em 2004: (i) Publicagdes de artigos em periddicos cientificos e anais de congressos
nacionais e internacionais; (ii) Participacdes de pesquisadores do CRCN em eventos cientificos
nacionais e internacionais; (iii) Orientagdes de alunos de IC, mestrado e doutorado; (iv) Conclusdo
dos fantomas MAX e FAX.

Titulo: Participagdo do CRCN na rede para estudos hidrologicos em 3 regides do semi-arido
nordestino, visando a melhoria do IDH dessas regides, pelo aumento da oferta de agua potavel.

Objetivo: Estudar as possibilidades de melhoria do IDH de 3 regides do semi-arido nordestino
(Lagoa Real — BA, Xing6 — SE/AL, e Guaribas — PI) pelo aumento da oferta de agua potéavel e pela
introdugdo de novas tecnologias a atividades econdmicas tradicionais.

Fonte de Recursos: Recursos orcamentarios, FINEP ¢ PETROBRAS.

Parcerias: IRD, CETEM, Observatorio Nacional, DNOCS, Instituto Xingé e UFPE.

Impacto do Projeto/Pesquisa: Melhoria do IDH dessas regides através da oferta de dgua potavel.

Resultados em 2004: (i) Publicagdes de artigos em periddicos cientificos e anais de congressos
nacionais e internacionais; (ii) Participacdes de pesquisadores do CRCN em eventos cientificos
nacionais; (iii) Orientagdes de alunos de IC, mestrado e doutorado.

Titulo: Técnicas isotdpicas e nucleares para caracterizagdo de poluicdo radioativa e ndo-radioativa
na costa brasileira e ambientes marinhos.

Objetivo: Estudar o uso de radioisétopos como tragadores naturais em gerenciamento costeiro a
fim de avaliar o ingresso de dguas subterraneas como carreadores de poluentes para ambientes
marinhos.

Fonte de Recursos: Recursos orgamentarios ¢ AIEA.

Parcerias: AIEA, IRD ¢ UFPE
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Impacto do Projeto/Pesquisa: Caracterizagdo da descarga de dguas subterraneas (SGD) em zonas
costeiras do pais.

Resultados em 2004: (i) Publicagdes de artigos em periddicos cientificos e anais de congressos
nacionais e internacionais; (ii) Participacdes de pesquisadores do CRCN em eventos cientificos
nacionais; (iii) Orienta¢des de alunos de IC, mestrado e doutorado. (iv) Participagdo no “3"
Submarine Groundwater Discharge Intercomparison Experiment Ubatuba Embayments, northern
coast of Sio Paulo State, Brazl, 16 — 22 November, 2003” e no Projeto de Cooperagdo Cientifica
intitulado: Técnicas Nucleares e Isotdpicas para a Caracterizagdo da descarga de dguas subterraneas
(SGD) em zonas costeiras, patrocinado pela Agéncia Internacional de Energia Atdmica (IAEA).

Titulo: Implantacdo da irradiacdo de alimentos no polo agroindustrial do Vale do S. Francisco,
visando aumentar a exportacao de frutas.

Objetivo: Implantar, dentro da presente década, a irradiagdo de alimentos no pdlo agroindustrial do
\Vale do Sdo Francisco, visando particularmente o incremento das exportagdes, a busca de novos
mercados ¢ a diversificagdo da oferta de frutas.

Fonte de Recursos: Recursos orgamentarios ¢ AIEA.

Parcerias: IPEN, EMBRAPA ¢ a VALEXPORT e AIEA.

Impacto do Projeto/Pesquisa: Incremento das exportagdes, busca de novos mercados e
diversificagdo da oferta de frutas.

Resultados em 2004: (i) Reunido no Rio de Janeiro sobre projetos de cooperacdo com a IAEA; (ii)
Reunido em Sao Paulo com “expert” da IAEA em irradiagdo de alimentos com vistas a preparagao
da proposta de cooperacdo; (iii) Gestdes na VALEXPORT relativas aos aspectos logisticos dos
ensaios preliminares.

Titulo: Monitoragao radiologica da cidade de Goiania

Objetivo: Verificar e acompanhar a situagdo radioldgica atual, da cidade de Goiania,17 anos ap6s o
acidente com Cs-137. A verificagdo da situacdo radioldgica tem como objetivos principais
tranqiiilizar a populacdo e identificar possiveis areas impactadas pela migracao do Cs-137 residual,
no entorno das areas em que se situavam originalmente os focos principais de contaminagao.

Fonte de Recursos: CNEN

Parcerias: CRCN-CO e IRD

Impacto do Projeto/Pesquisa: Trangiiilizar a populagdo da cidade de Goiania.
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Titulo: Determinagdo de is6topos radioativos naturais em aguas subterraneas

Objetivo: Determinar as concentragcdes de isotopos radioativos em aguas subterraneas visando
verificar a qualidade da 4gua consumida, potencial de risco para a populacdo e as caracteristicas
dos isotopos para obter informagdes que permitam o gerenciamento dos recursos hidricos que
tendem a se tornarem escassos futuramente.

Fonte de Recursos: CNEN

Parcerias: CRCN-CO E IRD

Impacto do Projeto/Pesquisa: Laboratorio de referéncia, nesta area, para a regido centro-oeste

Resultados em 2004: Estabelecer a metodologia de trabalho.

Titulo: Determinagdo de is6topos cosmogénicos em aguas subterraneas.

Objetivo: Caracterizar as aguas subterraneas da regido centro-oeste brasileira. Tem o objetivo de|
desenvolver e implantar métodos e procedimentos para analise de d4gua que permitam a analise de|
isotopos radioativos naturais, fornecendo informagdes que subsidiem estudos hidrologicos ¢
gerenciamento dos recursos hidricos subterrdneos na regido centro-oeste.

Fonte de Recursos: CNEN e SECTEC-GO

Parcerias:

Impacto do Projeto/Pesquisa: Implantar laboratorio de referéncia para a regido centro-oeste.

Resultados em 2004: Elaboragdo e aprovagao de projeto junto a SECTEC-GO

Titulo: Implantacdo do Nucleo de Protegdo Radioldégica do CRCN-CO

Objetivo: Alcancar independéncia e maior agilidade nos processos técnico/cientificos de
monitoragdo e calibragdo, e disponibilizar para o Estado de Goias e a regido Centro-Oeste
Laboratorio de referéncia em protecdo radioldgica.

Fonte de Recursos: CNEN

Parcerias: CRCN-CO ¢ CDTN
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Impacto do Projeto/Pesquisa: Implantar laboratdrio de referéncia para a regido centro-oeste.

Resultados em 2004: Elaboragdo e aprovacao de projeto.

Com relagdo a producdo cientifica e tecnologica da CNEN dentro do escopo da presente
Acgao, durante o exercicio de 2004, podemos destacar a elaboracdo de 108 publicagdes em meio

ambiente, 278 na area da industria, 26 em agricultura e 58 em seguranga operacional.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Pesquisa Realizada

Unidade de Medida: Unidade

Comentario da Execugdo: Esta acdo ¢ de P&D, cujas metas ndo sdo estabelecidas
mensalmente, mas anualmente.

Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
(A) ®) ©) (D) BA  C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 75 75 100,00
Financeiro 2.030.000 1.710.154 1.710.154 1.389.798 84,24 84,24

2961 — Desenvolvimento e Fornecimento de Produtos e Servigos na Area

Nuclear e Correlatas

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

Esta Agdo tem por finalidade desenvolver e fornecer produtos e servigos tecnoldgicos nas
areas nuclear e correlatas, para os segmentos da satide, meio ambiente, agricultura, pesquisa e
industria, de modo a suprir a demanda da sociedade por produtos desse tipo, beneficiando com
isto uma parcela relevante da populacdo e diminuindo a necessidade de importagdo de produtos
nestas areas ao ampliar a sua oferta. Dessa forma, dentre os principais beneficiarios dessa Acao
estdo industrias, empresas, universidades, instituigdes de pesquisa ¢ a comunidade cientifica que
utilizam os produtos e servigos tecnologicos desenvolvidos nessa Acdo. Incluem-se ainda os

hospitais e as clinicas médicas que atuam na area de medicina nuclear.
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Resultados Obtidos em 2004

Os produtos e servigos oferecidos pela CNEN totalizaram no final de 2004 um portifélio

de 178 itens. Todo este conjunto de produtos e servicos estd disponivel para atendimento do

publico alvo (setor produtivo, universidades, centros de pesquisa e¢ outros), o qual tem sido

atendido conforme solicitado.

PRODUTO

QUANTITATIVO

INumero de produtos/servicos fornecidos
(IPEN+IEN)

953

INumero de produtos/servicos fornecidos
pelo CDTN

Pesquisas contratadas - Setor mineral (concentracdo d¢
minérios e hidrometalurgia) — 9
Petrobras — 2

Irradiacdo de 10,5 toneladas
semipreciosas para indugio de cor.
Irradiagdo de utensilios hospitalares, sangue ¢
remédios naturais.

Monitoragdo individual externa:47.049 monitoragdes
IApoio ao licenciamento: 3 metodologias desenvolvidas

de pedras

Calibragdo de monitores: 543

Entre os principais tipos de produtos e servigos do portifolio da Institui¢do mais demandados em

2004, destacam-se:

Principais produtos e servicos ofertados em 2004

PRODUTO

Irradiagdo de fios e cabos elétricos

APLICACAO

Industria de fios e cabos: Alteragdo das caracteristicas
fisico-quimicas do material de revestimento dos fios e
cabos

Radioesterilizagdo

Industria, medicina e pesquisa: esterilizagao,
desinfest¢cdo, desenvolvimento de novos produtos ou
novas técnicas de tratamento de materiais

Calibracdo de instrumentos de radioprotegao

Calibracdo de instrumentos

Dosimetria termoluminescente

/Avaliacao da dose de radiacdo no individuo que
trabalha em locais passivel de liberagdo de efluentes
radioativos liquidos e gasosos gerados em instalagdes
radioativas e nucleares

Producdo Pastilhas de CaSO4

Produgdo de pastilhas para dosimetros

Fonte iridio 192

Industria petroquimica e naval; inspec@o das soldas em
tubulacdes de gas
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PRODUTO

APLICACAO

Metodologias de analise de risco e auditorias de
seguranga, de calculo de conseqiiéncias e
modelos de calculo de dispersdo atmosférica e
conseqiiéncias de liberagdes acidentais de UF6

Metodologia a ser empregada pela area de Seguranca da
CNEN nas avaliagoes de risco e concessdo de
autorizagoes.

Processos de tratamento da dgua contaminada
por metais pesados, de recuperagdo de zinco a
partir de residuo industrial, de remogao de
impurezas de liga Fe-Si, de purificagdo de p6 de
lixivia acida

Cia Paraibuna de Metais, A.P. Oxidos Ind. ¢ Com.
Ltda, ROTAVI Industrial e CBMM

Consultoria quanto aos processos de irradiacdo e
tratamento térmico em gemas para aumento do
valor de venda

Pedristas do Estado de Minas Gerais

Processos de concentracdo de minério fosfatico,
de recuperagdo de chumbo a partir de rejeito de
prata, flotagdo em coluna de minério de grafite,
de concentragdo de ouro em planta piloto e
caracterizacdo de minério de nidbio

Bunge fertilizantes, Cia Paraibuna de Metais, Nacional
de grafite, Mineragdo anglo Gold Ltda. E CBMM

Contagem de amostragem por esfregacos

Empresas que utilizam fontes radioativas em seus
processos (petrdleo, clinicas, indistrias de bebidas, etc)

Sistema de Contagem 13S002

|Area médica — Diagnostico de doengas da tiredide

Monitor MIR-7026/28 ¢ sonda SPQ-7026

Radioprotecao

Fluorimetro Digital

IAnalise de uranio em minérios

Espectrometro 4031

Espectrometria de amostras radioativas

Manutengdo de Instrumentagdo Nuclear

|Area médica, laboratorios de pesquisa e radioprotegdo

Projeto basico de uma usina industrial de
separagdo de terras raras por extragio porn
solvente para a INB.

Obtencdo de terras raras de elevada pureza para
industrias de alta tecnologia

Projeto de uma usina industrial de separacdo e
purificacdo de nidbio e tantalo a partir dos
pegmatitos nordestinos.

Obtencdo de tantalo de elevada pureza para industrias
de alta tecnologia.

industrial.

Projeto de beneficiamento quimico de areia
silicosa visando a implantacio de uma usinaindustrias de alta tecnologia.

Obtencdo de 6xido de silicio de elevada pureza para

Irradiagdo por néutrons

INeutrongrafias, tomografias, analises por ativagio e
obtengdo de radiotragadores.

Revista Brasileira de P&D

Divulgacao técnico-cientifica de trabalhos
desenvolvidos no setor nuclear

Em relagdo ao CRCN-NE, mesmo

funcionando provisoriamente nas instalagcdes do

DNOCS, ja vem oferecendo uma gama de servigos para aquela Regido, incluindo varios cursos

para diversas instituigdes.

Dentre os produtos oferecidos e serv

icos prestados pelo CRCN-NE durante o exercicio,
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podemos destacar o fornecimento de sistema dosimétrico para monitoragdo individual externa
para substituir os materiais importados de alto custo e dificil obtencdo; andlise radiométrica de
agua, alimentos in natura e industrializados consumidos pela populagdo, além dos produtos
alimenticios importados e exportado, que exijam a analise de radionuclideos; monitoramento de
ambiente marinho e lacustre, a fim de estimar possiveis incursdes de adguas subterraneas no
ambiente marinho; desenvolvimento e implantagdo do servico de dosimetria odontologica
através da distribuig@o via postal de um KIT para avaliacdo dos parametros do feixe de raios X;
avaliacdo da qualidade de equipamentos de mamografia da cidade de Recife em conjunto com a
Vigilancia Sanitaria local; avaliagdo das concentragdes de metais pesados em alimentos e outras

matrizes ambientais provenientes de cidades do Estado de Pernambuco potencialmente expostas.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Produto/servico ofertado — Portifélio da CNEN
Unidade de Medida: Unidade
Comentario da Execu¢do: Sem comentario

Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto Fisico Realizado Liquidado Pago %) %)
(A) (B) ©) (D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 175 178 101,71
Financeiro 1.850.000 1.766.105 1.766.105 1.557.938 95,47 95,47

Avaliagdo Global da Macrofungédo Pesquisa e Desenvolvimento

Analise critica do resultado alcangado

A Macrofungdo Pesquisa e Desenvolvimento tem como foco principal desenvolver e
disponibilizar tecnologias nuclear e correlatas, visando o bem estar da populagdo. Para tanto,
suas AgOes estdo voltadas para o cumprimento dos seguintes objetivos: a) fornecimento de
produtos e servigos do portfolio da CNEN com qualidade e quantidade demandadas; b) gestdo do
ciclo de vida dos itens deste portfélio, aperfeigoando os métodos e processos produtivos
envolvidos; ¢) a constante busca de oportunidades ¢ o conseqiiente desenvolvimento dos
produtos e servigos adequados a estas; e d) a geragdo e disseminagdo de novos conhecimentos

que possibilitem a ampliagdo das fronteiras do uso da tecnologia nuclear em todas suas
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potencialidades.

A evolugdo observada nos cronogramas fisicos da Macrofungo e o acompanhamento do
andamento de suas acdes permitem inferir que os resultados alcancados demonstram relativo

éxito com relacdo ao cumprimento dos objetivos das atividades de P&D da CNEN.

Para a maioria das Ac¢des, a quase totalidade dos recursos orgamentarios previstos no
OGU foi disponibilizada e a Macrofungdo teve também seu correspondente aporte financeiro
liberado. Ocorre, porém, que ha um déficit cronico no orgamento das agdes relacionadas a
manutengdo ¢ melhoria da infra-estrutura das instalagdes (1401 e 1404) que, em alguns casos,
sd0 antigas e necessitam de reparos urgentes. Estas a¢des tém como objetivo a manutengdo da
infra-estrutura das instalacdes das unidades da CNEN, bem como suprimento dos insumos
basicos necessarios a operagdo de seus equipamentos, atendendo aproximadamente a 150
laboratorios, instalacdes e sistemas de suporte. Assim, tendo em vista o porte das atividades,

tanto em quantidade como em custo, os recursos alocados t€ém sido insuficientes, isto é, o

orgamento tem sido o minimo necessario para cumprir as metas.

Durante alguns periodos do ano, especialmente nos ultimos meses, tem havido alguns
atrasos na liberacdo dos recursos financeiros, acarretando grandes dificuldades com os
fornecedores, os quais, invariavelmente, aumentam as suas cotagdes, presumindo atrasos no

pagamento de suas faturas.

As Acgdes mais diretamente relacionadas as atividades de P&D da CNEN, sdo a de
Desenvolvimento de Tecnologia de Reatores e Pesquisa e Desenvolvimento nas Areas Nuclear e
Correlatas, através das quais sdo desenvolvidas tecnologias, processos, pesquisas ¢ metodologias
que contribuirdo para o desenvolvimento e inclusdo no portfélio da CNEN de novos produtos ou
servigos, ou aprimoramento dos ja existentes. Os resultados alcangados nestas Agdes, foram
conseqiiéncia do esforgo institucional de P&D, refletido no montante de artigos publicados em
periddicos nacionais e internacionais, bem como na quantidade de trabalhos apresentados em

congressos, conforme quadro a seguir.
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ARTIGOS PUBLICADOS

Artigos Publicados em
Periodicos Nacionais

Seguranga

Operacional >
Meio Ambiente P 59 Energia

14% 21%

Industria
41%

Artigos Publicados em
Periédicos Internacionais

Seguranca
Operacional Energia
5% 13%

Meio Rejeitos
Ambiente 1%
10%

Saude

Agricultura 20%

5%

Industria
46%
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QUANTIDADE DE ARTIGOS | QUANTIDADE DE ARTIGOS
AREA TEMATICA o e

ENERGIA 9 33
SAUDE 8 50
INDUSTRIA 18 113
AGRICULTURA - 12
MEIO AMBIENTE 6 25
REJEITOS - 2

SEGURANCA OPERACIONAL 2 13
TOTAL 43 248

TRABALHOS APRESENTADOS EM CONGRESSOS

22%

Agricultura
7%

Meio Ambiente

Trabalhos Apresentados
em Congressos Nacionais

Seguranga
Operacional
3%

Rejeitos
1% Energia

20%

Industria
30%
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Trabalhos Apresentados
em Congressos Internacionais

Seguranga
Rejeitos Operauc|0na|
1% & Energia

25%

Meio Ambiente
16%

Agricultura
5% Industria

Saude
21% 24%

AREA TEMATICA QUANTIDADE DE QUANTIDADE DE
TRABALHOS EM. TRABALHOS EM
CONGRESSOS NACIONAIS CONGRESSOS

INTERNACIONAIS
ENERGIA 62 100
SAUDE 54 96
INDUSTRIA 93 82
AGRICULTURA 21 18
MEIO AMBIENTE 70 62

REJEITOS 3 3

SEGURANCA OPERACIONAL 10 32
TOTAL 313 393
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QUADRO DEMONSTRATIVO DOS PROCESSOS DE PATENTE

Combustivel em Veiculos Automotivos.

Inventores: Roberto Francisco di Lorenzo, Pedro

Augusto L.D.P Moreira e Antonio Eugénio Aguiar

N DO TITULO DA INVENCAO SITUACAO
DEPOSITO ATUAL/FASE
DATA/
INSTITUTO
1) P19805873-8 | Aparelho e Sistema de Dispersdo de Produtos, Quimicos | Patente
25/08/98 CDTN Utilizando Gases Emitidos ap6s a Queima de|Concedida

2) P19805601-8
19/09/98 1IEN

Processo de Determinagdo de Dire¢do de Laminagao de
Ligas Metalicas por Ultra-som

Inventores: Marcelo de Siqueira Bittencourt e Carlos A.
Lamy

Exame Técnico

3) P19600093-7
15/12/96 IPEN

Processo de Otimizagdo de Meio Laser Ativo de Holmio
em 2,1 Microns

Inventor: Denise

Exame Técnico

4) P19701148-7

03/03/97 IPEN

Processo Estender a Faixa Velocidade

p/ de
Mensuraveis em Velocimetros Dopller Ultra-Sonicos

Pulsateis Direcionais

Inventor: Gesse Eduardo C. Nogueira

Patente
Concedida

5) P19900989-7
07/03/99 IPEN

Processo de Producdo de uma Liga Ferrosa ao
Nitrogénio

Inventores: Francisco Anbrosio Filho, Jan Vatavuk e
Renato Panelli

Exame Técncio

06/12/88 CDTN

Temperaturae Curto Tempo

Inventores: Fernando S. Lameiras

6) P18907916-2 | Sistema Automatico para Medi¢ao de Superficie Patente
31/01/89 CDTN Especifica Concedida
Inventores: Fernando S. Lameiras, Odair Miranda e
Ricardo A.N. Fereira
7) P18806414-0 | Processo para Producdo de p6 de AL203 para Obtencdo |Patente
de Corpos de Alta Densidade Sinterizados a Baixa Concedida
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8) P10003051-1
10/07/00 IPEN

Processo p/ Produgdo de Horménio de Crescimento
Humano (Soma-tropina) no Espago Periplasmico de
Bacterias, Mediante Técnicas de DNA Recombinante e
Processo p/ Realgar sua Purificagdo até Obtengdo de um
Produto Injetavel em Seres Humanos

Inventores: Paolo Bartolini, Maria Teresa C.P. Ribela,
Carlos Roberto Jorge Soares

Exame Técnico

9) P10006764-4

Sistema para Tratamento de Resinas de Troca Ionica
Exauridas

Exame Técnico

25/07/00 IPEN
Inventores: Luis Efrain T. Miranda e Roberto Vicente
10) MU | Monitor de Radiagdo MRA 7027 Exame Técnico
8002674-5 Inventores: Mauricio Alves da C. Aghina e Mauro
26/12/00 IEN Vitor de Oliveira

11) PI 0101256-
8

30/03/01 IEN

Processo e Sistema de Medida de Tempo Entre dois
Sinais Eletronicos com Elevada Resolu¢do Empregando
Correlagdo Cruzada e Interpolacdo com a Técnica
Multitaxas

Inventor: Marco Aurelio de Andrade

Exame Técnico

COORDENACAO GERAL DE PLANOS E PROGRAMAS

12) P10201676-1 | Processo de Sorcdo de Composto Metalicos e|Pedido Publicado
07/03/02 IPEN Cqmpostos Organicos por Magnetita (Fe;O4) Finamente

Dividida

Inventor: Nilce Ortiz
13) PI 0200669-| Monitor de Rejeitos Hospitalares Pedido Publicado
3 Inventores: Mauro Vitor de Oliveira, Mauricio Alves
07/03/02 IEN da C. Aghina e Isaac José Obadia
14) PI 0201826- | Processo para a Remogao e Recuperagdo de Prata e seus | Pedido Publicado
8 sais de Filmes, Chapas e Papeis Fotograficos
28/03/02 IPEN |Inventores: Elaine A.J. Martins e Alcidio Abrao
15) PI 0201114-|Processo de Extracdo do Tipo Liquido-Liquido para|Pedido Publicado
0 Tratamento de Efluentes Usando Sistema Ejetor
28/03/02 IEN Inventores: Marcelo S. De Carvalho, Flavia P. Puget e

Niomedes Schwambac
16) PI 0202145-| Processo para Produgdo de Sulfetos Metalicos em Baixa | Pedido Publicado
5 Temperatura por Reagdo Solido-Solido em uma s6 Etapa
29/05/02 IPEN |Inventores: Elaine A.J. Martins e Alcidio Abrao
17) PI 0202146-| Dispositivo e Sistema Modificador de Curvatura de|Pedido Publicado
3 Perfil de Feixe para Diodo Laser
29/05/02 IPEN  |Inventor: Niklaus U. Wetter
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18) PI 0202334-| Célula Eletrolitica Vertical com Diafragma para o |Pedido Publicado
2 Eletrorefino de Ligas de Aluminio em Banho de
19/06/02 IPEN Clorqtos Fupdigiqs para Produgio de Aluminio de
Qualidade Primaria
Inventor: Marcelo Linardi
19)P10205776-0 | Processo de Purificagdo de Prolactina Humana|Pedido Publicado
19/06/02 IPEN | Utilizando-se Resina de Cromatografia de Afinidade por
Metais Imobilizados.
Inventor: Ligia Ely M.F. Diasi
20)P10205204-0 | Processo para Obtencdo de Altos Niveis de Expressdo | Fase de Sigilo
30/12/02 IPEN | do Hormoénio Estimulador de Tireoide em Células de 18 meses
Hamster Chines, Mediante a Utilizagdo de Vetores de
Expressdao Dicistronicos, Aplicagdo de uma Estratégia
de Amplificagdo com Duplo Marcador Génico, Detecao
¢ Controle de Qualidade do Mesmo HTSH ao Longo do
Processo de Producdo Mediante Cromatografia Liquida
de Alta Eficiéncia em Fase Reversa.
Inventores: Paolo Bartolini, Elisabeth K.G. Viana,
Carlos Roberto J. Soares, Jodo Ezequiel de Oliveira,
Maria Teresa de carvalho P. Ribela, Ligia Ely M.F.
Dias, Cibele Nunes Peroni
21) Monitor Individual de Extremidade para Fotons Fase de Sigilo
MU8301629-5 Inventor: Nilton Ferreira Meira 18 meses
28/03/03 IRD
22)P10302329-0 | Nanomaterial Superparamagnético e Processo para|Fase de Sigilo
26/06/03 IPEN | Obtencao.
18 meses
Inventores: Yamamura, Ruth L. Camilo, Luiz C.
Sampaio de Lima
23)P10300667-0 | Monitor Inteligente de Radiagdo Fase de Sigilo
28/03/03 IEN P .
Inventores: Claudio Henrique dos S. Grecco, Mauro | 18 meses
Vitor de Oliveira, Mauricio Alves da C. Aghina e Isaac
Jose Obadia
24) P10301231-0 | Processo Cimentagdo de Residuos Contaminados por | Fase de Sigilo
29/04/03 CDTN Hidrocarbonetos ‘Derlvados Qe Petroleo, Metais Pesados 18 meses
e Detergentes Oriundos de Sistemas Separadores
Agua/Oleo
Inventor: Jorge Gomes dos Santos
25)MU8301288- | Homogeneizador para Sistemas Particulados. Fase de Sigilo
5 26/06/03 IPEN Inventores: Sonia Regina Homem de M Castanho ¢ |18 meses
Emilia Satoshi Miyamura Seo
26) P10301990-0 | Dispositivo Despolimerizador de Gases Fase de Sigilo
26/06/03 IPEN |Inventor: José Antonio Seneda 18 meses
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27)P10304455-6 | Barreiras Sortiveis Moveis, Processo de Obtengdo e|Fase de Sigilo
07/07/03 IPEN | Sistema de Aplicagdo.
18 meses
Inventor: Nilce Ortiz
28)P10300043-5 | Processo e Sistema de Medida de Tensdo por Ultra-som |Fase de Sigilo
15/01/03 IEN Através da Refragdo de Ondas com Incidéncia Obliqua 18 meses
Inventores: Marcelo de Siqueira Q. Bittencourt, Carlos
Alfredo Lamy, Linton Patricio C. Ortega e Jodo da Cruz
Payao Filho
29) Monitor Ambiental Passivo Fase de Sigilo
MU8303315-7 Inventor: Nilton Ferreira Meira 18 meses
21/08/03 IRD
30) PI0304121-2 | Processo de Preparagdo de Eletrocatalisadores para Fase de Sigilo
01/09/03 IPEN Aplicacdo em Ce}ulas a Combustivel com Membrana 18 meses
Trocadora de Protons
Inventores: Estevam Vitorio Spinacé, Almir Oliveira
Neto, Marcelo Linardi e Teonas Risonete Rafael
Vasconcelos
31) P10305664-3 | Material a Base de Corante Azuleno para Utilizagdo em |Fase de Sigilo
01/09/03 IPEN | Lerapia Fotodinamica 18 meses
Inventores: Martha Simdes Ribeiro ¢ Aguinaldo Silva
G. Segundo
32) P10303471-2 | Eletrocatalisadores Obtidos pelo Processo da Deposicdo | Fase de Sigilo
Espontanea Aplicados como Anodo na Oxidacdo Direta
05/09/03 IPEN de Alcoois em Células a Combustivel com Membrana 18 meses
Trocadora de Protons
Inventores: Estevam Vitorio Spinacé, Almir Oliveira
Neto e Marcelo Linardi
33) P10303473-9 | Processo para Remogao de Incrustagdes de Sais em Fase de Sigilo
05/09/03 IEN Tubulagdes Metalicas 18 meses
Inventores: Marcio Paes de Barros, Denise Cunha
Cabral, Celso Marcelo F. Lapa e Paulo Augusto B. de
Sampaio
34) P10303472-0 | Processo para Obtengao de Tantalo Fase de Sigilo
05/09/03 IEN Inventores: José Waldemar Silva D. da Cunha, Gloria | 18 meses
Regina da S. Wildhagen, Rosilda Maria G. de Lima,
Reginaldo José F. da Silva, José Alonso Martins, José
Luis Montalvano e William Fontinha Costa
35) Espectrometro Digital Fase de Sigilo
MU8303167-7 Inventores: Carlos Borges da Silva e Marcos Santana | 18 meses
22/12/03 IEN Farias
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36) P10401474-0 | Processo Hibrido Spray-Prensagem a Quente para a|Fase de Sigilo
Confec¢do de Conjuntos Eletrodo/Membrana /Eletrodo
22/04/04 IPEN de Células a Combustivel do Tipo Pem 18 meses
Inventores: Marcelo Linardi, Willians Roberto Baldo,
Adonis Marcelo S. Silva e Sergio Akio Ara Bueno
37) P10404730-3 | Processo para Preparagdo de Eletrocatalisadores via|Fase de Sigilo
Redugdo Quimica por Acido Citrico para Aplicacdo em
22/04/04 IPEN Células a Combustivel com Membrana Trocadora de 18 meses
Protons
Inventores: Almir Oliveira Neto, Marcelo Linardi e
Teonas Risonete Rafael Vasconcelos
38) P10402652-7 | Sistema Fotocatalitico ou Fotoeletroeletrocatalitica e |Fase de Sigilo
05/07/04 IPEN Processo de CO de Gas Natural 18 meses
Inventores: Jorge Moreira Vaz ¢ Marcelo Linardi
39) P104002653- | Filme Magnético Luminescente e se Processo de Fase de Sigilo
5 preparacgdo e Obtengdo do dito Filme 18 meses
05/07/04 IPEN |Inventores: Duclerc Fernandes Parra, Hermi Felinto de
Brito e Mitiko Yamaura
40) PI 0404696- Membrana de Hidrogel e Processo de preparagdo da dita | Fase de Sigilo
0 Membrana
18 meses
12/07/04 IPEN | Inventores: Andrea Cecilia D. Rodas, Monica Beatriz
Mathor ¢ Ademar Benévolo Lugao
41) P10403075-3 | Biomassa Superparamagnética Superparamagnéticae | Fase de Sigilo
26/07/04 IPEN | Processo de Obtencdo 18 meses
Inventores: Mitiko Yamaura, Amanda Pongeluppe G.
De Souza, Marcelo Hamaguchi e Ruth Luqueze Camilo
42) P10403076-1 | Biomassa Ativada Fase de Sigilo
26/07/04 IPEN | Inventores: Mitiko Yamaura, Marcelo Hamaguchi ¢ |18 meses
Duclerc Fernandes Parra
43) P10403757-0 | Processo para Obtencao de Produtos a partir de Cristais | Fase de Sigilo
03/09/04 IEN usando a Técnica de Sonifica¢ao 18 meses
Inventores: Jorge Gomes dos Santos, Carlos Alfredo
Lamy e Tsuneharu Ogasawara
44) P10404982-9 | Processo para a Obtengdo de Catalisadores na Forma de | Fase de Sigilo
03/09/04 IPEN | Microesferas 18 meses
Inventores: Vanderlei Sérgio Bergamasch, Wilson
Roberto dos Santos e Fatima Maria S. de Carvalho
45) PI0405532-2 | Monitor Direcional Passivo Ambiental e de Area Fase de Sigilo
19/10/04 IPEN | Inventores: José Eduardo Manzoli, Vicente de Paulo de | 18 meses
Campos e Mirian Saori Doi
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46) P10405676-0 | Eletrocatalisadores Contendo Nanoparticulas Metalicas | Fase de Sigilo
a Base de Platina-Estanho Suportadas em Carbono para
19/10/04 IPEN uso como Anodo na Oxidacdo Direta de Alcoois em 18 meses
Células a Combustivel
com Membrana Trocadora de Protons
Inventores: Estevam Vitorio Spancé, Teonas Risonete
Rafael Vasconcelos, Almir Oliveira Neto e Marcelo
Linardi
47) Protocolo Monitor Individual de Neutrons Passivo Tipo Albedo Obtencao do
001705 de de duas Componentes para Corpo Inteiro nimero
10/01/05 Inventores: Marcelo Marques Martins, Claudia Lucia ?ﬁg?ltlvo do
IRD de P. Mauricio e Evaldo Simdes da Fonseca
48) Protocolo Processo Microbioldogico Utilizando Vetor aberto com | Obtengio do
1705 de Promotor Termo-sensivel Derivado do Fogo lambdae | nimero
04/11/04 sua Aplicacdo na Obtengdo de Altos niveis de Secrecdo | definitivo do
de Proteinas no Espaco Periplasmico ou no Citoplasma | INPI
IPEN de Bactérias
Inventores: Paolo Bartolini, Carlos Roberto J. Soares,
Fernanda Izilda de C. Gomide, Maria Teresa Carvalho
P. Ribela e Eric K. Martins Ueda
49) Protocolo Processo de Cimentagdo de Residuos Contaminados Obtengao do
6722 de | POT Hidrocarbonetos Derivados de Petroleo, Metais nimero
04/11/04 Pesados e Detergentes Oriundos de Sistemas definitivo do
Separadores Agua/Oleo INPI
CDTN . .
Inventores: Leonardo Miranda Vanetti Barbosa e
Clédola Cassia O. Tello
REGISTROS DE PROGRAMA DE COMPUTADOR
NUMERO DO | INSTITUTO TITULO DO PROGRAMA
REGISTRO
1) Registro CDTN ANIMAT — ANALISADOR DE IMAGENS
93005638/93 Inventores: Jodo Carlos F. Pujol, Marcos Carneiro de
Andrade, Wellington Antonio Soares, Vanderley de
Vasconcelos, Ricardo Vicente Consiglio e Lucio Carlos M.
Pinheiro.
2)  Deposito IRD VISUAL MONTE CARLO IN VIVO
00043836/02 Inventor: John Granham Hunt
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3)  Deposito IEN WANZ

00045485/02 Inventor: Marcos Aurélio de Andrade Pinheiro

4) Deposito IEN WSINT

00045490/02 Inventor: Marcos Aurélio de Andrade Pinheiro

5) Deposito IRD VISUAL MONTE CARLO — DOSE CALCULATION
00053913/03 Inventor: John Granham Hunt

6) Deposito IEN RADTERAX

00059420/04 Inventor: Paulo Sergio Pedrosa

7) Deposito IEN ATRASO

00058476/04 Inventor: Marcos Aurélio de Andrade Pinheiro

8) Deposito IEN MEDEATRASO

00058481/04 Inventor: Marcos Aurélio de Andrade Pinheiro

9) Deposito CDTN SISTEMA PARA APLICACAO DE MOTODOLOGIA

PARA AVALIACAO DE RISCOS - SISMAR

Inventores: Murillo Senne Junior, Vanderley de Vasconcelos,
Sergio Carneiro dos Reis e Elizabete Jordao

00060283/04

10) Deposito CDTN | TRANSFORMAGAO ABA — UM METODO TOPOLOGICO
00060271/04 DE SEGMENTACAO DE IMAGENS POR ATRIBUTOS

Inventor: Marcos Carneiro de Andrade

11) Deposito| DISTRITO |PROGRAMA DE QUALIDADE EM MAMOGRAFIA

00052523/03 DO

PLANALTO
CENTRAL

Inventores: Rosangela da Silveira Martins, Eduardo Henrique
de A. Bastos, Cintia Melazo Dias, Ulisses P. De Araujo e
Renata Ramos da Silveira

Medidas adotadas para sanear disfuncdes detectadas

A principal restrigdo apontada no acompanhamento do andamento das agdes da
macrofungdo, diz respeito a insuficiéncia de recursos orgamentarios para o atendimento pleno
das necessidades de investimento dos institutos de pesquisa da CNEN, refletido na
incompatibilidade entre os recursos disponibilizados e¢ as necessidades operacionais das

atividades.

A estratégia utilizada tem sido dar prioridade as atividades finalisticas mais diretamente
relacionadas com os resultados para os clientes externos. Nao tem sido possivel investir de forma

apropriada na modernizagdo e adequagdo das instalacdes e, até mesmo, a manutencdo tem sido
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extremamente seletiva, ou seja, concentrada em itens relacionados a seguranga ou naqueles que,
deixando de operar, refletem sobre as metas. E quase nulo o investimento prospectivo que visa
adequar as instalagdes para as pesquisas ¢ desenvolvimentos das tecnologias "portadoras de

futuro".

A diregdo da CNEN continua se empenhando em resolver os problemas, através de
pleitos para aumentar o or¢camento da CNEN para os proximos exercicios e, com relagdo a
morosidade nos processos administrativos, também apontada com restrigdo em algumas agdes,
tém priorizado medidas voltadas para aumentar a agilidade de processos licitatorios e demais

atividades de suporte administrativo.
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2.4 — Macrofuncgio de Produc¢do de Radioisétopos € Radiofarmacos

A produgdo de radioisotopos e radiofarmacos ¢ uma atividade monopolistica da Unido,
levada a cabo pela CNEN. O principal objetivo desta Macrofungdo ¢ atender, com qualidade e
confiabilidade, a demanda das mais de 300 clinicas, hospitais e laboratdrios, que prestam
servigos de medicina nuclear em todo o pais. Ao mesmo tempo, esta Macrofungdo visa
desenvolver e introduzir no mercado novos produtos, acompanhando os avangos internacionais
nesse campo, com o desenvolvimento de instalagdes que permitam a nacionaliza¢do dos

produtos hoje fornecidos.

Acdo 1405 — Ampliacdo das Instalacdes e da Capacidade de Produgido de

Radiois6topos e Radiofarmacos

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da acdo

Ampliar a producdo de radioisotopos e radiofarmacos da CNEN, em termos de
quantidade e variedade, mantendo uma atualizacdo do seu portfolio, acompanhando
permanentemente os desenvolvimentos internacionais da medicina nuclear, de modo a dotar o
pais das melhores técnicas de diagnostico e terapia utilizadas nos centros mais avangados de todo
o mundo, atendendo assim, com a melhor qualidade possivel, a crescente demanda existente no

pais por tais produtos e, a0 mesmo tempo, diminuir a necessidade de importacao.

Em termos gerais, a sociedade brasileira ¢ beneficiaria, pois tem acesso a uma das
melhores e mais modernas tecnologias existentes em diagndstico e tratamento que ¢ a tecnologia

nuclear.

Resultados obtidos em 2004

De 1995 a 2004 registrou-se um crescimento de cerca de 148% na produgdo de
radiofdrmacos, que sdo usados em procedimentos médicos de diagndstico e terapia de diversas
doencgas por mais de 300 hospitais e clinicas em todo o Pais, atendendo anualmente mais de 2

milhdes de pessoas. A producdo de radiofarmacos da CNEN, além de atender as normas de
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radioprotecdo e seguranga nuclear e as recomendagdes da farmacopéia da Europa e EUA, ¢
certificada com a Certificagdo ISO 9001-2000, pela Fundagdo Vanzolini, de reconhecimento

internacional.

Em 2004, dando continuidade ao processo de crescimento dos ultimos anos, a produgio
de radioisotopos e radiofarmacos da CNEN aumentou cerca de 8% em relagdo ao ano anterior,
mesmo indice de crescimento apresentado para a produc¢do de Geradores de Tecnécio, o
principal radiofarmaco utilizado no pais. A CNEN produz, atualmente, cerca de 272 Geradores
de Tecnécio por semana, volume comparavel a produtores internacionais deste produto. Os

radiofarmacos produzidos atenderam a 2.340.000 pacientes em todo o pais.

O faturamento com a comercializagdo de produtos e servigos tecnologicos passou de R$
31 milhdes, em 2003, para R$ 37 milhdes em 2004. A distribui¢ao de radiofarmacos alcangou 63
% na regido sudeste, 14 % na regido sul, 13 % no nordeste, 8 % no centro-oeste e 2 % na regiao

norte.

Distribuicdo Regional do Consumo de
Radiofarmacos em 2004

Centro-Oeste Norte

0 2%
Nordeste 8% S
13%

Sul Sudeste

63%

Projetos / pesquisas relevantes em 2004

Foram instalados no Rio de Janeiro, os equipamentos para produgdo de FDG (células de
processamento e sintese, usadas com o ciclotron RDS 111 - o baby ciclotron) doados pela AIEA.

Adicionalmente, a Divisdo de Radiofarmacos do IEN acaba de receber, para o centro de
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producdo de radiofarmacos PET, um dispensador de doses adquirido na Alemanha com recursos
da AIEA. O equipamento faz parte do projeto de criagdo de uma unidade independente de
producdo do FDG no prédio do ciclotron RDS 111, totalmente dissociada na linha de producao

dos farmacos marcados com o iodo-123.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

A seguir ¢ apresentada a execugao fisico-financeira da a¢do durante o ano de 2004.

Produto: Projeto executado
Unidade de Medida: % de execucdo fisica
Comentario da Execu¢do: Sem comentario
Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago %) (%)
(A) (B) © D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Financeiro 700.000 697.260 697.260 462.738 99,61 99,61

Acio 2478 — Producdo de Substincias Radioativas para a Area Médica

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da acdo

O principal objetivo desta Acdo ¢ atender, com qualidade e confiabilidade, a demanda das
mais de 300 clinicas, hospitais e laboratorios, que prestam servigos de medicina nuclear em todo
o pais. Ao mesmo tempo, a A¢do visa desenvolver e introduzir no mercado novos produtos,
acompanhando os avangos internacionais nesse campo. O portfolio da CNEN conta com 44

produtos especificos para a area médica que sao classificados da seguinte forma:
Geradores de Tecnécio-99m (Tc-99m), distribuidos em 7 atividades diferentes;

Substancias marcadas com lodo-131, Cromo-51, Fluor-18 e Samario-153, totalizando 11

produtos;

Radioisotopos primarios (Galio-67, Cromo-51, Iodo-123, Talio-201, Enxofre-35 e Fosforo-

32, entre outros), um total de 10 produtos;
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Todo-123 Ultra-Puro (na forma de Na'*I e M'*IBG);

Reagentes liofilizados marcados com Tc-99m (estdo disponiveis para comercializacdo um

total de 15 produtos);
Fios de Iridio-192 para braquiterapia.

Estes produtos sdo largamente utilizados em inimeras aplicagdes da area médica, tais
como: cintilografias da tiredide, cérebro, ossos, glandulas salivares, pulmao, rins, figado, bago e
outros, além de permitir inimeros estudos cardiacos, sangiiineos ¢ metabolicos, localizagdo de
tumores, avaliagcdo da fungdo tireoidiana, marcagdo de proteinas e varias aplicagdes em biologia.

Uma parte consideravel destes procedimentos ¢ paga pelo SUS.

Os beneficiarios desta acdo sdo a populacdo em geral, que passa a ter acesso a tecnologia
avancada em diagnéstico ¢ terapia e as instituicdes médicas que passam a poder dispor desta

tecnologia para o atendimento de seus pacientes.

Resultados obtidos em 2004

No ano de 2004 foram produzidos e distribuidos 16.308 902 miliCuries de radiois6topos

e radiofarmacos, com uma média mensal aproximada de 1.359.075 mCi..

Foram atendidos, durante o ano, cerca de 2.352.000 pessoas em todo o Pais, com

produtos e técnicas nucleares.

Os diversos radioisdtopos e radiofarmacos constantes do portfélio da CNEN tém sido
produzidos e distribuidos rotineiramente as clinicas que atuam na area de medicina nuclear,

atendendo integralmente a demanda nacional por estes produtos.
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Principais produtos p

roduzidos:

PRODUTO

QUANTIDADE
mCi

APLICACAO

Gerador de Tecnécio 99m Tc 15.000.000

Localizagdo de lesdes cerebrais, estudos da
tiredide, imagens de glandulas salivares e
cintilografia gastrica

Todeto de so6dio 1311

1.100.000

Estudo da funcgio tireoidiana

Iodeto de sodio 13
capsula

1 T em 214.000

Estudo da funcgio tireoidiana

Citrato de galio 67 Ga 50.000 Localizagdo de tumores em tecido mole e
lesdes inflamatorias
Imagem cardiaca, avalia¢do do nivel de lesdo
Cloreto de talio 201 T1 14.000 no musculo cardiaco em repouso e em
exercicio
Metaiodobenzilguanidina  — Cintilografias de  feocromocitomas e
MIBG 131 1 10.500 neuroblastomas
Diagnostico de fungdes cardiacas e de cancer
Fluordeoglucose 18 FDG 4.000 de mama, linfoma, cancer de pulmao
Iodeto de sodio 123 6.130 Estudo da funcio tireoidiana
Sulfato de sédio S 35 950 Pesquisa na agricultura e estudos metabolicos
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Projetos / pesquisas relevantes em 2004

Foram realizadas 28 pesquisas, com destaque para:

1.

2.

PN

0.

10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.

Titulo:

20.

21.

Marcacdo do peptideo quimiotatico-iodo-131 por método direto e indireto - conclusdo do|
projeto e defesa da tese doutorado;
Estudo da marcagédo e controle de qualidade do peptideo VIP com iodo-123 e processo de|
purificacdo;iniciado estudo da marcagdo do fragmento VIP10-28;

Estudos de distribui¢do biologica do MIBI-99mTc e estudos de estabilidade do reagente
liofilizado; apresentacdo do seminario de area da dissertagdo de mestrado;

Estudos de marcagdo e controle de qualidade ¢ elaboragdo de reagentes liofilizados de Anti-
CEA e anti-ior-egf/r3;

Ensaios de distribuig@o bioldgica do peptideo DOTA- Lanreotide-Galio-67;
Desenvolvimento de tecnologia de preparo de gerador tipo gel de 188W-188 Re;
Continuidade dos estudos de marcacdo de fosfonatos com 188 R;

Estudos de distribuicdo animal do peptideo DOTA-octreotate-1311 em animais normais ¢
com tumor;

Continuidade aos estudos de marcagdo, purificacdo e estabilidade do peptideo DOTA-
octreotate-177 Lu;
Desenvolvimento de tecnologia de preparo de reagentes liofilizados de Ciprofloxacina para)
marcagdo com tecnécio;

Continuidade dos estudos de marcacdo do peptideo HYNIC-bombesina com tecnécio-99m;
Estudo de viabilidade de producdo de 177Lu;

67 Galio - melhoria no processo de eletrodeposi¢do e recuperagdo de alvos;

Estudo para desenvolvimento de modelos tumorais em animais ;

Gerador 99Mo-99mTc tipo gel- continuidade do preparo do gel com outros cations e estudo
de recuperag@o do Molibdénio enriquecido;

Anticorpo Anti-ior-egf/r3-estudo de marca¢do com tecnécio-99m e liofilizagao

Estudo de marcagdo, controle de qualidade e purificagdo do anticorpo anti-CD20 com
radioiodo;

Estudo da marcacdo de Anexina-V com tecnécio-99m;

Desenvolvimento de tecnologia de geradores para radionuclideos radioterapicos:188W-
188Re e 90Sr-90Y;

Estudo de marcagdo, controle de qualidade e purificagdo de azul de melileno (MB) marcado|
com iodo-131;

Estudos de marcagdo e controle de qualidade de glucarato com tecnécio-99m.

Objetivo: Producao e desenvolvimento de substancias radioativas para a area médica.

[Fonte de Recursos: CNEN, CNPq e AIEA

[Parcerias: Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICB-USP); F.C.F.- USP; HOSPITAL A. C.
CAMARGQO; Instituto CENTIS (Cuba); Instituto do Coragdo — INCOR, entre outras.
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Impacto do Projeto/Pesquisa:

IAtender integralmente a demanda por radiofarmacos para os procedimentos de medicina nuclear,
atendendo a cerca de 2.340.000 procedimentos.

Resultados em 2004:

Novos produtos tecnolégicos gerados:
1. Reagente liofilizado de Ciprofloxacina para marcagdo com tecnécio-99m,;
2. Reagente liofilizado de MIBI para marca¢@o com tecnécio-99m.

Titulo: Pesquisa e Desenvolvimento em radiodiagnostico e radioterapia Diagnoéstico e Pesquisa
de Doengas no Contexto da Satide Publica Braquiterapia.

Objetivo: Disponibilizar produtos e processos para aplicacdes na satde (medicina nuclear).

[Fonte de Recursos: Or¢amento CNEN: R$ 23.551,87 / Fomento: R$40.062,60 |

IParcerias: Escola de Farmacia da UFMG, Instituto de Ciéncias Exatas da UFMG, PUC/MG,
Hospitais Felicio Rocho, Belo Horizonte e Santa Casa.

Impacto do Projeto/Pesquisa: Melhoria da qualidade de vida da populagdo pela
disponibilizacdo de novos produtos e técnicas para diagndstico e tratamento.

Resultados em 2004:

Disponibilizagdo da Cisplatina radioativa para estudos de toxidade e farmacocinética
Publicagdes em periddicos internacionais: 4

Publicagdes em eventos internacionais: 6

Publicacdes em eventos nacionais:16

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

A seguir ¢ apresentada a execug¢ao fisico-financeira da acdo durante o ano de 2004:

Produto: Radioisétopo Produzido
Unidade de Medida: mCi
Comentario da Execu¢do: Sem comentario

Posigdo SigPlan 10/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago %) (%)
A) B) © D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Financeiro 23.646.000 23.272.290 23.272.290 20.317.305 98,42 98,42
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Avaliagio Global da Macrofun¢do Produgio de Radioisétopos e

Radiofarmacos

Andlise critica do resultado alcancado

De 1995 a 2004 registrou-se um crescimento de cerca de 148% na producdo de
radiofdrmacos, gerando somente no exercicio de 2004 cerca de 2.360.000 procedimentos de
medicina nuclear que foram realizados com produtos produzidos e distribuidos pela CNEN,

dando origem, a um faturamento de mais de R$ 37 milhdes.

Apesar desta historia de sucesso, a CNEN tem enfrentado muitas dificuldades,
principalmente nos ultimos 5 anos, para mudar a escala de produgdo, pois, na realidade, o que
era uma producdo experimental acabou por se transformar numa industria radiofarmacéutica,
com indicadores relevantes, mesmo se comparados a multinacionais do setor, que atuam em

outros paises.

Ocorre que essa explosdo da demanda e, por conseqiiéncia, da produgdo, ndo foi
acompanhada de um modelo juridico-organizacional adequado. Foram atingidos niveis de
producdo de industria, entretanto os instrumentos de gestdo ndo acompanharam essa evolugdo,
mantiveram-se 0s mesmos, que podem ser razoaveis para uma instituigdo de pesquisa ou, no
maximo, para uma unidade de produgdo experimental, mas completamente incompativeis com o

atual nivel de produgdo que ¢ industrial.

A gestdo, por uma Autarquia Federal, de uma industria farmac€utica com escala de
producdo comparada a multinacionais, tem trazido diversas dificuldades ao atendimento a

sociedade, em funcgdo dos seguintes problemas:

o Inadequacdo de uma planta de producdo em escala industrial na estrutura

organizacional da CNEN;
« Inadequacdo do sistema orcamentario;
« Inadequacdo da quantidade e tipo de formagao de recursos humanos;

« Inadequacdo da presen¢a no mercado.
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Medidas adotadas para sanear disfuncdes detectadas

A producdo e a distribuicdo de radiofarmacos no Brasil ¢ monopoélio constitucional do
Estado por entender-se que essa é a forma de melhor atender a sociedade, avaliados os fatores
relevantes como seguranga, disponibilidade de recursos, interesse estratégico nacional, entre
outros. Nao se pode permitir que o modelo juridico/organizacional vigente possa transformar o

monopo6lio num problema para a sociedade brasileira.

Na situagdo atual, admitir crescimento anual na faixa de 8 a 10% apenas, inferior ao
crescimento do mercado americano que supera 10% ao ano em diagndstico e se aproxima de
20% ao ano em terapia, apesar de se encontrar num patamar de amadurecimento e de
atendimento das necessidades da sociedade muito superior ao brasileiro, ¢ desaconselhavel e

perverso para a populacdo brasileira.

O monopdlio constitucional tem que ser a favor e ndo contra os brasileiros. A Unica
forma, no curto prazo, mantido o entendimento que o monopdlio ¢ a melhor situagdo de se
constituir essa atividade econémica, de diminuir essas dificuldades e disponibilizar condigdes
minimas ao crescimento que se faz necessdrio, consiste na alteracdo desse modelo
juridico/organizacional atual, que sufoca a producdo de radiofarmacos, adotando uma estrutura

organizacional de empresa, que possa ser mais ativa, dindmica e agressiva.

Um modelo empresarial permite, inclusive, que se trabalhe nos demais fatores que
compdem a medicina nuclear. A empresa podera fomentar e incentivar a residéncia médica na
area nas varias regioes do pais, buscar a criacdo de mecanismos de financiamento de
equipamentos de imagem e, principalmente, trabalhar no convencimento das autoridades da
saude publica ¢ dos planos de saide sobre as vantagens econdmicas do investimento em

medicina nuclear.

Desta forma, a CNEN esta desenvolvimento um projeto que visa submeter ao Governo a
proposta de criagdo da Empresa Brasileira de Radiofdrmacos - EBR, empresa publica federal,
com maior flexibilidade administrativa para ampliar a producdo de radioisdtopos e
radiofarmacos, como sucessora destas atividades na CNEN. Com essa proposta busca-se
eliminar os problemas acima mencionados e dar seguimento ao desenvolvimento deste setor

industrial que desempenha importante papel na area da satde no pais.
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2.4 - Macro fung¢do Gestdo Institucional

Esta macro fungdo esta voltada para a coordenagdo e supervisdo da execucdo de todas as
atividades relacionadas com cooperagdo técnica nacional e internacional, os sistemas federais de
planejamento e de orgamento, de organizagdo e modernizacdo administrativa, de inovagdo de
processos da administracdo, de gestdo de pessoas, de tecnologia da informagdo, de
documentacdo das informacdes técnicas, cientificas e administrativas, de execugdo or¢camentaria
¢ de administracdo financeira e contabil da CNEN, além de assegurar a infra-estrutura necessaria

as atividades de Seguranca Nuclear e de Pesquisa e Desenvolvimento.

O acompanhamento das agdes das areas técnico-administrativas € realizado através de
cinco Foruns Tematicos: Tecnologia da Informagdo; Recursos Humanos; Administragdo e

Logistica; Infra-Estrutura de Apoio; Planejamento e Avaliagao.

Acdo 2472 - Cooperagdo Técnica e Cientifica Nacional e Internacional na

Area Nuclear

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da acdo

A agdo tem por finalidade subsidiar a CNEN nos aspectos internacionais do setor nuclear,
coordenar a representagdo da instituicdo junto as organizagdes internacionais, ¢ realizar o

intercimbio técnico e cientifico com o apoio de organismos internacionais.

O Brasil continua tendo acdo ativa junto a organismos internacionais na area nuclear,
ocupando posicdo de destaque em foruns da Agencia Internacional de Energia Atdomica. A
CNEN continua sua func¢do de trabalhar oferecendo subsidios técnicos e politicos ao MCT e ao
MRE em temas relativos a area nuclear e de usos pacificos da energia nuclear e radiagdes

ionizantes, no cendrio internacional.

Resultados obtidos em 2004

Tem sido mantida a participagdo de brasileiros em comités de discussdo de assuntos
técnicos na area nuclear de interesse para o pais. O Brasil tem aproveitado os programas de

formagdo de recursos humanos oferecidos pela AIEA, apesar do atraso em suas contribuigdes
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anuais. Continuam em andamento projetos de cooperacdo com a AIEA, nas area de.: a)formacao
de recursos humanos b)metrologia das radia¢des, produgdo de radiofarmacos c)melhoria em
tratamentos radioterdpicos; d)garantia de qualidade dosimétrica em radioterapia e
radiodiagndstico; e)dosimetria em casos de emergéncia radiologica ou nuclear; f)novas ligas para

combustiveis nucleares; g)gerenciamento de combustiveis irradiados de reatores de pesquisa.

As atividades realizadas de maior destaque em 2004 na 4rea de Cooperagao Técnico

Cientifica foram:

Assessoramento Técnico-Politico em Salvaguardas Nucleares

Em parceria com Coordenagdo de Salvaguardas da DRS/CNEN e com a Divisdo de
Desarmamento e Transferéncia de Tecnologias Sensiveis /MRE, dar subsidios para: Presidéncia
da CNEN, o Itamaraty, a Assessoria Internacional do MCT e o Centro Tecnologico da Marinha —
CTMSP.

As principais participagdes:

- Salvaguardas na planta de enriquecimento isotopico de Resende;

- Discussdo sobre significado, extensdo e impactos da negociagdo e eventual
implementacdo do Protocolo Adicional;

- Analise pormenorizada do documento da AIEA “Safeguards Implementation Report”

(SIR) visando identificar aspectos que possam comprometer os interesses brasileiros.

Cooperagdo Internacional

Acordos relativos aos usos pacificos da energia nuclear com Canada, Estados Unidos,
Argentina, Franga, Espanha, Coréia do Sul, Alemanha, entre outros.

A CNEN cuida da negociagdo e implementagdo de acordos com institui¢cdes equivalentes
de alguns desses paises: GRS/Alemanha; CNSC/Canada;CSN/ Espanha; NRC/EUA; DOE/EUA;
CEA/Franga.

As principais realizagdes foram: reunides com o U.S. DOE para implementagdo do
Acordo e parcerias e também foi renovado o Acordo de Mutua Cooperagdo sobre Salvaguardas
coma ABACC.

Convengoes Internacionais na area nuclear
Em 2004 as principais participagdes foram:
- Assessoramento no processo de apresentacdo do Relatorio de Implementagdo da

Convengdo de Seguranga Nuclear pela DRS;
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-Assessoramento no processo de coordenagdo com a AIEA visando a revisio da

Convengéo de Protecdo Fisica de Materiais Nucleares pela CODIN e pelo Itamaraty.

Interface com a AIEA/ Participa¢do em eventos no Exterior

Em 2004 foram processados 215 afastamentos do Pais. Desses 144 foram com 6nus e 71

foram patrocinados por entidades externas 8 CNEN, AIEA na grande maioria dos casos.

Participagdo em Comités ¢ Reunides Técnicas: 62 técnicos participaram em reunides ¢

comités diversos e 48 patrocinados pela AIEA; 12 patrocinados pela CNEN.

Participagdo em Congressos, Seminarios e Simposios: 32 técnicos participaram de

eventos desse tipo e 26 patrocinados pela AIEA; 1 patrocinado pela CNEN.

Visitas cientificas e fellowshiop (AIEA) : 27 total, sendo 17 técnicos da CNEN e 10 de

outras instituicdes.

Participagdo em Cursos: 19 técnicos participaram em cursos diversos, 17 patrocinados

pela AIEA e 2 patrocinados pelo CNPq.

Outras participacdes (peritos, representacdo, etc): 9 técnicos viajaram com essa

finalidade: 8 patrocinados pela AIEA; 1 patrocinados pela WNTL

Interface com a AIEA/ Recebimento de estrangeiros para estagio no pais

Em 2004 foram recebidos 47 técnicos de outros paises para treinamento:

Desses: - 17 recebidos pelo IRD;

- 4 recebidos pelo IPEN;

- 4 recebidos pelo Servigo de Fisica Radioldgica do A.C. Camargo.
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Maetas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

A seguir ¢ apresentada a execugao fisico-financeira da acdo durante o ano de 2004.

Produto: Acordo firmado

Unidade de Medida: unidade

Comentario da Execu¢ao: O niimero de acordos foi reduzido em fung¢do do aumento do
valor unitario, para gerar impacto em cada um.

Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
A) ®) © D) B/A C/A
Leit+Créditos Empenhado
Fisico 18 8 44.44
Financeiro 100.000 79.605 79.605 72.655 79,61 79,61

Acdo 2492 — Sistema de Informagdes Técnico-Cientificas na Area Nuclear e
Afins

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

O objetivo desta Agdo ¢é disponibilizar informagdo técnico-cientifica relativa as areas
nuclear e afins para a comunidade técnico-cientifica, estudantes e sociedade em geral, visando

contribuir para o desenvolvimento cientifico e tecnologico do pais.

Esta Acdo visa a atender as unidades administrativas da CNEN: Sede; Institutos de

Pesquisa; Centros Regionais; Distritos; e ao Escritorio da CNEN em Brasilia

Resultados obtidos em 2004

Foram mantidos em operagdo 12 sistemas de informagdo e 89 sistemas de apoio
operacional/administrativo. Foram desenvolvidos 15 novos sistemas. Foram disseminados até

dezembro de 2004, 23.000 Gbyte em informacgdes.

PRODUTO METAS ALCANCADAS
Numero de Sistemas mantidos 101
Numero de novos sistemas desenvolvidos 15
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PRODUTO METAS ALCANCADAS

Quantidade de Gbyte de informagdo disseminada 23.000

Principais Atividades Realizadas:

e Manutengdo, supervisdo, modernizagdo ¢ melhoria do ambiente computacional incluindo
a infra-estrutura da rede das unidades administrativas, incluindo a implantagdo de

impressoras corporativas;
e Atualizagdo de sistemas operacionais, sub-sistemas e servigos em servidores;

e Manutencdo do ambiente computacional incluindo o acompanhamento e gerenciamento
das atividades da empresa contratada para realizagdo de manutengdo preventiva e corretiva

nos equipamentos de informatica;
e Implantacdo/Migragdo para tecnologias baseadas em software livre;

e Especificagdo, desenvolvimento ou contratacdo de sistemas. Acompanhamento e teste de

sistemas;

e Coordenacdo técnica de cursos de informatica;

Elaboracdo e manutencdo da homepage e da intranet;

Acompanhamento do trabalho de modelagem de negdcio no IRD;

Suporte aos servigos da rede corporativa e rede da Sede e distritos;

Atendimento aos usuarios.

Principais atividades realizadas pelo Centro de Informagdes Nucleares — CIN
e Sonar — Atualizacdo Profissional Personalizada
e Acesso Online a Bases de Dados Internacionais

e Servir — fornecimento de textos completos
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e MinhaEstante — biblioteca digital pessoal

e Revist@s! - alerta de periddicos eletronicos e impressos

e Geréncia da Biblioteca Técnico-Cientifica da Sede

e Boletins eletronicos internos — Destaque, Destaque Série Memoria e Leia+
e Biblioteca Virtual de Energia

e Boletim e-nergia

e Participagdo no INIS e no ETDE

e Participacio na RRIAN - Rede Regional de Informacion en el Area Nuclear — América

Latina

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Sistema mantido

Unidade de Medida: Gbyte

Comentario da Execugdo: No PPA o produto desta Ac¢do ¢ "Informagdo Ofertada" e o Valor
Fisico Anual ¢ 23.000 Gbyte. Com relagdo aos sistemas mantidos, os nimeros sdo ainda mais
significativos.

Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
(A) (B) © D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 23.000 22.000 95,65
Financeiro 3.490.000 3.453.215 3.453.215 2.517474 98,95 98,95

Acdo 2272 - Gestdo e Administra¢do do Programa

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

Constituir um centro de custos administrativos do programa, agregando as despesas que

ndo sdo passiveis de apropriacdo direta nas A¢des finalisticas.
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Esta Acdo visa a atender as unidades administrativas da CNEN: Sede; Institutos de
Pesquisa; Centros Regionais; Distritos; e ao Escritorio de Brasilia. Adicionalmente, a Acao

também atende ao pagamento da folha de pessoal.

Resultados obtidos em 2004

As atividades desta ac¢do variam na razdo direta da disponibilidade dos recursos
existentes, sendo que a Acdo contempla quase que tdo somente atividades rotineiras.
Considerando estas caracteristicas foram atendidas as principais necessidades de manutencio das

Unidades Administrativas da CNEN. Foram atendidas as obrigagdes na area de pessoal.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: A¢do ndo possui Produto Cadastrado

Unidade de Medida: Programa ndo possui Unidade de Medida Cadastrada
Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
(A) B) ©) D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 0 0 0
Financeiro 198.625.229 196.937.929 196.937.929 195.973.723 99,15 99,15

Aspectos Administrativos da Gestdo
= Gestdo Orcamentaria — Metas Fiscais

A Comissdao Nacional de Energia Nuclear — CNEN, na acdo 2272 - Gestdo e
Administracdo do Programa, para o exercicio de 2004, de acordo com a Lei no.10.837, de
16/01/2004, obteve a aprovagdo do or¢amento no montante de R$ 39.503.083,00 (trinta e nove

milhdes, quinhentos e trés mil, oitenta e trés reais).

Durante o exercicio de 2004 foram registrados créditos adicionais e cancelamentos de
dotagdes orgamentarias, elevando a sua posigao final para o total de R$ 41.336.027,00 (quarenta
¢ um milh3es trezentos e trinta e seis mil e vinte e sete reais), com um incremento de 4,64% em

relacdo ao or¢amento inicial.

Ocorréncias na execugio
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Como vem ocorrendo ao longo dos ultimos anos, no exercicio de 2004 também foram

registrados contingenciamentos, que representaram 0,98% do orgamento final.
As rubricas Pessoal e Divida ndo foram afetadas pelos ajustes.

O limite para movimentagdo ¢ empenho foi de R$ 40.933.312,00 (quarenta milhdes
novecentos e trinta ¢ trés mil e trezentos e doze reais) contra os R$ 40.535.623,00 (quarenta
milhdes quinhentos e trinta e cinco mil e seiscentos e vinte e trés reais) de empenhos liquidados,
representando, assim, 99% de execugdo do orgamento no ano, sendo que foram pagos R$
37.701.213,00 (trinta e sete milhdes setecentos ¢ um mil e duzentos e treze reais), representando,

assim, 93% dos empenhos liquidados.

=  Descentralizagdo de Créditos e Recursos Financeiros na CNEN
Divida

Os recursos aprovados pela lei de orgamento, foram de R$ 3.988.052,00 (trés milhdes
novecentos ¢ oitenta e oito mil e cinqiienta e dois reais) alocados para pagamento dos encargos e
amortizacdo dos empréstimos internos e externos A necessidade para pagamento desses
compromissos, foi de R$ 1.169.681,33 (hum milhdo, cento e sessenta e nove mil seiscentos e
oitenta ¢ um reais e trinta e trés centavos), os quais foram repassados integralmente pelo

MCT/STN.

Restos a Pagar
Inscrigdo RAP/2004

A inscrigdo em Restos a Pagar do exercicio de 2004, da CNEN, foi baseada nas
informagdes fornecidas pelo SIAFI, sendo detalhadas as inscricdes processadas ¢ ndo
processadas, totalizando R$ 11.260.821,16 (onze milhdes, duzentos e sessenta mil, oitocentos e

vinte e um reais ¢ dezesseis centavos).
= Gestdo Patrimonial

N3io foram constatadas ocorréncias.
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A Gestdo Patrimonial em termos financeiros no ano de 2004, encerrou com o montante
escriturado de R$ 75.092.277,31 (setenta e cinco milhdes, noventa e dois mil, duzentos e setenta

e sete reais € trinta € um centavos).
* Gestdo de Suprimento de Bens e Servigos

A atividade Gestdo e Admunistragdo do Programa, ao final do exercicio de 2004, contava
com o montante programado de R$ 18.031.900,00 (dezoito milhdes, trinta ¢ um mil e novecentos
reais), tendo sido provisionado R$ 17.759.328,00 (dezessete milhdes, setecentos e cinqiienta e
nove mil, trezentos e vinte ¢ oito reais), empenhado e liquidado R$ 17.706.496,00 (dezessete

milhdes, setecentos e seis mil, quatrocentos € noventa e seis reais).

Ja a atividade Funcionamento dos Laboratorios dos Institutos da CNEN, registrou um
total de R$ 4.410.000,00 (quatro milhdes, quatrocentos ¢ dez mil reais), sendo provisionado R$
4.393.605,00 (quatro milhdes, trezentos e noventa e trés mil, seiscentos e cinco reais),
empenhado e liquidado R$ 4.364.877,00 (quatro milhdes, trezentos e sessenta ¢ quatro mil,

oitocentos e setenta e sete reais).

Obras: A CNEN em seu or¢camento de 2004, foi contemplada com R$ 129.780,65 (cento
e vinte e nove mil, setecentos e oitenta reais e sessenta € cinco centavos), integralmente

realizados.

Compras:  Para atender as necessidades da CNEN no exercicio de 2004, foram
disponibilizados no orgamento, em material de consumo R$ 25.542.957,70 (vinte e cinco
milhdes, quinhentos e quarenta e dois mil, novecentos e cinqiienta e sete reais e setenta
centavos), sendo realizado R$ 24.823.341,20 (vinte e quatro milhdes, oitocentos e vinte e trés
mil, trezentos e quarenta e um reais e vinte centavos) e em equipamento ¢ material permanente
R$ 5.625.351,09 (cinco milhdes, seiscentos e vinte e cinco mil, trezentos e cinqiienta ¢ um reais
e nove centavos), sendo utilizado R$ 5.448.194,87 (cinco milhdes, quatrocentos e quarenta e 0ito

mil, cento e noventa e quatro reais e oitenta e sete centavos).

O total gasto em compras, na CNEN, com o or¢amento de 2004, foi de R$ 30.271.536,07 (trinta

milhdes, duzentos e setenta e um mil, quinhentos e trinta e seis reais e sete centavos).

Servigos: Os gastos com os principais servicos em 2004, totalizaram o valor de RS$

15.524.068,43 (quinze milhdes, quinhentos e vinte ¢ quatro mil, sessenta e oito reais e quarenta e
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trés centavos), conforme tabela abaixo, em contratos e servigos, para atender as necessidades da
CNEN.

CONTRATO REALIZADO (R$1,00)
Vigilancia 3.590.221,79
Limpeza e Conservagao 2.820.015,98
Manutengdo de Bens Imodveis 1.411.017,16
Locacdo de Maquinas e Equipamentos 265.287,91
Energia Elétrica 3.955.272,55
Agua e Esgoto 346.425,78
Comunicagdes em Geral 448.267,24
Servigos Bancarios 20429,98
Servigos de Copia e Reprodugdo 321.252,80
Servigos de Processamento de Dados 218.585,62
Telecomunicagdes 1.683.672,95
Combustiveis 253.233,14
Locagdo de Imoveis 190.385,53

* Custos/gastos com convénios e parcerias

A CNEN recebeu de destaque de convénio em 2004, R$ 1.030.533,61 (hum milhao, trinta
mil e quinhentos e trinta e trés reais ¢ sessenta e um centavos) ¢ concedeu R$ 5.328.000,00
(cinco milhdes, trezentos e vinte e oito mil reais) para a Universidade Federal de Pernambuco -

UFPE, para constru¢ao do Centro Regional de Ciéncias Nucleares em Recife.

= Gestdo dos estoques
Nao foram constatadas ocorréncias.

No fechamento do exercicio de 2004, em bens de estoque consta a escrituragdo de R$

2.854.482,23 ( dois milhdes, oitocentos e cinqiienta e quatro mil, quatrocentos e oitenta e dois
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reais e vinte e trés centavos).

Outras atividades da A¢do na drea de Recursos Humanos - Bolsas

Atividade Realizada — Concessdo de Bolsas

TIPO DE BOLSA INSTITUICAO QUANTIDADE. DE
BOLSAS
Desenvolvimento Tecnoldgico Industrial | CNEN (DPD, DRS, IEN, IRD,
- DTI IPEN, CDTN e Sede) 38
Iniciagdo Tecnologica Industrial — ITI CNEN (DPD, CDTN, COLAB,
CRCN, IEN ¢ IRD) 14
Bolsa de Especialista Visitante — BEV CNEN (IEN) 1

Recursos Humanos - Gestiao de Pessoas

Atividade Realizada: Gastos com Remuneragdo/Manutengdo — R§ 238.578.340,56 (refere-se ao

gasto com remunerag¢do em2004)
Atividade Realizada: A¢oes de Valorizacdo do Servidor — Treinados 564 servidores em 2004

Atividade Realizada: Concurso Publico para preenchimento de 110 vagas. Total de candidatos

inscritos 1.086.
Atividade Realizada: Ag¢des Disciplinares - Correicionais

Sindicancias e PAD’s realizados em 2004, coordenadas pela CNEN/Sede

Concluidas: 05 Sindicancias
02 PAD’s
Pendentes: 01 em andamento
02 de publicagdo em Boletim de Servigo

01 reaberto

Restrigdes Encontradas: Dificuldades constantes dos Coordenadores-Gerais na indicacdo de

servidor para composi¢do dos Pad’s e Sindicancias, trazendo com isso demora na formacao das

Comissoes.
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Acdo 2473 — Funcionamento dos Laboratérios dos Institutos da Comissdo
Nacional de Energia Nuclear — CNEN

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

Permitir a realizacdo plena das atividades de pesquisa e desenvolvimento. Esta acdo ¢
implementada porque ha necessidade de manter em boas condi¢des de operacdo, as instalagdes,

os laboratdrios, as oficinas, as plantas-piloto e os demais equipamentos ¢ instalagdes da CNEN.

A pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias na area nuclear significam para o
Brasil a garantia de sua independéncia neste importante setor estratégico. O investimento nesta
area contribui para a conscientizacdo da opinido publica com relacdo aos beneficios que a
tecnologia nuclear pode trazer para o bem estar da sociedade como um todo, especialmente em

areas sensiveis como: geragdo de energia, medicina, industria, etc.

A localizagdo dos laboratorios que ficam nos institutos em campus universitarios lhes
permite uma estreita relacdo com universidades do nivel da USP, UFRJ, UFMG e outras. E
importante destacar também, a existéncia de importantes acordos de cooperagdo técnico

cientifica com iniimeras institui¢des nacionais e internacionais.

Portanto, a manutengdo, reaparclhamento e modernizagdo dos laboratérios de pesquisa e
desenvolvimento destas trés unidades ¢ de fundamental importancia para dar continuidade aos

grandes avangos na area nuclear obtidos durante os anos anteriores.

Resultados obtidos em 2004

As atividades relativas as analises realizadas estdo sendo executadas conforme relatorio

de acompanhamento de faturamento.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Analise realizada

Unidade de Medida: Unidade
Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
(A) B) © D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 34 34 100,00
Financeiro 4.410.000 4.364.877 4.364.877 3.486.488 98,98 98,98
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Acdo 2004 — Assisténcia Médica e Odontolégica aos Servidores, Empregados e

seus Dependentes

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

Prover assisténcia médica dos servidores ativos e inativos da Institui¢éo.

Resultados obtidos em 2004

Devido aos reajustes das tabelas dos servigos médicos e laboratoriais, o Plano Médico da
CNEN esta encontrando dificuldades para efetuar regularmente o pagamento da rede
credenciada. A Diregdo da CNEN estd implementando medidas objetivando retomar o equilibrio

financeiro.

O encerramento do exercicio de 2004 evidenciou apresentou o pagamento parcial das
despesas com assisténcia médica. Existem faturas vencidas e ainda ndo pagas que somam um

deéficit de RS 1.763.472,52.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Pessoa beneficiada

Unidade de Medida: Unidade

Comentario da Execucdo: A diferenca entre realizado/previsto decorre da movimentagdo
(entrada e saida) de beneficidrios do Plano Médico. Entretanto, se faz necesséario a revisdo do

Valor fisico Anual previsto no PPA.
Posigdo SigPlan 25/01/05

Fisico Previsto Fisico Realizado Liquidado Pago %) (%)
(A) B) © D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 13.572 10.231 77,59
Financeiro 6.700.000 6.700.000 6.700.000 6.697.668 100,00 100,00

Acdo 2010 - Assisténcia Pré-Escolar aos Dependentes dos Servidores e

Empregados

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

Conceder auxilio pré-escolar aos servidores da CNEN que tenham dependentes com até 7
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anos de idade matriculados em Institui¢do de ensino.

Resultados obtidos em 2004

Efetivagdo dos pagamentos conforme cronograma estabelecido pela Unido.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Crianga de 0 a 6 anos atendida
Unidade de Medida: Unidade
Comentario da Execugdo: E necessario fazer uma reavaliacdo do valor fisico anual previsto no

PPA, pois estd muito acima do efetivamente realizado.
Posigdo SigPlan 25/01/05

Fisico Previsto Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
(A) (B) © D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 658 352 55,78
Financeiro 324.000 301.638 301.638 301.638 93,10 93,10

Acdo 2011 - Auxilio-Transporte aos Servidores e Empregados

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

Promover o pagamento do auxilio-transporte aos servidores da Institui¢ao.

Resultados obtidos em 2004

Efetivagdo dos pagamentos do beneficio, conforme cronograma estabelecido pela Unido.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Servidor beneficiado
Unidade de Medida: Unidade
Comentario da Execugdo: Variacdo decorre da entrada e saida de beneficiarios no programa.
Os valores incluem o nimero atendido por transporte contratado
Posigdo SigPlan 25/01/05

Fisico Previsto Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
(A) (B) © D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 2.286 1.850 81,32
Financeiro 3.400.000 3.234.086 3.234.086 3.211.571 95,12 95,12
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Acdo 2012 - Auxilio-Alimentacdo aos Servidores e Empregados

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

Conceder auxilio alimentagdo para os servidores da Institui¢do.

Resultados obtidos em 2004

Efetivagdo dos pagamentos do beneficio conforme cronograma estabelecido pela Unido.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Servidor beneficiado
Unidade de Medida: Unidade

Comentario da Execugdo: Variacdo decorre da entrada e saida de beneficiarios no programa.
Posigdo SigPlan 25/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
A) (B) © D) B/A  C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 2.892 2.569 89,11
Financeiro 4.272.428 4.251.534 4.251.534 4.251.534 99,51 99,51

Avaliacdo Global da Macrofuncdo Gestdo Institucional

Restrigdes Encontradas

O aumento da utilizacdo de recursos computacionais acarretou a necessidade de
substitui¢do de parte dos equipamentos, principalmente dos servidores de rede, o que ndo foi
possivel devido a restrigdes financeiras, devido principalmente ao contigenciamento de parte
dos recursos, que por sua vez, causaram restrigdes tecnologicas. Adicionalmente foram
apontadas restrigdes licitatorias, principalmente quanto a morosidade para aquisicdo dos

materiais, equipamentos € Servicos necessarios.

A reais necessidades de manutengdo, melhoria, modernizacdo e conformidade das
instalagcdes dos laboratorios ndo puderam ser atendidas devido a restrigdes orgamentarias, na

medida em que os créditos aprovados para tal fim foram aquém das necessidades.

A CNEN esta adequando sua estrutura organizacional para fazer face as demandas
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existentes. Uma grande restrigdo administrativa ¢ a falta de sistemas que oferecam
informagdes gerenciais em tempo habil. Adicionalmente, existe sobrecarga de atividades em

alguns setores em funcgdo da falta de renovagdo dos quadros da Instituigao.
Providéncias Tomadas

Com o objetivo de atender as demandas existentes a CNEN criou no final de 2004 a
Coordenagdo de Gestdo, que darda suporte exclusivo a Sede e Distritos. Dessa forma, a
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura passa a ter sua atuagdo voltada ao Sistema Corporativo,
procurando equacionar a uniformidade de procedimentos e padrdes, sobretudo na area de

disponibilizagdo de sistemas para o conjunto CNEN.

Quantos as restrigdes or¢amentarias e financeiras as providéncias inserem-se na proposta

or¢camentaria para 2005 e na revisdo dos procedimentos licitatorios.
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2.5 - Macrofunc¢do Ensino

A macrofun¢do Ensino compreende as atividades de formagdo e especializagdo técnico-
cientifica para o setor nuclear, conduzidas no ambito das unidades da CNEN, assim como em

parceria com instituigdes publicas e privadas de ensino superior.

As diretrizes e orientacdes na area de ensino sdo de competencia do Conselho Técnico-
Cientifico, onde sdo discutidas e analisadas as informagdes geradas através dos foruns tematicos,

com o objetivo de assessorar o processo de coordenacao.
Acdo 2485 - Capacitagdo de Profissionais para as Indastrias Nuclear e Pesada

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

Promover e incentivar a formagdo de cientistas, técnicos e especialistas, visando a
capacitagdo de profissionais para possivel futura atuagdo em empresas e instituigdes do setor

nuclear.

Resultados obtidos em 2004

A CNEN realizou em 2004 um total de 17 cursos ¢ um workshop atendendo 568
profissionais de 17 instituigdes diferentes, nacionais e internacionais, com uma carga horaria
total de 718 horas, nas areas de radioprote¢do e seguran¢a nuclear, salvaguardas, gerenciamento

de rejeitos, emergéncias radioldgicas e administragao.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Profissional capacitado

Unidade de Medida: Unidade

Comentario da Execug¢do: Os numeros apresentados se referem as bolsas com O6nus para a
CNEN. Apesar da meta ter sido registrada como cumulativa, ela ndo o é. Os valores mensais
previstos e realizados referem-se na realidade ao total de profissionais capacitados (bolsistas),
mantido atualizado més a més. Além das bolsas concedidas, a CNEN, através de uma série de
eventos como cursos ¢ workshops, treinou mais de 500 profissionais de diversas institui¢des, em
diferentes areas relacionadas a energia nuclear, como radioprotecdo, emergéncia radiologica e
salvaguardas.

Posigdo SigPlan 25/01/05

Fisico Previsto Fisico Realizado Liquidado Pago (%) (%)
(A) B) ©) D) B/A C/A
Lei+Créditos Empenhado
Fisico 600 648 79,50
Financeiro 387.000 213.952 213.952 188.563 55,28 55,28
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Acdo 4572 - Capacitagdo de Servidores Publicos Federais em Processo de

Qualificagdo e Requalificag¢do

Objetivo geral, objetivos especificos € beneficiarios da Acio

Promover a qualificacdo e requalificagdo dos Servidores Publicos Federais lotados na
CNEN, através da aplicagdo de cursos, seminarios, workshops, palestras, oficinas e congressos,

visando a melhoria continuada dos processos de trabalho.

Resultados obtidos em 2004

O total de profissionais qualificados e, ou, requalificados ultrapassou em muito a meta

prevista no inicio do exercicio.

Metas fisicas e financeiras previstas na Lei Orcamentaria

Produto: Servidor capacitado

Unidade de Medida: Unidade

Comentario da Execuc¢do: Foram atendidas todas as demandas solicitadas pelas areas,sendo os
resultados finais muito acima do previsto

Posigdo SigPlan 21/01/05

Fisico Previsto  Fisico Realizado Liquidado Pago %) (%)
(A) (B) © D) B/A C/A
Leit+Créditos Empenhado
Fisico 300 1.601 533,67
Financeiro 320.700 309.823 309.823 280.953 96,61 96,61
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RELATORIO DE GESTAO DE 2004

DETALHAMENTO DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES REALIZADAS

CAPACITACAO DE PROFISSIONAIS — INTERNA

EVENTO AREA QUANTIDADE DE CARGA
SERVIDORES HORARIA
Seminarios Apoio/Finalistica 79 558
Cursos Apoio/Finalistica 1.263 11.527
Po6s Graduagao Lato Sensu Apoio/Finalistica 34 5.480
Congressos Apoio/Finalistica 189 2.019
Workshops Apoio/Finalistica 36 637
CAPACITACAO DE PROFISSIONAIS - EXTERNA
EVENTO AREA DO CURSO INSTITUICAO QUANTIDADE CARGA
DE ALUNOS | HORARIA
Workshop Protecdo Radioldgica INB 1 20
Curso Protecdo Radioldgica INB 1 12
Curso Inspegdo Salvaguarda ABACC
Argentina 1 120
Curso Rejeitos - El Salvador AIEA 1 72
Curso Fontes Radioativas - El AIEA
Salvador 1 112
Curso ABACC NBL QA ABACC 2 32
Curso Salvaguarda CNE CNE 1 44
Curso Curso Administrativo no | Universidade
CDTN Sao Carlos 10 16
Curso Normas Rede Metrologica Rede
do CDTN Metrologica 60 48
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3-RECEITA

A receita gerada na CNEN se origina de diversas atividades, quais sejam:

e Comercializagdo de produtos tais como: radiofarmacos para saude, radioisétopos para

industria, instrumentos nucleares dentre outros.

e Prestacdo de servigos técnicos especializados: ensaios mecanicos, analises quimica e
minerais, estudos especificos com técnicas nucleares, consultorias, fornecimento de
informagdes cientificas e tecnoldgicas, monitoragdo pessoal e ocpacional, calibragdo de

instrumentos etc..

e Concessao de licencas e autorizagdes a instalagcdes nucleares ¢ radiativas, cobranga de

taxas decorrentes da Lei 9765 de 17/12/1998 - TLC — taxa de licenciamento e controle.
e Aplicacdes financeiras em Titulos do Tesouro Nacional.
Um dos objetivos estratégicos da Dire¢cdo da CNEN ¢ “Aumentar a receita propria”

Dentro desse escopo, ao longo dos ultimos anos foram implementadas medidas
operacionais no sentido de aumentar a oferta de produtos e servigos, tanto em quantidade como
em diversidade, principalmente dos produtos usados na drea médica e de reduzir o indice de

inadimpléncia .

O atingimento desse objetivo pode ser medido por meio de dois indicadores de

desempenho:
e Indice de Crescimento Real da Receita Faturada
e Indice de Recebimento Geral

A gestdo desses indicadores ¢ feita através de atualizagdo do portfolio de produtos e
servigos disponibilizados a sociedade, de estudos técnico-econdmicos de custo/beneficio e do

acompanhamento periodico da receita faturada e da receita arrecadada.
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indice de Crescimento da Receita Faturada

A Receita Faturada derivada da comercializacdo dos Produtos e Servicos da CNEN
alcangou ao final do exercicio de 2004 a cifra de R$ 40.686.659,00,00 (quarenta milhdes,

seiscentos e oitenta e seis mil, seiscentos e cinqiienta e nove reais).

Ao se confrontar com a Receita do ano anterior, cujo faturamento atingiu a RS$
33.814.736,00 (trinta e trés milhdes, oitocentos e quatorze mil, setecentos e trinta e seis reais),
verifica-se expressivo acréscimo em termos absolutos de R$ 6.871.923,00 (seis milhdes,

oitocentos e setenta ¢ um mil, e novecentos e vinte e trés reais), representando crescimento da

ordem de 20,32 %.

Assim, o quadro comparativo que se segue da uma visdo mais exata do desempenho da

Receita Faturada no exercicio de 2004.

COMPARATIVO DA RECEITA FATURADA

2004 2003 CRESCIMENTO
ORGAOS (Em RS) (Em RS) (%)
(1) & 1)
IPEN 37.665.119 31.113.249 21,05
IRD 1.134.569 1.093.953 3,71
IEN 472.021 330.768 42,70
CDTN 1.241.587 1.204.733 3,06
SIN 13.786 14.256 -3,30
CGLC/DILAB 158.568 57.777 174,45
CRCN/NE 1.009 - -
CNEN 40.686.659 33.814736 20,32

Analisando o Quadro acima fica demonstrado claramente que dos 7 (sete) orgdos

geradores de produtos e servigos, somente 5 (cinco) lograram alcangar crescimento positivo em

relacdo ao ano anterior.

COORDENACAO GERAL DE PLANOS E PROGRAMAS




cnhen

Comissdo Nacional
de Energia Nuclear

RELATORIO DE GESTAO DE 2004

&

Conforme observado anteriormente o crescimento nominal do faturamento de produtos e
servicos da ordem de 20,32% representa resultado, sob o ponto de vista global, muito

significativo diante das dificuldades encontradas durante o exercicio em foco.

Excluindo-se deste percentual o impacto anual gerado pelos aumentos concedidos a
partir de primeiro de julho de 5,5% para os produtos e 10% para os servigos, observa-se
crescimento real de 16,89% traduzindo desempenho bastante significativo quando da economia

nacional deve situar-se em torno de 5,5% no exercicio de 2004.

O que se observa de uma maneira geral, ¢ que a demanda pelo mercado de produtos ¢
servigos comercializados pela CNEN, ainda se mantém de modo crescente, principalmente os

produtos pertencentes ao grupo dos radiofarmacos..

O quadro que se segue apresenta um espelho do comportamento dos principais produtos
e servigos da CNEN, cuja participagdo na Receita Faturada alcanca aproximadamente a casa

dos 80 %.

2004 2003 IMPACTO
PRODUTOS E SERVICOS | (EMRS) | (EMRS) DO 01;5)5 C%’}'g 2
A B AUMENTO% e
(¥
Gerador de Tecnécio 20.090.416 | 17.106.875 2,75 14,57
Todeto de S6dio-131 5444255 4481218 2,75 18,24
Flaor-18 3.268.934 1.606.220 2,75 98,07
Citrato de Galio 2.832.666|  2.402.164 2,75 15,04
Todeto de S6dio-Capsulas 1.139.643 968.592 2,75 14,51
Filme Dosimétrico 841.798 838.110 5,00 4,33

Cabe destacar também, o desempenho do radiofarmaco Fluor-18, cujo crescimento
logrou obter a marca expressiva de 98,07% conforme pode ser observado no quadro anterior.
Semelhante performance da receita oriunda deste produto deveu-se ao empenho despendido

pelo IPEN no aumento acentuado de sua produgdo e na resolucdo da logistica envolvida.

Vale lembrar, ainda, que o Fluor-18 passou a ser produzido e comercializado pelo IPEN
em 1988, quando obteve faturamento anual da ordem de R$14.834,00 (quartorze mil, oitocentos

e trinta e quatro reais ), representando participagdo timida de 0,0241% no faturamento global de
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produtos e servicos da CNEN. Ao final do ano de 2004 o panorama apresenta outro contorno,
conferindo ao produto a condigdo de estrela, faturando a expressiva marca de R$3.268.934,00
(trés milhdes, duzentos e sessenta e oito mil, novecentos e trinta e quatro reais), elevando a

participagdo para 8% do faturamento global.

Salienta-se, também, que o Fluor-18 ao longo desse periodo obteve extraordinario
crescimento atingindo a taxa anual de 155%, conduzindo o referido produto a ja apresentar sua
receita como a terceira em faturamento dentro o rol de produtos e servicos da CNEN, com
perspectiva de se tornar a segunda, em funcgdo da crescente demanda e da entrada do IEN no

mercado do Rio de Janeiro.

indice de Recebimento Geral (receita arrecada/receita faturada)

A receita arrecadada exclusivamente de produtos e servigos em relagdo a Faturada para
o exercicio de 2004, apresentou um indice de recebimento da ordem de 95,20% segundo o

quadro a seguir:

f, INDICE DE
ORGAOS BB OCID IS 2000 RECERIMENT()
FATURADA ARRECADADA c:1)
@ 3(5) 16.46 )
IPEN 516.465
37.665.119 96.83
IRD * 1.134.569 1.144.860 100,91
IEN 472.021 461.281 97,72
CDTN* 1.241.587 1.278.059 102,94
SIN 13.786 11.222 81,41
CGLC/DILAB 158.568 119.444 75,32
CRCN/CE 1.009 1.009 100,00
TOTAL 40.686.659 39.532.340 95,20

* Recebimento a maior referente a faturas em atraso do exercicio anterior
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Conforme se pode verificar o indice de recebimento geral alcancou 95,20 %,
significando um excelente resultado. Desta forma, o alto indice de recebimento revela que a
CNEN vem praticando de maneira eficaz o controle de recebimento dos seus Produtos e

Servicos.

O quadro que se segue demonstra a evolucdo desta politica de cobranga, através do

indice de recebimento ao longo dos ltimos anos.

Indicador | 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Indice de
recebimento| 98 95 101 97 97 100 97 95
(%)

Receita Gerada Total

Analisando o desempenho da Receita Total da CNEN do exercicio de 2004 sob o prisma
da arrecadacdo, verifica-se que a efetiva entrada de caixa oriunda da comercializagdo dos
produtos ¢ servigos, conforme detalhado no item anterior, adicionada da remuneracdo
patrimonial, das aplicagdes financeiras e da Taxa de Licenciamento, Controle e Fiscalizagdo de
Materiais Nucleares e Radioativos (TLC), alcangou o valor de R45.477.037,00 (Quarenta e
cinco milhdes, quatrocentos e setenta e sete mil e trinta e sete reais) representando um

crescimento nominal de 12,78% em relacdo a idéntico periodo anterior.

O quadro comparativo a seguir demonstra, por 6rgdo, o desempenho da Receita Gerada

Total, relativamente ao periodo de 2004/2003.
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Em R$ 1,00
ORGAOS 2(010)4 2(0205 CRES %%E NTO
(%)
IPEN 36.516.465 30.184.365 20,97
IRD 1.144.860 1.108.860 3,25
IEN 461.281 421.600 9,41
CDTN 1.278.059 1.132.174 28,85
CGIN 11.222 8.752 28,22
CGLC/DILAB 119.444 59.968 99,18
** SEDE 3.120.585 2.451.964 27,27
* CGLC/TLC 2.824.112 4.955.198 -43,01
*CRCE/CE 1.009 0 -
TOTAL 45.477.037 40.322.802 12,78
* Aplicacao Financeira.

** Taxa de Licenciamento e ControleVerifica-se que o acréscimo da receita
arrecadada global em relagdao ao ano anterior, em termos financeiros, foi de R$5.154.235,00
(cinco milhdes, cento e cinqgilienta e quatro mil, duzentos e trinta e cinco reais), traduzindo
percentualmente em aumento nominal da ordem de 12,78%, devendo-se a performance ao IPEN,
cuja receita encontra-se atrelado basicamente ao comportamento excelente dos produtos

radiois6topos e radiofarmacos.

Cabe destacar que os recursos provenientes do recolhimento da TLC durante o
exercicio em foco apresentaram um total de R$ 2.824.112,00 ( dois milhdes, oitocentos ¢ vinte ¢

quatro mil, cento e doze reais), € encontram-se assim discriminados:
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Em R$1,00
TLC VALORES
CGLC / DIRAD 1.016.447
CGLC / DIMAP 463.639
CGLC / DIDRE 915.000
CGLC / DIREJ 29.570
CGLC / DIDIN 162.300
* A CLASSIFICAR 237.156
TOTAL 2.824.112

* Recolhimentos recebidos e solicitagdes ainda ndo encaminhadas

Do total de recursos recolhidos através da TLC deve-se destacar a participacdo da
DIRAD com R$1.016.477,00 ( um milhdo, dezesseis mil e quatrocentos e setenta ¢ sete reais )
representando 35,99% do total arrecadado no exercicio, constituindo-se a principal fonte
geradora de recursos da referida receita. Deste total o ato autorizagdo para aquisicdo de fontes
de radiac@o, no valor de R$333.677,00 (trezentos e trinta mil e seiscentos e setenta e sete reais),

obteve o melhor desempenho representando 32,845 da arrecadacdo do citado orgao.
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4 — TRANSFERENCIAS DE RECURSOS (CONVENIOS E OUTROS MEIOS)

No ano de 2004, a CNEN manteve diversos convénios que regulam o recebimento ou

repasses de recursos apara a realizacdo de projetos, seminarios, congressos ¢ outros eventos.

No quadro a seguir sdo discriminados, de acordo com o modelo do Anexo X da Decisdao

Normativa N° 62 do TCU, os convénios que a CNEN comparece como cedente ou convenente,

que estavam em Vigor.
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Tipo* | Codigo | Identificagio do Objeto da Data de Valor Total | Valor Total | Contrapartid | Beneficiario Situagio da
Siafi/ | Termo Inicial ou Avenga publicagio | Pactuado Recebido/ a (Razio Avenga (alcance
Siasg | Aditivos (n° do no DOU R$ 1,00 Transferido Social e de objetivos e

processo e do no Exercicio CNPJ) metas, prestagio
termo, data de contas,
assinatura, sindicancia, TCE
vigéncia etc) S/N?)
CNEN CONCEDENTE
Convénio | 377439 | Termo Inicial N° | Implanta¢do do |28/10/1999 | 26.711.021,97 | 5.328.000,00 0 Universidade | Em andamento.
04/99 de 15/10/91 | Centro Regional Federal de
Processo de Ciéncias Pernambuco
1652/99. Termos | Nucleares do — CNPJ N°
Aditivos: I- | Nordeste, na 24.134.488/0
N°03/01; Cidade 001-08,
19/11/01; II- | Universitaria de Interveniénci
N°01/02, Recife ada
15/02/02; 111 Fundac@o de
N°03/03; Apoio e
19/02/03; v Desenvolvim
N°08/03,05/11/03 ento da
; A% UFPE, como
N°04/04,22/04/04 executor.
5 VI N°12/04,
29/12/04, vigente
até 02/03/06.
Convénio | 398582 | Celebradoem |Implantagdo do |27/02/2003 300.000,00 0 0 Universidade | Concluido em 2003
05/09/2000 Centro de Pos- Federal de e prestado contas
Graduagao e Pernambuco | em 2004.
Treinamento em — CNPJ N°
Medicina
Nuclear e
Radioterapia da
UFPE
Convénio | 470911 Celebradoem | Continuagio do | 22/12/2003 350.000,00 | 160.000,00 0 Secretaria do | Encontra-se em
16/12/2002, Termo | Laboratério de Meio andamento.
Inicial N° 03/2003 | Radioprote¢do Ambiente do
Ambiental do Estado de
Distrito de Goias —
Goiania CNPJ N°
00.638.357/0
001-08
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Convénio | 480758

Celebrado em
23/072003, Termo
Inicial N° 06/2003

Visa apoiar os
Procuradores
Federais,
lotados na
PGF/AGU,
com exercicio
na CNEN, no
desenvolvimen
toe
uniformizagao
de
procedimentos,
e permitir que
realizem suas
atividades de
forma
eficiente,
eficaz e
padronizada
conforme
previsto na
IN/AGU de
02710/2001.

06/08/2003

8.000,00

Coordenagio
de Execucgdo
Orgamentaria
e Financeira
da CNEN

Concluido e
prestado conta em
2004.

Convénio | 498616

Celebrado em
04/02/2004, termo
Inicial N° 01/2004

Desenvolvimen
to de A¢des de
aperfeigoament
o de recursos
humanos com a
finalidade de
apoiar o
Programa de
Bolsas de
Iniciacdo
Cientifica —
PROBIC, da
CNEN.

05/02/2004

452.538,00

90.507,60

Conselho
Nacional de
Pesquisas -
CNPg— CNPJ
Nﬂ

Encontra-se em
andamento.

Convénio | 499175

Celebrado em
26/03/2004, Termo

Apoio
Institutional da

31/03/2004

6.000,00

6.000,00

Fundagio
José

Concluido e
Prestado conta em
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Inicial N° 02/2004 | CNEN a Bonifacio— | 2004.
realizagdo do CNPJ N°
IX Workshop 42.429.480/0
on Hadron 001-50
Physics and
VII Relativisti
Aspects of
Nuclear
Physicis.

Convénio | 499863 Celebrado em Apoio a 06/05/2004 5.000,00 5.000,00 0 Associagdo Concluido e
28/04/2004, Termo | realizagdo do Brasileira das | prestado conta em
Inicial N° 05/2004 | Congresso Instituicdes | 2004.

“Tecnologias de Pesquisas
para Inclusdo — CNPJ N°

Social: o papel
dos sistemas de

ciéncia,

tecnologia e

inovagdo” .

Convénio | 510580 Celebrado em Apoio 23/09/2004 1.000,00 1.000,00 0 Associagdo Concluido e
20/09/2004, Termo | Institucional da Brasileira de | prestado contas em

Inicial N° CNEN ao “IV Engenharia e |2004.
83431593 Congresso da Ciéncia —

Escola de CNPJ N°

Primavera e 83.431.593/0

Transigio e 001-78

Turbuléncia”.

Convénio | 510586 Celebrado em Apoio 23/09/2004 30.000,00 30.000,00 0 Associagdo Concluido e
20/09/2004, Termo | Institucional da de Fisica prestado contas em

Inicial N° CNEN a Médica — 2004.
02091077 realizagdo do CNPJ N°

“Congresso 02.091.077/0

Cientifico da 001-40

Area

Internacional

de

Radioprotegao

e

Desenvolvimen

to em Fisica
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[ Médica”.

CNEN CONVENETE

Convénio | 364487 Celebrado em Fortalecer as 15/09/1998 | 1.257.260,00 16.800,00 Fundag¢io Em andamento.
14/09/1998, Termo | agdes de Nacional de
Inicial N° vigilancia Saade —
sanitaria em CNPJ N°
radiagdes
ionizantes, em
regides
estratégicas do
Brasil.
Convénio | 450061 Celebradoem | Apoio ao 06/05/2002 799.785,00 | 42.813,72 Fundo Concluido
24/04/2002, Termo | Desenvolvimen Nacional de
Inicial N° to Cientifico e Desenvolvim
23.02.0075.00 Tecnologico. ento
Cientifico e
Tecnologico-
FNDCT/FIN
EP — CNPJ
Nﬂ
Convénio | 454913 Celebrado em Formagao de 05/07/2002 | 4.395.029,22 | 29.866,64 Fundag¢io Em andamento.
01/07/2002, Termo | Especialistas Coordenagdo
Inicial N° DS- em nivel de de
017/2002 pos-graduacdo Aperfeigoam
(mestrado e ento de
doutorado) em Pessoal de
ciéncia, Nivel
tecnologia e Superior 7
cultura, que CAPES —
possuem curso CNPJ
strictu sensu N°00.889.834
recomendados /0001-08
pelo sistema de
acompanhamen
to e avaliag@o
da CAPES.
Convénio | 460944 Celebradoem | Proporcionar | 31/07/2002 67.924,94| 22.779,71 Fundagdo Em andamento.
05/07/2002 Termo | melhores Coordenagdo
Inicial N° condigdes as de
PROAP-10- institui¢cdes de Aperfeicoam
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06/2002 ensino superior ento de
dentro do Pessoal de
Programa de Nivel
Apoio a Pos- Superior 7
graduagao - CAPES -
PROAP CNPJ
N°00.889.834
/0001-08
Convénio | 466323 Celebrado em Uso Racional |22/10/2002 | 1.460.580,00 | 599.505,42 0 Fundo Em andamento.
16/10/2002 Termo | da Energia Nacional de
Inicial N° Elétrica. Desenvolvim
01.02.0017.00 ento
Cientifico e
Tecnologico-
FNDCT/FIN
EP — CNPJ
Nﬂ
Convénio | 479439 Celebrado em Capacitagdo de | 30/04/2003 | 416.534,00 31.540,13 0 Fundo Em andamento.
16/04/2003 Termo | Laboratorio de Nacional de
Inicial Calibragdo de Desenvolvim
N°01.03.0040.00 | Instrumentos ento
para Cientifico e
credenciament Tecnologico-
o junto a Rede FNDCT/FIN
Brasileira de EP — CNPJ
Calibragdo N°
Convénio | 479444 Celebrado em Recuperagio e |30/04/2003 | 1.925.000,00 | 217.137,00 0 Fundo Em andamento.
16/04/2003 Termo | adequagédo da Nacional de
Inicial N° infra-estrutura Desenvolvim
01.03.0045.00 institucional de ento
pesquisa e Cientifico e
desenvolvimen Tecnologico-
to das unidades FNDCT/FIN
da CNEN. EP — CNPJ
Nﬂ
Convénio | 480607 Celebrado em Concessdo de | 05/08/2003 56.638,32 39.996,16 0 Fundag¢io Em andamento.
24/06/2003 Termo | Bolsas de Coordenagdo
Inicial N° DS- | estudo no pais, de
004/2003 dentro do Aperfeigoam
Programa ento de
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Demanda Pessoal de
Social, em Nivel
nivel de Pos- Superior 7
graduacao, CAPES -
strictu sensu. CNPJ
N°00.889.834
/0001-08
Convénio | 481866 Celebrado em Implantagdo do | 16/09/2003 | 39.340,20 7.140,00 256.100,00 | Conselho Em andamento.
15/09/2003 Termo | nacleo de Nacional de
Inicial N° propriedade Pesquisas —
610003/2002-0 | intelectual e de CNPq —
transferéncia CNPJ N°
de tecnologia
da CNEN.
Convénio | 481867 Celebrado em Instalagdo de 12/09/2003 168.237,10 0 140.800,00 | Conselho Em andamento.
11/09/2003 Termo | um sistema Nacional de
Inicial N° padrao Pesquisas —
610130/02-01 secundario de CNPq —
radiagdo beta, CNPJ N°
no estado da
arte, com todos
0S acessorios
que permitem a
padronizagdo
de campos de
radiagdo beta,
preenchendo
uma lacuna
nacional em
metrologia
beta.
Convénio | 519619 Celebrado em Complementar | 171.000,00 0 0 Secretaria do | Em andamento.
29/12/2004 a Construgio Meio
do Laboratorio Ambiente,
de dos Recursos
Radioprotegao Hidricos do
Ambiental do Estado de
Distrito de Goias
Goiania
Convénio | 486983 Celebrado em Apoio a 15/12/2003 | 3.000.000,00 | 311.657,25 0 Conselho Concluido em 2004
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05/12/2003 Termo | produgio e Nacional de |em fase de
Inicial N° auto- Pesquisas — | prestacdo de
01.03.0377.00 suficiéncia de CNPq — contas.
radioisotopos e CNPJ N°
radiofarmacos.
Convénio | 506238 Celebradoem | Programa de 14/07/2004 16.000,00 11.999,95 Fundagdo Em andamento.
22/06/2004 Termo | Apoio a Pos- Coordenagdo
Inicial N° Graduagdo — de
PROAP-017/2004 | PROAP. Aperfeicoam
ento de
Pessoal de
Nivel
Superior7
CAPES —
CNPJ
N°00.889.834
/0001-08

* Tipo de transferéncia: convénio, acordo, ajuste, parceria, subvenc¢ao, auxilio ou contribuicao.
Obs.: no caso de instauragdo de processo administrativo para sindicancia ou de TCE, informar:

nimero do processo;

fato que originou;

identifica¢do da unidade ou do responsavel pela apuragao;
identifica¢do dos responsaveis (nome, CPF e cargo/funcio);

valores originais e datas de competéncia; e

situacdo do processo (providéncias adotadas e a adotar, inclusive quanto a suspensio de transferéncia, prazo de conclusio do processo, etc).
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