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INTRODUCAO

O Relatério de Gestdo da Comissdo Nacional de Energia NuclENEN esta estruturado
conforme as orientagbes do Tribunal de Contas da Uni&do e da Controladoria Geral da Uni&o, mé
pode ser diidido em trés partes bem distintas: na primeira € feita uma apresentacao da instituicac
no que se refere & sua identificacdo, & modelagem organizacional e a estrutura programéatica;
segunda parte séo listados detalhadamente os resultados alcancadostingtdo nas diversas
acdes programaticas; e finalmente, a terceira parte do relatério € o momento em que a CNE
apresenta deorma bastante transparente 9@ informacdes referentes as gestées orcamentaria e
financeira, de pessoal e de controle.

No que se relaciona com as principais realizacdes de gestdo no exercicio, € importante ressaltar ¢
todos os resultados estdo apresentados no corpo do relatério de gestdo. Entretanto, cabe ac
destacar algumas importantes metas alcancadas que estaddadiwgs duas macrofuncoes
finalisticas da instituicao.

Na macrofuncdo Seguranca Nuclear, na areliceieciamento de reatores nuclearea 2011, foi

dada continuidade as iniciativas relacionadas ao fortalecimento dos processos de licenciament
inspecds regulatorias e controle de instalacdes e atividades com materiais nucleares e radioativos,
partir da ampliacdo dos investimentos para a compra de equipamentos especificos e para
fortalecimento dos escritérios regionais para funcionarem como unidadgmio as atividades da
DRS. Foram ainda priorizadas as iniciativas relacionadas a adequacdo e modernizacao ¢
infraestrutura operacional de regulagédo, incluindo a implementacdo de sistemasst@pe
permitindoa informatizacdo do controle de processegultatorios, destacadamente nas areas de
instalag6es médicas e industriais e de reatores nucleares.

Alinhado com os esforcos de modernizacdo dos processos internos da area de seguranca nucle
destacase a implementacao do projeto de modelagem e autordaggwocessos de licenciamento

e controlei MAPDRS. O projeto, em fase inicial de execucdo, envolve o desenvolvimento e a
aplicacdo de tecnologias de gestdo do conhecimento aos processos de licenciamento e controle
instalagbes nucleares e radiativasiina de agilizar o atendimento e melhorar a qualidade das
informacfes geradas, com vistas a sua otimizacdo e maior transparéncia na atuacao institucior
perante a sociedade.

Na macrofuncdo Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo foram priorizados trés gnanjel®s
institucionais, os quais quando finalizados terdo forte impacto para sociedade brasileira. O primeir
€ a construcdo do Reator Multipropdsito que visa principalmente a producao de radioisétopos pal
aplicacdo na saude, industria e meio ambigdtsegundo projeto € a constru¢do do Repositério
para Rejeitos de Baixo e Médio Niveis de Radiacdo que tem como finalidade armazenar os rejeitc
radioativos provenientes da utilizacdo da energia nuclear na industria, na medicina, na pesquisa,
geracdo deenergia e no meio ambiente. O projeto de Desenvolvimento de Recipientes para
Transporte e para Armazenagem de Combustiveis Irradiados é o terceiro projeto prioritario d
CNEN e visa a construgdo de um recipiente para armazenagem de combustiveis irdediados
centrais nucleares de poténcia.

Em razédo da grandiosidade e da complexidade destes projetos, é necessario ressaltar que esses
de longo prazo e, por isso, permanecem como projetos prioritarios para CNEN2em 201




17 IDENTIFICAC;AO DA UNIDADE
(Item 1 do Contetudo Geal (A) do Anexo Il da DN TCU 1082010

Quadro | T Identificacdo da unidade

Poder e Org&o de vinculagéo

Poder: Executivo

Orgéo de Vinculagdo Ministério daCiéncia Tecnologiae Inovacio Cdédigo SIORG: 1988

Identificagéo da Unidade Juisdicionada

Denominagdo completaComissdo Nacional de Energia Nuclear

Denominacgdo abreviadaCNEN

Cadigo SIORG: 223 Cddigo LOA: 24204 ‘ Cddigo SIAFI: 113201

Situacgdo: ativa

Natureza Juridica: Autarquia

Principal Atividade : P&D das Ciéncias Fisicas\aturais ‘ Cddigo CNAE: 73.1

Telefones/Fax de contato | (21) 21732160 | (21) 21732164 |

Endereco eletrénico rondinel@cnen.gov.br

Péagina da Internet Www.cnen.gov.br

Endereco Postal Rua General Severiano 90, Bogdp22.290901, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro

Normas relacionadas a Unidade Jurisdicionada

Normas de criacdo e alteracdo da Unidade Jurisdicionada

Criada pela Lei n° 4.118, de 27 de Agosto de 1962 e com estrutura estabelecida pelo Decreto n16 .66 Jateiro de
2006.

Outras normas infralegais relacionadas a gestao e estrutura da Unidade Jurisdicionada

Lei 6.189, de 16.12.74; Lei 7.781, de 27.06.89; Decreto 5.667, de 10.01.06 e Portaria MCT 305, de 26.04.10.

Manuais e publicacdes relacionadaas atividades da Unidade Jurisdicionada

As normas da CNEN relacionadas com a atividade regulatdria estéo disponiveis na pagina da internet daiinst
www.cnen.gov.br.

Unidades Gestoras e Gestdes relacionadas a Unidade Jurisdicionada

Unidades Gestoras relacionadas a Unidade Jurisdicionada

Cddigo SIAFI Nome
113201 Comisséo Nacional de Energia Nuclear
113202 Unidade Administrativa de Org&do Conveniado
113203 Instituto de Engenharia Nuclear
113204 Instituto de Rambprotecdo e Dosimetria
113205 Centro de Desenvolvimento da Tecnologia
113207 Centro Regional de Ciéncias Nucleares do Centro Oeste
113209 Orcamento e Finangas
113210 Laboratério de Pogos de Caldas
113211 Centro Regional de Ciéncias Nucleares do Nordeste
Gestoes relacionadas a Unidade Jwilicionada
Cabdigo SIAFI Nome

Relacionamento entre Unidades Gestoras e Gestoes

Cdédigo SIAFI da Unidade Gestora Cédigo SIAFI da Gestao
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2- PLANEJAMENTO E GESTAO ORCAMENTARIA E FINANCEIRA
(Item 2 do Anexo Il da DN TCU 1®/2010

2.1 Responsabilidadegnstitucionais
(Al2nea fado do item 2820l@@ Anexo |1 da DN T

A Comissao Nacional de Energia Nucled@@NEN, autarquia federal, criada pela Lei n° 4.118, de
27 de agosto de 1962, vinculada ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, com autonomia
admiristrativa e financeira, dotada de personalidade juridica de direito publico, com sede e foro n:
cidade do Rio de Janeiro, tem como atribuicdes, de acordo com as’i 6éi489, de 16 de
dezembro de 1974, e 7.781, de 27 de junho de 1989: colaborar naafgiondh Politica Nacional

de Energia Nuclear; executar as acfes de pesquisa, desenvolvimento e promoc¢ao da utilizacédo
energia nuclear para fins pacificos e regulamentar, licenciar, autorizar, controlar e fiscalizar ess
utilizacao.

A Estrutura Regimeat da CNEN, estabelecida pddecreto n 5.667 de 10 de janeiro de 2086
composta por um 6rgao colegiaf@@omissao Deliberativa)e por 6rgdos executiv@Presidéncia,
Diretorias, Institutos, Coordenacfes Gerais, Centros Regionais e Distritog)suas respévas
unidades Coordenacgdes, Divisbes e Servicosg)lém de duas empresas controladas: Industrias
Nucleares do Brasil S.A.INB e Nuclebras Equipamentos Pesados SMUCLEP.

A Comissdo Deliberativatem como competéncia: propor medidas necessariagedtapdo da
Politica Nacional de Energia Nuclear; deliberar sobre diretrizes, planos e programas; aprovar &
normas e regulamentos da CNEN; deliberar sobre a instalacdo e a organizacdo de laboratérios
pesquisa e alguns 6rgdos no ambito da competéndclNEN; elaborar propostas sobre tratados,
acordos, convénios ou compromissos internacionais em matéria de energia nuclear; gerir o Func
Nacional de Energia Nuclear; estabelecer normas sobre receita resultante das operacdes e ativida
da CNEN; propor ariacdo de entidades que venham a operar no ambito da competéncia da CNEN
e opinar sobre a concesséao de patentes e licencas que envolvam a utilizacdo de energia nuclear.
A Diretoria de Radioprotecdo eSeguranca Nuclearcompete planejar, coordenar, reguéaitar e
supervisionar a execugdo das atividades de licenciamento e inspecédo de instalagdes nucleare
radiativas; inspecéo de industrias de mineracéo e de beneficiamento de minérios contendo uranic
tério; seguranca nuclear; radioprotecdo; emergén@dmlogicas e nucleares; geréncia de
depdsitos e transporte de rejeitos radioativos; salvaguardas; protecdo fisica; controle de materiz
nucleares e radioativos e de minérios de interesse nuclear e certificacdo da qualificacdo c
profissionais do setor.

A Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimentoompeteplanejar, orientar e coordenar a execucgao
das atividades de pesquisa, de desenvolvimento e de aplicacdes relacionadas as areas de tecnol
nuclear e de radiagdes ionizantes, assim como das atividadesirte @itadas para a formacéo e
especializacéo técnienentifica do setor nuclear.

A Diretoria de Gestdo Institucional compete planejar, coordenar e supervisionar as atividades
relativas as areas de organizacdo e modernizacdo administrativa; de inovgudcassos de
administracdo; de gestédo de pessoas; de tecnologia da informacéao; de documentacéo e informax
técnica, cientifica e administrativa; de execucdo orcamentaria e de administracdo financeira
contabil; aléem de assegurar a iRéistrutura necegiria as atividades de seguranca nuclear e de
pesquisa e desenvolvimento da CNEN.

A estrutura basica da CNEN é representada no organograma a seguir, ressaltando que cada Institt
Centro ou Coordenac¢dseral possui 6rgdos subordinados em niveis de CaagéenDivisdo e
Servigo:

COMISSAQ DELIBERATIVA
PRESIDENCIA
Coordenacado Geral de Planejamento e Avaliacdo




Coordenacao Geral de Assuntos Internacionais
Auditoria Interna

Procuradoria Juridica

Coordenacéo de Comunicacao Social

DIRETORIA DE RADIOPROTECAO BSEGURANCA NUCLEAR
Coordenacédo Geral de Reatores e Ciclo do Combustivel
Coordenacao Geral de Instalagbes Médicas e Industriais
Coordenacéo de Salvaguardas

DIRETORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO
Coordenacado Geral das Aplicacdes das Radiacdes lonizantes
Coordenacéo Geral de Ciéncia e Tecnologia Nucleares
Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
Instituto de Engenharia Nuclear
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares
Instituto de Radioprotecéo e Dosimetria
Centro Regional de Ciéncias tleares do Nordeste
Centro Regional de Ciéncias Nucleares do Ce@Qtste
Laboratério de Pocos de Caldas

DIRETORIA DE GESTAO INSTITUCIONAL
Coordenacado Geral de Recursos Humanos
Coordenacédo Geral da Tecnologia da Informacao
Coordenacédo Geral de Adnistracéo e Logistica

2.2 Estratégia de atuacao frente as responsabilidades institucionais
(Al 2nea fibo do item 2820000 Anexo |1 da DN T

Com especial atencdo, as atividades da CNEN tém priorizado iniciativas voltadas a capacitacé
tecnoldgica seguranca, preservacdo ambiental e qualidade de produtos e servigcos disponibilizadc
para o atendimento das necessidades e bem estar da sociedade, buscando ampliar o alcance de
acOes por meio de atividades que atinjam um maior numero de cidad&msizarado seu impacto
sécioecondémico. Com esse intuitos 0rgdos responsaveis por essas atividades vém superando
desafios crescentes, decorrentes do aumento consideravel das atividades nucleares no pais,
altimos anose da @pansdo na utilizacdo dédnicas nucleares nos campos da industria, meio
ambiente, agricultura e saude, entre outros.

O programa de governo da CNENPNAN atende um espectro de areas mais abrangente do que o
contemplado em seus indicadores, acdes e metas e € possivel verifiaaadpgiacdo continua

dos atributos do Programa tem permitido a melhoria do gerenciamento de suas atividades. Em u
contexto de limitacdo de recursos para investimento, destaca esforco das instituicbes
responsaveis pelo PNAN para realizar a integralg#o dados operacionais do Programa, e com
isso, dispor de mecanismos de mensuracgéo e avaliagéo.

Tem sido utilizado o ambito interno da CNEN o Sistema de Gestdo do Plano de Trabalhc
Institucionali SIPLAT, que esta sendo aperfeicoado gradativamente, @defisubsidiar o processo

de andlise critica do desempenho global da CNEN e permitir o acompanhamento da realizacédo d
objetivos e metas planejadas e, consequentemente, auxiliar no monitoramento e revisao d
estratégias estabelecidas.




2.3Programasde Gowerno soba responsabilidade da unidade

(Al2nea Aco do item 2820® Anexo |1 da DN T
2.3.1Execu@o dos Pogramas de Governo soliResponsabilidade da UJ

Quadro Il i Demonstrativo da Execucao por Fograma de Governo

Identificagdo do Programa de Gverno

Cabdigo no PPA:1113 | Denominagéo:Nacional de Atividades Nucleares

Tipo do Programa: Finalistico

Objetivo Geral: Assegurar 0 uso seguro e pacifico da energia nuclear, desenvolver ciéncia e tecnologia
correlatas para a medicina, indUstréaricultura, meio ambiente e geracdo de energia e atender ao mer
equipamentos, componentes e insumos para indUstria nuclear e de alta tecnologia.

Objetivos Especificos:Viabilizar a utilizacdo ampla e crescente de todas as formas de aplicacffenpalg
energia nuclear pela sociedade, com seguranca, beneficiando camadas cada vez mais numerosas da
destacando as seguintes iniciativaGonsolidacdo do arcabouco legal da &rea nucléantalecimento e ampliagg
das atividades regutaias em todo territério nacionalCapacitagcdo das Instituicbes responséveis pela execu
Programa para o desenvolvimento e fabricagdo de componentes de novas usinas nusleaesdp da capacidac
de producdo de Uranio no Pais;Otimizacdo do andimento da demanda crescente por radioisotop
radiofarmacos na area médica, de modo a universalizar o acesso aos beneficios da moderna medicin
populacdo brasileira; Formulacdo e implementacdo de uma politica brasileira de rejei®ecanposicdo do
guadros de servidores e funcionérios das instituicbes responsaveis pela execucdo do Rrédgrgpl@cdo da
formacéo e capacitacdo de recursos humanos na rea nuclear.

Gerente: Angelo Fernando Padilha | ResponsavelFrancisco Rondinelli Junio

Puablico Alvo: InstalagBes nucleares e radiativas; comunidade cientifica; setor produtivo (industria, agricultur
meio ambiente); instituicdes médicas; empresas de geracao-plétléea; instituicdes de ensino

Em R$
1,00

Informacdes orcamentarias e financeira do Programa

Dotacéo Despesa Despesa Restos a Pagar Vs BEnes
Inicial Final Empenhada Liquidada nao processadog 9
587.300.564 600.050.348 | 587.341.943 | 587.341.943 45.583.113 541.551.658
Informacdes sobre os resultados alcgados
Ordem Iel(EEeiEr (il Ref(l?rzgirlza r(l,r\]/(ijslfs no atiLn?:jC: no
medida) Data — indice final | P . gido |
inicial exercicio exercicio
Ndimero de Procediment
1 |Medicos Viabilizados cor 441515011 | 3000.000 | 4.800000 | 4.000.000 | 3.880.000
Produtos e Técnica
Nucleares

Férmula de Célculo do indice

Numero de procedimentos médicos viabilizados com produtos e técnicas nucleares no ano.

Andlise do Resultado Alcancado

Producéo efetivada um pouco abaixo do esperado em funcao da crise internadiomsaimento de radioisétopd

ocorrida em 2009, mas ja quase totalmente equacionada pela CNEN.

) ) Referéncia indice indice
Ordem fieheEe oy _(Umdade indice T previsto no | atingido no
medida) Data R, Indice final P o
inicial exercicio exercicio
p |Numero de Tecrlogias 51515019 84 95 90 85
Geradas na Area Nuclear

Formula de Calculo do Indice

Numero de itens cientificos ou tecnolégicos obtidos no ano.

Analise do Resultado Alcancado

Em andamento conforme o programado. Ainda em fase de adequagéo aos destmbdanesi de Inovagdo nas

atividades de P,D

& | do setor.

Identificacdo do Programa de Governo

Cdédigo no PPA:1113

| Denominag&o:Nacional de Atividades Nucleares
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I ipO do Progralna: Finalistico

Objetivo Geral: Assegurar 0 uso seguro e pacifico da giaenuclear, desenvolver ciéncia e tecnologia nuclg
correlatas para a medicina, inddstria, agricultura, meio ambiente e geragdo de energia e atender ao T
equipamentos, componentes e insumos para industria nuclear e de alta tecnologia.

Objetivos Especificos:Viabilizar a utilizagdo ampla e crescente de todas as formas de aplicagGes pac
energia nuclear pela sociedade, com seguranca, beneficiando camadas cada vez mais numerosas da
destacando as seguintes iniciativa€onsoldacao do arcabouco legal da area nuclelaortalecimento e ampliaca
das atividades regulatérias em todo territério nacion@gpacitacédo das Instituicdes responsaveis pela execu
Programa para o desenvolvimento e fabricacdo de componentes daisions nuclearesAumento da capacidag
de producdo de Uranio no Pais;Otimizacdo do atendimento da demanda crescente por radioisota
radiofarmacos na &rea médica, de modo a universalizar o acesso aos beneficios da moderna medicin
popuacao brasileira; Formulacdo e implementacdo de uma politica brasileira de rejei®sgcomposicdo dg
quadros de servidores e funcionarios das instituicdes responsaveis pela execucdo do Rrdgrmiacio dg
formacao e capacitagdo de recursos humaacarea nuclear.

Gerente: Angelo Fernando Padilha | ResponsavelFrancisco Rondinelli Junior
Puablico Alvo: InstalagBes nucleares e radiativas; comunidade cientifica; setor produtivo (indudstria, agricultur
meio ambiente); instituicbes médicas; empsasageracdo nuclesétrica; instituicdes de ensino

Em R$
1,00

Informacdes orcamentarias e financeiras do Programa

Dotacéo Despesa Despesa Restos a Pagar Valores Pados
Inicial Final Empenhada Liquidada nao processadog 9
587.300.564 600050.348 587.341.943 | 587.341.943 45.583.113 541.551.658
Informacdes sobre os resultados alcancados
Frefelor U Refgrepma Ingﬂce .Incyce
Ordem medida) Data Indice indice final previsto no | atingido no
inicial exercicio exercicio
Numero de Defisitos de
3 Patentes na Area Nuclea 31/12/2011 18 18 16 15
Formula de Célculo do Indice
Numero de depdsitos de patente na &rea nuclear protocolado no pais e no exterior no ano.
Andlise do Resultado Alcancado
O desempenho do indicador se deu conformgperado para o exercicio.
Indicador (Unidade Refgrepma In(_jlce .Ind_lce
Ordem medida) Data Indice indice final previsto no | atingido no
inicial exercicio exercicio
4 | Iempo Medio de Coleta ¢ - 5,15/561 73 64 66 68
Rejeitos

Formula de Célculo do indice

Tempo médio decorrido entre a comunicacdo da existéncia de rejeito a ser recolhido e sua efeti
caracterizado pela express«o: I 6 = x tempos [/ Ng
de notificacdo da existéncia dgeitos a serem recolhidos e de seu efetivo recolhimento e Nsol € o num
solicitagcdes para recolhimento de rejeitos atendidas.

Analise do Resultado Alcancado

Em andamento conforme a expectativa para o exercicio.

Fonte: SIAFI, SIGMCTe CNEN
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Principais Agbes do Programa

Quadro Il - PPA 20082011

CcODIGO ACOES PPA DA MACROFUNGCAO SEGURANCA NUCLEAR
2466 Licenciamento, Inspecdo e Controle de Instalacdes e Atividades com Material Nuclear e Radioa
2471 Salvaguardas de Material Nuclear
CODIGO AGOES PPA DA MACROFUNGAO PESQUISA E DESENVOLVIMENTO
2464 Recolhimento e Armazenamento de Rejeitos Radioativos
2467 Metrologia das Radia¢des lonizantes
2468 Atendimento a Emergéncias Radioldgicas e Nucleares
2469 Controle de Radioprotecdo e Dosimetri
2961 Desenvolvimento e Fornecimento de Produtos e Servigos Tecnholdgicos
6228 Pesquisa e Desenvolvimento em Fusdo Termonuclear Controlada
6833 P & D em Ciéncia e Tecnologia Nucleares e em Aplicacdes da Radiacdo lonizante
CODIGO ACOES PPA DA MACROFUNCAO PRODUGCAO DE RADIOFARMACOS
2478 Producéo de Substancias Radioativas p/area Médica
CcODIGO ACOES PPA DA MACROFUNCAO GESTAO INSTITUCIONAL
2004 Assisténcia Médica e Odontolégica de Servidores, Empregados e Dependentes
2010 Assisténcia Pré&scolar aos Deendentes dos Servidores e Empregados
2011 Auxilio Transporte aos Servidores e Empregados
2012 Auxilio Alimentacao aos Servidores e Empregados
2272 Gestéo da Administragédo do Programa
2473 Funcionamento dos Laboratérios dos Institutos da CNEN
CcODIGO ACOES PPA DA MACROFUNCAO ENSINO
2B32 Formacao Especializada em Ciéncia e Tecnologia na Area Nuclear
4572 Capacitagdo de Servidores Publicos Federais em Processo de Qualificagdo e Requalificagao
ACOES EM OUTROS PROGRAMAS
CODIGO PROGRAMA GESTAO DA POLITI CA DE CIENCIA E TECNOLOGIA - 0473
6147 Cooperacéo Internacional em Ciéncia, Tecnologia e Inovacgéo
CcODIGO PROGRAMA OPERACOES ESPECIAIS: CUMPRIMENTO SENTENCAS JUDICIAIS - 0901
0005 Cumprimento de Sentenca Judicial Transitada em Julg®decatério
CcODIGO PROGRAMA PREVIDENCIA DE INATIVOS E PENSIONISTAS DA UNIAO - 0089
0181 Pagamento de Aposentadorias e Pens8esvidores Civis
Fonte: CNEN
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2.3.2Execucéo Fisica das A¢des Realizadas pela UJ

Quadro IV T Execucéo Fisica das Ac¢des Realizadas pela UJ

~ | Subfun ~_ | Tipo da | Priori Unidade de Meta Meta Meta_l a ser
Funcéo ~ Programa | Agao ~ ; . . realizada
¢cao Acdo | dade Medida prevista | realizada
em 20P
19 125 1113 | 2466 | A 4 Instalacao 4.200 4.301 4.200
Controlada
19 182 1113 2468 | A 4 Situaggo 68 38 50
Atendida
19 542 1113 | 2471| A 4 Instalagdo 44 44 47
Controlada
19 | 542 1113 | 2464 | A 4 Rejeito 900 1.080 900
Armazenado
19 | 665 1113 | 2467 | A 4 Padrao 1.980 2.384 2.000
Fornecido
19 125 1113 | 2469 | A 4 Servico 10 12 12
Executado
Servico N
19 572 1113 2061 | A 4 Fornecido 3.200 3.000 *)
19 572 1113 6228 | A 4 Pesquisa 5 2 3
Realizada
19 572 1113 6833 | A 4 Pesquisa 513 513 450
Realizada
19 662 1113 2478 | A 4 Radioisotopo | 5 354 509| 20.163.391] 21.000.000
Produzido
19 128 1113 | 2B32| A 4 Profissional 55 47 41
Formado
19 128 1113 4572 | A 4 Sewidor 300 343 300
Capacitado
19 | s71 1113 | 2473 | A 4 Analise 1.600 1592 950
Realizada
Cooperacédo
19 212 0473 6147 A 4 Internacional 8 8 8
Realizada

Fonte: SigMCT

(*) No novo PPA o produto desta &gfoi alterado

Gestao das Ac¢bes da Macrofuncéo Seguraamluclear

A macrofuncdo Seguranca Nuclear agrega as a¢Oes que contribuem para garantir a seguranca
atividades nucleares, em todo o territério nacional e em todo o ciclo nuclear, desde a pesquisa
desenvolvimento até a aplicacédo das tecnologias naslean tratamento dos rejeitos, bem como a
seguranca dos trabalhadores, da populacdo e do meio ambiente. Essa gama de acdes retra
exercicio das competéncias da Diretoridrdelioprotecdo 8eguranca Nuclear, ja apresentadas.

A CNEN participa também d8istema de Protecdo ao Programa Nuclear BrasileBtPRON,
gerenciado pelo MCT e que tem por objetivo assegurar o planejamento integrado, coordenar a a¢
conjunta e a execuc¢do continuada de providéncias que visem atender as necessidades de segur:
dasatividades, das instalacdes e dos projetos nucleares brasileiros, particularmente, do pessoal ne
empregados, da populacdo e do meio ambiente com eles relacionados.

Os seguintes 6rgaos e unidades da CNEN, subordinados a Diretoria de RadioprotecémeaSegu
estdo relacionados a esta Macrofuncdo: Coordenacédo Geral de Aplicacdes Médicas e Industric
(CGMI), Coordenacdo Geral de Reatores e Ciclo do Combustivel (CGRC), Coordenacdo de
Salvaguardas (COSAL), Distrito de Angra dos Reis (DIANG), Distrito detit@a(DICAE) e
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Distrito de Fortaleza (DIFOR).

ACAO 2466 i LICENCIAMENTO, INSPECAO E CONTROLE DE INSTALACOES E
ATIVIDADES COM MATERIAIS NUCLEARES E RADIOATIVOS

Dados Gerais
Tipo: Acdo Orcamentaria

Finalidade: Garantir o uso seguro da energia nucleadas radiacdes ionizantes, visando
proteger os trabalhadores e o publico em geral, bem como preservar o meio ambiente.

Descricdo: Regulacdo, licenciamento, controle e fiscalizacdo de todas as atividades que
envolvam radiacdes ionizantes no Pais, incluiredo instalacdes, os procedimentos, 0s
equipamentos e o0 pessoal envolvido com essas atividades. Além da normalizacéo, baseada
experiéncia nacional e internacional, sdo diversos os atos que, dependendo do nivel c
complexidade da instalacdo, podem envobgeseguintes passos: aprovacao de local; licenca de
construcdo; autorizacdo para a operagao inicial; autorizacdo para operagdo permanent
fiscalizacGes e auditorias periddicas e eventuais e licenciamento de operadores.

Em termos gerais, os beneficiarg®o a populacdo e o0 meio ambiente, que tém garantida a sua
seguranca relativamente ao uso das radiacdes. De uma forma mais especifica, os beneficiari
desta acdo sdo os usuarios de instalacbes médicas, industriais e de pesquisa que utilizam
radiacdesanizantes em suas atividades, além dos trabalhadores que lidam com estas radiacées

Resultados

O licenciamento de instalagbes radiativas e nucleares e o controle de atividades com materia
nucleares e radioativos no Brasil é a principal acdo da CNENcpamprir sua missdo de garantir o

uso seguro da energia nuclear.

Nessas atividades, verifis® o cumprimento das normas e regulamentos de seguranca nuclear e d
protecdo radiolégica, e das condicionantes de licenciamento. Paralelamente aussssge b
conscientizar gerentes, operadores e trabalhadores em geral, quanto a cultura de seguranca.

O uso de qualguer material radioativo no pais depende da autorizacéo prévia da CNEN, assim cor
a importacdo de material nuclear e de fontes radioativas e equipangamadores de radiacao
ionizante. Além disso, a CNEN controla o comércio de minérios de interesse para a energia nuclee
como litio, zirconio, berilio e nidbio, e dos minérios que contenham uranio e tério associados.
visando a manutencdo daservas éstégicas do &s.

A CNEN ainda regulamenta e controla as atividades de geréncia de rejeitos radioativos no Brasi
incluindo seu tratamento e armazenamento, bem como o transporte de materiais radioativos
nucleares.

Além das verificagcbes realizadas rdigersas etapas do licenciamento, a qualificagdo técnica de
algumas categorias gmofissionais que atuam nas instalacdes radiativas e nucleares € certificada
pela CNEN, a fim de garantir as necessarias a¢gfes de seguranca nessas instalagdes. Exemplo:
profissionais certificados s@o os supervisores de protecao radioldgica e os operadores de radiogra
industrial; junto com os operadores dos reatores nucleares de poténcia e de pesquisa.

A atuagdo da CNEN no licenciamento, inspecdo e controle de instalacaegidades com
materiais nucleares e radioativos, represented®PA pela acdo 2466, abrartgdo o territorio
nacional As atividades e projetos vinculados a acdo sdo exesutpelas varias unidades
subordinadas a Diretoria de Radioprotecao e Segafdoclear DRS.

Em 2011, foi dada continuidade as iniciativas relacionadas ao fortalecimento dos processos c
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licenciamento, inspecdes regulatérias e controle de instalacdes e atividades com materiais nuclea
e radioativos, a partir da ampliacdo dogestimentos para a compra de equipamentos especificos e
para o fortalecimento dos escritorios regionais para funcionarem como unidades de apoio &
atividades da DRS. Foram ainda priorizadas as iniciativas relacionadas a adequac¢ao e modernizac
da infraestutura operacional de regulacado, incluindo a implementagédo de sistemasstgae
permitindoa informatizacdo do controle de processos regulatorios, destacadamente nas areas
instalag6es médicas e industriais e de reatores nucleares.

Alinhado com e esfocos de modernizacdo doprocessos internos da DRS, destseaa
implementacg&o dprojeto de modelagem e automacgéo dos processos de licenciamento e controle d
DRS1 MAPDRS. O projeto, em fase inicial de execucawodve o desenvolvimento e a aplicacao
detecnologias de gestdo do conhecimento aos processos de licenciamento e contra@kacEemnst
nucleares e radiativas, a fim dgiliza o atendimento e melhara qualidade das informacdes
geradas, com vistas a sua otimizacdo e maior transparéncia gaoatnstiucional perantea
sociedade.

Com relacéo as licencas e autorizacdes concedidas pela area de reatores nuclearese destaca
concessao, em junho de 2011, da Autorizacdo para a Operacdo Permanente (AOP), da Usi
Nuclear Angra 2, apds as avaliag@® seguranca pertinentes.

Ainda na é&rea de reatores, foi dada continuidade ao processo de licenciamento do LABGENE
reator de testes da Marinha do Brasil. A conclusdo da avaliacdo do Relatério Preliminar de Andlis
de Seguranca (RPAS) da instalacao, igtavpara o 1° semestre de 2012, permitira a emissdo de
uma segunda licenca parcial de construcéo para o prédio do reator e para a piscina de combustive
Foi iniciada, ainda, a execuc¢éo do projeto de monitoracdo dos indicadores de seguranca das usit
nudeares da CNAAA, que permitirA que a CNEN responda de maneira objetiva as situacfes d
acidente radiol6gico com eventuais emissdo de radioatividade para meio ambiente, oriundas d
unidades da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto. O sistema tem cofetivobavaliar
continuamente os principais parametros operacionais das usinas e permitir o progndéstico d
cenarios de emissao e deslocamento de radioatividade para o0 meio ambiente.

J4 no ambito dos Programas de Informacdo Publica em Energia Nuclear (PtBda¢) as
atividades relacionadas foram realizadas com sucesso, tanto em Angra dos Reis como em Pare
Cabe mencionar ainda o atendimento integral das demandas advindas do Ministério Public
Federal, através da Procuradoria da Republica, no Municiphnge dos Reis, cujos resultados
foram considerados satisfatorios.

Na area de licenciamento de instalacbes médicas e industriais destacastabelecimento do
processo de licenciamento de ciclotrons para producdo de radiofarmacos dé&dan&aal ou

menor que duas horas e o licenciamento de radiofarméacia centralizada para distribuicdo de dos
fracionadas para as clinicas de medicina nuclear.

Dentro das a¢fes de melhoria implantadas, dest&a@aconclusdo do sistema de gerenciamento
eletrdnico de docuentos relacionados as instalagbes radiativas das areas médica e industrial
provendo ferramental moderno e apropriado para a execugao das atividades de inspec¢ao e contr
dessas instalacbes. Tal projeto considerou a otimizagcdo e manutencdo de um lhacbus de
portal contendo os dados referentes a todas as instalacdes radiativas existentes no pais, como no
endereco, nome do responsavel, nome do supervisor de radioprotecdo, inventario de fonte
radioativas e equipamentos geradores de radiagdo ionidatdes validade da concesséo da licenca
de operacéo

Além disso, foi dada continuidade a revisdo, adequacao e melhoria dos processos relacionados
atividades de inspecéo e controle de materiais, equipamentos e instalacdes radiativas; com foco
modernzacao da infrastrutura operacional de regulacéo.

Na area de licenciamento das instalacdes do ciclo do combustivel nuclear, apdés as devid:
avaliacdes de seguranca, foi concedidtorizacdo para a execucdo dos testepmeéaconais da

Usina Piloto de Bmonstracéo Industrial para produgioJF6 (USEXA) Foram ainda renovadas

as autorizacOepara Operacao Inicial do Laboratorio de Enriquecimento Isotopico, da Unidade de
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Enriquecimento de Uranio Alvaro Alberto (UEAAA), e para Operacéo Inicial da INB/ACN |
Enriquecimento.
Como parte dprocesso décenciamenta controledos reatores nucleares e instalagées do ciclo de
combustivel, foram realizad83 inspec¢des, além do acompanhamento continuo da operagdo, com a
presenca permanente dos inspetoresenatéd da CNEN em Angra, Resende e Caetité.
Na area d€ontrole de Rejeitos e de Transporte de Materiais Radioativos e Nudtgaaborado
o relatério com o inventario completo de rejeitos do Pais, no contexto da Convencado de
Gerenciamento Seguro de Clomstiveis Irradiados e Rejeitos Radioativos, assinada e ratificada
pelo Brasil. Foi também dada continuidade a Avaliacdo dos Programas de Geréncia de Rejeitos d
Institutos de Pesquisa da CNEN, no ambito do processo de certificacdo dessas Unidades.
No cortrole do transporte de materiais radioativos, foram emitidos 9 certificados de aprovacac
especial de transporte de material radioativo e emitidos 13 pareceres técnicos sobre planos
transporte durante o exercicio.
Na area de controle de matér@smas eminerais, foi mantido o efetivo controle sobre o comércio
mineral, e garantida a operacdo segura, do ponto de vista radiolégico, das instalacdes miner
industriais que operam minerais com uranio e tério associado. Foram ainda levantadas informaco:
sobrea emanacéao de gas raddnio em todas as minas subterraneas do Pais.
Com relacdo a interacdo da area de regulacdo da CNEN com organismos internacionais e outr
reguladores, destac® a participacdo de representantes da area nos principais foruns intarsiacion
nos quais sdo discutidos os assuntos que podem impactar as atividades nucleares no Brasil. Der
esses, merecem destaque: as reunides da Junta de Governadores e a Conferéncia Geral da Agé
Internacional de Energia Atdmica (IAEA); as reunides des&® das Convencdes de Seguranca
Nuclear e do Gerenciamento Seguro dos Combustiveis Nucleares Exauridos e dos Rejeitc
Radioativos e as reunides para a implementacéo do Cédigo de Conduta sobre a Seguranca Nucle:
a Protecdo Fisica de Fontes Radioati®dém disso, representantes da area reguladora participaram
dos comités e comissbes da AIEA encarregados de aprovar os padrbes e as recomendacdes
AIEA sobre seguranca nuclear e protecao radioldgica.
Na area de treinamento, destsea a participacdo da B no Comité de Treinamento de
Reguladores Nucleares da Agéncia Internacional de Energia Atbmica, que se reline anualmente p:s
intercambio de informacBes e para dar sugestbes aquela agéncia sobre o seu programa
cooperacao em qualificacdo de reguladoreseares.
A CNEN também participa ativamente do Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores
Radiologicos e Nucleares (www.foroiberam.org). O Foro mantém uma ferramenta de gestdo d
conhecimento em regulacdo nuclear que disponibiliza, na integra, dextess, normas, material
para treinamento e documentos técnicos dos paises membros. Essa base de dados, juntamente ¢
base SONAR, gerenciada pela CNEMt://cin.cnen.gov.br/rrian/sonar.htme o méerial para
ensino a distancia da AIEA (wwws.iaea.org/training/ni/materials.asp#trainrb), tornam disponiveis
inUmeras possibilidades para atualizacao profissional e autodesenvolvimento.
Com relagéo a certificagdo de profissionaistadte o exercicio fam realizados varios exames
para a certificacdo de supervisores de protecéo radioldgica e para o licenciamento de operadores
reatores nucleares de poténcia e pesquisa. Atualmente, cerca de 300 profissionais por ano ¢
submetidos aos exames de certfia aplicados pela CNEMEEmM 2011, foram concedidas 6 novas
licencas para operadores de reatores e concedidos 225 novos certifleadgeervisores de
protecao radiologica eaplicagcdes médicas, industriais e de pesquisa.
Deve ser destacada, ainda, a pgréicao ativa da DRS nas ac¢des de comunicagédo da area nuclear
em 2011, principalmente em func&o dcidente nuclear ocorrido em Fukushima,Jap&o, em
marco. Foram prestados varios esclarecimentos a sociedade e elaborados documentos e cartilt
publicade no site da CNEN. Foram ainda disponibilizados os informes oficiais, traduzidos e
resumidos, ddAEA e da agéncia de regulacdo nuclear do Japao (NIS#)re o evento e suas
consequéncias
Paralelamente as iniciativas destacadas no presente relatérie modo a acompanhar

continuamente as demandas do Programa Nuclear Brasileiro, o escopo normativo que baliza
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seguranca nuclear e radiolégica esta sendo atualizado progressivamente.
As normas que estdo em processo de revisdo ou elaboracdo podem serlemasgzor meio do
endereco na Internbttp://www.cnen.gov.br/seguranca/normasdistibrevi.asp
Em 2011, as seguintes Resolu¢des foram aprovadas:

1 Resolucdo CNEN 102/11 (DOU 10.05.201que aprova as Posi¢c6es Regulatérias (PR) da
Norma CNENNN-3.017 iDi retri zes B8§sicas de Prote-
3.01/007; esta ultima posicdo regulatéria depende de regulamentacdo do Ministério de
Saude sobre os niveis de referéncia para qmiavel. Somente as PR 3.01/004 e 009
tiveram seus conteudos alterados;

1 ResolucAcCNEN 103/11 (DOW9.05.2011), que define regras para a importagdo de
produtos a base de litio;

1 Resolucdo CNEN 109/11 (DOU 01.09.2011), que dispde sobre licenciamentaaidooge
de reatores nucleares (antiga CNEN-1.01). Foi adequada a Lei Complementar 95/98 e
revisada com relacdo as sanc¢fes, de acordo com a recomendacao juridica. A nova vers
inclui o disposto na posicao regulatéria 1.01/001;

1 Resolugcdo CNEN 111/11 (DO0b.09.2011), que dispde sobre certificagdo de supervisores
de protecdo radiolégica (antiga norma CNEN-3.03);

1 Resolucdo CNEN 112/11 (DOU 01.09.2011), que dispde sobre licenciamento de instalace
radiativas (antiga norma CNENE-6.02);

1 Resolucdo CNEN 1311 (DOU 01.09.2011), que dispde sobre o nivel de isen¢éo para o uso
do fosfogesso na agricultura e industria cimenteira,;

1 Resolucdo CNEN 114 /11 (DOU 01.09.2011), que altera a Norma ENNER.O1
ADi retrizes B8sicas de Radristalipordodlhe de80anSe r
para 20 mSv, média de 5 anos, sem exceder a 50 mSv em um Unico ano;

1 Resolucdo CNEN 118 /11 (DOU 01.12.2011), que altera a norma €NNNEMN.17 sobre
Qualificacdo de Pessoal e Certificacdo para Ensaie®aeéutivos em Itende Instalacées
Nucleares;

1 Resolucdo CNEN 119/11 (DOU 01.12.2011), que altera o nivel de referéncia para cristalinc
do olho na Pos. Reg. 3.01/004, para tdenaoerente com o novo limite de dose aprovado
em setembro/2011 e estabelecido pela Resolugdo NEM1.

Resultados da Implantacdo do Programa de Descentralizacdo das Atividades de Fiscalizagao
(Acordao TCU 1318/2005 item 9.1.2):

No programa de fiscaliza¢gbes, é dada prioridade as instalagbes de médio e alto risco associado,
quais séo inspeciandas regularmenteom uma frequiéncia maior que as de baixo risco.

O Programa de Descentralizacdo das Fiscalizagbes Regulatérias tem como objetivo otimizar c
recursos humanos existentes nas Unidades Regionais da DRS. O principal impacigraitoagpro
serd oaumento da frequéncia de fiscalizacdo em instalacdes de pesquisa e radioimunoensaio €
reducao de gastos com viagens de inspetores.

As acdes ddortalecimento do processo de inspe¢do e controle de instalagbes radiatd@s
alinhadas com o objetivo dprograma, e estdo contribuindo diretamente para a obtencdo dos
resultados previstos com a sua implementacao.

Complementando os esforcos empreendidaancontrase em andamento oProjeto
ADesenvol vimento de projeto pitegol ptarrai adse st
com recursosda ordem de R$ 500.000,00, a serem destinados a atualizagdo tecnoldgica d
inspetores em tecnologias recentemente implantadas no Pais, formacdo de novos inspetor
atualizacdo de equipamentos e da infraestrutura ftdécdicenciamento e aparelhamerdas
unidades regionais da DR® principal impacto do projeto serd& o aumento do numero de
instalagOes fiscalizadas e a reducéo de gastos com viagens de inspetores, a partir da otimizagcéo
18
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recursos humanos existentes basgdades Regionais da DRS.
Resultados das atividades de licenciamento, inspecéo e controle, em nimeros

Quadro V i Numero de instalacdes controladas pela CNEN

TIPO DE INSTALACAO 2011
InstalagBes radiativas 4.279
Reatores nucleares e unidades sob canttalCoordenacéo de Reatores 9
InstalagGes nucleares do ciclo do combustivel 13
Fonte: CNEN
Quadro VI T Inspecdes realizadas
TIPO DE INSTALACAO 2011
Instalacdes radiativas 406
Reatores (CNAAA 1, 11,111, reatores de pesquisa) 26
Instalag@es doiclo do combustivel 71
InstalagBes. minerimdustriais 16
Comeércio Mineral 50
Geréncia de rejeitos radioativos 12
Total 581
Fonte: CNEN
Observagoes:

1) A programacéao de inspe¢Bes em instalacdes radiativas obedece a uma freqiiéncia que varia de acordo darimstaiscao,
conforme recomendagdes internacionais.

2) Em algumas instalagdes nucleares, como 0s reatores de poténcia de Angra | e Angra Il, além das inspeges realizadas, h
presenca de inspetores residentes que atuam diariamente na instalagéo.

Quadro VIl iPareceres técnicos Emitidos

Tipo de Relatério / Parecer 201
Pareceres técnicos sobre reatores nucleares 51
Pareceres técnicos sobre instalagdes nucleardasldao combustivel 54
Pareceres técnicos sobre controle da geréncia de rejeitos 11
Planos de transporte analisados 13
Fonte: CNEN
Quadro VIl T Relatérios de Fiscalizagdo emitidos
Area 2011
Reatores 23
Controle Mineral 13
Rejeitos 11
Instalacdes Radiativas 406
Ciclo doCombustivel Nuclear 15




Fonte: CNEN
Quadro | X T Autorizacdes oncedidas

TIPO 2011
Autorizacdes e licencas emitidas no controle de instalac®es radiativas 3.556
Autorizacbes concedidas na area de controle do comércio mineral 1.520
Autorizacdo para transporte de materiais radioativos (COREJ) 10
Certificado de Aprovegéo Especial de transporte de material radioativo (RTMR) 9
Fonte: CNEN

Quadro X i Licenciamento de Operadores €ertificacdo de Supervisores de Protecdo Radioldgica

TIPO 2011
Novas licencas de operadores de reatores concedidas 6
Renovacéo de licencde operadores de reatores concedidas 74
Supervisores de protecdo radiol6gicaapticacdes médicas, industriais e de pesq@isan 2817
certificado / registro valido) ’
Responséveis por instalacdes abertas e operadores de radiografia industrial ctraggialif
S . e 1.546
certificada(Com certificado valido)
Novos certificados deupervisores de protecéo radiolégica aplicacbes medicas, industriais 295
de pesquisaoncedidos
Supervisores de prote¢do radiolégicaclo do combustivel (com certificagcao i) 19
Renovacdes de certificagdo de supervisores de protecao radiolégica (reatores nucleares 3
Fonte: CNEN
Metas e Resultados da A¢édo no Exercicio
Produto: Instalacao controlada
Unidade de MedidaUnidade
META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %

FiSICA 4.200 4.301 102,484

Analise Critica

Cumprimento das metas fisicas:

A meta fisica prevista para a Acédd.200 instalacdes controladas) inclui instalagdes inativas.
Apesar de ndao estarem mais em funcionamento, essas instalacbes devem permanec&ra®s regi
da CNEN, sendo, dessa forma, contabilizadas como instalagdes controladas.

Do total de instalacdes controladas,88.&presentavam o status detatacdes ativas no final de
2011, controladas de acordo com periodicidade e procedimentos estabeletidosi&as nacionais

e internacionais vigentes.

O indice obtido, de 3801 instalacdes controladas durante o exercicio, contempla instalacbes
radiativas, instala¢des do ciclo do combustivel, reatores nucleares e unidades de pesquisa.

Acdes que apresentaram blemas de execucao:
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Os eventuais problemas de execucdo das atividades e projetos relacionados a acédo es
concentradsbasicamente nos seguintes aspectos:

Pessoal: O concurso publico realizado em 2010, em principio, atenuaria o problema de pessoal n
atividades de licenciamento, inspecdo e controle, entretanto as 30 vagas destinadas a DRS, c
representaram apenas cerca de 20% das vagas inicialmente solicitadas, serdo suficientes apenas
repor os servidores que se aposentararfaleeceram nos Ultims meses. A situacdo de pessoal se
torna mais critica pelo fato d@riosservidores da DRS j& serem aposentaveis.

Dessa forma, em alguns setores, ha ainda a necessidade de contratacdo de mais profissionais |
atender com maior eficiéncia a demanda a@enitiamento, considerando o crescimento das
atividades nucleares e radiativas no Pais, bem como a alta média de idade dos especialistas
CNEN.

Orcamento: Do ponto de vista orcamentario, uma situacédo que afeta diretamente a arrecadacéo
DRS e, por consggiéncia, &omposicdo de seu orcamento, € a falta de revisdo dos valores das taxa:
de licenciamento, controle e fiscalizacdo, instituidas em 198&ld>o inicio dessa arrecadag&o
valores dagaxas ndo sofreram qualquer correcdo. Novas atividades ulag@&gestdo em vigor e

ndo sdo objetde contribuicdo de taxas. Em 201l valor arrecadado com essas taxas fdr#le
6.496.623,00Estimase que com a revisdo da lei das taxas este valor podera ter um acréscimo d.
ordem de 50%, representando um aumergaifgcativo nos recursos provenientes de receitas
proprias.

Espaco fisico: As salas destinadas as atividades de licenciamento, inspe¢éo e controle estdo c
lotacdo acima do adequado para permitir que seus servidores trabalhem de maneira mais eficien
Estimase que a area atualmente ocupada pela DRS deva ser aumentada em pelo menos 50%.

AcOes que superaram de forma significativa as metas estabelecidas:

Grande parte das metas relacionadas as atividades de licenciamento, inspecdo e controle ¢
estabeleidas em funcdo de estimativas de crescimento do nimero de instalacbes e das atividad
com materiais nucleares e radioativos. Essas metas estdo basicamente associadas ao numert
instalacBes existentes.

Considerando que a taxa de crescimento dessasagisal e atividades ficou dentro do previsto,
ndo foram observadas diferencas significativas entre os indices obtidos em relacdo as met
inicialmente previstas para o exercicio.

Ac0es Prioritarias na LDO: N&o aplicavel.

ACAQ: 24681 ATENDIMENTO A EMERGENCIAS RADIOLOGICAS E NUCLEARES
Dados Gerais
Tipo: Agéo Orgcamentaria

Finalidade: Desenvolver e implementar procedimentos objetivando responder, prontamente, ac
eventuais situacfes de emergénciatgem radiolégica ou nuclear que venham a ocorrer no
territério nacional.

Descricao: As unidades da CNEN devem estar aptas a execugdo de pronta resposta a quaisqu
notificagcbes que cheguem a CNEN sobre situacdes de emergéncia de origem radiologica c
nuclear e promover o pronto atendimento as solicitacfese destiguacdo da existéncia de
possivel evento radioldégico ou nuclear até a sua mitigacdo. Com esta finalidade, acdes d
planejamento, preparacdo e atendimento devem ser executadas, além da formacao de recur
humanos.Os beneficiados por esta Acdo sdotmdalhadores das mais de 3000 instalacbes
nucleares e radiativas ativas no territério nacional, a populagdo e o meio anmipests. de
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todo o cuidado existente nas instalacdes nucleares e radioativas, a CNEN, por meio do SAEI
deve estar preparada pat@ar caso uma situagdo de emergéncia evolua e extrapole os limites
fisicos das instalacdes que utilizam materiais radioativos.

O atendimento a emergéncias radioldgicas e nucleares pode ter, entre outros, 0s seguint
produtos finais: avaliacdo técnicaoeentacdo as autoridades nas esferas municipal, estadual e
federal, resgate de uma fonte de radiacdo abandonada, perdida ou furtada; descontaminacéo
uma instalacdo ou meio ambiente; monitoracéo individual de trabalhadores e de individuos d
publico enwlvidos num acidente com radiacéo; recuperacdo de areas afetadas por um aciden:
com liberagdo de produtos radioativos para o meio ambiente; recomendagfes para o publico r
intuito de evitar condi¢cdes adversas; e gerenciamento de rejeitos radioativos.

Resultados
A Acao envolve o atendimento a situacbes de emergéncia, que dependem de sua hature
(radiolégica ou nuclear) e de sua magnitude (condi¢bes encontradas). Este atendimento pode t
entre outros, os seguintes produtos finais: (i) avaliacdo téenicerificacdo das acdes de
respostas do operador, (ii) resgate de uma fonte de radiacdo abandonada, perdida ou furtada,; (
descontaminacédo de area contaminada em uma instalacdo ou no meio ambiente; (iv) monitora¢
individual de trabalhadores e de inidiwvos do publico envolvidos hum acidente com radiacao;
(v) recuperacdo de areas afetadas por um acidente com liberacdo de produtos radioativos par:
meio ambiente; (vi) recomendacfes para o publico no intuito de evitar condi¢cdes adversas; (Vii
recolhimeno de fontes de radiac&o ionizante; (viii) gerenciamento de rejeitos radioativos.
Em 2011foram atendidas, pela CNEN, em todo o Pa&,chamadas sobre ocorréncias que
envolveram materiais radioativos, como eventos no transporte de radiofarmacos, dgeseobert
embalagens com rétulos especificos de identificacdo de materiais radioativos, denuncias sob
seguranca de instalacdes, resgate de fontes de radiacédo, etc. Para capacitar e treinar recul
humanos e promover a integracdo entre equipes e organismimsam envolvidos em
atividades relacionadas com o atendimento a emergéncias, sao ministrados varios cursos pe
instituicbes como defesa civil, corpo de bombeiros e exército. O numero total de alunos
treinados em cursos de Acdes de Resposta a Emeg&axialdgicas foi de 250, em 7 cursos
Também em 2011, @NEN participou do Exercicio Geral de Resposta a Emergéncia Nuclear
Angra 2011, qudoi realizado nos dias 31 de agosto e 01 de setembro de Quidrize
profissionais LatineAmericanos participam como observadores do Exercicio, com bolsas de
visita cientifica concedidas pela AIEA.

Metas e Resultados da A¢ao no Exercicio
Produto: Situacao atendida
Unidade de MedidalUnidade

META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %

FiSICA 50 38 76%

Andlise Critica
Cumprimento das metas fisicas
O numero de atendimentos é uma funcao da ocorréncia de eventos que necessitem de atuacac
CNEN. Desta forma, o numero de atendimento8 av@ntos, apesar de representai@¥ da
previsdo de atendimento a 50 ocorrénciagam representam o atendimento a 100% das
notificacdes recebidas no ano.
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Acdes que apresentaram problemas de execucao

N&o foram observados problemas de execucao significativos como pode ser observado pel
resultados alcancados, entretanto alguns pr@seromo falta de pessoal e na aquisicdo de bens
e servicos tem se agravado. Em relacdo a pessoal o numero de servidores em condicdes
requerer aposentadoria tem aumentado significativamente o que requer um plano de reposicéo
recursos humanos urgente.

Acdes que superaram de forma significativa as metas estabelecidas
N&o houve ag¢des que superaram de forma significativa as metas estabelecidas

Ac0es Prioritarias na LDO: Nao aplicavel

AC}AO 24717 SALVAGUARDAS DE MATERIAL NUCLEAR
Dados Gerais

Tipo: AcdoOrcamentaria

Finalidade: Gerenciar e executar as atividades de licenciamento e controle referentes &
utilizacdo de material nuclear e a protecéo fisica de instalacbes e unidades operacionais da al
nuclear, de acordo com critérios estabelecidos nas NoOGNENNN-2.02 Controle de
Materiais Nucleargse CNENNE-2.01 Protecdo Fisica de Unidades Operaais da Area
Nucleal).

Descricao: As atividades de controle de material nuclear envolvem a aplicacdo de critérios e
procedimentos para a contabilidade e o controle de materiais nucleares, a verificacdo de
informacdes de projeto das instalac6es e domtavies dos materiais nucleares e a avaliacao
independente das informacfes declaradas pelos operadores, através de inspecdes realizada
instalacOes, a realizacdo de medidas-degirutivas em campo ou coleta de amostras para
posterior andlise laboratati Adicionalmente, a acdo envolverarificacdo do cumprimento dos
compromissos de salvaguardas assumidos pelo Brasil junto a Agéncia Internacional de Energ
Atdmica (AIEA) e a Agéncia BrasileirArgentina deContabilidade e Controle de Materiais
Nucleaes (ABACC) e a representacdo da CNEN em assuntos desta area em ambito nacione
regionale internacional

As atividades de protecao fisieavolvemauditorias de planos e procedimentos propostos para
as instalagbes nucleares/radiativas e para as unidadesgporte de material nuclear/radioativo

em territorio nacional bem como a realizacadandpecdes as instalacdes nucleares/radiativas e
unidadesde transporte de material nuclear/radioativo para a verificagdo das informacoes
declaradas nestes planoprecedimentos. As atividadéambém incluem o acompanhamento e
registro de eventos de tréfico ilicito de materiais nucleares e radioativos ocorridos em territoric
nacional, a atuacdo como ponto de contato nesta area no ambito do Mercosul e do ITDB (lllici
Trafficking Data Base) da AlIEAalém da representacdo da CNEN nos cenarios nacional,
regional e internacional, nos assuntos pertinentes a protecao fisica
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Resultados
Quadro XI 7 Operacdes realizadas
NUMERO DE [PESSOAS
ATIVIDADE OPERACOES -DIA
Instalaz6es controladas 4 -
Inspecdes deontrole de material 61 288
Relatorios contabeis emitidos 214 107
Inspecdes de protecéo fisica 11 81
Relatorios e pareceres técnicos de protecao fisica 35 392
IAnalises destrutivas de amostras de material nu@eaostras //
> 51 200
determinacgdes)
IAnalises ndalestrutivas de amostras ou itelesmaterial nuclear
A 66 84
(amostras // determinagdes)

Fonte: CNEN

Os projetos visanda capacitacdo @ modernizacdo do Sistema Nacional@entrole de Material
Nucleartiveram avangos em 201conforme a seguir:

1 Recuperacdo eampliacdo da capacidade operativa do Laboratorio de

Salvaguardas (LASAL)o inicio das operac¢des nas novas instalacdes de quimica
do Labaatorio de Salvaguardas resuitem aumento significativo da cagidade
operativa e do niumero de amostras analisatta®ifh 2010; 117 em 20t Xoi
iniciado o processo de aquisicdo do equipamento Espectrébmetro de Massas, que
viabilizara a andlise isotopica de materiais nucleares e a determinacdo de
impurezas com altorgu de preciséo e baixissimo limite de deteradustalacéo

e operacdo do equipamento ocorrera durante.2012

Desenvolvimento al sistemaweb para contabilidade de materiais nucleazes
Gamma em 2011 foi implantada a versdo Beta do sistema para testes e
homologacéo, utilizada em paralelo com o sistema atual de planilhas e registros
em papel foi realizado treinamento dos operadores e introduzidos ajustes no
sistemaem funcédo dos testes realizados.

A capacitacdo constante dos servidores constitui elememdamental para execucao das

atividadesda COSAR assim como dalivulgacdo das culturas de seguranca fisica e controle de
material nuclear atravé participacdo/organizagdo de eventos de treinamento e a apresentacao d

trabalhos em congressos e semirgrio

Neste sentidodurante2011, o treinamento dos servidods COSAP envolveu participado em
um total deB eventostotalizando um esfor¢co ddl 1 pessoaslia, distribuidogla seguinte forma:

|l

Escola Internacional de Seguranca Nuclear, realizado estdridlia, de 08 a 24 de abril [17

Curso Internacional de Treinamento em Inspec¢des de Protecdo Fisica em Instalagdes Nucleat
da Agéncia Internacional de Energia Atdmica (AIEA), em Obninsk, Russia, de 17 de junho a 03
de julho [17 p.d.]
Curso Intenacional de Treinamento em Operacoes Préticas de Sistemas de Protecao Fisica (
Agéncia Internacional de Energia Atbmica (AIEA), em Obninsk, Russia, de 23 de setembro a 0
de outubro [34 p.d.]

Oficina sobre Confiabilidade Humana na Seguranca Nuclear @hagpkon Human Reliability
in Nuclear Security), patrocinado pelo World Institute for Nuclear SecurlyINS e pelo
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Institute of Nuclear Materials Managemé&niNMM, realizado em Kendal, no Reino Unido, de
04 a 10 de dezembr@ p.d.]

s Curso de Identificagiide Bens Sensiveis organizado pela Receita Federal, realizado no Rio de
Janeiro de 9 a 11 de agosto [9 p.d]

1 Workshop em Sistema deonitoramentade combustivelrradiado (VIFM), organizado pela
ABACC, realizado no Rio de Janeiro de 31 de outubro a 4\demwo, [20 p.d.]

v Workshop em Procedimentos de Contabilidade via Programa,ig&hizado pela ABACC,
realizado no Rio de Janeiro, de 13 a 15 de setembro, [3 p.d.]

v Curso de Treinamento na Operacao do Collar de Neutrons, organizado pela (@Sgdas
dia)de 13 a 14 de outubro [4 p.d]

Os treinamentos ministrados pelos servidores da COSAP e trabalhos apresentados em 2011 es
resumidos nas tabelas que se seguem:

Quadro XII - Cursos ministrados

Entidades N2 de Carga
Cursos . e
Participantes alunos horéaria
Oficina sobre Metodologia de Analise de Vulnerabilid
para a Determinagdo de Efetividade de Sistema CNEN / DOE 27 40h

Protecdo Fisica, realizado no Rio de Janeiro de 05 a
dezembro [25 p.d.)

Palestra e participacdo em workshops no Curso Nak
de Treinamento em Protecdo Fisica de Material

InstalagcBes Nucleares, da Agéncia Internacional de En CNI(E:%/SQISEA/ 30 80h
Atdmica (AIEA), realizado na cidade do México, de O

20 de fevereiro [20 p.d.]
Apresentacdo de palestras no Cidle Palestras d
Treinamento da For¢ca de Seguranca da INB, realizag INB / CNEN 28 16h
Fabrica de Combustivel Nuclear da I[NBp.d.]
Treinamento de inspetores da COSAP em operac§
Collar de Neutrons realizado no LASAL de 13 a 14 CNEN 3 16h
outubro § p.d.]

Fonte: CNEN

Quadro X!l - Trabalhos apresentados em congressos

Quant. Trab. Congressos /| Quant. Trab. Congressos /

Area Tematica 9 )13
Cursos Nacionais Cursos Internacionais

Licenciamento em Protecdo Fisica de 1
Instalagbes Nucleares e Radiativas
Licenciamento enControle de Material 1
Nuclear
Andlises de Materiais Nucleares 2
Ensaios Destrutivos e Natestrutivos
Aplicacdo de Salvaguardas Regionai 1
Internacionais no Brasil

Fonte: CNEN

Durante este an@ representacdo da CNEM doruns nacionais e internacionais de discusséo de
assuntos relacionadass areasde protecdo fisica e controle de material nuclear envolveu a
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participacdo enl? reunides no Brasil e no exterior, totalizando um esfor¢cdQfepessoaslia,
conforme se segul

|l

Reunido do Grupo Técnico Especializado em Trafico llicito de Material Nuclear e/ou
Radioativo do MERCOSUL, realizada em Assuncion, Paraguai, entre 30 de maio e 03 de junh
[5p.d]

Reunido da Cupula de Washington sobre Seguranca Nuclear realizaddsetki e 2 a 7 de
outubro [6 p.d.]

Reunido técnica para discussdo de documentos da Nuclear Security Series da AIEA, realizac
em Viena, de 15 a 22 de outubro [8 p.d.]

Primeira Reunido dos Oficiais de Ligacdo do Portal de Informacdes de Seguranca Fisic:
Nuclear (NUSEC) da Agéncia Internacional de Energia Atbmica (IAEA), realizada em Viena,
de 06 a 10 de novembrbd p.d.]

Reunido do Grupo Técnico Especializado em Combate ao Tréfico llicito de Material Nuclear
realizada em Montevidéu, Uruguai, de 30 de age$id de setembid p.d.]
14a Semana de Engenharia Quimica da UNICApRticipacdo como palestrant®)p.d.]

Simposio de Defesa QBRN da Marinha do Brgstticipagdo como palestrant®).d.]

112 Feira Internacional de Tecnologia para Laboratoringliges, Biotecnologia e Controle de
Qualidade realizada em S&o Paulo de 20 a 23 de setembro [4 p.d.]

XI Encontro de Usuérios de IGRAS realizad na USP de 7 a 9 de dezembro [3 p.d.]

Reunido Anual do Programa de Suporte Técnico do Brasil a AEafizadano Rio de Janeiro
[3 p.d]

Reunido de Consultores da AIEA para elaboracdo de Guiaimpplamentacédo d&istemas
Nacionais de Contabilidade e Controle de Material Nucleatizada em Viena de 13 a 19 de
junho [7 p.d.]

Reunido técnica de avaliacdo de esish para transmissao de dados relativos a operacdo de
equipamentos utilizados em salvaguardas internacionaalizado no Rio de Janeiro,
organizado pela ABACC [g.d.]

Reunido Anual do Instituto para Gerenciamento de Materiais Nucleares (INfgidlizadaem
Palm Desert, EUA, de 18 a 23 de julho [6 p.d]

Reunides com a Autoridade Regulatéria Nuclear da Argentina sobre harmonizacao de técnice
nao destrutivas de medida de material nuclear, no &mbito do projeto estabelecido pela Comiss:
Binacional de EnergiBluclear (COBEN), realizadas no Rio de Janeiro de 20 a 22 de setembro
Reunido com o Coordenador de Programas de Intercomparacao do laboratério arencano
Brunswick Laboratory (NBL) para discutir a implementacdo de acbes do projeto de
cooperacdo em vigara area de analises destrutivas de materiais nucleares, além dos arranjo.
visando a organizacdo de um programa de intercomparacéo laboratorial a ser conduzido r
Brasil em 2012, realizada no LASAL de 16 a 28 de setembro [6 p.d.]

Reunido com um especiabstdo laboratorio americano de Los Alamos para discutir a
implementacéo de acbes dos projetos de cooperagdo em vigor na area de simulagdes por Mol
Carlo e calibracéo de sistemas de medidas de combustivel fresco, realizada no LASAL em 8 ¢
novembro [3 p.q4.

Reunido Anual do Grupo de Coordenacéo Permanente do Acordo de Cooperacao Técnica pa
tecnologias de salvaguardas, monitoramento remoto e protecdo fisica entre a CNEN e
Departamento de Energia dos EUA (DQEalizada no Rio de Janeiro em 9 de novenpbro
p.d.]

Reunides do Grupo de Trabalho com ABACC, AIEA e CTMSP para elaboracdo do Enfoque de
Salvaguardas para a USEX#alizadas na sede da ABACC, no Rio de Janeiro e no CTMSP em
Sorocaba [14 p.d]

Reunides com ABACC, AIEA e INB sobre a implementacaadidpositivo para verificacdo
atras dos painéis na FCN/INB [5 p.d]

Reunido para discussao de técnicas laboratoriais de medidas de materiais nuclearésA@ INB

e Pastilha, realizada em Resende [2 p.d].
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Metas e Resultados da A¢do no Exercicio
Produto: Instalacéo controlada
Unidade de MedidalUnidade

META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %

FiSICA 44 44 100%

Anélise Critica

Cumprimento das metas fisicas:

Todas as instalagdes nucleares (totalldleforam devidamente controladas pela CNEN, além
desta ter gmprido seus compromissos junto as agéncias fiscalizadoras internacionais (ABACC ¢
AIEA).

Acdes que apresentaram problemas de execucao:

A representatividade em eventos internacionais (reunides, treinamentos, conferéncias) foi pc
vezes prejudicada. Refisan-se as tentativas de realizacdo da missdo de protecdo fisica do
projeto no ambito do COBEN, previamente acordada com a contraparte argentina no projeto, qu
foram canceladas por determinacdo superior ou por recusa/atraso na obtencdo do afastame
paraviagem a Argentina.

Permanecem as dificuldades administrativas em gerenciar os recursos préoprios da Coordenac:
Os recursos para realizacdo de inspecdes, atividades técnicas e missdes no exterior muitas ve
sao provenientes de fontes vinculadas diretama DRS e ndo a COSAP, o que dificulta o seu
gerenciamento e mascara a real necessidade da Coordenacdo. O resultado é que 0 orcame
anual da COSAP tem sido inferior a real necessidade, a despeito das previsdes orcamentar
elaboradas com base na neetessidade da Coordenacéo.

Acdes que superaram de forma significativa as metas estabelecidas:

As metas foram cumpridas conforme previgts.analises de materiais nucleares no Laboratorio
de Salvaguardasuperaram significativamente as meatasido aanicio das opera¢des nas novas
instalag6es do referido laboratériodemanda aumentada de analises de amostras coletadas em
inspecbes da COSAP em instalacbes da INBretomada das analises de algumas amostras
coletadas pela ABACC na Argentina.

Acdes Pioritarias na LDO: Né&o aplicavel.

Gestao das Ac¢bes da Macrofuncéo Pesquisa e Desenvolvimento

As acbes que compdem a Macrofuncdo Pesquisa e Desenvolvimento tém por objetivo principe
estimular o crescimento do Pais, através do desenvolvimento de comttesime uso de
tecnologia nuclear, ligado a geracédo de energia elétrica e as aplicagbes na medicina, agricultut
meio ambiente e industria, e da criacdo de condicbes para geracdao de novos produtos e servig
contribuindo para solucionar demandas do guwedas empresas e da sociedade. As acdes que a
compdem estdo vinculadas ao cumprimento das competéncias da Diretoria de Pesquisa
Desenvolvimento, j4 apresentadas anteriormente.

As seguintes Unidades e Orgédos da CNEN, subordinados & essa Diretseiayoblem atividades
afetas a esta Macrofuncéo: Coordenacdo Geral de Aplicacbes das Radiacdes lonizantes (CGAF
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Coordenacdo Geral de Ciéncia e Tecnologia Nucleares (CGTN), Centro Regional de Ciéncia
Nucleares do Centr@este (CRCNCO), Centro de Desenwoinento da Tecnologia Nuclear
(CDTN), Centro Regional de Ciéncias Nucleares do Nordeste (GRE)NInstituto de Engenharia
Nuclear (IEN), Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria (IRD) e Instituto de Pesquisas Energéticas .
Nucleares (IPEN).
Nas acOes da Maofuncdo Pesquisa & Desenvolvimento, a principal restricdo encontrada, para a
execucdo das mesmas, foi a falta de recursos or¢camentérios e, para contornar essa restrigac
principal providéncia tomada foi a busca de recursos junto a 6rgdos de financiarfandos
setoriais.
Outras ocorreram, em acdes dispersas, tais cafificuldades licitatérias na importacao;
desconfianca e rejeicdo popular em relacdo as inspec¢des relativas aos locais afetados pelo acide
de Goiania e numero reduzido de pessoatfigadas para desenvolvimento das atividadagre
outras. As providéncias tomadas em relacdo as restricdes foram: busca de representant
estrangeiros dos equipamentos a serem importados; aumento da freqtiéncia de visitas aos loc
afetados pelo acidentle Goiania e redistribui¢cao de atividades entre os integrantes da equipe.

AC}AO 246417 RECOLHIMENTO E ARMAZENAMENTO DE REJEITOS RADIOATIVOS
Dados Gerais
Tipo: Acdo Orcamentaria

Finalidade: Recolher e armazenar de forma segura os rejeitos radioativosjasidas diversas
aplicacdes da energia nuclear em todo o territério nacional.

Descri¢do: Recolhimento, transporte, tratamento e armazenamento de rejeitos radioativos de
baixa e média atividade nos depdsitos intermediarios da CNEN. Esta acéo inclui também
reforma e ampliacdo destes depdsitos, bem como o gerenciamento do depdsito definitivo d
Abadia de Goias.

Desta forma, beneficiae desta Acdo, em termos gerais, a sociedade e o meio ambiente, que tér
garantida a sua seguranca relativa ao uso das @adidgnizantes, e de uma forma mais
especifica, as instalagcdes médicas, industriais e de pesquisa e seus funcionarios.

Resultados:
As atividades de recebimento de rejeitos radioativos, juntamente com a manutengdo do
depaositos existentes nos institutoSGREN, vém sendo executadas de acordo com a demanda.
Cabe aqui repetir a observacéo feita no relatorio de 2010 sobre a alteracdo dos procedimentos
recolhimento de rejeitos pela CNEN.
Desde 2008 que algumas das nossas unidades de recolhimento de repaitdaram o
procedimento em atendimento a Lei 10.308 que obriga ao gerador de rejeitos radioativos .
entregar os rejeitos em uma das nossas unidades de recolhimento na forma requerida pe
CNEN. Para casos espec?2fi cos oenbaldeNoBErdhspprredmp ar
material, como no caso de para raios.
Em 2009, todas as unidades da CNEN passaram a adotar o novo procedimento, isto €, a rece
os rejeitos dos geradores de acordo com a Lei mencionada somente recolhendo os rejeitos r
casos mergenciais ou excepcionais.
Dessa forma, ficou sem sentido a informagfiee vinha sendo usualmente requerdatempo
para atendi mento de uma solicita-«0 de reco
de fArecebi ment o0 ,zacéo«e inidicale comeadjen de t@mpa pataatendimento
do evento.
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Da mesma maneira,oreo0 usado de fAsolicita-«o0o de decol
rejeitospassou a ser fiaviso de entrega de rejeit
Nesse sentido, além de receber os rejeitd®ativos entregues pelos usuarios e geradores desse
material, as Unidades responsaveis pela atividade ddestde entd@tencao especial somente
para as solicitacdes consideradas emergenciais, que devem ser recolhidas em um prazo maxil
de 24 horas.

A Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimento da CNEN, responsavel pelo gerenciamento da
atividades de recolhimento e armazenamento de rejeitos, destaca no ambito dessa Acéo
seguintes realizagbes em 2011.

1 Projeto RBMN. O Projeto RBMN abrange as atividapasa a implantacdo do Repositorio
Brasileiro e o Projeto CIS objetivanalisar os cenarios dieteracdo com a sociedadeas
estratégias de abordagem da comunidade local e das partes interé3daadgsto RBMN
tem como objetivo a concepc¢do, construcdoenciamento e comissionamento do
Repositorio nacional para rejeitos de baixo e médio nivel de radiacdo, gerados nha:
instalacdes nucleares e radiativas do pais e em aplicacdes na medicina, industria, agricultu
e pesquisa, além dos rejeitos de muito baixel de radiacdo provenientes de atividades de
descomissionamento. A implantacdo do Repositério nacional € um requisito técnico para :
sustentabilidade da &rea nuclear no Pais e é atribuicdo da CNEN, de acordo com as Leis n
6.189 (1974), 7.781 (1989) H).308 (2001). Adicionalmente, as exigéncias n® 2.17 e n°
2.19, respectivamente da Licenca Prévia (2008) e da Licenca de Instalacdo, (2009
expedidas pelo IBAMA, determinam que sua construcdo esteja iniciada até a entrada er
operacdo da Usina de Angra Bonsequentemente, as etapas de selecdo de local,
licenciamentos ambiental e nuclear, projetos basico e de engenharia do repositorio dever
estar cumpridas até 2015, data prevista para Angra 3 iniciar sua operagado. Conceitualment
além das é&reas para a deigdo dos rejeitos e das instalacdes para o apoio operacional, 0
Repositorio abrigard também instalacdes para atividades de P&D voltadas para temas d
instalacdo e areas correlatas. Foi prevista a capacidade de armazenamento de*&000 m
rejeitos radioivos durante seu periodo de operacdo planejado para 60 anos, dentro dc
conceito das barreiras multiplas, numa éarea total de aproximadamente 22 ha, cumprind
todas as exigéncias técnicas e legais, armazer@ande modo seguro dos pontos de vista
ambiental radioldgico e fisico, evitando assim, riscos para 0s seres vivos. Obsequa
este volume de rejeitos radioativo foi baseado no cenério atual de geragéo e no planejamen
energético do Governo Federal e no Programa Nuclear Brasileiro. Foi realizadewnido
técnica (workshop) dentro de um Projeto da AIEA, do qual participou um perito em
implantacdo de repositorios. A partir das discussées, foram definidos alguns aspectos qu
deveriam ser considerados especialmente para o sucesso do Projeto, ldsntee e
transparéncia, a base legal e o relacionamento com as partes interessadas, principalmentt
publico e os reguladores. A assinatura do contrato visando o suporte da Agéncia francesa c
rejeitos ANDRA nas fases de projeto conceitual e sele¢do de lmeal, como apoio
tecnologico ao Projeto RBMN, foi delongado devido a mudancas na alta direcdo do MCTI e
da CNEN no periodo. O contrato na sua fase final teve o seu valor empenhado em dezemb
de 2010. Em junho, dentro do il ENCON
PROTE¢CEO AMBI ENTALO, ocorrido no Institut
de Sao Paulo, foi feita uma palestra sobre o Prdg®epositério. Este evento faz parte de
um programa desse Instituto para apresentar e discutir a energia nucleaugosepara o
beneficio da sociedade. O evento faz parte do escopo do Acordo IFUSR/USP
Eletronuclear. A iniciativa tem como publico alvo as comunidades universitaria e
empresariab mas pretende também contribuir para a populacdo em @efainecendo
uma visdo cientificamente correta das vantagens do uso de processos nucleares para
geracado de energia elétrica. O tema central foi 0 Gerenciamento de Rejeitos Radioativos. F
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feita a apresenta-«o0 da palestra ftiPosde et ¢
Bai xo e M®di o N?2vel de Radia-«00. Em ou
Horizonte, no qual foram feitas duas apresentacdes por Bernard Fauchet, Diretor de
Relagdes Internacionais da ANDR@mpresa em fase de contratacdo pela CNEN para
suporte técnico ao projeto RBMNs obr e a i mpl anta-«o do R
repositorio francés e sobre a Geréncia de Rejeitos Radioativos na Franca. Houve também
neste congressoma mesa redonda sobre o tema rejeitos radasativm a participacao de
representantes do Projef@BMN. Ainda neste congresso, os coordenadores do Projeto
tiveram uma reunido com Diretor de Pesquisa@esenvolvimento da CNEN na qual foi
estabelecidas diretrizes para uma adequacéo da organizacdo do Projeto, o que resultou
suareestruturacad-oi também estabelecido o orcamento para 0s proOXimos quatro anos e 0S
macreobjetivos do Projeto. Foi redigido um documento relatando a reorganizacéo do
Projeto e definido como urgente a selecéo dos locais candidatos para os estudaosletalha
Uma conclusdo primordial sobre o projeto RBMN é de que sua evolucdo ja atingiu um
estado em que 0 passo seguinte s6 podera ser realizado a partir da definicdo de um local p:
0 repositério, ou seja, sem um logera o repositérimdo se tem um prdje realizavel.
Devido a importancia desta conclusado, esta em proposicdo um subprojeto dentro do projet
RBMN denomi nado fc&w®lcamtinkagido dbdrojeto@ | 0

O projeto CISi Comunicacéo e Interacdo com a Sociedadierminou a sua fase inaide
avaliacdo e estabelecimento de diretrizes para a selecdo do local para o repositorio.
relatério do Projeto CIS, com 107 péaginas, foi emitido pelos responsaveis. Ele analisa a
estratégias utilizadas em outros paises para implantacdo de reposadariesdiz respeito a

sua abordagem com a sociedade, e com os politicos e as partes interessadas. Cabe dest
no relatério a andlise das caracteristicas dos repositorios, a rejeicdo publica usual e corr
foram contorradas em outros paisesa abordagemedtransparéncia das acdes e propostas
de contrapartidas ao municipio como compensac¢ao pelo empreendimento.

Dando sequéncia ao estudo do Projeto CIS, foi estabelecido um subprograma do Projet
RB MN, chamado #fASel e-«o0o do L oc araoestratégim deo [
abordagem junto a comunidade e de criagcdo de incentivos materiais visando despertar
interesse para candidaturas voluntarias de municipios para sediar o repositério. Est
programa devera se desenvolver durante 2012 com o objetivoaltal selecionado até
meados de 2013.

Projeto Dicombus. Devido a reavaliacdo das prioridagis projeto esteve sem atividades
relevantes no ano de 2011.

Centro de Referéncia em Rejeitos Radioative@sCentro de Referéncia sera a instituicao de
apoio tecnologico e cientifico para a implementacdo das diretrizes estabelecidas nc
Programa Nacional de Gerenciamento de Rejeitos Radioativos (PNGRR) para prevencao
minimizacdo da geracdo de rejeitos radioativos no pais, busca da otimizagcdo na gerénci
destes rejeitos, garantia da seguranca dos depoésitos de rejeitos radioativos e interag:
continua com os diversos grupos de interesse da sociedade sobre as questdes relacionad:
GRR no pais. Na primeira etapa de consolidacdo do C3R -beigramover a @ydenacao

das atividades desenvolvidas nos diversos institutos da CNEN para soluciona problema
atuais ligados a GRR. Os recursos, obtidos através da aprovacdo de um projeto FINEP r
modalidade encomenda, biénio 289, no valor de R$2.000.000,00, enicpaia com

IPEN e IEN, ainda ndo foram liberados. O convénio foi recentemente assinado e-aguarda
a liberacdo dos recursos para o inicio dos trabalhos.

Implementagdo da Politica Brasileira de Gerenciamento de Rejeitos Radidati®os
proposta anterioda Politica foi revista no periodo devido a solicitacdo da nova Diretoria da
CNEN. A nova versao foi estabelecida em formato de Lei abrangendo as atividades
relativas ao assunto em todo territério nacional. Ela teve o propésito de estabelecer o
fundamends para um novo marco legal na matéria. A direcdo da CNEN esta em fase de
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avaliacao sobre a evolucéo da proposta no formato proposto. Este assunto deve ser objeto
discussédo durante as reunides de reestruturacdo da CNEN, atualmente em curso, con
consegeéncia da criacdo da Agencia Reguladora Nuclear.

1 O PNGRR, Programa Nacional de Gerenciamento de Rejeitos radioativos, elaborado en
2007, aguarda definicbes sobre a Politica de Rejeitos para sofrer sua adequacao e poster
implementacéo.

1 No ambito da Coopacdo com o DOE/NNSA/GTRI(Global Threat Reduction Iniciative)
houve a concordancia para acondicionamento e repatriacdo de fontes da categoria 3 e 4 pse
os EEUU e Canada. Foi dado prosseguimento ao processo que estd em fase final c
planejamento sendo progta a data de desmonte dos cabecotes e acondicionamento das

fontes para meados do ano de 2012. O transporte para 0s paises de origem devera ¢
realizado ainda em 2012.

Metas e Resultados da Acao
Produto: Rejeito armazenado na CNEN

Unidade de MedidaTerabecquerel

META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %

FISICA 900 1.080 120%

ComentariosNo IPEN, foi concluida em junho a segunda fase da ampliacdo dos depdésitos de
rejeitos. As fontes seladas que estavam na unidade de tratamento os rejeitos nédo tratados
depdsito antigo foram transferidas para o depdsito novo.

Andlise Critica:

No caso do IEN, ndo houve nenhum problema na execucao das tarefas relativas ao ano de 2011
depodsito de rejeitos esta devidamente equipado em relacdo as necessidades de monitorac
movimentacédo e utilidades. A expansao da capacidade do depdsito passa necessariamente por L
revisdo da adequacao da capacidade de carga do piso.

Devido as diretrizes a serem publicadas através da Norma GMNEBIO2 e em consonancia com

as normas vig#es, a certificacdo dos depdsitos de rejeitos radioativos devera exigir a execucéao d
um Relatério de Analise de Seguranca, cujo formato esta incorporado aguela nova norma. Com e
objetivo a Diretoria de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear esta realimapegdes regulatorias
visando estabelecer as condicionantes a serem cumpridas pelos operadores (Institutos e Centros
CNEN) a fim de se adequar as novas exigéncias. Com este objetivo, foi feita inspecdo no depdsi
do CDTN e emitido o relatério de Insgdo RIDIREJ06/2011.

Cumprimento das metas fisicas:

DICOMBUS: devido a revisédo das prioridades nédo houve progresso no periodo além dos descritc
em relatérioanteriore.

Acdes que apresentaram problemas de execucadéo houve

Acdes que superarande forma significativa as metas estabelecidabtao houve

Ac0es Prioritarias na LDO: Nao houve

Comentério do Coordenador da Agéo:
Conforme ja mencionada acima neste relatdrio bem com nos relatérios de gestdo dos anos recent
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o calculo dos indicadore®fseu alteracdo uma vez que tem havido diferentes interpretacées em
cada instituto sobre o inicio da contagem do tempo para atendimento de uma solicitacdo d
recolhimento. Isto se deve a que as acfes de recolhimento propriamente ndo existem mais uma \
gue por forca de Lei (n° 10.308) os geradores de rejeitos devem entregar na CNEN os rejeitc
resultantes da suas atividades. Desta for ma

apresentado como fiavi so de entregao de rejei

Indicadores:

A fim de prover uma avaliagdo sobre a atividade de Recolhimento e Armazenamento de Rejeita
foram estabelecidos alguns indicadores com base nos dados apresentados segundo a metodoloc
seqguir.

Metodologia
Cada Instituto indicou mensalmente os segaipgrametros para permitir o calculo do chamado
Acusto de rejeitoso, ou seja, i ndica-«o de

armazenamento de rejeitos radioativos. O quadro abaixo apresenta os parametros informados,
consolidados para aNEN como um todo.

Quadro X1V - Recolhimento e armazenamento de rejeitos

Formulario para levantamento de resultados de 2010
TOTAL CONSOLIDADO-(IPEN+IEN+CDTN+CRCN.NE+CRCN.CO)

Total no

Indicador / Més ano

Rejeito armazenado (TBQ)Tot3

acumulado na BEN. 1,08&+03

NUmero deavisos de entregas 165 Nsol.

N° entregas/recolhimentos

atendidas 1213 Nsol.at.

Tempo total paxatendimento

(dias) 0 SOM tempos

Despesas com Recolhimento

(R$) 1,42E+06 Drej

Volume total de rejeitos

recolhidos (m3) no ano 30 Vrej

Atividade total dos rejeitos(

MBq) recolhidos no ano 140E+(B

Fonte: CNEN

Os seguintes esclarecimentos e interpretacées se aplicam a Tabela.

1 Rejeito armazenado (TBgJ € o inventario total acumulado no depdsito do Instituto ou
Centro até o més cadserado.

1 Numero de solicitagbegecebidas (unidadlé (*) Alterado paraNumero de Avisos de
entregas uma solicitacdo ocorre quando o gerador do rejeito notifica e solicita o recolhimento a
CNEN. N«o ser8 consi der ado c onmeitofosenttegue pelo a - «
proprio gerador. Obsl: uma solicitagdo para recolher varias fontes sera contabilizada como urr
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Unica solicitacdo. Obs 2: Conforme ja salientado, o procedimento atual € de a CNEN s0 recolhe
material radioativo nos casos excemais ou de emergéncia. Segundo a Lei 10.308, o gerador
do rejeito deve entregar na CNEN os materiais assim consideradosesBaranoestamos
alterando p a r awiso file entrega de rejeito , o termo Asolicita-«o
alteracOes de procedanto.Esta alteracédo foi antecipada no Relatorio de Gestédo de 2010.

1 Numero de solicitagbes atendidas (unidade) i (*) Alterado para N° de
Entregas/Recolhimentos AtendidasAtualmente s6 sdo recolhidas as solicitagbes de casos
excepcionais ou de emergéndizessa forma esse terndomais adequadeomoii n Yamer o0 (
avi sos de e n.tEsteafferacad i antexipada nb Retatdrio de Gestdo de 2010.

1 Tempo total para atendimentode uma solicitacdo (diag)é a diferenca de tempo entre o
registro da solicdcédo para recolhimento pela CNEN e o seu efetivo atendimento. Atualmente
esses casos sé ocorrem excepcionalmente uma vez que pela Lei 10.308 os geradores de rejeit
gque devem entregar na CNEN. Similarmente, esse parametro seria mais conveniente corn
Atmpo decorrido entre o aviso de entrega e ¢

1 Despesas conrecolhimento de rejeitos (R$) i é a despesa ocorrida para, tratar e
armazenar rejeitos recolhidos pela CNEN ou entregue pelo gerador no depdésito. Corsgderam
0S proventos totais &ridos pela mao de obra direta da unidade de rejeitos e o custo dos
materiais para armazenamento no deposito.

1 Volume total de rejeitos recolhidosou entregues (M1 para rejeitos singulares como
fontes, paraaios e etc, o volume arrecadado sera coreiltecomo o espaco ocupado pela fonte
junto com seu invélucro. No caso de acomodacdes em tambores de varias fontes, o volum
arrecadado no més serd o volume total ou parcial do tambor ou embalagem preenchido. Aplic:
se a todos os rejeitos (recolhidos otr&gues). Aqui também cabe uma sugestédo de alteragdo em
conformidade com o0s novos procedi mentos, '
recebi doso

1 Atividade total dos rejeitos recolhidosou entregues (MBdj) Consiste na atividade total
dos rejeitoarmazenados no periodo em questao.

ACAO: 2467- METROLOGIA DAS RADIACOES IONIZANTES

Dados Gerais
Tipo: Acdo Orcamentaria

Finalidade: Manter os padrdes nacionais para medi¢cdes das radiacfes ionizantes e dissemin;
essa padronizacdo para o Pais, gar@dotassim, a coeréncia das medicdes realizadas no Brasil
com o sistema metrolégico internacional e, por meio dos padrbes nacionais, garantir e
rastreabilidade dos padrfes de referéncia dos Laboratorios de Calibragcdo Regionais qu
integram a Rede Brasileide Metrologia das Radiacdes lonizantes.

Descricdo: Calibracdo dos Padrbes Nacionais de radioprotecdo, radioterapia e
radiodiagnéstico, em Laboratérios Primarios estrangeiros e no Bureau Internacional de Pesos
Medidas (BIPM); calibragéo dos PadroesR#deréncia dos Laboratorios da Rede Brasileira de
Metrologia das Radia¢gBes lonizantes; regionalizacdo do atendimento a demanda de calibrag:
de instrumentos de medicéo; participacdo em Key Comparisons; participacdo em comparacoe
internacionais e Comparagdos Padrdes de Referéncia dos Laboratorios da Rede Brasileira de
metrologia das Radiacdes lonizantes.

A Acéo beneficia laboratorios de medidas nucleares, universidades, industrias, clinicas ¢
hospitais, sendo que um dos principais fatores de segurascapheacdes das radiacdes
ionizantes € a medicao correta da quantidade de radiagédo recebida pelo homem, portanto,
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beneficiarios finais desta acdo sédo: trabalhadores ocupacionalmente expostos as radiagé
ionizantes; pacientes de hospitais e clinicasratamento do cancer; pessoas que se submetem
a qualquer tipo de radiodiagnostico; pessoas que consomem produtos submetidos as radiace

ionizantes (irradiacdo de alimentos, esterilizacdo de instrumentos e materiais cirurgicos) e .
sociedade que adquirerdfianca no uso pacifico e seguro da energia nuclear.

Resultados
A acao objetiva manter os padrbes nacionais para medicdes das radiacdes ionizantes
disseminar essa padronizacdo para o Pais. Gaman&ssim, a coeréncia das medicdes
realizadas no Brdscom as do sistema metrolégico internacional e também a rastreabilidade
dos padrdes de referéncia dos Laboratérios de Calibracdo Regionais que integram a Re
Brasileira de Metrologia das Radia¢Bes lonizantes. O Laboratério Nacional de Metrologia das
Radia¢cbes lonizantes (LNMRI), um dos servicos do Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria
(IRD), conduz as acBes de metrologia das radiacfes ionizantes de competéncia do laborator
nacional, delegacéo dada ao IRD pelo INMETRO. E de sua responsabilidadeasgaieroes
nacionais e padronizar as grandezas relativas as radiacdes ionizantes do Systéme Internatio
d’Unites (Sl), disseminaneis aos diferentes segmentos demandantes de servicos
metrolégicos. A acdo engloba as atividades de: Manutencdo da couwdicBaboratorio
Nacional de Metrologia das Radiac¢des lonizantes designado pelo INMETRO. Calibragéo dos
padrées nacionais de radioprotecéo, radioterapia e radiodiagndstico; Calibracdo dos padrées
referéncia dos laboratérios da rede brasileira de meteoloigis radiagBes ionizantes;
Atendimento da demanda de calibracdo de dosimetros clinicos e monitores de radiagac
producdo de fontes padrdo e calibracbes de fontes padronizadas; Realizacdo d
intercomparacdes dentro do Sistema Interamericano de Metrologiscomparacédo nacional
dentro da rede nacional das radiacGes ionizantes; Calibracdo de sistemas de monitorac
individual; Certificacdo de laboratérios e implantacao do programa de garantia de qualidade d
radiofarmacosNa area de calibracdo de instrurtess de medicéo participam da Acéo, além do
IRD, o IPEN e 0 CDTN.

Foram calibrados, em 2011796 instrumentosna area de radiacdes ionizantes, de um total
previsto no ano de 550, e 236 instrumentos na area de néutrons, de um total previsto de 2
parao ano. Foram ainda produzidas 352 fontes padrdes de diferentes radionuclideos. Garant
da rastreabilidade dos padrbes de referéncia dos laboratérios de calibracdo regionais qt
integram a Rede Brasileira de Metrologia das Radiagbes lonizantes. Manulangsite de
laboratorios certificados e condugdo do Programa Nacional de Intercompara¢des ambientai
Conducéo do programa de radiofarmacos; Conducao do programa de matrizes naturais.

Metas e Resultados da A¢do no Exercicio

Produto: Padrao fornecido
Unidade de MedidalUnidade

META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %

FisicA 2.200 2.384 108%
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Quadro XV i Acles realizadas

ACOES QUANTIDADE
NUmero de Rastreabilidades executadas 24
NUmero de servigos atendidos para controle de qualidade de radiofarmar 15
Numero de fontes certificadas 352
Numero de calibracdes de monitores e equipamentos 2032
Fonte: CNEN
Quadro XVI - Publicacdes
PUBLICACOES QUANTIDADE
Numero de artigos publicados em periédicos nacionais: 8
Numero de artigos publicados em periddicos ireionais 18
Numero de trabalhos apresentados em congressos nacionais: 24
Numero de trabalhos apresentados em congressos internacionais: 99
Fonte: CNEN

Andlise Critica
Cumprimento das metas fisicas

Com a entrada em operacdao, nos Ultimos anos, deatahbos de calibracdo de instrumentos de
radioprotecdo autorizados pelo IRD/CNEN, estes laboratorios estdo atendendo a parte ©
demanda deste tipo de calibracdo no Pais o que acarreta uma diminuicdo no namero total
instrumentos calibrados pelo IRD. E$s#0 permite ao IRD direcionar esforcos no sentido de
garantir a rastreabilidade destes laboratorios ao Sistema Metrolégico Internacional, que é
papel esperado para o Laboratorio Nacional de Metrologia das Radiacfes lonizantes (pc
designacdo do INMETRO A demanda vem entdo, sendo atendida com a contribuicdo
significativa do IPEN e do CDTN.

Acdes que apresentaram problemas de execucao
Nao foram observados problemas de execucao significativos como pode ser observado pel
resultados alcancados, entrétaalguns problemas como falta de pessoal e na aquisicdo de
bens e servicos tem se agravado. Em relacdo a pessoal o numero de servidores em condigdes
requerer aposentadoria tem aumentado significativamente o que requer um plano de reposic:
de recursofiumanos urgente. Em relagdo a aquisicdo de equipamentos cientificos especificos
mesma tem sido dificultada, principalmente nos itens importados, para 0s quais nao s
consegue obter trés cotacdes de fabricantes diferentes, porque muitas vezes exigte um un
fornecedor e muitas vezes os fornecedores se recusam a fornecer propostas de forneciment
outros clientes por motivo de sigilo. Seria extremamente importante uma alteracdo de
legislacdo para estes casos. . Adicionalmente, de uma forma geral, axadexpeledos
processos de licitagdo, associada a caréncia de mao de obra administrativa, tem tornado
execucao orcamentéria extremamente dificil, situacéo esta que tende a piorar comprometendc
execucao.

Acdes que superaram de forma significativa as metastabelecidas
N&o houve a¢des que superaram de forma significativa as metas estabelecidas

Acdes Prioritarias na LDO: Nao aplicavel
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AQAO: 246917 CONTROLE DE RADIOPROTEQAO E DOSIMETRIA
Dados Gerais
Tipo: Acdo Orcamentaria

Finalidade: Atender a demaradpor servicos nas areas de radioprotecdo e dosimetria, para o
controle do uso seguro das radiagdes ionizantes e da tecnologia nuclear.

Descricdo: A Acdo envolve a realizagdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de
tecnologias nas areas de radaipcao e dosimetria; inclui atividades de inspecado e ensaio dentro
do processo de avaliacdo de conformidade, com os regulamentos da CNEN, das instalacd
nucleares e radiativas no pais; promove atividades de ensino e capacitacdo nas areas
radioprotecdp dosimetria e metrologia das radiacdes ionizantes; e disponibiliza servicos nao
regulatérios de calibracdo, ensaio e de inspecéo.

Entre os beneficiarios da Acdo consideramos aborhtorios de medidas nucleares,
universidades, clinicas médicas, empresasspecialmente, a populacdo brasileira, cabendo
destacar os beneficios oriundos do controle de radioprotecdo e dosimetedugdo de
acidentes de trabalho envolvendo o manuseio de materiais radioativos e na area da saude, onc
correta utilizacdo dafontes de radiacdo maximiza seus beneficios e minimiza seus efeitos
colaterais.

Resultados
A acéo contribui para a garantia do uso seguro da energia nuclear por meio do controle de dos
de radiacdo. Engloba atividades de protecdo radiolégica ambigntégcdo radioldgica
ocupacional e de pacientes em aplicacbes médicas e inclui a prestacdo de servicos e
treinamento de profissionais. Quanto ao treinamento, requisito fundamental do sistema de gest:
da qualidade em implantacdo nos servicos técnicassgecao, ensaio e calibracdo do IRD, os
cursos séao realizados de forma a desenvolver e uniformizar a competéncia dos inspetores, on
além dos conhecimentos técnicos as atitudes e habilidades sdo fundamentais. Assim, énfase
dada em boas técnicas de isfo, aspectos éticos e comportamentais em equipe e com 0
inspecionado, além de uma viséo geral dos sistemas de normalizacdo e regulamentagdo nacio
e internacional.
Em 2011, na area analitica foram realizadas 640 andlises radiométricas, 509 analise
radoquimicas e 146 medigcbes em contador de corpo inteiro. Na area de dosimetria individua
foram analisados 45828 dosimetros de filme e 5924 dosimetros TLD. Outros resultados foram:
melhoria (otimizagdo) de desempenho sob o ponto de vista dos critéri@idprotecao
ambiental e ocupacional; pessoal treinado em cursos de catalogo e formacédo de alunos de
graduacéo; servigos prestados de radioprote¢cédo e dosimetria; participacdo nos comités de norn
e metrologia no pais exterior; treinamento dos sergglem sistema da qualidade laboratorial.
Em 2011, apds a missdo EDUTA realizada pela AIEA (Education and Training Appraisal) em
2010, com o objetivo de avaliar a estrutura de educacao e treinamento em radioprotecédo do P«
e do reconhecimento do IRD con@entro Regional de Treinamento em Radioprotecdo em
funcéo dos resultados alcangados, foi realizado no IRD o primeiro Curso-Ged@dsicdo Lato
Sensu em Protecao Radioldgica e Seguranca de Fontes Radioativas em cooperacdo com a AlE
O IRD oferece o cusde Péggraduacdo "Mestrado em Radioprotecdo e Dosimetria”, nas areas
de Biofisica das Radiacdes, Fisica Médica, Metrologia e Radioecologia, reconhecido pelz
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES/MEC) em 2001. Er
2010 o cursdoi reavaliado pela CAPES e obteve conceito 5, que é 0 conceito maximo para 0s
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cursos que oferecem somente o nivel de mestrado. Em 2011, o IRD submeteu a CAPES

proposta de criagcdo do curso de Doutorado em Radioprotecdo e Dosimetria a qual foi aprovac
sendo prevista a primeira turma para o ano de 2012.

Metas e Resultados da A¢do no Exercicio
Produto: Servico executado
Unidade de MedidalUnidade

META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %

FiSICA 12 12 100%

Quadro XVII 7 Acdes Realizadas

Itens Quantidade
Numero de Medi¢Bes de Exposicdo de trabalhadores (Filme Dosimétrico) 45828
NuUmero de amostras analisadas de efeitos bioldgicos (dosimetria citogenética) 5
Numero de medi¢cBes de exposi¢ao, utilizando técnicas de dosimetria termoluminescente 6818
NuUumero & analises de avaliacdo de dose devido a incorporagdo de radionuclideos no cor 426

humano (Medidam vivo, in vitroe calculo de dose)

Numero de certificados de andlise e determinacéo de radionuclideos em amostras de alin 206
insumos para exportacao

NuUmero de amostras de analise e determinagdo por espectrometria de massa no meio an 2254

Fonte: CNEN

Quadro XVIII i Cursos ministrados

Curso ministrado Area EningEls ol Gl
Participantes aluno horéaria
Fundamentos de Radioprotecéo e Radioprotecdo varias 54 40
metologia
Radioprotecdo em Instalacdes Radiativaj Protecéo varias 17 40
industria Radioldgica
Bésico de Protecdo Radiolégica em Fisica Médica varias 9 36
Radiodiagndstico Médico
Protecdo Radiolégica em Medicina Nuclg Fisica Médica varias 22 40
Célculo de Blindagem em Radioterapia | Fisica Médica varias 11 20
Acdes de Resposta a Emergéncias Emergéncia varias 22 60
radiol6gicas
Protecdo Radiolégica e Controle de Fisica Médica varias 18 13
Qualidade em Radiologia Oral
Prote@o Radiologica em Radioterapia | Fisica Médica varias 18 3
Dosimetria Interna Ocupacional Protecéo Véarias 40 17
Radioldgica
Fonte: CNEN
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Quadro XIX - Publicacdes

PUBLICACOES QUANTIDADE
NUmero de artigos publicados em periédicos nacionais: 1
NUmerode artigos publicados em periédicos internacionais 12
NUmero de trabalhos apresentados em congressos nacionais: 2
NUmero de trabalhos apresentados em congressos internacionais: 16

Fonte: CNEN

Analise Critica
Cumprimento das metas fisicasdentro @ esperado.

AcOes que apresentaram problemas de execugao:

Nao foram observados problemas de execucao significativos como pode ser observado pel
resultados alcancados, entretanto alguns problemas como falta de pessoal e na aquisicao
bens e servico®mn se agravado. Em relacédo a pessoal o nimero de servidores em condicdes ¢
requerer aposentadoria tem aumentado significativamente o que requer um plano de reposic:
de recursos humanos urgente. Em relacdo a aquisicdo de equipamentos cientificoosspecific
mesma tem sido dificultada, principalmente nos itens importados, para 0s quais ndo s
consegue obter trés cotacdes de fabricantes diferentes, porque muitas vezes existe um uni
fornecedor e muitas vezes os fornecedores se recusam a fornecer pagpdéstascimento a
outros clientes por motivo de sigilo. Seria extremamente importante uma alteracdo de
legislacdo para estes casos. Adicionalmente, de uma forma geral, a complexidade dos proces:
de licitacdo, associada a caréncia de mao de obra adatiagst tem tornado a execucédo
orcamentéria extremamente dificil, situacdo esta que tende a piorar comprometendo
execucgao.

Acdes que superaram de forma significativa as metas estabelecidas:
N&o houve ag¢bes que superaram de forma significativa as esethelecidas

Acdes Prioritarias na LDO: N&o aplicavel.

ACAO 29617 DESENVOLVIMENTO E FORNECIMENTO DE PRODUTOS E SERVICOS

NA AREA NUCLEAR E CORRELATAS

Dados Gerais
Tipo: Acdo Orcamentaria

Finalidade: Atender a demanda da sociedade por produtos &aeriecnoldgicos nas areas
nuclear e correlatas, com énfase para os segmentos da saude, meio ambiente, agriculture
industria, bem como ampliar a oferta desses produtos e servigos, diminuindo a necessidade

suas importacoes.
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Descricdo: Esta acdo dispubiliza para a sociedade as tecnologias desenvolvidas no ambito da
CNEN na forma de produtos e servigos tecnoldgicos. Os servigos tecnoldgicos podem se
rotineiros e servicos especificos voltados para inovacdo de produto e prégessto aos
produtos, stes devem ser disponibilizados com a transferéncia de tecnologia para as emprese
publicas ou privadas. Tais produtos e servicos compreendem principalmente prodiogéesde
radioativas para uso em medicina, industria e meio ambiente, equipamentosreeimsticao
nuclear, programas de computador, bem como os servicos, de, irradiacdo de materiais, ensaic
andlises diversas, calibragcdo de instrumentos e equipamentos, monitoracdo e consultori
especializadas.
Também séo executados projetos de inovagdpagoeria com a iniciativa privada, no ambito da
Lei 10.973 de 02/12/2004, regulamentada pelo Decreto no. 5.563 de 11/16/28i08a, de
acordo com as orientagdes normativas institucionais referentes ao Sistema de Gestao ¢
InovacaeSGIl da CNEN.
Entre osprincipais beneficiarios diretos dessa Acado estdo industrias, empresas, universidade:
instituicbes de pesquisa, hospitais e clinicas médicas que atuam na area de medicina nuclear
propria comunidade cientifica.
Destacase que parte da populacdo bmsdl € beneficiarialireta desta acdo, uma vez que é
usuaria das clinicas médicas, dos hospitais, das empresas, das instituicdes de pesquisa e
universidades.

Resultados

Os produtos e servicos comercializados pela CNEN séo decorrentes da capastiagiagita
gerada, isto €, dos recursos humanos altamente especializados e das instalacbes laboratoriais
objetivo é suprir a demanda do setor produtivo nacional ndo atendido por empresas privadas e
funcéo da especificidade técnica exigida.

Os produto® servicos sdo comercializados de forma direta pelas unidades da CNEN, sob demand
sendo que os precos praticados séo definidos dentro de uma metodologia de apurag¢ao de custos,
engloba desde os insumos diretamente empregados, incluindo Hwrenatéa depreciacdo de
equipamentos e instalagdes e, ainda, despesas indiretas de apoio operacional.

Quanto aos projetos de inovacdo, os mesmos sao desenvolvidos sob a forma de acordo e contre
com as instituicbes publicas e privadas interessadas, nos warhesno. 10.973 de 02/12/2004

Lei de Inovacéo, regulamentada pelo Decreto no. 5.563 de 11/10/2005 e de acordo com a IN DP
001 versao 2009.

Metas e Resultados da Ag&o no Exercicio

Produto: Produto/servigo fornecido
Unidade de MedidalUnidade

META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %
FISICA 3.300 3.120 95%

Quadro XX i Principais Servi¢cos Tecnoldgicos Fornecidos
PRINCIPAIS SERVICOS TECNOLOGICOS FORNECIDOS

1. Servigos de metrologia cientifica e indusfiidl.014servigos prestadc

2. Servigos tecnologis de analises diversad.549 analises realizadas

3. Servigos de irradiacdol6 servicos realizados

4. Troca de fontes radioativo86 equipamentos
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7. Servicos de ensaios mecanicos/corregaatendimentos

8. Difratometria Raio X 465 realizadas

9. Servicos de informacdes cientifidaS servigcos disponibilizados
Fonte: CNEN

Outros resultados:

Em 2011, foram depositados 15 pedidos de patente de invenc¢ao junto ao INPI e realizado o
acompanhamento de 112 pedidos de patente em andamentaadiegasos anos anteriores.

Analise Critica

Cumprimento das metas fisicas:

O alcance da meta dAcdo de Desenvolvimento e Fornecimento de Produtos e Servicos
Tecnologicog2961) depende do tipo e quantidade de servicos e produtos demandados pelo sett
empresarial. Desta forma, a meta foi atendida dentro do resultado esperado no exercicio, tendo €
vista a retomada do crescimento econémico do Pais.

Como j& mencionado anteriormente esta atividade na CNEN de prestacdo de servi¢os tecnoldgi
tem o objetivade atender complementarmente a demanda por tais servigos no Pais.

Vale lembrar que com o desejado aumento da capacidade técnica das empresas privadas que att
no segmento de prestacdo de servigos tecnoldgica, estas substituirdo gradativamente aparticipa
da CNEN neste segmento, o que vem ao encontro das estratégias da instituicdo de fomentar
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do pais.

Acdes que apresentaram problemas de execucao:

Destacase que as alteracdes da legislacao ocorridas em dezdmB010, referentes a atividade de
inovacdo, afetou a atuacdo a CNEN. Por conta disso, houve uma diminuicdo significativas n
realizagédo dos acordos de parceria, contratos e convénios.

Outro fato relevante foi a mudanca da Direcdo a CNEN, que levousdaedas prioridades e
procedimentos internos.

Acdes que superaram de forma significativa as metas estabelecidagio houve.

Acdes Prioritarias na LDO: N&o aplicavel.

ACAO 6228 - PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM FUSAO TERM ONUCLEAR
CONTROLADA

Dados Gerais

Tipo: Agéo Orgcamentaria

Finalidade: Desenvolver sistemas, equipamentos, processos, recursos logicos, instrumentos
dispositivos visando capacitar o Pais para a utilizacdo futura da fusdo termonuclear controlac
como uma fonte priméaria de energia, limpagura e sustentavel. Investigar sistemas compactos
de confinamento magnético de plasma, acompanhando os avancos internacionais na area
possibilitando a participacdo do Pais em projetos multinacionais tais como o ITER. Ampliar,
atualizar e operar o toide esférico ETE do Laboratorio Associado de Plasma do INPE,
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explorando as propriedades desta configuracdo e seu potencial como um reator de fusao
geometria compacta e de alta eficiéncia. Desenvolver, instalar e operar sistemas de aquecimer

e geracaale corrente, bem como dispositivos de diagnostico de plasma de alta temperatura na
condicOes dos reatores de fuséo.

Descricdo: Pesquisa e desenvolvimento na area da fusdo nuclear com aplicacdo na geracao
energia. Pesquisa do plasma nas condi¢coeseadteres de fusdao, com o desenvolvimento de
sistemas toroidais compactos de confinamento magnético de plasma, e de sistemas
diagnostico e aquecimento de plasma, ampliando a participacdo do Pais em projeto
internacionais na area e visando a geracawdute energia por fusao.

Resultados:
Os principais resultados relacionados com a A¢ao no ano de 2011 foram:

- Mantida a operagéo rotineira timkamakETE com aproximadamen890 disparos direcionados
principalmente ao estudo da geometria de bobinasicasn{de formacdo do plasma) na sua
configuracédo original de projetoao desenvolvimento de diagnésticos do plasma.

- Finalizacdo dos testes de otimizacdo dos parametrosamiaradigital rapida tipo CCD,
possibilitando atualmente a obtencéo de 35 gqoa@m cada disparo da maquina.

- Concluida a instalacauo interior da camara de vacde um espectrémetro de raisde baixa
energia, com dois detectores, para a determinacdo da temperatura dos ektregido central do
plasma, e finalizacada corstrucdo da primeira de duas camaras, com um conjunto de dezesseis
detectores, visando o desenvolvimento de um sistema completo de tomografia-dedeibaixa
energia provenientes do plasma. Esttividades estdo relacionadas uma bolsa PCI, categoria
DTI-7A, cota do INPE, concedida a partir de outubro de 208Bril de 2011a0 especialista em
fisica experimental de plasma Dr. Raul Murete de Castro.

- Finalizado o desenvolvimento de programas computacionais de andhse flutuacdes
eletrostaticas s sinais do potencial e da densidade do plasma, nseplcdaum conjunto de nove
sondas de Lagmuir, utilizanes® as técnicas de analise espectral para caracterizar tais flutuacdes
em termos de frequéncias e nUmeros de onda e também para calcular alpdreelsporte radial

de particulas do plasma que € induzido pelas flutuacdes eletrostaticas. Esta atividade esta associ
a uma bolsa PCI, categoria POA, cota do INPE, concedida a partir de maio de 2011 ao
especialista em fisica experimental de plaBma&Raul Murete de Castro.

- Foi dada continuidade a reativacao do sistema de diagnostico do plasma por feixe de litio de al
energia para o estudo da borda do plasm&éokamakETE, tendese concluido a remontagem e
testes elétricos e de temperatucacdnhdo emissor de Liti&sta atividade esta associada a uma
bolsa PCI, categoria DI1A, cota da CNEN, concedida a partir de 01 de junho de 2010 ao Dr.
Rafael Alejandro Cajacuri Merino.

- Concluida anstalagcdo de componentes recém adquiridos padeade distribuicdo de dados no
ambiente experimental dokamakETE, calcada na utilizacdo de cabos Opticos, para minimizacéo
dos riscos a integridade dos equipamentos mais sensiveis e das interferéncias nos sinais captura
pelo sistema de aquisicao dados, decorrentes de pulsos de alta tensdo e alta corrente inerentes
este ambiente.
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- Concluida a aquisicdo de aproximadamdi®@0 capacitores eletroliticos para a reconfiguracéo do

pulsodo campo magnético toroidal visando a obtencéo dpammar e pelo menos 100 ms, com
campos de 0,4 T, isto €, com 50 kA de corrente na bobina toroidal.

- Concluidas as especificacbes técnicas e encaminhamento dos pedidos de aquisicdo
equipamentos e bens de consumo, para a manutencao, mealba{psrimento elesenvolvimento
de diagnoésticodo plasma.

- Finalizacdo da instalacdo padrdo do codigo CRONOS no cluster disponivel no Laboratéric
Associado de Plasma do INPE (LAP/INPE) para modelacéo de plasmas termonucleares em reator
tipo tokamak. O CRONOS foi toado disponivel aos grupos do Instituto Tecnoldgico de
Aerondutica (ITA) de Sédo José dos Campos, do Instituto de Fisica da Universidade de S&o Pau
(IFUSP), e do Instituto de Fisica e Matematica da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), n
ambito da RedeNacional de Fusdo. A partir da primeira configuracdo instalada no cluster
realizararrse, ao longo de 2011, otimizacdes em seu processo de instalacdo visando melhoras
desempenho computacional. Seguisgnainda estudos para a configuracao e instalag@aabte

para uso paralelo, etapa esta que segue em andamento.

- Foram realizadas as primeiras simulacdes de plasma com os parametros do tokamak ET
utilizandose o cédigo computacional CRONOS. Resultados preliminares dessas simulagdes, ber
como o trabdlo de configuracdo do cddigo feito até entdo, foram descritos e apresentados nc
Encontro de Fisica 2011, realizado em Foz do Iguacgu, através do trab@llion f i gur at i
parallel processing computer for muliser access to CRONOS code and its usemdhyegraphic

i nt er Esta atwidade estd associada a uma bolsa PCI, categofidADAda cota da CNEN,
concedida a partir de 01 de julho de 2010 a um especialista em computacdo e simulagoe
numericas.

- Iniciou-se o estudo para o desenvolvimento de etiodedicado a reconstrucdo do equilibrio do
plasma no tokamak ETE através do uso de medidas disponibilizadas por sondas magnétic:
atualmente dispostas ao redor do plasma. A reconstrucdo do equilibrio € bastante importante pe
que varios fendbmenos no plaa possam ser devidamente estudados e servira, inclusive, como base
para que se construa um sistema de controle da descarga.

- Deuse andamento aos estudos tedricos de modelagéo do plasma em confinamento magnético
especial ao funcionamento e desempetid tokamaks com vistas a fusao termonuclear controlada.
Dois trabal hos resultaram destes estudos: 1
density reversal o, e 2) ATokamak equil i briur
pesquisad@s do Centro de Fusdo Nuclear da Associacdo Ewi&®dnde Lisboa, Portugal. Os
trabalhos estdo sendo submetidos para publicacéo.

Quadro XXI i Metas alcancadas

Meta Fisica Previsdo: Resultados esperados| Realizacdo
1. Melhoramento do tokamal - Contratacéo de pessoal. A contratacao de pessoal por tempo
esférico HE do LAP para determinado néo foi possivel, pois
futura transferéncia ao LNF. ainda nao esté estabelecido o Termo

Cooperacdo CNEN/INPE.

- Melhoramento dos sistemas de | Aquisicdo de componentes e
poténcia e controle @os implementacéo de varios diagnoéstico
diagnésticos do ETE.
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2. Implantacéo da sede - Termo de Cooperacdo CNEN Concluida a elaboragéo de minuta do
provisoéria do Laboratério INPE. convénio, assim como do Plano de
Nacional de Fuséo (LNF) da Trabalho.
CNEN no INPE. - Elaboragéo do projeto executivo d Finalizagéo do Projeto Basico e do
prédio do LFN Edital para contratacdo de empresa
- Inicio dos servicos de Né&o iniciado, pois spode ser
terraplanagem em Cachoeira executado apds a conclusao do Proj
Paulista/SP. Executivo do Prédio do LFN

Cumprimento das metas fisicas:

A Meta Fisica 1 esta diretamente relacionada com os recursos financeiros da Acéo. A previsa
inicial de R$1.100.000,00 contemplava, basicamen#h08000,00 para a contratacdo de
servidores por tempo determinado (Lei n® 8.745, de 9 de dezembro de 1993), R$500.000,0
para equipamentos e bens de consumo destinados ao melhoramento dos sistemas de poténc
controle e dos diagnosticos do ETE, e R$200,00 para outras despesas correntes de custeio
tais como viagens, diarias, etc.. Nao se viabilizou o processo de contracdo dos servidores p
tempo determinado uma que ainda nado esta assinado o Termo de Cooperacdo CNEN/INP
Dos R$250.000,00revistos encapital, foram empenhados R$56.479,80, e dos R$350.000,00
previstos em custeio foram empenhados R$78.314,78. Total empenhado foi de R$134.794,5
O baixo valor empenhado devse a ndo contratacdo de pessoal por tempo determinado e ao
cancelamento de toslas requisicdes de equipamentos e materiais de consumo importados.

A Meta Fisica 2, embora relacionada com as atividades de Pesquisa e Desenvolvimento e
Fuséo Termonuclear, tem os resultados previstos financiados com recursos da FINEP.

ACAO 6833 1 PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM CIENCIA E TECNOLOGIA
NUCLEARES E EM APLICACOES DAS RADIACOES IONIZANTES

Dados Gerais

Tipo: Acao Orcamentaria

Finalidade: Realizar atividades de pesquisa e desenvolvimento visando promover o avancc
cientifico e tecnoldgico dos teees de energia, salde, indlstria, agricultura e meio ambiente do
pais, por meio do uso da tecnologia nuclear e das aplicacdes das radia¢gdes ionizantes.

Descricdo: A acdo consiste daxecucdo de um grande numero de pesquisas cientificas e
projetos de deswvolvimento tecnoldgico pelas unidades da DPD/CNEBEntro de
Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN), em Belo Horizonte; Centro Regional de
Ciéncias Nucleares do Nordeste (CRAH), em Recife; Centro Regional de Ciéncias Nucleares
do CentreOeste (RCN-CO), em Goiania; Instituto de Engenharia Nuclear (IEN), no Rio de
Janeiro; Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN), em S&o Paulo; e Laboratério
Pocos de Caldas (LAPOC), em Pocos de Caldas infraestrutura de P&D consideravel ja se
encontra instalada nessas unidades (reatores de pesquisa, aceleradores ciclotron, aceleradore
elétrons, irradiadores, plantas piloto, circuitos experimentais, laboratorios e equipamentos)
permitindelhes desenvolver pesquisas e projetos nos maisdeariaampos da ciéncia e
tecnologia nuclear e nas aplicacbes das radiagBes ionizantes. Os resultados cientificc
(publicacéo de artigos em periddicos e de trabalhos em congressos nacionais e internacionais
tecnoldgicos (tecnologias desenvolvidas refa®rat produtos, métodos, processudtwares
técnicas e protoétipos) alcancados pelas atividades da acéo séo disponibilizados pela CNEN, g
promove as suas aplica¢des, contribuindo assim para o desenvolvimento econdmico e social
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pais. As atividades decdo estdo estruturadas com base nos seguintes objetivos estratégicos:
1 Promover o desenvolvimento da area de reatores nucleares, ciclo do combustivel,
novas tecnologias para geragéo de energia,
1 Promover o desenvolvimento da area de aplicacdes na saude;
1 Promover o desenvolvimento da area de aplicacdes na industria e na agricultura;
9 Promover o desenvolvimento da area de aplicac6esenm ambiente.

Resultados:
Na Coordenacao Geral de Ciéncia e Tecnologia Nucleare€GTN/DPD

1. Empreendimento Reator Mutipropdsito Brasileiro

Objetivo: Coordenacao da Gestdo do Empreendimento RMB.
Fontes de Recursasorgamento CNEN

Parcerias IPEN, IEN, CDTN, CRCNNE, CTMSP.

Resultados alcangados em 2011

1 Aprovacdo do Empreendimento RMB pela Camara Técnica de Projetasnde Vulto
do Ministério do Planejamento, com vistas a sua inclusdo no PPA como uma acao
orcamentéria especifica. A aprovacao foi publicada no Diario Oficial da Unido n.56, de
23/03/2011, secéo 1, pg.111.

1 Incluséo do RMB no PPA 2012015 por meio da acdBPA 12P1, com orgcamento
previsto de R$ 400 milhdes para o periodo.

1 Reunibes de negociacdo com a Comision Nacional de Energia Atdmica da Argentina, nc
ambito da Comisséao Binacional de Energia Nuclear (COBEN) visando cooperacgéo para ¢
projeto basico do RMB.

1 Assinado o Acordo de Cooperagdo CNEN/CNEA, no ambito da COBEN, para projeto de
novo reator de pesquisa.

1 Recebimento da proposta comercial da INVAP para o projeto basico dos itens nucleare:
considerando os itens comuns entre os reatores RMB eld)RA

9 Elalmr a- «o do Edit al e r e abntcoménciadérnicd apreded c i t
para o projeto basico dos itens ndo nucleares do Empreendimento RMB.

1 Elaboracdo do Termo de Referéncia de R$ 20 milhdes para contratagédo do projeto basic

nuclear (Invap) entregue ao MCT em maio 2011

Assinatura do Instrumento de Cesséao de Uso do terreno do CTMSP para a CNEN
Realizacdo de diversas acdes de gestdo do projeto RMB tais como elaboracédo d
documentos e relatérios, apresentacbes em eventos e participacbes diasreuni
coNngressos.

= =4

No Centro de Desenvolvimento da Tecnologia NuclealCDTN

1: Combustivel Nuclear
Objetivos: Realizar pesquisa e desenvolver combustiveis nucleares, em cooperagdo com
IPEN, no escopo do programa de desenvolvimento do combustiveatir RMB (Reator
Multipropésito Brasileiro). Realizar pesquisas e desenvolver combustiveis nucleares para
reatores de teste, pesquisa e de poténcia, em especial o desenvolvimento do combustivel
reator LABGENE (Laboratério de Geragcdo Nuekétrica) daMarinha em S&o Paulo. Formar
pessoal, pesquisar, desenvolver e atualizar tecnologias para fabricacdo do combustivel nucle
considerado nos novos conceitos de sistema de geracao nuclear, em particular do combustivel
reator HTR (High Temperature Reagtono contexto do Instituto Nacional de C, T & | para
Reatores Nucleares Avancados e Inovadores.
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Fontes de RecursosCNEN, FINEP, CNPq

Parcerias: IPEN/CNENSP; UFOP/ICEB; COPPE/UFRJ.

Resultados alcancados em 2011:

Para o desenvolvimento do combustivellearctipo placa em disperséo da ligaZtJNb foram
obtidos lingotes das ligas de25Zr7,5Nb e U3Zr-9Nb, os quais foram tratados termicamente

e caracterizados e, a seguir, cominuidos para obtencdo de pds. Estes pds sdo utilizados
obtencéo de placa®mbustiveis em dispersdo em matriz de zircaloy. Previamente a obtencao
dos pés, as ligas foram caracterizadas quimica e fisicamente e estudadas as suas transformac
de fases pela técnica de refinamento de Rietveld, bem como analisadas as suas mgrédureza
seguir, as ligas foram cominuidas pelo processo de hidrefaes@retacagpassivacdo em um
equipamento do tipo Sievert, desenvolvido no CDTN com esta finalidade. As andlises
granulométricas revelaram que os pos tém uma distribuicdo granulométriaagdeoeem uma

faixa de 20 a 200 micrometros e a variabilidade nesta faixa granulométrica é funcéo dc
tratamento térmico empregado. J& foram iniciados os trabalhos de obtencdo de pastilhas com
emprego dos pos obtidos as quais serdo sinterizadas em absperspd de zircaloy. Estas
pastilhas serdo colocadas em placas de zircaloy pela técnica denominada Picture frame pe
obtencao de placas protétipos do combustivel que € a finalidade do presente projeto.

: Experimentos Neutrénicos e Termohidraulicos no Bator TRIGA IPR -R1
Objetivos: Realizacdo de experimentos de fisica de néutrons e termofluidodinamica no reator
TRIGA IPR-R1, para conhecimento e investigagdo dos parametros operacionais dos reatore
nucleares. Atualizacdo da instrumentacdo de operacad®R&1 e implantacdo de novos
equipamentos para monitoramento e controle das suas variaveis de operacionais. Contribuir pa
0S objetivos estratégicos do pais relativos ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e ¢
formacao de recursos humanos no setaleam com a utilizagdo da infestrutura do reator
IPR-R1 em treinamentos. Atender as recomendacfes da AIEA, quanto a seguranca
modernizacdo e elaboracdo de plano estratégico para utilizacdo dos reatores de pesqui
Divulgar os trabalhos em eventos eiséas cientificas.
Fontes de RecursoSCNEN, FAPEMIG e CNPq.
Parcerias: Departamento de Energia Nuclear da Escola de Engenharia da Universidade Federz
de Minas Gerais (DEN UFMG) e Fundacédo de Desenvolvimento da PesélidDEP.
Resultados alcancadosm 2011
f O projeto com maior pontuacéo (100%) na Camara de Tecnologia Nucle&rSemihario
de Projetos Técnicos do CDTN.
1 Projeto aprovado no Programa Pesquisador Mineiro (PPM), FAPEMIG.
1 Coordenador do projeto indicado novamente, pelo "Eni Scientibce@eiat" p/ concorrer
ao "The Eni Award 2012", Fondazione Eni Enrico Mattei, Azienda Generale Italiana Petroli
- AGIP. Classe: "Protection of the Environment Prize"

: Projeto Flash Laser

Objetivos: Dotar o CDTN, com apoio da FAPEMIG, de um laboratgwaya medicédo de
propriedades termofisicas principalmente de combustiveis nucleares, mas também de materie
em geral, por meio do chamado AM®t odo FIl ash
de pessoal (Estagiarios, Iniciagcdo Cientifica, Mestrddoutorado), estabelecer cooperacao
mutua com outros Centros de Pesquisa e Universidades, e prestar servicos de caracterizag
termofisica de materiais para empresas.

Fontes de RecursoSCNEN, FAPEMIG, SIBRATEC.

Parcerias: FAPEMIG-Fundacdo de Amparo a Resa do Estado de Minas Gerais,
DEMEC/UFMG - Departamento de Engenharia Mecéanica da Universidade Federal de Minas
Gerais, CTMSRFCentro Tecnologico da Marinha em S&o Paulo, IPEN/CNE#Mituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares, IAE/dgtituto de Aeroautica e Espaco do Centro
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Técnico Aeroespacial, HESTIAssociacdo Nacional Instituto Hestia de Ciéncia e Tecnologia,
UFMS-Universidade Federal do Mato Grosso do -Bepartamento de Morfofisiologia

DMF/CCBS Laboratério de Bioquimica VegetRlede CentrdDeste de Pdésraduacéo,
Pesquisa e Inovacéao.

Resultados alcangados em 2011:

1 Foram fabricadas pastilhas de Dioxido de Uranio a partir de prensagem de microesferas
produzidas por meio do processo-8al, com adi¢do de Oxido de Berilio preenchendo os
espacgosvazios entre as microesferas para causar aumento da condutividade térmica d
combust2vel, no contexto de um projeto
Ber2lioo). Estas pastilhas foram caracte
(difusidade érmica, densidade, calor especifico, e condutividade térmica), de modo a
calcular os aumentos causados pela adi¢éo de 1% e 3% em peso de Oxido de Berilio, tent
sido obtidos aumentos de 12,6% e de 50,1 % respectivamente.

1 Foram fabricadas pastilhas de T#trareto de Uranio e de Tetrafluoreto de Uranio
misturado com Magnésio, as quais foram caracterizadas quanto as suas propriedade
termofisicas, de modo a apoiar os trabalhos de pesquisa do Dr. Adonis MarcekSiBaliba
do IPEN/CNEN, que tem por objetivamumentar a eficiéncia do processo de producdo de
urénio metalico do IPEN.

1 Foram feitas caracterizacBes quanto as propriedades termofisicas, dos seguintes tipos
combustiveis nucleares metalicos em desenvolvimento no SENAN:

Liga metalica de Uranidolibdénio
Liga metalica de Uranizircénioi Nidbio

1 No contexto de cooperacdo mutua com o OT@ntro Tecnoldgico da Aeronautica/Sao José
dos CamposP, foram feitas caracterizacdes quanto as propriedades termofisicas, de
materiais em desenvolvimento para usoanea aeroespacial, em apoio aos trabalhos de

pesquisa do Dr. Luiz Claudio Pardini (Resinas Fendlicas), e Dra. Maria Luisa Gregori
(Tintas Poliuretanicas).

1 Foram fabricadas pastilhas de Nitreto de Boro Nanoestruturado, as quais foram
caracterizadas quan&s suas propriedades termofisicas (difusidade térmica, calor especifico
e condutividade térmica), de modo a apoiar os trabalhos de pesquisa da Dra. Edésia Martir
de Barros do CDTN/SENAN.

1 Foram adquiridos componentes mais modernos (sensor de teluretinde eamercurio de
resposta ultrarapida e amplificador transimpedancia) para a montagem de um termémetr
infravermelho, de modo a melhorar e atualizar a instrumentacao do laboratério.

4: Corrosao e Eletroquimica Aplicada
Objetivos: Realizar estudos de cosdo em ligas metalicas com aplicacdo de meétodos
eletroquimicos e de corrosédo sob tensdo em temperaturas e pressdes elevadas, principalmente
condicOes de operacéo de usinas nucleares.
Fontes de RecursosCNEN e FAPEMIG
Parcerias: Eletronuclear, Agénai Internacional de Energia Atdmica (AIEA), Belgian Nuclear
Research Center (SCK.CEN), Departamento de Engenharia Quimica da UFMG, Departament
de Engenharia Metallrgica e de Materiais da UFMG, Departamento de Engenharia Mecanica d
UFMG, PUGMinas, CETEC.
Resultados alcancados em 2011:
1 Coordenacéo da Comissao de Avaliagdao do Programa Fapemig Pesquisador Mineiro 201

pela servidordidnica Maria de Abreu Mendonga Schvartzman.
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1 Vinda de 2 especialistas da Republica Tcheca para realizar manutencédo e atuddizacao
instalacéo de corroséo sob tenséo, no periodo de 21 a 30 de novembro de 2011.

5: Termofluidodinanica de Centrais Nucleares
Objetivos: Investigar experimental e numericamente escoamentos monofasicos e bifasicos en
geometrias e condi¢cdes de sistemas rapomentes nucleares visando subsidiar o projeto e o
aperfeicoamento destas instalacdes; qualificar componentes e esquemas de pintura a ser
utiizados na contengdo de reatores nucleares e manter competéncia na area
termofluidodindmica nuclear.
Fontes e RecursosCNEN, FAPEMIG, FINEP, CNPQ
Parcerias: Departamento de Eng. Quimica da UNICAMP; Departamento de Eng. Mecanica da
UFMG; Industrias Nucleares do BrakilNB
Resultados alcancados em 2011:

7 Célculos numéricos com o programa CFX do escoamento semdd do reator RMB e
definicdo de alguns dos parametros do subsistema da camada quente no reator;

{1 Elaboracdo de tese de doutorado consolidando o estudo experimental e numérico d
escoamento através de placas perfuradas similares as dos bocais doso®lement
combustiveis;

{1 Elaboracdo de tese de doutorado consolidando o estudo experimental e numeérico d
escoamento monofasico estratificado, pesquisa no contexto da extensao de vida de centre
nucleares;

T Continuidade d Desenaolvangmntoa te aNovdse Biefitos Combustiveis
Nu c | edatN8.€E; 2011 foram realizadas as seguintes etapas do projeto:

a. Montagem da primeira sec¢do de testes experimental com feixe 5x5 similar ao EC de
ANGRA | no Circuito AguaAr do Laboratério de Termbidraulica, calibracdo da
instrumentacao e pedndicionamento do sistema para inicio dos experimentos;

b. Célculos numéricos com o CFX do escoamento através de feixe 5x5 montado no CAA
visando ajustes na matriz experimental.

{1 Estudos numéricos do escoamento no nucleo de redt#di@®R com o programa CFX.
Pesquisa no ambito do INCReatores Avancados;

6: Desenvolvimento de Sementes de Braquiterapia
Objetivos: O projeto visa desenvolver e produzir sementes de braquiterapia principalmente pare
tratamento de cancer de prostata e tem coingcipais objetivos:
- Desenvolver materiais para construcao de sementes de braquiterapia, materiais esses que att
como carregador do radionuclideo, como marcador da semente; como encapsulador d
marcador/carregador e como selador do tubo de titanio;
- Desenvolver procedimentos de dosimetria tedrica e experimental;
- Investigar experimentalmente "in vitro" o efeito "bystander" induzido por radiagdo gama,
- Contribuir para a formacao de recursos humanos na area de braquiterapia e efeito bystander.
Fontes deRecursos:CNEN
Parcerias: Nenhuma.
Resultados alcancados em 2011:
1 Foi finalizado o processo de fabricagdo da ceramica de incorporagéo do 1125.
1 Foi depositadaa patente "Processo de fabricacdo de semente de braquiterapia, e Ssu:
utilizagéo"- Protocolo numen: 020110066550.

7: Desenvolvimento de novos radiofarmacos
Objetivos:

1 Sintese, purificacdo, identificacdo, caracterizacdo e avaliacdo toxicolégica de composto:
antitumorais e antimicrobianos
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1 sintese de agentes bifuncionais para viabilizar a producaadiefarmacos (contendo
radiometais ou radiohalogénios) a partir dos compostos com potencial antitumoral ou
antimicrobiano

1 sintese e funcionalizacdo de nanoparticulas de ouro dispersas para otimizar formulacde
farmacéuticas com os compostos ativos idieatifos minimizando possiveis efeitos toxicos

7 avaliacdo da biocompatibilidade de nanocompostos (nanoparticulas e material mesoporos
nanoestruturado) que serdo usados como sistema de liberagcdo controlada de droga
sistema de entrega de droga

7 avaliacdo dopotencial radiofarmacéutico (diagndstico e terapéutico) dos compostos
sintetizado através de ensaios biocinéticos em modelos animais

1 avaliacdo da dosimetria interna dos prototipos de radiofarmacos

7 determinacdo da capacidade dos compostos radiomarcaohar fanagem diagndstica
diferencial através da aquisicao de imagens SPECT e PET.

Fontes de Recursos:Programa Pesquisador Mineiro PRWIFAPEMIG, Projeto IAEA
BRAO0217, CNEN, Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Medicina Molecualr {INCT
MM).

Parcerias: Departamento de Quimica UFMG, Fundacgéo Ezequiel Dias (FUNED)

Resultados alcancados em 2011:

1 Aquisicao e instalacdo do primeiro tomografo para emissores de pdsitrons para pequenc
animais (microPET) no estado de Minas Gerais, que auxiliard na ingéstiga
desenvolvimento de novos radiofarmacos PET, bem como avaliacdo da eficacia de novo
radiofarmacos PET a serem registrados junto a ANVISA.

{ Organizacdo do Curso de treinamento em técnicas de modelagem molecular e analise c
estruturaatividade (SAR) deandidatos a radiofarmacos., CDTN.

1 Implementacdo da disciplina Fundamentos de radioquimica aplicados a radiofarméacia nc
curso de Pos graduacao do CDTN

1 Desenvolvimento e caracterizacdo de 01 protétipo de radiofarmaco para imagem de tumore
com alta expres® de receptores de somatostatina
Desenvolvimento e caracterizagcdo de compostos baseados em complexos radiometalice
com alto potencial antitumoral para aplicagdo em radioterapia aneermagem molecular
de tumores.

1 Aprovacgédo do projeto univers@NPg universal 14/2011: identificagcdo e caracterizagéo de
tiossemicarbazonas antitumorais para aplicacdo na terapia e diagndstico por imager
molecular

8. Utilizacdo de Técnicas Hidrometallurgicas para Avaliacdo e Mitigacdo de Impactos
Ambientais
Objetivos: Esta linha de pesquisa se caracteriza pela busca de solugbes a contaminacas
ambiental e ou poluicdo de solos e aguas a partir de residuos e efluentes liquidos gerados r
processos minermetallrgicos através do emprego de tecnologias hidrometalurgicas esgecifi
para cada situacdo. Tais solugcbes visam constituir para a otimizacdo dos circuitos existentes,
recuperacdo de contaminantes de valor econémico significativo, a caracterizagéo e classificac
de residuos e efluentes, a viabilizag&do de técnicas sustentomo a reciclagem de agua, assim
como a adequacgéo destes efluentes para descarte ou disposi¢ao. As solucdes propostas poden
estendidas para outras plantas de mineracdo e/ou metalurgia inativas ou em atividade qt
apresentam problemas similares
Fontes de RecursosCNEN, CNPq, FAPEMIG, INB.
Parcerias: Departamento de Engenharia Metalurgica da UFMG, Departamento de Quimica da
UFMG, Departamento de Solos da UFV, Departamento de Engenharia Metalurgica da UFOP
GOLDER, LAPOC, Fundagédo Christiano OttaniFCO, Fundacdo de Desenvolvimento da
Pesquisd FUNDEP, Agéncia Internacional de Energia AtoniicalEA, INB i Caldas
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Resultados alcancados em 2011:

1 CT- Mineral - Edital MCT/CT-Mineral/CNPq N° 44/2010 Chamada il Pesquisa
Tecnoldgica TITULO DO PROJETOCaracterizacéo e Mitigagio de Impactos Ambientais
oriundos da Drenagem Acida de Mina. Valor: 158.000,00.

! Otimizacdo das condi¢des de lixiviacdo acida de um residuo contendo urénio da mina d
Caldas INB.

1 Estudo da remocdo de manganés por processos urilati definicAo do processo de
recuperacao de uranio de aguas acidas de mina por troca iénica..

{1 Caracterizacdo de lamas contendo uranio como subsidio para a¢fes futuras de mitigacdo
areas degradadas.

1 Aprova-«o0o do proj
Drenagem Ccida de
Chamada 1 Pesquisa Tecnologica.

1 Aprovacdo do projetePr oj et o A N%cl| eo de EkdtaéCT°Minerala e
em Parceria com a UMD financiado pela Vale/Fapemid. Valor CDTN : aprox..
R$150.000,00

et o f Clmpaecias tAmbientzisacrivndos ga M

t
Mi nao. V -Mineral/CNPdLNP 24/201@ 0 , G

9: Neutrénica de Instalagdes Nucleares e Radiativas
Objetivos: Realizar simula¢des neutrbnicas para subsidiar a INB na sua escolha de estratégias ¢
otimizacao energética e nacionalizack componentes do elemento combustivel de Angra 2. Gerar
bibliotecas de dados nucleares necessarias para simulacdes utilizando os cédigos neutrénice
Recuperar informacfes do programa do Torio e avaliar sua potencial adaptacdo para Angra 2.
Executarcélculos Monte Carlo de blindagens espessas demandados pelo CDTN.
Fontes de RecursoSCNEN, FINEP
Parcerias: INB
Resultados alcancados em 2011:

1 Realizados os célculos neutrbnicos para determinacdo tedrica do Beta Efetivo do reato

TRIGA IPRT R1 do CDTN.

1 Realizacdo de Calculo de Seguranca em Criticalidade da Grade de Estocagem d
Combustiveis Queimados do RMB, com MCNP5, e emisséo do relatorio preliminar.

1 Implantado e testado no MCNP o sistema de balanceamento de carga dinamicc
desnvolvido no CDTN.

10: Projeto Hidrologia

Objetivos: Realizar pesquisas, desenvolver, adaptar e utilizar metodologias e técnicas nucleares
correlatas para quantificar fendbmenos do ciclo hidrolégico, caracterizar o comportamento
hidrolégico e hidrogeoldgo de bacias hidrogréficas, investigar a origem e simular o transporte de
contaminantes no solo e na agua subterranea, avaliar o risco de contaminagdo em meio fissur
minimizar e remediar impactos ambientais oriundos da retencdo natural e da dragagem o
sedimentos de reservatoérios, cursos d'agua, areas portuarias e canais. Participar da Global Netw:
of Isotopes in Precipitation (GNIP), em parceria com a AIEA. Fornecer aporte técnico ao Projeto
Sistema Aquifero Guarani (SAG) do Banco Mundial. Promoygargcipar de eventos nacionais e
internacionais relacionados ao tema.

Fontes de RecursosCNEN, FAPEMIG, CEMIG/ANEEL

Parcerias: Fundacao Christiano OttoniFCO, Departamento de Engenharia Hidraulica e Recursos
Hidricos da Escola de Engenharia da Unidexde Federal de Minas GerdisDERH UFMG,
Instituto de Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gel@€ UFMG, Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerai€PRM, Instituto Mineiro de Gestido das AgliakKSAM, Centro
Tecnoldgico de Minas GeraisCETEC, Companhia de Saneamento de Minas Ger@i®PASA,
Companhia Energética de Minas Geai€EMIG, Fundacdo de Desenvolvimento da Pesduisa
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FUNDEP, Agéncia Internacional de Energia AtdmicaAlEA, Instituto de Radioprotecdo e
Dosimetriai IRD.
Resultades alcancados em 2011:
1 Realizacdo de estudo sequenciada dindmica de sedimento fino em suspenséo e da agua «
o transporta utilizando, como tracador o tecné&iBT¢), objetivando estudar a influéncia
de zonas mortas do trecho do Ribeirdo Serra Azulo@agacao da lama em suspensao;
1 Realizacdo de levantamento batimétrico no reservatorio da usina hidrelétrica de Paciéncie

onde tambénhouve coleta de sedimentos e andlise biolégica de amostras apds demarcaca
de rede de amostragem;

11: Empreendimento Reabr Multipropdsito Brasileiro
Objetivo: participar do desenvolvimento do projeto conceitual do RMB
Fonte de RecursoCNEN
Parceria: DPD/CGTN, CDTN, CRCNNE, IEN, CTMSP
Resultados alcancados em 2011:
Subsistema 6100 Licenciamento Ambiental
1 Elaboracdalo Programa de Monitoracdo Radiolégica Ambiental®péracional do RMB;
1 Elaboracgao e aprovacao do Termo de Referéncia junto ao IBAMA,
1 Elaboracao do Edital de Licitagdo para Contratacdo de empresa para elaboracéo do
EIA/RIMA do RMB;
1 Contratacdo da empmepara elaboracédo do EIA/RIMA do RMB (MRS Ambiental
Consultoria Ltda.);
1 Compra de equipamentos para o Programa de Monitoracdo Radiol6gica Ambiental Pré
Operacional do RMB (amostradores de ar, bombas, etc);
Compra da torre meteorolégica para o RMB;
Montagemda equipe para execucao do Programa de Monitoracdo Radiol6gica Ambiental
PréOperacional do RMB, com a inclusdo de todos os institutos da CNEN (CDTN, IRD,
IPEN, LAPOC), bem como do Centro Experimental de Aramar (CEA).

E |

Subsistema 14.200 ESTOCAGEM DE COM BUSTIVEL

Realizados estudos e emitido relatorio sofdieulo de seguranca em criticalidade da grade de
estocagem de combustiveis queimados do RMB com MCNP5eli@rio apresenta os resultados
das simula¢des computacionais preliminares efetuadas paidl @ara definicdo das dimensdes da
grade da piscina de estocagem de elementos combustiveis irradiados atendendo aos requisitos
seguranca em criticalidade.

Estudos complementares estdo sendo realizados para validacdo da metodologia de calct
utilizando o sistema MCNP5 através da comparacdo com experimentos de benchmark. Nova
simula¢cdes computacionais estdo sendo efetuadas para minimizar o valor de espacamento entre
posicdes dwack (timizacdo do espacamento) e atender os requisitos de segurargicahuade
nuclear para diferentes materiais absorvedores de néutrons.

Subsistema 11.600 CAMADA QUENTE

Durante o ano de 2011 foram realizados no laboratorio de {@idraulica estudos para a analise e
dimensionamento preliminar do Sistema da Camadagiia Quente (SCAQ) do RMB. Utilizando

0 cbdigo de Mecanica dos Fluidos Computacional (CFD) ANSYS CFX 13.0, foram realizadas
diversas simulacdes do escoamento de agua na piscina do RMB. Nestas simula¢des foi avaliadc
comportamento do SCAQ durante o inide uma operacdo padrdo do reator para diversas
configuracbes do sistema. Com base nestes calculos foram dimensionadas, ainda em cara
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preliminar, as bombas e os aquecedores do sistema. Deste trabalho resultaram dois relatorios e
artigo para o INACO011.

A partir das atividades realizadas em 2011 pretsedeoncluir o dimensionamento do Sistema de
Camada quente e realizar célculos de blindagem acoplados as simula¢ées fluidodindmicas pe
estudar a sua eficiéncia durante diferentes condi¢cdes de@pera

E também intuito do laboratério de temhinlraulica concluir em 2012 o projeto basico de um
simulador experimental em escala da piscina do RMB para estudo do SCAQ e outros sistemas. Es
dispositivo experimental permitira validar as simulacdes e gioemtos de célculo, fornecendo
subsidios para o desenvolvimento do projeto do RMB.

Subsistema 10.700 ANALISE DE ACIDENTES

Realizados estudos e emitido Relatorio de Identificacdo, Selecdo e Andlise de Eventos Iniciadore
para a Base de Projeto do RMB ¢dmento sendo emitido no formato de relatério do RMB). Como

0 projeto dos sistemas do RMB ainda estd em fase de definicdo, o relatéricdmaseoRAS do
OPAL, Cap. 16, focalizando os Eventos Iniciadores.

Subsistema 15.600 TESTES DE IRRADIACAO DE COMBU STIVEIS

Avaliados os conceitos de sistemas de irradiacdo para combustiveis nucleares possiveis
utilizacdo no RMB e definidos os critérios de projeto para o sistema de deslocamento da capsula
irradiacdo e para o circuito de irradiacdo de protétiposdketas combustiveis.

Sistema 05000 FABRICACAO DO COMBUSTIVEL -

1 Desenvolvimento e obtencdo de pés da ligaZriNb pelo processo de hidretagéo
desidretacdo, nas composicbe2,8Zr7,5Nb e U3Zr-9Nb, por intermédio da variante
tecnoldgica de hidretaca@las ligas nas fases alfa e gama. Esta linha de pesquisa permitiu a
obtencdo de pdés com granulometria variando na faixa de 15 a 300 micrometros. Esta er
andamento o desenvolvimento de obtencdo de pds pelo mesmo processo, mas em outr
variantes tecnoldgicgsara otimizacao da faixa granulométrica.

1 Conclusdo do desenvolvimento do método de caracterizacdo de fases das2j§ds U
7,5Nb e U3Zr-9Nb pela técnica de refinamento de Rietveld. Esta técnica revelou que ambas
as ligas envelhecidas termicamente maperatura de 60C sdo compostas principalmente
do constituinte perlitico contendo as fases alfa e gama e, quando envelhecidas n
temperatura de 300 sdo constituidas de uma estrutura contendo as fases clbica de corpc
centrado e monoclinica.

1 Determinacaala condutividade térmica das ligas2l5Zr7,5Nb e U3Zr-9Nb pelo método
de Flash de Laser.

1 Obtencao e caracterizacdo de lingotes da ligddJcom cerca de 200 g, nas composicoes
variando entre 3 a 10 por cento em peso de molibdénio. Os lingotes ndfatande fusao
e apo6s o processo de refino foram caracterizados. Os lingotes na forma bruta de fuséo fora
tratados termicamente a 5@em diferentes tempos variando entre 10 e 180 horas. Estas
ligas assim tratadas foram analisadas através de técnicasetdidgrafia quantitativa,
difracéo de raios X e microdureza. As fases obtidas variaram em funcdo da composicao d
cada liga, sendo que o teor da fase gama aumentou com o aumento do teor de molibdénio.

1 Em andamento o desenvolvimento do refino das esasutler graos dos lingotes das ligas de
U-Mo obtidos com diferentes teores.

1 Em andamento o desenvolvimento e obtencdo de pos da ligal@®id pelo método de
hidretacdedesidretacdo, em diferentes vertentes tecnoldgicas, com a finalidade de otimizar &
granubmetria dos pos.
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1 Em andamento o processo de licenciamento do Laboratorio de Combustivel Nuclear
LabCoN do CDTN, visando a atender a resolu¢cdo CNEN.#/2011.

No Instituto de Pesquisas Energéticas e NuclearesPEN

1. Projeto do Reator Multipropdsito Brasileiro

Objetivo: Desenvolver o projeto conceitual do RMB.
Fontes de RecursasCNEN
Parcerias: CDTN, CRCNNE, IEN, CTMSP, UFPE
Resultados alcancados em 2011

1 Planejamento das Atividades do Projeto de Concepc¢éao e Bésico: contratacdo da empres:
de engenhé& nacional para o projeto de concepcao e basico da infraestrutura, prédios e
sistemas.
Projeto de Concepcéo Técnica da Instalacdo: Definidos a maioria dos prédios e sistemas
Definicdo da Configuracdo do Nucleo e do Sistema Termohidraudlico.
Licenciament@ambiental Licenca Prévia: Acordado o termo de referéncia com o
IBAMA. Realizado Edital de contratacédo de empresa para EIA/RIMA.
1 Implantacéo do Sistema de Gestéo Integrddhorados procedimentos para

documentacédo de engenharia e iniciada a elabodacB&GQ.

E

2. Novos radiofarmacos

Objetivo: Desenvolvimento de métodos de producao de radionuclideos, de moléculas marcada
e de reagentes liofilizados para marcacdo com tec8an

Fontes de RecursasCNEN.

Parcerias Faculdade de Ciéncias FarmacéasiUSP, Fundagcdo Antonio Prudet8® e
Biomanguinhog-iocruzRJ.

Resultados alcangcados em 2011

1 Geradores de radionuclideos (Pesquisa concluida): 1. Nacionalizar a producdo 90Y
Desenvolvimento de moléculas marcadas para aplicacdo diagnoéstica e iagfasquisa
concluida) 2.0timizadas as condi¢cdes de marcacdo e controle de qualidade de derivados d
bombesina marcados com 177Lu; 3.Purificacdo €E3l e 1131 parta marcagdo de
biomoléculas. Reagentes liofilizados para marcacdo com teed@tiqPeswgisa concluida)
4.Estudados os parametros de marcagdo e elaborar reagente liofilizado para estudo
estabilidade de HYNI@ctreotato. Metodologias analiticas de controle de qualidade de
radiofarmacogPesquisa concluida®.Avaliagdo do teor de carbonggénico total na qualidade
da agua utilizada na Radiofarmécia.

3. Engenharia de Reatores e Sistemas Energéticos. Combustiveis para Reatores de
Pesquisa. Qualificagdo Quimica de Material Nuclear. Células a Combustivel e
Hidrogénio

Objetivo: Atuacdo em P&BE e formacdo de recursos humanos relacionadas as areas de
competéncia do Centro de Engenharia Nuclear tais como Engenharia do Combustivel
Instrumentacdo, Monitoragdo e Diagnostico; Fisica de Reatores; Mecanica Estruturak, Termo
hidraulica e Andlise de Adentes. Produzir elementos combustiveis para o ReatoiRIEA
transferir, comissionar e obter licenciamento e certificagdo 1SO para as novas instalagoe
unidade integrada de fabricacdo de elementos combustiveis; desenvolver e implantar-no IPER
CNENY/SP tenologias de combustiveis avancados a base de disperséo; desenvolver e alvos
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uranio; desenvolver a tecnologia de fabricacdo de placas combustiveis a base de dispersdo UV
Al e fabricar miniplacas UMo. Desenvolver processos quimicos de controle utidiggoara
qualificar o combustivel nuclear para o reator de pesquisa e de producéo de radioisétepos IEA
R1m e para atender as acdes de planejamento do Projeto do Reator Multipropdésito Brasileiro
RMB. Desenvolvimento de pesquisa e tecnologia visando adgeds; energia elétrica a partir

de fontes alternativas nas areas de células a combustivel do tipo PEMFC e SOFC, na area
producéo e purificacdo de hidrogénio e na &rea de sistemas de células a combustivel.

Fontes de RecursasCNEN, FINEP, FAPESP, AIEA, BPES e CNPq.

Parcerias Faculdade de Medicina da UNESP de Botucatu; INT; LEPMIniv. Grenoble;
Universidade Federal do ABC.

Resultados alcangados em 2011:

1 Engenharia de Reatores e Sistemas Energéticos: (Curstgs. Introdutorio de Operacgao
de Reatres de Pesquisa (CIORP) visando retreinamento de operadores dos reatores nucleares
Angra 1, Angra 2 e Angra 3 no Reator IPEN/NB (Pesquisas concluid&stabelecimento de
Padrbes Experimentais de Comparacédo (Benchmark) de Configuracdes Criticaisjtiaeade
Criticalidade utilizando o Reator IPEN/M®&L, (Projeto concluidoModernizacdo da sala de
controle e sala de emergéncia do reator-REA com a troca dos racks, acompanhada de toda a
documentacéo técnica.

1 Combustiveis para Reatores Nucleare®dsquisa. (Pesquisas concluidas): 1. Aumento da
eficiéncia do processo de reducédo de UF4 a Uranio metdlico; 2.Desenvolvimento de método pal
determinacao quantitativa da distribuicdo de uranio no nucleo de placas combustiveis; 3.Estud
paramétrico da deforacdo do nucleo de placas combustiveis com nudcleos de dispersao;
4.0timizacéo da capacidade produtiva de U3Si2 (2kg por batelada); 5.Fabricacao placami
U-Mo. (Pesquisas paralisadas) 1.Desenvolvimento da tecnologia de fabricagdo de alvos d
uranio (blha uranio metalico) dificuldades por falta de infraestrutura, tentativa de viabilizar
visitas técnicas nos EUA para comecar a nortear esta pesq(igenologias
desenvolvidas)Desenvolvimento do combustivel de U38@n 4,8gU/cm3 (Processo novo);
2.Dispositivo para Determinacdo Quantitativa da Distancia entre RiacgdMétodo de analise
novo) e 3Determinagcdo quantitativa de fases no pé de siliceto de uranio (Método de andlise
novo).

7 Qualificacdo Quimica de Material Nuclear. (Pesquisas concluidasaliacdo
ecotoxicologica de efluentes e paguas subterrdneas no campus do IPEN. (Tecnologig
desenvolvidas) 1.Avaliacdo de impurezas em amostras de siliceto de uranio (Método de analis
novo); 2.Andlise de sulfetos em amostras de efluentes do IPEN @d®dnalise novo);
3.Andlise de uréanio e silico em amostras de siliceto de uranio (Aperfeicoamento de método d
ensaio existente); 4.Estabelecimento de metodologia para coleta de amostras de agt
subterranea(Aperfeicoamento de método de ensaio existebt@nélise de fenol em amostras
de efluentes do IPEN (Método de analise novo).

1 Células a Combustivel e Hidrogénio. (Tecnologias desenvolvidas): 1.Catalisadores a base c
Pt/Bi para aplicagdo em células alcalinas (Protétipo de produto); 2.Aperfeicoamento d
propriedades de catalisadores Pt/Sn por diferentes metodologias para eletrooxidacéo direta
etanol em células DEFC (Aperfeicoamento de propriedades material existente);
3.Desenvolvimento de um processo eletroquimico de separacdo de lodo(Processo novo
4.Aperfeicoamento de membranas hibridas para a oxidacéo direta de alcoois(Aperfeicoament
de produto existente); 5.Propriedades de membranas hibridas em DEFC(Aperfeicoamento c
propriedades material existente); 6.Modulo de Célula a Combustivel do tipp@®H5 kW de
poténcia elétrica(Produto para comercializacao); 7.Conjuntos eletrodo Membrana (MEA) pare
célula PEMFC de até 20X20 cm2 de area geométrica (Produto para comercializacao); 8.MEA:
fabricados pelo método de "Sieve Printing"(Aperfeicoamento aldups existente); 9.0peracao
do Eletrolisador a membrana para producdo de hidrogénio e oxigénio(Aperfeicoamento de
processo existente); 10.200 MEAs de células PEMFC por deposicdo em monocamada por Sie
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Printing (Material novo); 11.100 MEAs com eletrodagot ELAT, depositados por Sieve
Printing (Material novo); 12.Painel de operacdo de médulos de poténcia de células a combustive
do tipo PEMFC(Protétipo de produto); 13.Anodos de SOFC para oxidacdo direta de
etanol(Aperfeicoamento de produto existente)Sistema de controle de testes de células SOFC
unitarias (Aperfeicoamento de software existente); 15.0timizacdo de deposicao de eletrodos ©
SOFC por "spin coating” (Aperfeicoamento de processo existente); 16.Membrana metalica par.
purificacdo de hidrogénifAperfeicoamento de produto existente); 17.Reator de membrana para
a reforma catalitica de etanol para producdo de hidrogénio(Aperfeicoamento de produtc
existente) e 18.Processo quimico por cromatografia, para purificacaddléProcesso novo).

4. Biofarmacos, Hormonio hipofisario e Biotério

Objetivo: Estudos sobre os efeitos Bioldgicos das Radiacfes; pesquisa e desenvolviment
envolvendo isolamento e caracterizacdo de componentes de venenos animais e plantas p:
desenvolvimento de novos farmacos; cquesa e desenvolvimento envolvendo proteinas
recombinantes para estudos estruturais, de atividade biolégica e terapia génica; atuacao e
ensaios pr&linicos por meio da avaliacéo biolégica de farmacos e produtos para a Saude
Fontes de RecursasCNEN, CNPq FINEP e FAPESP.

Parcerias FMUSP, Universidade da California em Riverside (EUA), Universidade Federal de
Juiz de Fora, Instituto Butantd; Universidade Tulane (EUA); Universidade de Viena; Instituto
Ludwig para o Cancer; EMBRAPA Oriental; Hospital da Wmsidade de Oslo; Universidade
Federal de Santa Maria; University of Aarhus, Dinamarca; UNIFBWG, IMT i USP;
UNICAMP; UNESPI IBICCE; LaserTools e Hohenheim University (Alemanha).

Resultados alcangcados em 2011

1 Horménios hipofisarios (Pesquisas condasd): 1.Avaliacdo dos niveis de mGH nos
camundongos distréficos; 2.Caracterizacdo e estudo dos efeitos biolégicos de uma form.
humanizada de hTSH; 3.Cruzamento de camundongos distroficos com camundongos (lit/lit
deficientes de horménio de crescimento(mGle avaliacdo dos hibridos obtidos;
4.Desenvolvimento de métodos para incrementar a biosintese de prolactina e de hormoénic
glicoprotéicos humanos em células CHO e 5.Padronizacdo das condicbes de irradiacdo d
células de mamifero com néutron.

1 Biofarmacos(Projetos concluidos): Degrada¢do enzimatica e a osteointegracdo de protese
obtidas com o biomaterial dendrimero linear de -palaprolactona. (Tecnologias
desenvolvidas): 1.Aperfeicoamento do processo de renaturacdo de proteinas recombinant
utilizandoaltas pressdes a partir de corpos de inclusdo recombinantes produzidos em Escherich
coli. (aperfeicoamento de processo existente).

5. Desenvolvimento de Lasers, Aplicages de Lasers e Lasers de Altissima Intensidade

Objetivo: Desenvolvimento de aplicées de lasers na industria, em ciéncias da vida e para o
meio ambiente.

Fontes de RecursasCNEN, FAPESP, CAPES e CNPg.

Parcerias Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas, UNESP, FOUSP, IEAv
i CTA, Leibniz Institute for Crystal Growthylahle; Cofap Anéis, SEGTTocantins, SMAR,

USP- departamento de engenharia de sistemas eletronicos; Faculdade de Medicina Veterinaria
Zootecnia/USP; Northeastern University; UHSepto Fisica e UFPE.

Resultados alcangados em 2011:

1 Desenvolvimento déasers: (Pesquisas concluidas): 1.Desenvolvimento de um protétipo
laser chaveado compacto e robusto com alta taxa de repeticdo para aplicacdes cientificas ¢
lugares salubres e remotd3.ecnologias desenvolvidas): 1.Laser de Nd:YLF operando em 1047
nm nomodo chaveado passivamente com energia por pulso de 1 mJ, duragcéo de pulso men:
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gue 10 nanosegundos e taxa de repeticdo de 1 kHz (Protétipo de produto); 2.Laser chaveado
alta poténcia e eficiéncia de Nd:YLF (Prototipo de produto); 3.Sistema Laser de
descontaminacdo de par@os radioativos.(Protétipo de produto) e 4.Forno de crescimento de
Fibras com controle de atmosfera (Aperfeicoamento de processo existente).

1 AplicacBes de Lasers: (Pesquisa concluida): 1.Conclusdo do sistema LIDAR CUBATAO
para careterizacdo de processos de refino de petroleo. (Projeto concluido): 1.Medicdo e
Caracterizacao de Poluentes via LIDAR: Incorporacdo de um canal Raman no sistema LIDAR
(Tecnologias desenvolvidas): 1.Avaliagédo do processo de desenvolvimento de desagderaliz
em esmalte dental utilizando a técnica de tomografia por coeréncia Optica (Método de anélis
novo); 2.Estacdo de trabalho para usinagem micrométrica com laser de femtossegundo (Proces
novo); 3.Soldagem a laser de laminas finas (Aperfeicoamentadesgo existente); 4. .LIDAR
6 CANAIS (Método de analise novo); 52 spectrum analyser (Software novo);
6.Desenvolvimento de metodologia de mapeamento de motilidade de células tronco da epidern
(Aperfeicoamento de método de analise existente); 7. Tratanp®r laser da mucosite oral
induzida por radiacéo ionizante (Aperfeicoamento de processo existente); 8.Marcacao de célulz
fungicas com nanoparticulas fluorescentes (Processo novo).

1 Lasers de Altissima Intensidade: (Tecnologias desenvolvidas): 1. Déserento de novo
processo terapéutico para pele de queimados com lasers de femtossegundos, assistido por O
(Optical Coherence Tomography) (Processo novo).

6. RadiacOes ionizantes em alimentos e produtos agricolas; Aplicacdes das Radiacdes e dos
Radioisotopos na Industria e no Meio Ambiente; Analise por ativacdo com néutrons; Fisica
nuclear experimental e da matéria condensada

Objetivo: Pesquisa e desenvolvimento envolvendo cura e modificacdo de polimeros com &
radiacéo ionizante; beneficiamento pkxras preciosas com a radiagéo ionizante; tratamento de
efluentes industriais, agua potavel, lodos, pesticidas em residuos solidos e lixo hospitala
utiizando a radiacdo ionizante; dosimetria em processos de irradiacdo; pesquisa ¢
desenvolvimento de nag metodologias radioquimicas, métodos de analise e interpretacdo de
dados em areas como geoquimica, biologia, medicina, meio ambiente, nutricdo, arqueologiz
agropecudria, materiais e industria. Estudos de difracdo multipla de néutrons para a determinac
da estrutura cristalina e magnética, correlacado angular perturbadaygaragPAC) utilizando
ndcleos radioativos como pontas de prova para estudar interacdes hiperfinas em solido
radiografia induzida por néutrons; computacdo cientifica em fisica nuelealvendo
simulacées com Monte Carlo e desenvolvimento de software para suporte a pesquisa em fisi
nuclear, estudo de instrumentos e detectores utilizados em fisica nuclear e fisica médica a par
de experimentos e simulagdes com métodos de Monke. Car

Fontes de RecursasCNEN, AIEA, FAPESP, CNPq.

Parcerias: ICB-USP; Faculdade de Saude Publi¢aP; Instituto Bioldgicd SP; Instituto de

Ciéncias BiomeédicatlSP; Faculdade de Ciéncias Farmacéuti¢dSP; FCF Institut Pasteur
Strassbourg Franca; @C 1 Canada; ESALQ/USP Piracicaba; CENA/USP; ABNT/RJ; IPT;
IAG/USP; Laboratorio Tecnologico del Uruguay; Universidade S&o Judas Tadeu; Unipac
Embalagens Ltda; Mash Plasticos Tecnologia em Compostos e Masters; Escola Politécnica
USP; Instituto de GeaénciasUSP; UNESHIha Solteira; Ink do Brasil; Fatec Zona Leste;
Tuskegee UniversitytJNICAMP; PSI; NECSA; CBPF; Instituto de Fisica, Universidade de
Brasilia; Universidade Federal do Espirito Santo; Instituto de Fisica da Universidade de Sergipe:
SBSCollege of Engenering and Technology, Ferozémiv Bonn; Instituto Oceanogréfico da

USP; ITAL; Instituto de Pesquisa da AmazonitNPA; Jozef Stefan Institute e EMBRAPA
Pecuéria do Sudeste

Resultados alcangados em 2011:
1 RadiacBes ionizantes em ahentos e produtos agricolas:(Pesquisas concluidas):
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1.Analise sensorial de hortalicas minimamente processadas irradiadas; 2.Estudos para verificar
viabilidade do uso da irradiacdo como tratamento fitossanitario em mangas e frutas tropicais
3.Estudo dogfeitos da radiacdo ionizante nas propriedades nutricionais de uvas tintas: Isabel ¢
Nidgara Rosada (vinitis lambrusca) e Merlot (vinitis vinifera); 4.Estudos de uvas irradiadas e 5.
Estudos prelimares utilizando o processamento por acelerador de el@ttmeEeamn) como
tratamento fitossanitario no fungo produtor da pinta preta Guignardia citricarpa em laranjas.
(Etapa de pesquisa concluida): 1.Avaliacdo sensorial em chas da planta Camellia sinensis (|
irradiados.

1 Aplicacdes das Radiacdes e dos Radioisigom Industria e no Meio Ambiente: (Pesquisas
concluidas): 1.Aumento da aderéncia da poliamida 6.6 em borracha poliacrilica utilizando &
radiacdo ionizante; 2.Avaliacdo da remediacdo de solo contaminado com pesticida ¢
hidrocarbonetos pelo processamemimaadiacéo ionizante; 3.Avaliacdo do Efeito da Radiagéo
por Feixe de Elétrons nas Propriedades Caracteristicas de Embalagens Plasticas Flexiveis p:
Alimentos Secos; 4.Caracterizacdo de blendas e homopolimeros de PCL e PLLA utilizando a
seguintes técnas: FTIR, WAXD e Analise Térmica; 5.Caracterizacdo de fibra de coco
utilizando as seguintes técnicas: Analise Térmica, RPE, SEM; 6. Compatibilizacdo de
compoésitos PCL/PLLA com fibra de coco utilizando a radiagdo ionizante; 7.Estudo da
degradacdo e caradwacdo do compdsito de polipropileno com cinza de casca de arroz
submetido a radiacdo ionizan(Brojetos concluidos): Novas instalagbes do
LACCO. (Intercomparacdes laboratoriais): 1.Participacdo no 7° Programa de Comparacac
Interlaboratorial em Espectaibmetro no Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR)
da ABPol; 2.Participacéo da criacdo de rede nacional de instituicdes/laboratérios que estudam
conservagao e restauro de bens cultu(gigento): Workshop on Innovation and Applications in
Composite and Nanocomposite Material8VINM/2011, no auditério Rémulo Ribeiro Pieroni
do IPENCNENY/SP, nos dias 14 e 15/04/2011.

1 Analise por ativacdo com néutrons: (Projetos concluidos): 1.Estudo comparativo de
constituintes nutricionais e do teor de mei@dotal e metilmercurio em peixes comercializados
para consumo humano e em amostras de cabelo de duas cidades do litoral de $&@nRedo
a relacdo: ingestdo de mercurio e escolhas alimentares; 2.Analise por ativacdo com néutrot
aplicada a estudosreAgropecuéria: Avaliacdo da absorcdo de elementos essenciais e tdxicos
pela forrageira em funcédo da calagem superficial usada para a recuperacdo e manutencao
pastagens

{1 Fisica nuclear experimental e da matéria condensada: (Pesquisas concluidas
1.Deterninacéo da taxa de desintegracao d@%m e In11l em sistema de coincidénciapi4
betagama; 2.Estudos de Estrutura Nuclear de nucleos radioativos beta e gama emissores ¢
obtidos por meio de reagbGes nucleares; 3.Levantamento de valores de referémciteeas
bioldgicos para uso em bioquimica clinica em camundongos distréficos; 4.Medida dadaeia
do Tel27Padronizagéo primaria de 177Lu em sistemas de coincidéngabedagamae
5.Radiografia com Néutrons: Desenvolvimento do sistema para ceagde de detectores de
tracos.

7. Quimica ambiental e Tecnologias limpas

Objetivo: Desenvolvimento de estudos em quimica e diagnoéstico ambiental, com énfase &
programas de monitoramento em ambientes naturais e antrépicos, sistemas de tratamento
agua e efluentes, avaliacdo de compostos organicos, inorganicos, espécies bioindicadora
planejamento e gestdo ambiental, ensaios ecotoxicoldgicos, quimica atmosférica, novo
processos para tratamento de residuos e apoio aos programas envolvendo a guiraita €
materiais de interesse nuclear.

Fontes de RecursasCNEN, CAPES, FINEP e CNPq

Parcerias 1Q/USP, POLI/USP, FMT/To, Instituto de BotaniSMA, Sabesp e PECEM i
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GERACAO DE ENERGIA S/A.
Resultados alcangados em 2011

1 Quimica ambiental: (Pesquisasncluidas): 1.Avaliacdo dos niveis de exposicdo ambiental e
ocupacional a poluentes emergentstabelecimento de valores de referencia para qualidade da
agua regido Norte formacdo recursos humanos Universidade Regido Norte do pais
Recuperacéo (paracdo por precipitacdo seletiva) e reutilizacdo do sal utilizado no processo de
decomposicdo de residuos organoclorados em sais fundidos. (Tecnologias desenvolvidas):
Determinacdo de 6leos e graxas em efluentes (Método de andlise novo); 2. Deteraénaca
sulfeto em amostras de efluentes (Método de analise novo) e 3.Tecnologia Zeolita modificad:
por surfactante (Processo novo ).

8. Materiais Ceramicos, Compdsitos, Nanomateriais e Poliméricos.
Caracterizacao quimica, fisica e isotopica

Objetivo: P&D em Ceramicas Estruturais de Alto Desempenho; Eletroceramicas e
Bioceramicas. Processamento de materiais particulados; Corrosao e tratamentos de superfic
Materiais Magnéticos; Metalurgia do pé e intermetélicos; Metalurgia fisica e Ligas especiais.
Desenvolver o processo de sintese, caracterizacdo, processamento e modificacdo de polimeros
interesse das industrias produtoras, industrias de transformacdo, e usuarias. P&D er
Nanoparticulas para aplicagcdes em biotecnologia; Metodologias para remedtidgaatal e
aplicacdo em processos de separacdo utilizando nanoparticulas magnéticas e nanocompdsit
Nanocatalisadores inorganicos e Filmes finos nanoestruturados via processo MOCVD. Atividade
em quimica analitica de ultteacos. Metais em Quimica Meédic Influéncias e origens.
Especiacdo quimica. Desenvolvimento de assinaturas quimicas ambientais e forenses

Fontes de RecursasCNEN, CNPqg, FAPESP, FINEP.

Parcerias UNESRAraraquara, Biogreen, Instituto Tecnoldgico de Tijuana, IQ/USP,

POLI/USP, OphtalmoETROBRAS, UNIFESP Universidade Federal de Séao Paulo,
Universidade Nacional de Quilmes, Universidade Nacional do México.

Resultados alcancados em 201

1 Materiais Ceramicos e Compositos: (Pesquisas concluidas) 1. Desenvolvimento de
ceramicas para senssr preparacdo de termistores ceramicos a base de 6xidos de niquel, de
cobalto e de manganés pela técnica de colagem de fita (tape casting). Montado 1 sistema pz
coleta de gases dos produtos de reacéo; 2. Obtencédo de ceramicasghdoBnmmanganés
por métodos de solucao.

1 Materiais poliméricos: (Pesquisas concluid&g)ntagem da linha de producdo de nano
PTFE. Obtidas membranas tipo NAFIGNLike que operaram em condi¢cdes reais com sucesso
em células a combustivel pela primeira vez no Brasil. Debamento da tecnologia de
embalagens inteligentes a base de espumas de amido por métodos inovadores. Desenvolvime
de sistema para a liberagdo de drogas para tratamento do Glaucoma: obtidos dispositivos q
liberam o timolol conforme o desejado. (Teowhs desenvolvidas) 1.Espuma biodegradavel de
amido de mandioca (Processo novo)Cdinposito de polipropileno com argila bentonitica
brasileira (Processo novo); 3.Processo de produgédo de filmes bicolores (Material novo);
4.Método de identificacdo de olpst (Produto para comercializacdo)M®&todo inovador de
medida de contracdo de resinas odontologicas (Método de ensaio novo); 6.Sistema de liberag
de drogas para uso oftalmico (Protétipo de produtodtuador polimerico para musculo
artificial (Aperfeipoamento de processo existente); 8.Membrana a base de hidrogel para c
tratamento de leishmaniose (Prototipo de produto)roBd®so de recuperacdo de borracha
butilica (Aperfeicoamento de processo existente)
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No Instituto de Engenharia Nucleari 1IEN

1. De=nvolvimento de Tecnologia para Salas de Controle

Objetivo: Desenvolvimento de novas telas de interface de operacéo para o simulador do

LABIHS.
Fontes de RecursoSCNEN
Parcerias: N&o ha.
Resultados alcancados em 201Eoram construidaglas referentes a grande parte dos sistemas da
planta nuclear simulada no LABIHS, a partir do conjunto de componentes construidos no E3 Studi
e os resultados alcancados foram disseminados em congresso internacional.
Atualmente, esta sendo desenvolvidsoftware para estabelecer a comunicacao entre as interfaces
desenvolvidas no E3 Studio e o simulador da planta nuclear do LABIHS escrito em Fortran, de
modo que os componentes desenvolvidos possam ter seu funcionamento avaliado. Além diss
serdo construab no E3 Studio as telade operacdo do simuladajue ainda n&o foram
desenvolvidas.
Objetivo: Desenvolvimento da portabilidade do simulador do LABIHS.
Fontes de RecursoSCNEN
Parcerias: Nao ha.
Resultados alcancados em 201Ds diversos médulos que congmd o simulador matematico do
LABIHS foram compilados do sistema operacional UNIX para o LINUX e os resultados alcangados
foram dsseminados em congresso internacioAfllalmente, cada um desses médulos esta sendo
testado na plataforma LINUX.

Objetivo: Desenvolvimento de controlador nebuloso (fuzzy) para sistemas de controle de plantas
nucleares

Fontes de RecursoSCNEN

Parcerias: Ndo ha.

Resultados alcancados em 201Joi desenvolvido um controladduzzy para o sistema de
controle de pressédo do pressadar do simulador do LABIHS. O controlador nebulosz®y foi
comparado com o controlador PID implementado no simulador e os resultados alcancados foral
disseminados em congresso internacional.

Atualmente, estdo sendo testadas técnicas de otimizacdoofdigo genético) para realizar a
particdo do espaco nebuloso, evitando, deste modo, a necessidade de especialistas pra realize
destas particoes.

Objetivo: Treinar técnicos, engenheiros e estudantes nos conceitos basicos de neutrbnica e term
hidraulicague envolvem o controle e operacao de instalacdes do ciclo do combustivel nuclear ou d
industrias convencionais.

Fontes de RecursoSCNEN

Parcerias: Nao ha.

Resultados alcancados em 201Eoram realizados treinamento de operacédo de uma planta nuclear
de poténcia no simulador do LABIHS para alunos de-grésluacdo do IEN e do IME, bem como
realizada palestras para estudantes do segundo grau de escolas técnicas e da rede publica co
objetivo de estimular o interesse das novas geracdes para a area nuclear.

2. Pesquisa e Desenvolvimento em Seguranca e Tecnologia de Reatores

Objetivo: 1.Desenvolver métodos computacionais e experimentais avancados para engenharia
seguranca de reatores. 2. Investigar novos conceitos de projeto e operacdo de reatoess nuclear
Fontes de Recursos: CNEN
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Parcerias COPPE
Resultados alcangados em 2011

1-

2-

Foi desenvolvida ma formulacdo estavel de elementos finitos com precisdo temporal de 22
ordem para simulacdo de escoamentos incompressives resultados alcangados foram
disseminados em congresso internacional e foi obtida uma tese de doutorado.

Foram realizados estudos experimentais de comprimdatbslhaslongada® velocidadesle
translacdo em escoamentos bifasicoslig@sdo em tubos horizontais circulardgeiramere
inclinados Também foram realizados estudos experimentais e de simulacdo computaciona
relativos a um Circuito de Circulagcdo Natural (CCNDs resultados alcangados foram
disseminados em congresso internacional.

Foi desenvolvida uma ferramenta compuiaai para o calculo tridimensional de ndcleo de
reatores (solucdo da equacédo de difusdo neutrénica) utilizando o método dos elementos finitc
para a discretizagdo da geometria e do fluxo neutrbnico e, remalhagem adaptativa par
aprimorar a representacéo filixo neutrénico. A apresentacéo desta ferramenta foi realizada no
INAC 2011 e em relatérios técnicos do IEN.

Desenvolvimento de uma ferramenta computacional para o céalculo de campos magnético
(solucdo da equacdo de Maxwell) e a trajetdria de particulaando estes campos utilizando o
método ds elementos finitos escalares e vetoriais para a discretizacdo da geometria, dos
campos elétricos ou magnéticos e a trajetdria das particulas. Melhorias na representacéo d
campos foram obtidas através de unu@stde indicadores de erro a serem utilizados numa
remalhagem adaptativa. A apresentacédo desta ferramenta foi realizada no CILAMCE 2011 e el
relatorios técnicos do IEN.

Foi desenvolvida uma ferramenta computacional para estudos de limites termohidparbcos
projeto de varetas combustivel de reatores nucleares do tipo PWR. Os limites termohidraulico
estudados séo a temperatura limite do combustivel e o DNBR minimo do projeto. A resolucac
numérica das equacdes de transferéncia de calor foi feita atravé®tddo de elementos
finitos. Esse estudo gerou uma dissertacdo de mestrado.

Na area de analise probabilistica de seguranca foi realizadalelagem dencertezafuzzy
aplicada a um acidente de perda de refrigerante em uma usina nuclear do tipo PVeRoavancg
(AP1000). Foi desenvolvida também uma metodologizzy para aplicacdo nanalise
probabilisticade segurancpara sistemagdigitais emusinas nucleare€s resultados alcancados
foram disseminados em revista cientifica internacional.

Foram realizadosstudos para avaliacdo do impacto de acidente com liberacdo do refrigerante
de um reator do tipo PWR. Estudo de caso: AngraD$8.resultados alcancados foram
disseminados em congresso internacional.

Na area de fisica de reatores, foram realizados caladé®s constantes macroscopicas
multigrupo para nucleo ADS (Accelerariven System)e calculos de deplecdo em um nucleo
ADS usando o codigo computacional ACTRADIs resultados alcancados foram disseminados
em congresso internacional.

Foram realizados estos para Alteragbes no Método de Expansdo Nodal para corrigir o
problema de cuspide em transientes com movimentacao de barras de controle para aplicacao
nucleo de reatores nuclear@s resultados alcancados foram disseminados em revista cientifica
internacional.

10- Foram obtidosridicadoregle desempenho de umvo métodaexperimentatle monitoramento

automatizadale particulasadioativas. Este método foi desenvolvido no KBl aplicado para a
avaliacdo de unidades industriais utilizando a técnicasteeamento de particula radioati@e.
resultados alcancados foram disseminados em congresso internacional.

11- Foram realizadas aulas praticas no Laboratério de Termohidraulica Experimental sobre o ensa

de bombas centrifugas e a identificacdo de padrbesscdeamentos bifasicos agaa em
tubulagbes horizontais e inclinadas- (30 graus). Os alunos foram provenientes dos cursos de
Engenharia Nuclear e Petroleo da Poli/lUFRJ e do Mestrado do IEN.
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3. Analise da Confiabilidade Humana em Instala¢des Industriais

Objetivo: Desenvolver e Aplicar metodologia para Analise da Confiabilidade Humana

dos Operadores de Salas de Controle de Reatores Nucleares de Pesquisa.
Fontes de RecursasCNEN
Parcerias: N&o ha.
Resultados alcangados em 201Toncluida ametodologiapara identificacdo dos fatores que
afetam o desempenho dos operadores de salas de controle de reatores nucleares de pesquisa
situacbes de emergéncia, através de um método de andlise da confiabilidade humana de prime
geracao.

Objetivo: Participacdo no Projeto RMB. Desenvolver programa de engenharia de fatores humano
para reatores de pesquisa.

Fontes de RecursasCNEN

Parcerias: CNEN

Resultados alcancados em 201Elaborado o seguinte relatério técnico: RMIB30GRD-001 7
Descri¢do dasd@as do Centro de Controle do Reator Multipropésito Brasileiro (RMB).

Objetivo: Desenvolver e aplicar metodologia para avaliagdo ergondmica de interfaces homem
sistema utilizadas em salas de controle de reatores nucleares de pesquisa.

Fontes de RecursasCNEN

Parcerias: CNEN

Resultados alcangados em 201Concluida a metodologia e foi desenvolvido um questionério de
fatores humanos para avaliacéo do risco associado a ndo alocacgéo do requisitos de fatores huma
em projetos de salas de controle e inteddmemem sistema.

Objetivo: Desenvolver metodologia para andlise da confiabilidade humana em situacfes de
emergéncia: processo de retirada dos trabalhadores do local de trabalho.

Fontes de RecursasCNEN e CNPq

Parcerias: CNPq

Resultados alcancados em 201Xoncluida metodologia e realizado um estudo de caso para
identificacdo dos fatores que afetam o desempenho humharamte as acbes de abandono;
determinacao da probabilidade dos trabalhadores chegarem com vida no local de refagio; nime
de mortes espedla e o risco para a vida humana.

4. Visualizacéo Cientifica e Realidade Virtual Aplicada a Instalagbes Nucleares

Objetivo: Criar uma ferramenta muitisuario, baseada em nucleo de jogos, para treinamento e

simulacao virtuais, em areas sujeita a radiac@api@ando maior seguranca e praticidade.

Fontes de RecursasCNEN, FAPERJ, CNPq, INCT

Parcerias: LIAA, LABRV e LABIHS

Resultados alcangados em 2011

A Instalado Monitores de Area para constituir o sistema de monitoramento de radiacdo na
instalacdes do réar Argonauta;

A Criados novos componentes e adicionados ao codigo fonte do jogo para receber via rede
computadores os dados oriundos dos monitores de area instalados;

A Treinada uma RNA para interpolar a taxa de dose em qualquer ponto da instalacdo nucle
(reator Argonauta) em funcdo dos valores medidos pelos monitores de area e da posicao att
do personagem;

A Teste, avaliagdo do sistema para treinamento de circulagdo em areas sujeitas a radiacao;
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A Disseminacéo dos resultados (dissertacdo de mestrado idangublicacdo em periddicos e
apresentacao em congressos).

Objetivo: Desenvolvimento de projetos para elaboracdo e visualizacdo virtual de planos de
emergéncia de instalacdes industriais em situacdes de emergéncia.

Fontes de RecursasCNEN, FAPERJ, CNPgINCT

Parcerias: LIAA, LABRV e LABIHS

Resultados alcangados em 2011

Criada uma ferramenta mulisuario, baseada em nucleo de jogos, para treinamento de evacuacac
de sitios.

Escolhida as Instalacdes do Instituto de Engenharia Nuclear para simulagaouw&o;
Especificado detalhadamente dos cenarios a serem modelados / simulados na evacuacéo;
Modelagem Virtual da Instalacdo Nuclear escolhida para evacuacéo;

Criagcdo de personagem virtuais automatos a fim de permitir uma simulagédo de evacuacé
virtual com um contingente grande de individuos;

> I >

Objetivo: Desenvolvimento de uma ferramenta para projetos de salas e mesas de controle virtuais.
Fontes de RecursasCNEN, CNPq, FAPERJ, INCT

Parcerias: LIAA, LABRV e CENS

Resultados alcangcados em 2011

Criada uma resa de controle virtuale uma planta nuclear, integrada a um simulador da fisica, para
treinamento remoto de operadores.

Adquiridas algumas interfaces fAamig8veiso ¢
Inclusdo de capacete de visualizacat&é®eo como forma alternativa para tela do computador
(alteracao no codigo da mesa);

Implementado um cédigo para rastreamento de posicao da cabeca;

Implementado um cédigo para reconhecimento de comandos por voz;

Substituicdo dos comandos originais da niEsaontrole virtual (mouse e teclado) por comando
acionados por voz e rastreamento da cabeca,

Teste, avaliacdo da mesa de controle virtual;

> D> >

Objetivo: Desenvolvimento de mecanismos para comunicacdo e disseminag¢do do uso da energ
nuclear para o publicoilizando realidade virtual.

Fontes de RecursasCNEN, CNPq, FAPERJ, INCT

Parcerias: LIAA, LABRV e CENS

Resultados alcangados em 2011

Criacéo virtual de algumas aplicacdes da energia nuclear.

Preparacdo da sala de visualizacéo estéreo do Instituto dehrigeNuclear (IEN) para ensino e
divulgacdo das aplicacbes nucleares junto as escolas publicas de ensino médio e comunidac
especificas.

Criacéo de videos educativos.

5. Desenvolvimento de Instrumentacdo Nuclear

Objetivo: Desenvolvimento e montagem dstema para automacdo de medidas radiolégicas na
expedicao de radiofarmacos do IEN, incluiniftmnitor de Radioisétopos Embalado$MRE 7031,
Sonda Geiger SGN 7031, Software de controle e Médulo de automacgédo de medidas (motor e
mesa).

Fontes de RecursasCNEN

Parcerias: O projeto foi desenvolvido em conjunto pela SEESC / SEINS

Resultados alcancados em 201$istema desenvolvido, montado e instalado.
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Objetivo: Desenvolvimento e construgcdo do painel de alarmes da sala de controle do Reato
Argonauta, segudo os requisitos de fatores humanos contidos no guideline NUREG 700

Fontes de RecursasCNEN

Parcerias: O projeto esta sendo desenvolvido em conjunto pela SEESC / SEINS

Resultados alcancados em 2011oi desenvolvido o médulo de acionamento dos alarmes,
incluindo fonte de baixa tenséo e circuitos comparadores para os sinais de poténcia e periodo
reator.

Objetivo: Descrever o Sistema de Protecdo do Reator Multiproposito Brasileiro, incluindo critérios
de projeto, normas aplicaveis e interfaces comut®® sistemas do reator.

Fontes de RecursasCNEN

Parcerias: CNEN

Resultados alcancados em 201Foi elaborado o documento RMER106MS-001, Descricdo do
Sistema de Protecéo do Reator e dos Critérios para o Projeto.

Obijetivo: Desenvolver o projeto de unovo fluorimetro digital para anélise de amostras sélidas e
liquidas, com uma abordagem centrada nos futuros usuarios.

Fontes de RecursasCNEN

Parcerias: CNEN/IEN (SEESC/SEINS) e LABDIS/UFRJ (Laborat6rio de Design, Inovacao e
Sustentabilidade)

Resultadosalcancados em 2011Foi concluido o projeto de circuitos de controle da alta tensédo e
eletrébmetro digital.

Objetivo: Desenvolver uma nova sonda Geiyliiller a ser utizada no novo monitor de radiacéo.
Fontes de RecursasCNEN

Parcerias: CNEN

Resultadosalcangados em 2011Desenvolvids os circuitos de deteccaode alta tensao de novo
monitor de radiacdo, com controle em chip Unico, utilizando técnica de SMD (Surface Mounting
Devices).

Objetivo: Desenvolver um novo sistema de captagao para tiredide.

Fontes de RecursasCNEN

Parcerias: HUCFF/UFRJ, CNEN/IEN (SEESC)

Resultados alcancados em 201Concluidosos circuitos eo desenho mecéanico de novo Sistema
para Captacdo da Tireoide, utilizando técnica de SMD (Surface Mounting Devices), com
possibilidade daiso entre leitos e unidades de terapia intensiva (UTI), segundo 0s requisitos de
usabilidade. Desenvolvido o protétipo de uma sonda cintilométrica com fonte de alta tensac
associada.

Objetivo: O objetivo desta linha de pesquisa é desenvolver simulac@ascdé de blindagens

para novas sondas detectoras.

Fontes de RecursasCNEN

Parcerias: CNEN/IEN (DIRA/SERAD)

Resultados alcancados em 201Estudo inicial de simulagbes computacionais utilizando o método
Monte Carlo e a ferramenta de simulacdo MCNPX maulacdo de sondas de deteccédo e
blindagens.

Objetivo: O objetivo desta linha de pesquisa é desenvolver circuitos eletrénicos programaveis.
Fontes de RecursasCNEN

Parcerias: CNEN

Resultados alcancados em 201Aquisicdo de kit de desenvolvimento, qudiza a técnica de
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FPGA (Field Progammable Gate Array), para aplicacdo no desenvolvimento de instrumentaca

nuclear. Desenvolvido projeto de hardware digital (FPGA) para identificacdo de radionuclideos
baseado em método de agrupamento subtrativo.

6- P&D em Seguranca e Tecnologia de Reatores

Titulo : Projeto de pesquisa e desenvolvimento em sistemas nucleares avangados (encomenda
FINEP 2007-2008)

Objetivo: Desenvolvimento e construcdo de duas montagens experimentais e a realizacdo d
calculos multi e intedisciplinares, a fim de dar suporte a projetos de reatores nucleares de nova
geracao, tanto para producédo de radioisétopos como para geracao de Brgejmencomenda
FINEP 20072008.

Fontes de RecursasFINEP

Parcerias IPEN e CRCNNE

Resultados alcacados em 2011

Em 2011 foram realizados calculos utilizando o codigo comercial CFX para analise do fendmenc
da circulagéo natural na piscina de um reator de pesquisa para dar suporte ao dimensionamento
montagem experimental e a ser construida. Foaambém realizados célculos preliminares para o
dimensionamento do experimento em escala reduzida utilizando técnicas de algoritmo genétice
Estes calculos geraram uma dissertacdo de mestrado.

Atualmente, estdo sendo realizados calculos com técnicas deagtimi(algoritmo genético) para
realizar o dimensionamento final da montagem experimental do IEN

Titulo :Projeto de P&D em Seguranca e Tecnologia de Reatores (encomenda FINEP 22008)
Objetivo: Desenvolver um simulador de processos tehidoaulicos e érmelétricos e sua
integracdo na sala de controle do Laboratério de Interfaces H@&@istema (LABIHS),
considerando aspectds ergonomia e fatores humanos.

Fontes de RecursosEINEP

Parcerias: Ndo ha.

Resultados alcancados em 2011

Ao final de 2011 o prato alcancowaproximadamente 10%e execigdoe a continuagdo de suas
atividades sédo dependentes da aquisicdo de software e hardware, que estdo em processo de licite
pela REDETEC.

Do total de recurso liberado em 2011 foram executados aproximadamente 20%.

Titulo: Participar do desenvolvimento do projeto conceitual do RMB

Objetivo: Desenvolver a concepg¢éo do subsistema das piscinas (11200)

Fontes de RecursasCNEN

Parcerias DPD/CGTN, CDTN, CRCNNE, IEN, CTMSP

Resultados alcangados em 2011

1 Reunibes técoas para definicdo do posicionamento da valvula de circulagcdo natural na piscina
do RMB

1 Descricdo doSubsstema das Piscinas do RMB. Definicdo dos critérios de projeto para
dimensionamento das piscinas do reator, de servica@sasa prédio de estocage

1 Fluxograma Preliminar de Processo do sistema das piscinas.

1 Prédimensionamento de alguns componentagugpamentos para o sigta das piscinas.

1 Balanco Preliminar de Massa e Energia do sistema de refrigeracéo da piscina do reator.

Titulo:Pesquisa e Dsenvolvimento em Seguranca e Tecnologia de Reatores
Objetivo: 1.Desenvolver métodos computacionais e experimentais avancados para engenharia
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seguranca de reatores. 2. Investigar novos conceitos de projeto e operacao de reatores nucleares.
Fontes de Rectsos: CNEN

Parcerias COPPE

Resultados alcangados em 2011

1-

2-

Foi desenvolvida ma formulacdo estavel de elementos finitos com precisdo temporal de 22
ordem para simulacdo de escoamentos incompressives resultados alcancados foram
disseminados em coregso internacional e foi obtida uma tese de doutorado.

Foram realizados estudos experimentais de comprimdatbslhaslongada® velocidadesle
translacdo em escoamentos bifasicoslig@sdo em tubos horizontais circulardgeiramente
inclinados Tamkem foram realizados estudos experimentais e de simulacdo computacional
relativos a um Circuito de Circulagcdo Natural (CCNDs resultados alcangados foram
disseminados em congresso internacional.

Foi desenvolvida uma ferramenta computacional para o caiédimensional de nicleo de
reatores (solucdo da equacédo de difusdo neutrénica) utilizando o método dos elementos finitc
para a discretizagdo da geometria e do fluxo neutrbnico e, remalhagem adaptativa par
aprimorar a representacao do fluxo neutréricapresentacéo desta ferramenta foi realizada no
INAC 2011 e em relatérios técnicos do IEN.

Desenvolvimento de uma ferramenta computacional para o céalculo de campos magnético
(solucdo da equacdo de Maxwell) e a trajetdria de particulas cruzando estes atimpndo o
método do elementos finitos escalares e vetoriais para a discretizacdo da geometria, dos camy
elétricos ou magnéticos e a trajetoria das particulas. Melhorias na representacdo dos camp
foram obtidas através de um estudo de indicad@esrd a serem utilizados numa remalhagem
adaptativa. A apresentacdo desta ferramenta foi realizada no CILAMCE 2011 e em relatério:
técnicos do IEN.

Foi desenvolvida uma ferramenta computacional para estudos de limites termohidraulicos par
projeto de var@s combustivel de reatores nucleares do tipo PWR. Os limites termohidraulicos
estudados séo a temperatura limite do combustivel e o DNBR minimo do projeto. A resolucac
numeérica das equacdes de transferéncia de calor foi feita através do método de ®lement
finitos. Esse estudo gerou uma dissertacdo de mestrado.

Na area de andlise probabilistica de seguranca foi realizadalelagem dencertezafuzzy
aplicada a um acidente de perda de refrigerante em uma usina nuclear do tipo PWR avanca
(AP1000). Foi dsenvolvida também uma metodologiazzy para aplicacdo nanalise
probabilisticade segurancpara sistemadigitais emusinas nucleare€s resultados alcancados
foram disseminados em revista cientifica internacional.

Foram realizados estudos para av@@do impacto de acidente com liberacao do refrigerante

de um reator do tipo PWR. Estudo de caso: Ang@s3esultados alcancados foram

disseninados em congresso internacional.

Na area de fisica de reatores, foram realizados calculos das constantescompacas
multigrupo para nucleo ADS (Accelerariven System)e calculos de deplecdo em um nucleo
ADS usando o codigo computacional ACTRADIs resultados alcancados foram disseminados
em congresso internacional.

Foram realizados estudos para AlteragciesMétodo de Expansdo Nodal para corrigir o
problema de cuspide em transientes com movimentacao de barras de controle para aplicacao
nucleo de reatores nuclear@s resultados alcancados foram disseminados em revista cientifica
internacional.

10- Foram dtidos ndicadoresie desempenho de umvo métodaexperimentatie monitoramento

automatizadale particulasadioativas. Este método foi desenvolvido no KBl aplicado para a
avaliagdo de unidades industriais utilizando a técnica de rastreamento@égpeatiioativaOs
resultados alcancados foram disseminados em congresso internacional.

11- Foram realizadas aulas praticas no Laboratério de Termohidraulica Experimental sobre o ensa

de bombas centrifugas e a identificacdo de padrbes de escoamentossbégsiear em
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tubulacbes horizontais e inclinadas- (3 graus). Os alunos foram provenientes dos cursos de
Engenharia Nuclear e Petréleo da Poli/UFRJ e do Mestrado do IEN.

71 Quimica e Materiais Nucleares

Titulo: Processo de Separacéo d Purificacad0daio d Acido Fosforico a Partiod

Colofanita
Objetivo: Desenvolvimento de um processo de separacao e obtencao de uranio de grau nuclear e
acido fosférico de grau técnico e/ou alimentar por extracao liguiigoido em circuito fechada
partir do colofanito proveniente da jazida pertencente as Industrias Nucleares db IBHasil
localizada no municipio de Santa Quitéria, no estado do Cear4, visando a implantacdo de uma usit
industrial neste municipio.
Fontes de RecursasCNEN, INB
Parcerias: INB
Resultados alcancados em 2011
Concluido o projeto e a operacionalizacao durante 1000 horas em Pocos de Caldas da etapa de
purificacdo de uranio por extragdo por solvente a partir do licor sulfarico de abertura do colofanito.
Aguardase a asinatura do contrato entre a CNEN e a INB.

Titulo: Medida de porosidade em pastilhas deulitizando técnicas ultrassonicas e

redes neurais.
Objetivo: Garantir a Integridade Estrutural do Combustivel Nuclear por Técnica Nao Destrutiva
Fontes de RecursasCNEN
Parcerias DIQN/DICH/PPGIEN/LASAL
Resultados alcangcados em 2011
Foram realizados testes por técnica ultrassdnica por imersdo em pastilhas, desasdo
determinar a influéncia das variaveis do processo experimental no espectuéadia do sinal
ultrassénico.

Titulo: Tratamento de rejeitos contendo aménia e/ou matéria organica gerados no processo
produtivo de uo2.

Objetivo: Remocédo de aménia a fim de ajustar o efluente aos padrdes estabelecidos pelo
CONAMA, por Stripping com ar ttocatalise.

Fontes de RecursasCNEN

Parcerias DIQN/INB

Resultados alcangados em 201Testes em bancada da tecnologia de arraste para
descontaminacdo da amonia e preparacao e avaliacdo de catalizadores suportados em andamentc

Titulo: Fotooxidacdo sasibilizada por corantes para desinfeccdo de agua de consumo humano e
esgoto secundario.

Objetivo: Explorar as potencialidades do uso da luz visivel artificial ou solar para remocéao de
microorganismos indicadores dentaminacgédo fecal de aguas utilizarmwantes

fotosensibilizadores diskodos em solucéo e/ou suportados.

Fontes de RecursasFAPERJ

Parcerias: UFRJ

Resultados alcancados em 201Eoram realizados com sucesso estudos da inativacao de
microorganismos indicadores de poluicdo usando luz viatiétial e corantes de baixo custo
econdmico visando viabilizar tecnologia sustentavel para estes tratamento usando luz solar.

Titulo: Tratamento de rejeitos liquidos contendo uranio utilizando processos de separacao por
membranas poliméricas.
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Objetivo: Obter efluentes com niveis de uranio permitidos para descarte para o meio ambiente e
recuperacao de uranio para o processo produtivo ge UO
Fontes de RecursasCNEN
Parcerias DIQN/SETEQ/INB
Resultados alcancados em 201Testes realizados no Laboratde Tecnologia de Membranas

do IEN utilizando agua da cava da mina de Pocos de Caldas/INB mostraram que € possivel trat
rejeitos contendo uranio por membranas de nanofiltracao.

No Centro Regional de Ciencias Nucleares do Nordest€RCN-NE

1. Instituto N acional de C&T em Reatores Nucleares Inovadores
Objetivo: Desenvolver um loop em escala reduzida para simulacéo do
comportamento do pressurizador do reator IRIS.
Fontes de Recursas~INEP e CNPq
Parcerias FINEP e CNPq
Resultados alcancads em 2011
1 Loop simplificado concluido.
1 Componentes do loop projetado em processo de aquisicao pela REDETEC.

2. Projeto do Reator Multipropdsito Brasileiro
Objetivo: Participar do desenvolvimento do projeto conceitual do RMB.
Fontes de Recursasorgamento CEN
Parcerias DPD/CGTN, CDTN, CRCMNNE, IEN, CTMSP
Resultados alcangcados em 2011
1 Participacdo na equipe do projeto de concepc¢do do sistema de resfriamento do reator, co
0s seguintes objetivos especificos: Descrever o Sistema de Resfriamento das RisRewsrd
de Servico e de Estocagem (SRPI) do RMB e especificar os critérios técnicos que o SRPI deve
atender dentro do escopo do Projeto Basico do RMB.

3. Desenvolvimento de modelos computacionais de exposicao utilizando fantomas de voxels
de corpos humams e de cobaias para célculos dosimétricos ocupacionais, ambientais,
médicos e acidentais.

Objetivo: Desenvolver modelos computacionais para calculos dosimétricos.
Fontes de RecursasCNPq
Parcerias UFPE, UPE, IFPE/Campus Recife
Resultados alcangados em04.1:
A Desenvolvimento de modelos antropomorficos patolégicos usando técnicas de modelager
3D para dosimetria numérica
A Desenvolvimento do FrameDoseuma plataforma computacional para organizacéo de
informacdes técnicas relacionadas com modelos computacamaxposicao
A Geracdo de uma Matriz Resposta para Deconvolucdo de Espectros Neutrénicos com
Sistema EBTLDS utilizando Algoritimos Genéticos.

4. Avaliacdo do impacto ambiental devido a atividade de producgéo e reparo de
baterias chumbaoacidas nacidade de Belo Jardim, PE.
Objetivo: Caracterizar teores de metais pesados em amostras ambientais devido a producgéo
reparo de baterias chumfgcidas
Fontes de RecursasCNPq
Parcerias: UFPE.
Resultados alcancados em 2011Conclusdo das analises e ob@angdos resultados para
posterior publicacdo de artigo em periodico nacional e/ou internacional
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5. Use of lichens as biomonitors of environmental pollution by burning of sugar

cane in Pernambuco, Brazil.

Objetivo: Estudar e aplicar a tecnologia ddimticdo de liguens para monitoracdo da poluicdo

atmosférica devido a queima da cana na Reserva de Gurjau, PE.

Fontes de RecursasProjeto AIEA/ARCAL RLA/2/03 (ARCAL LXXXIX).

Parcerias IPEN, UFPE, AIEA

Resultados alcangados em 2011

1 Conclusao das analisde todos os biomonitores instalados na Reserva Ecolégica de Gurjau
para controle semestral, pelo método de Espectrometria por Absorcdo Atdmica;

1 Conclusdo das analises das amostras enviadas para irradiacdo no IPEN e obtencédo d
resultados para posteriortgicacéo de artigo em periddico nacional e/ou internacional;

1 Inclusdo do Laboratério na intercomparacao internacional prevista no Projeto ARCAL,;

6. Desenvolvimento de Novos Materiais Dosimétricos
Obijetivo: Estudar novos materiais para serem utilizados abysometros.
Fontes de RecursasCAPES
Parcerias IPEN, UFS.
Resultados alcancados em 2011
1 Desenvolvimento de metodologia para calibracdo de dosimetros pessoais de extremidad
baseados em LiF:Mg,Ti, para uso em campos mistos de radiacayabeta

7. INCT em Metrologia das Radiacdes

Objetivo: Desenvolver metodologias e métodos em metrologia das radiacdes para aplicacéo er

medicina nuclear, radiodiagndstico e radioterapia.

Fontes de RecursasCNPq

Parcerias IPEN, USP, UFS, USRibeirdo Preto, UNIFESP.

Resultados alcancados em 2011

1 Realizacdo de avaliagdes sobre a qualidade dos radiofarmacos marcados99m €
servigos de medicina nucleaos estados délagoas, Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do
Norte e Sergipe.

1 Realizado delevantamento das atividadedministradas nos servigos de medicina nuclear
nos EstadoselPernambucdaraiba e Alagoas no periodo de 2005 a 2009

1 Realizada agtimdiva da dose efetiva anual médial@ dose efetiva coletivaos Estados de
Alagoas, Paraiba e Pernambudecorrente @ uso de procedimentos de medicina nuclear

8. Uso do dosimetro Fricke gel para avaliacbes de doses in loco e via postal, produzidas por
equipamentos de raiosX.
Objetivo: Sintetizar o dosimetro Fricke em forma de gel e tbwndplicavel a dosimetria de
egupamentos de raieX dermatologicos.
Fontes de RecursasCNEN, CNPq, FACEP
Parcerias: DEN/UFPE
Resultados alcangados em 2011
1 Concluida a sintetizacédo do dosimetro FriGed;
1 Construida a curva de calibragcédo para a faixa de Radlesinteresse.

9. Sistema de instrumentacdo nuclear para feixes de radiagao ionizante utilizados em
Radioterapia e Radiodiagnostico
Objetivo: Desenvolver instrumentacdo para deteccdo e metrologia de radiacdes ionizantes
sistemas e novos métodos, bem como computacionais.
Fontes e RecursosCNPq.
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Parcerias:
Resultados alcangados em 2011
1 Patente: Detector CTEMultiplex T Pedido N° 020110098116, em 22/09/2011.

10.Camara para calibracdo de detectores de radbnio
Objetivo: Desenvolver uma camara para calibracédo de detectores de raddnio
Fontes de RecursasCNPq
Parcerias UFPE
Resultados alcancados em 2011
f Concluida a constru¢do da camara para calibragdo de detectores de radénio
1 Realizados os testes de estanqueidade e estabilidade da concentracdo de rad6nio no intel
da camara em giame permanente.

11.Radioatividade em amostras ambientais: geracdo de TENORM em decorréncia do
processamento de areias de praia para extracdo de zircdo e de outros minerais no Nordeste
do Brasil
Objetivo: Quantificar os teores de radionuclideos naturais rapstias de areias de praia e em
minérios extraidos dessas areias.
Fontes de RecursasCNPq
Parcerias Millenium Mineragcéo PB
Resultados alcancados em 2011
1 Validacdo da metodologia de eletrodeposicdo com utilizagcdo amostras de padréo de solc
da AIEA, paa determinacéo de U e Th por espectrometria alfa;
1 Determinagao das concentragdes de atividade-888Je Th232 em amostras de metais
pesados, especialmente em zircbnia, comercializadas pela empresa Millenium Mineracéao.

No Centro Regional de Ciencias Ncleares do Centro Oeste CRCN-CO

1. Projeto Alimentos
Objetivo: Estabelecer uma linha de base dos teores de radionuclideos naturais e metais pesados |
alimentos de origem animal e vegetal cultivados e produzidos na regido-aesigo para
exportacdo el comercializacdo interna.
Fontes de recursosCNEN
Parcerias: LAPOC,EMBRAPA
Resultados alcancados em 2011
1 Compra de equipamentos para processamento de alinmamteparado dasamostras
1 Agquisicdo de padroete referéncigara realizagdo de medidas.
1 Implantagcdo de técnicas de deteccdo, de alguns radionuclideos naturais de matrize
ambientais, por cintilacdo em meio liquido.

2. Projeto aguas da regido centrapeste

Objetivo: O objetivo deste trabalho € gerar informacdes que possibilitem os 6rgaosiestadu
municipais avaliar a vulnerabilidade dosananciaisa contaminacdo, possibilitando um melhor
gerenciamento destes recursos; conhecer a potabilidade da agua no que concerne aos isOto
radioativos e estimar o risco potencial advindo do consumo etdes asos das aguas na regido. Os
resultados obtidos poderao servir como linha de base para o estabelecimento de niveis de referén
de radioatividade ambiental na regido, enriquecendo o banco de dados brasileiro GEORAD.
Fontes de recursosCNEN

Parcerias: CDTN, IRD, SVISA eSANEAGO

Resultados alcancados em 2011
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1 Participacdo no Programa Nacional deeticomparacéo para analises de emissores alfa e beta
(PNI).
1 Emissdo do relatorio técnico de analises de emissores de alfa e betal total em agua c
abastecimeto publico em parceria com SANEAGOISA i GO

1 Implantacéo da ISO 11704:2010 Qualidade da A@eterminacdo de atividades alfa e beta
total em agua nésalina Método LSC

3. Desenvolvimento de metrologia em radionuclideos para aplicacdes ambientais e istliais
Objetivo: Desenvolver, implantar e otimizar metodologias analiticas, a luz de critérios
metrologicos, para a determinacéo de alfa/beta totalienuclideos das séries naturais d238 e
Th-232 em matrizes diversas.
Fontes de recursos: CNEN
Parcerias: CDTN
Resultados alcancados em 2011
1 Colocacdo em funcionamento do equipamento de cintilagdo em meio liquido modelo
TRICARB-2700 TR para operacéo na deteccao de radionuclideos em matrizes diferenciada:
1 Implantacdo de metodologia de abertura de amaatnagentais em forno de microondas

4. Caracterizagéo da Radiagéo ionizante na Cidade de Goiania
Objetivo: Realizar as medi¢des da radiacdo ionizante natural externa na cidade de Goiania de moc
a contribuir com as autoridades da area de saude na implenoet¢agédes que visem a melhorar
a qualidade de vida dos individuos além de proporcionar um canal permanente de informacde
cientificas, tecnicamente confidveis para a populacgéo.
Fontes de recursosCNEN
Parcerias: LAPOC
Resultados alcangcados em 2011
1 Pronocéo e Realizacdo de curso de Georreferénciamento e Geoprossamento REGCRCN
e sua utilizacao aplicado ao levantamento radiométrico georreferenciado.
1 Levantamento radiométrico moével de alguns setores da cidad&oiania utilizando
detectores de lodeto &Hdio.

5. Avaliagdoda contaminacdo em solos por metais pesados e radioativos

Objetivo: Determinara radioatividade natural e metais pesados em solos destinados & agricultura e
aterros sanitarios da regido cenbeste

Fontes de recursosCNEN

Parcerias: EMBRAPA, CDTN

Resultados alcangados em 2011

1 Operacionalizacdo do UV/VISIVEL para determinacdo de uranio e torio

1 Implantacéo de metodologia para determinacdo de Uranio e T6rio em solos por UV/VISIVEL

No Laboratério de Pocgos de Caldas LAPOC

1. Recuperacdode Elementos Nucleares de Minérios e Materiais Radioativos

Objetivo: Desenvolver processo de metalurgia extrativa para recuperar elementos radioativo
(uranio e torio) do minério torianita, proveniente do Amapa.

Fontes de recursosCNEN

Parceria: FAPEMIG
Resultados alcangados em 2011
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O processo de abertura quimica da torianita foi otimizado e concluido. Foi definido o processo d
lixiviagdo acida agitada utilizando &cido sulfarico, tendo sido obtidas solubiliza¢cdes de uranio e
tério em torno de 95 %, pauma granulometria do minério menor que 65 mesh Tyler e temperatura
de 100 °C.

Também foi definido o processo de extragdo por solvente organico conjunta do uranio e tério, pel
uso de amina primaria como agente extratante e reextracdo com solucao nigtcaldcsodio. As
condicGes operacionais para o processo continuo de extracdo em contracorrente para células t
misturadordecantador foram definidas, sendo necessarios dois estadgios de extragdo e um estagio
reextracao.

O reextrato aquoso contendo nicde tério foi submetido a uma segunda etapa de extracdo, para
recuperacao seletiva de uranio, utilizando amina terciaria como agente extratante e reextracao cc
solucdo de cloreto de sodio. As condi¢cdes operacionais para 0 processo continuo de extracao
contracorrente para células tipo misturadecantador foram definidas, sendo necessarios trés
estagios de extracdo e trés estagios de reextiaedta forma, € possivel recuperar separadamente
uranio e torio em solugdes concentradas e purificadazantlio esse processo hidrometallrgico
desenvolvido para o minério torianitslo entanto, € necesséario avancar no sentido de otimizar

economicamente o processo desenvolvido, o qual sera objeto de estudos a serem realizados
2012.

Producéo Cientifica daAcéo

A producédo cientifica gerada pela acdo é medida por meio do niamero de artigos publicados e
peridédicos indexados nacionais e internacionais, e pelo nimero de publicacdes em congress
nacionais e internacionais. Estresultados para o ano de 2@&fio apresentados, por objetivo
estratégico, nos Quadro XXIll e XXIV, e por unidade executora, no Quadro XXV. A Figura |
apresenta os resuliagl alcancados no periodo de 2007 a 2@dkervase que Nos anos impares
ocorre uma elevacao no numero de tratafhublicados em congressos internacionais em fungéo da
realizacdo no Brasil da International Nuclear Atlantic Conference (INAC).

Quadro XXII - Artigos publicados em periddicos indexados por objetivo estratégico

Obijetivo Estratégico Numero de Artigos Numero de Artigos
Publicados em Periédicos Publicados em Periédicos
Nacionais Internacionais

Promover o desenvolvimento de
técnicas para reatores nucleares 3 32
ciclo do combustivel

Promover o desenvolvimento da

. - . 7 58
area de geracao de energia
Promover alesenvolvimento da
. S . 2 32
area de aplicacfes na salde
Promover o desenvolvimento da
area de aplicagcbes na industria, | 18 92
agricultura e no meio ambiente

TOTAL 30 214

Fonte: CNEN
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Quadro XXIIl - Trabalhos apresentados em congressos por objetivo estrgiéo

Objetivo Estratégico

NUmero de Trabalhos
apresentados em
Congressos Nacionais

Congressos Internacionais

NUmero de Trabalhos
apresentados em

Promover o desenvolvimento de técnic:

para reatores nucleares e ciclo do 5 191
combustivel
Promover o dese@olvimento da area de
~ : 46 59
geracao de energia
Promover o desenvolvimento da &rea d 6 45
aplicacfes na salide
Promover o desenvolvimento da &rea d
aplica¢cbes na industria, na agricultura € 94 292
meio ambiente
TOTAL 151 587
Fonte: CNEN
Quadro XXV - Producéo cientifica da acéo 6833 por unidade executora
Numero de Ndmero de NUmero de Ndmero de
Unidade Artigos Artigos Trabalhos Trabalhos
Publicados em Publicados em apresentados em apresentados em
Periédicos Periddicos Congressos Congressos
Nacionais Internacionais Nacionais Internacionais
CDTN 5 55 15 149
CRCN-CO 1 1 5 0
CRCN-NE 0 0 0 2
IEN 5 14 18 29
IPEN 19 144 113 407
Lapoc 0 0 0 0
TOTAL 30 214 151 587
Fonte: CNEN
Figura | - Producéocientifica da A¢do 6833 no periodo de 20Gv2011
800
700
600 @ 2007
500 m 2008
400 0 2009
300 02010
200 m 2011
100 |—|
O T T T
Artigos Artigos Trabalhos Trabalhos
publicados em publicados em publicados em publicados em
periodicos periddicos congressos congressos
indexados indexados nacionais internacionais
nacionais internacionais
Forte: CNEN
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Producado Tecnologica da Acao

A producédo tecnoldgica gerada pela acdo € medida por meio do numero de tecnologia
desenvolvidas (inovagfes referentes a método, processo, software, produto, prototipo). Este
resultados para o ano de 2(dstdo apreentados, por objetivo estratégico, no Quadro XXVI, e

por unidade executora, no Quadro XXVII. A Figura Il apresenta os ressil@dancados no

periodo de 2007 a 201A reducado obtida no ano de 2010 pode ser atribuida as dificuldades
relativas a regulaméscdo, por parte do Governo Federal, da aplicacdo de diversos artigos da
Lei da Inovacao, o que provocou uma interrupcdo nos contratos de desenvolvimento tecnoldgic

na DPD.

Quadro XXV - Producadotecnolégica da acdo 6833 em 2011

Objetivo Estratégico

Tecnologia Desenvolvida

Promover o desenvolvimento de técnicas para reatores nucleart

ciclo do combustivel 6
Promover o desenvolvimento da area de geracao de energia 32
Promover o desenvolvimento da &rea de aplica¢gfes na salde 3
Promover o desenvolviméo da area de aplica¢des na industria, 1 19
agricultura e no meio ambiente

TOTAL 60

Fonte: CNEN

Quadro XXVI - Producao tecnoldgica da agdo 6833 por unidade executora

Unidade

Tecnologia Desenvolvida

CDTN

CRCN-CO

CRCN-NE

IEN

IPEN

Lapoc

TOTAL

2] a1
S|P |P|eo|u

Fonte: CNEN

Figura Il - Producao tecndbgica da acdo 6833 no periodo de 20672011

Tecnologia Desenvolvida
120
99
100 Ll
84
80
60

60

40 35 -

20 —

O T T T
2007 2008 2009 2010 2011
Fonte: CNEN




Metas e Raultados da Acédo no Exercicio
Produto: Pesquisa Realizada

Unidade de MedidalUnidade

Tabela 6. Execucéo fisica da acdo PPA 6832@10.
META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %
FISICA 500 513 102,6%

Analise Critica
Cumprimento das metas fisicas:

Foram realizadas 51B8esquisas das Bdnicialmente planejadas. O Quadro XXVIII apresenta o
namero de pesquisas realizadas em cada umbjetsvos estratégicos da acao. A realizacdo dessas
pesquisas contribuiu para promover o desenvolvimento cientifico e tecnolégico das éareas d
energia, saude, inddstria, agricultura e meio ambiente, bem como permitiu dar andamento a
desenvolvimento do Emgendimento Reator Multipropdsito Brasileiro.

Quadro XXVII - Nimero de pesquisas realizadas por objetivo estratégico

Numero de Pesquisas Realizadg
Objetivo Estratégico
Promover o desenvolvimento de técnicas para reatores nucleares € 72
do combustivel
Promover o desenvolvimento da area de geracao de energia 88
Promover o desenvolvimento da area de aplicagbes na saude 73
Promover o desenvolvimento da area de aplicag8es na indUstria, ni 255
agricultura e no meio ambiente
Empreendimento RMB 21
Gedéo de C,T&l 4
Total 513
Fonte: CNEN

Acdes que apresentaram problemas de execucao:

Os recursos utilizados para manutencdo, modernizacdo e ampliacdo da infraestrutura de P&
disponivel nos diversos institutos da DPD, bem como os recursos de custgibak psaa a
realizacdo das pesquisas s&o disponibilizados a partir do orcamento da acéo, com un
complementacdo expressiva de recursos de fomento captados junto a diversas agénci
financiadoras de projetos de P&D no pais, em especial, Finep, CNPq, ,Feqqesmig e Faperj, e
internacional (Agéncia Internacional de Energia AtdmiddEA). Essa situacdo demonstra, por um
lado, a grande capacidade dos institutos na captagdao deste tipo de recurso, e por outro ladc
insuficiéncia dos recursos orcamentaricaap que se possa utilizar melhor a capacidade de
desenvolvimento de P&D disponivel nas unidades da DPD/CNEN.

Diversos projetos de P&Eeferentes ao Projeto Encomenda FINEP n& foram iniciados
em virtude deproblemas na aprovacao do convénio eodeateatraso na liberagdo dos reclgso
financeiros

Houve dificuldade na execucdo orcamentaria que espelhou problemas de falta de pesso
administrativo, dificuldade no retorno de propostas de fornecedores, principalmente de
equipamentos com maior esgeidade.
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O alto indice de pesquisadores e tecnologistas em condi¢cdes de se aposentar em curto prazo mer:
atencao.

Acdes que superaram de forma significativa as metas estabelecidsgo houve.

Acdes Prioritarias na LDO: Nao houve

Gestao das AcbesalMacrofuncéo Producao de Radiofarmacos Radioisotopos

No Brasil a area de medicina nuclear desenvebeedevido aos recursos alocados, cujo principal
objetivo é atender, com qualidade e confiabilidade, a demanda das clinicas, hospitais e laboratori
que prestam servicos de medicina nuclear, em todo o pais. Ao mesmo tempo, visa desenvolver
introduzir no mercado novos produtos, acompanhando 0s avangos internacionais nesse campo, ¢
o desenvolvimento de instalagbes que permitam a nacionaliza¢ao do®grwoje fornecidos.

A atividade de producdo de radioisétopos e radiofarmacdgeéionada principalmente, para a
medicina e sua extrema importancia se destaca no uso em: diagndstico, progndstico e acompanhame
terapéutico no combate ao cancer; dgie de tumores primarios e metastases para varios tipos de
cancer; diferenciacao de tumores malignos e benignos, avaliacdo do grau de malignidade e diagnost
pbstratamento; avaliacdo neuroldgica, cardiolégica e de enfermidades cerebrovascularescéisual
delesbes e avaliacdo de enfermidade arteominariana, do grau de comprometimento da area afetada
e da viabilidade de reversdo; como tratadores, ligados a moléculas especificas, no estudo
metabolismo cerebral nas doencas de ParkinSkameimer e Tourettes; mapeamento de regides
cerebrais anormais, na andlise do funcionamento da tiredide, no estudo da circulacao linfatica, d.
funcdes de fixacdo e secrec¢do das células, da permeabilidade das vias biliares e da dinamica
aparelho circulatoriona avaliacdo da deméncia e dos efeitos danosos do consumo de drogas, entt
outros.

A CNEN tem enfrentado, com éxito, as dificuldades encontradas na execucédo da Macrofunca
Producdo de Radiois6topos, gracas a dedicacdo e a exceléncia de seu quadrd. fiaiona
cumprimento dos objetivos e metas estabelecidos no Programa Nacional de Atividades Nucleare
foram superados diversos entraves que variaram desde a insuficiéncia de recursos orcamentar
para o atendimento pleno das necessidades de investimeata, grapliacdo ou modernizacdo das
instalagBes envolvidas na producao, visando o atendimento da demanda crescente, até um mod
juridico-organizacional inadequado, onde os instrumentos de gestdo, moldados para uma instituigé
publica de pesquisa, ndo peram acompanhar eficientemente a evolucéo exigida pela sociedade e
pelo mercado, uma vez que sdo incompativeis com a atividade industrial.

ACAO PPA 24787 PRODUCAO DE SUBSTANCIAS RADIOATIVAS PARA A AREA
MEDICA

Dados Gerais
Tipo: Acdo Orcamentaria

Finalidade: produzir radioisotopos e radiofarmacos, com a finalidade de atender a demande
nacional dos servicos de medicina nuclear, disponibilizar técnicas mais modernas e eficazes
populacao brasileira e reduzir os gastos com a importacdo desses produtos.

Desciicdo: Cada radioisotopo ou radiofarmaco tem um processo de producdo e distribuicao
especifico, em funcdo da sua meida e da atividade desejada. De maneira geral, o processo de
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producdo envolve as seguintes etapas: aquisicdo de materiais e insumogagprddu
radioisotopo/radiofarmaco (com varias etapas de fabricacdo), usando células quentes, reat
nuclear ou ciclotron, dependendo do produto; controle de qualidade e embalagem final; entreg
programada do produto ao cliente (hospitais e clinicas de imeedieclear espalhados por todo o
territério brasileiro).
A sociedade brasileira é beneficiaria dos resultados da presente Acdo, uma vez que suas atividac
frente a uma demanda social crescente, buscam a ampliagdo qualitativa e quantitativa do elenco
produtos a sua disposicao na area de salude; 0 acesso as mais modernas técnicas de diagnostic
medicina nuclear e o aumento na qualidade de atendimento dos hospitais e clinicas de todo o pais
O portfolio da CNEN conta atualmente com 44 (quarentaaér@juprodutos especificos para a
area médica, sendo classificados da seguinte forma: Gerador de Tecnécio (1); Radioisétope
primarios (12); Substancias marcadas com 4b8lb, Crome51, Flior18, Samariel53, indio
111e Lutéciel77 (12); Reagentes liofilmos com Tc99m (14); Fios de Irieli®2 i
braquiterapia (1); Semente de leti®5 1 braquiterapia (2) e lodd23 Ultrapuro (2), sendo
lodeto e Sédio (N&%) e Metaiodobenzilguanidina (MFIBG).

Resultados

Em 2011 formamfornecidos 20.163%L mCi deradiasétopos e radiofarmacos para mdée 300
clinicas distibuidas por todo o pais que atuam no setor de medicina nuclear. Com relagéo ao ano c
2010, ocorreu um aumento derca de % na producadesse aumento se deveu em sua maior parte

a superacao da crisgundial no fornecimento dilolibdénio-99, matéria prima para fabricacdo

dos geradores de Tecnéd@®m, o radioisotopo mais utilizado em medicina nuclé&msse produto

teve um crescimento de 14% na sua produgéo.

A CNEN, por intermedio do IPEICNEN/SP,diversificou seus fornecedores tolibdénio-99,
passando a adgquile ndo s6 do Canada, como anteriormente, mas tandbaéfdirica do Sul e da
Argenting sendo esta Ultima responsavel por atender mais de um terco da demanda brasileira

Em 2011, destaese tanbém o aumento da demanda pelo lodeto de SK&lip cuja demanda
apresentavae estagnada nos anos anteriores.

Fato marcante em 2011 é a queda de quase 40% na producédo do radiofarmaco Fluodeoxiglicose
18 FDG-18F), que vinha crescendo mais de 15% ao emotoda a Ultima década. Isso ocorreu
mesmo com a entrada em produc¢do, em anos recentes, das unidades da CNEN em Belo Horizont
Recife. A razdo para essa queda na producdo da CNEN é a entrada no mercado de produto
privados de radiois6topos de meida curta, o que se tornou possivel com o advento da Emenda
Constitucional n°49, que encerrou 0 monopdlio da Unido para producdo dessas substancias. Cc
uma politica de precos mais flexivel, os novos produtores absorveram parcela significativa dt
mercado naonal.

Os demais radiofarmacos e moléculas marcadas produzidos pela CNEN prosseguiram em seu ritr
normal.

Além do IPENCNEN/SR responsavel por mais de 95% da receita faturada pela CiEd, em
operacdao rotineira as unidades de producéo de radiofarmacos

1 IEN-CNEN/RJ que produzDG-18F, iodel123 puroe metaiodobenzilguanidinenarcala com
i0do-123;

1 CDTN-CNEN/MG, que produ#DG-18F,
1 CRCN-NE-CNEN/PE,que produ#DG-18F

Os principais produtos, sua aplicacdo mais usual e as quantidades produzidaslesao201
apresentaok na tabela a seguir:
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Quadro XXVIII T Principais radiois6topos e radiofarmacos fornecidos em 2011
PRINCIPAIS RADIOISOTOPOS E RADIOFARMACOS FORNECIDOS
PRODUTO QUANTIDADE APLICACAO
(mCi)

Gerador de tecnécio T@9m 17.656.000 _Locahza(;ao dAeeIsoes cer_ebrals, esftudos da. me?'d
imagens de glandulas salivares e cintilografia gast

lodeto de sédio-131 1.535.349 Estudo da funcéo tireoidiana

lodeto de,sod|(}lL31 em 690.005 Estudo da funcéo tireoidiana

capsula
Fluordeoxiglicose FDEL8 160352 OncAoIogla d|agnost|c9 de fungges cardiacas e dg¢
cancer de mama, linfoma, cancer de pulméao
Citrato de galio G&7 58.085 Localizacéo de tumores em tecido mole e lesde
inflamatorias
177-LUDOTATATE 29.700 Tratamento do cancer
Cloreto de talio TRO1 15.583 Imagem cardla,ca, avaliacdo do nivel de Iesgo_ n
musculo cardiaco em repouso e em exercicio
Metaiodobenzilguanidina 14.587 Cintilografias de feocromocitomas e neuroblaston
MIBG I-131 ' 9
lodeto de sodio-123 3.174 Estudo da funcéo tireoidiana
EDTAT Cr91 541 Estidoda funcao renal
Fonte: CNEN

Metas e Resultados da Acéo no Exercicio
Produto: Radiois6topo produzido
Unidade de MedidamCi

META PREVISAO

EXECUCAO RELACAO %

FISICA (mCi) 23.330.000

20.163.391 86,4%

Analise Critica
Cumprimento das metas fisicas:

Foi cumprida 86.9% da meta fisica prevista para o ano de 2011. Essa meta foi estabelecida |

[

|

inicio do PPA 2008011, antes, portanto da crise mundial de fornecimento de Molib@é@reo

antes da quebra do monopdlio da Unido na pé@ale comercializacdo de radioisotopos de imeia
vida curta. Aquela estimativa levava em considera¢cao o comportamento da demanda nos anos c
a antecederam, o que n&o se concretizou.

Em 2011 a producéo de tecnéd@m apresentou um crescimento significaéwo relacdo a 2010
(14%), mas ainda assim permaneceu abaixo estimativa original. Mas a avaliacdo é que esse foi
comportamento muito bom e deve se repetir no futuro, a dependéncia brasileira de fornecimen

externo de matéria prima novamente coloqueudades para a medicina nuclear no Pais.

Em relacdo ao medicamento Fluodeoxiglicose (FIBE), a entrada de produtores privados no
mercado, especialmente no Estado de S&o Paulo, tomou da CNEN parcela significativa d

mercado, levando a uma queda de quage da producéo.
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Acdes que apresentaram problemas de execucao:

Com a superacdo, ja a partir de setembro de 2l@rave crise mundial de fornecimento de
Molibdénio-99 iniciada em 2008, a demanda brasileira pelo Teci®io pode se atendida
com tranquidade pela CNENCom a normalizacdo do fornecimento mundial de Molibdénio
99, a providéncia maimarcante no periodfoi a busca demelhores precos e garantia de
suprimemo dessa matéria prima essenciatitacadoconcluidaem janeiro de 201E vencida
pela empresaNORDION, do Canadagesultou nunmprecobastantevantajoso para CNEN,
possibilitando o cancelamento do fornecimento dos geradores prontos provenientes,de Israe
a quem o Pais havia recorrido nos anos de 2009 e 2010.

Vale destacar aooperacao a classe médicaa superacéo da crise, quando busmtomizar

0s seus procedimentoBroduziram efeito, ainda, as ac@ggentes e emergenciais tomadas
pelaCNEN na busca de novos fornecedores e alternato@s o quea medicina nuclear do
Pais pode mantese ativa para o bem estar da nossa populagéo.

Nos ultimos anos, uma das grandes dificuldades encontradas pelo IPEN/CNEN/SHEB! pelo
tem sido a adaptacdo das suas unidades de producéo, algumas delas com30ren®%leaos
requisitos das Boas Pratiades Fabricacdo (BPF), exigidos pélgléncia Nacional d¥igilancia
Sanitédria (ANVISA) para concessado sdeegistrés dos produtos do InstitutoA principal
dificuldade é a disponibilidade de recursos para os investimentos necesséras de R$20
milhdesi que dificilmente podem ser conseguidos no or¢camento regular da CNEN. N&o fosse &
prorrogacdo por 2 anos, por parte da ANVISA, do prazo para registro dos radiofarmacos, :
CNEN teria tido de paralisar sua producdo em dezembro de @hlprejuizos imensaveis

para toda a sociedade brasileira. Esse risco ainda ndo esta afastado e exige acdo imediata.

No caso do IEN houve ainda uma dificuldade na importacéo de pecas sobressalentes para s
ciclotron, que se encontra fora de operacdao ha mais de um anoas@odacao concentrada
em equipamento mais antigo.

A mudanca ocorrida na legislacédo para producao e comercializacédo de radiois6topos de me
vida curta, permitiu a instalacdo no Pais de produtores privados e resultou em deslocamen
significativo da CNENJo mercado deEDG-18F.

Esse cenario j& era previsivel e coloca em evidencia o fato de que a CNEN cumpriu con
maestria seu papel institucional de desenvolver e difundir o conhecimento nuclear,
incentivando o uso e a qualidade da medicina nuclear no Biasiexigira uma reavaliagcédo
estratégica da CNEN quanto ao seu posicionamento nesse mercado.

AcOes que superaram de forma significativa as metas estabeleciddn houve

Acdes Prioritarias na LDO: N&ao aplicavel

Gestao das Ac¢bes da Macrofuncdo Gestéwstitucional

Esta macrofuncéo esta voltada para a coordenacédo, supervisdo e execucao de todas as ativide
relacionadas com cooperacao técnica nacional e internacional, os sistemas federais de planejame
e de orcamento, de organizacdo e modernizac@onadrativa, de inovacdo de processos da
administracdo, de gestdo de pessoas, de tecnologia da informacdo, de documentagcdo c
informacdes técnicas, cientificas e administrativas, de execucdo or¢camentaria e de administrag:
financeira e contabil da CNENyém de assegurar a infeastrutura necessaria as atividades de
Seguranca Nuclear e de Pesquisa e Desenvolvimento.

O acompanhamento das a¢0es das areas téhicmistrativas é realizado através de cinco Foruns
Temaéticos: Tecnologia da Informacdo; Recarddumanos; Administracdo e Logistica; Infra
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Estrutura de Apoio e Planejamento e Avaliacao.

ACAO 2272- GESTAO E ADMINISTRACAO DO PROGRAMA

Dados Gerais
Tipo: A¢éo Orgamentaria

Finalidade: Constituir um centro de custos administrativos dos programasgaglo as
despesas que nao séo passiveis de apropriacdo em acoes finalisticas do proprio programa.

Descricdo:Essas despesas compreendem: servicos administrativos; pessoal ativo; manutencac
uso de frota veicular, prépria ou de terceiros por érgaosniolmanutencado e conservacao de
imoveis préprios da Unido, cedidos ou alugados, utilizados pelos 6rgados da Unido; tecnologia d
informacdo, sob a 6tica meio, incluindo o apoio ao desenvolvimento de servicos técnicos e
administrativos; despesas com viagien locomocao (aquisicdo de passagens, pagamentos de
diarias e afins); sistemas de informagfes gerenciais internos; estudos que tem por objetiv
elaborar, aprimorar ou dar subsidios a formulacdo de politicas publicas; promocédo de eventc
para discussao, fimulacao e divulgacéo de politicas, etc; producdo e edi¢cdo de publicacbes pare
divulgacao e disseminacdo de informacdes sobre politicas publicas e demais atieiades
necessarias a gestéo e a administragéo do programa.

A principal competéncia instituaial requerida para a execu¢ao da acao € a seguinte: gerenciar €
executar as atividades rotineiras visando garantir toda aedsfiratura necessaria para que a
CNEN cumpra os seus objetivos finalisticos.

Resultados

Na estrutura organizacional da CNEN, gmte a Coordenacdo Geral de Administracéo e Logistica

I CGAL, gerenciar e executar as atividades rotineiras visando garantir toda -astnfitara
necessaria para que a CNEN cumpra os seus objetivos finalisticos. As atividades desta a¢éo vari:
na razao ieta da disponibilidade dos recursos existentes, como pode ser verificado na execuca
orcamentaria e financeira da acéo, onde os resultados podem ser classificados como satisfatori
pois a instituicdo vem obtendo um significativo ganho, na economisedossos publicos com a
implantac@o de varios sistemas corporativos, tais como: sistema integrado de telefonia, sistema
concessao de diarias e passagenSCDP, sistema de gestdo de energia elétrica, cartdo de
pagamento do governo federal entre outogsjuais vem possibilitando um melhor gerenciamento,
controle e aplicagdo dos recursos disponiveis. As despesas com passagens e locomogéo del
suporte a execugcdo da acdo na realizacdo de atividades diversas voltadas ao treinamentc
capacitacado de servides, quando da participagdo em eventos, cursos, seminarios, congressos
outras despesas relacionadas a realizacao de procedimento licitatorio e de inventario patrimonial n
diversas unidades.

Na acdo foram realizadas, com recursos oriundos do tesaar@enal, bem como dos recursos
proprios da CNEN, os gastos essenciais para garantia dasifudura necessaria, objetivando o
cumprimento das obrigacdes da CNEN. Dentre elas destacamos: a seguranca fisica e patrimon
das instalacdes; a limpeza e comagao das unidades em todo o territorio nacional; a manutencéo
predial dos imoveis; o apoio administrativo e operacional (terceirizados); a manutencdo dos
equipamentos; a energia elétrica; a telefonia fixa e movel e as publicacbes em geral.

Para a adequagQ dos valores gastos na Acdo aos parametros de mercado foram realizada
fundamentadas pesquisas dos precos praticados, junto a valores constantes de indicadores setor
tabelas de fabricantes, valores oficiais de referéncia, tarifas publicas, orddaospiue
realizaram contratacdes similares, empresas privadas, tais como: fornecedores dos insum
utilizados, atacadistas, lojas de suprimentos, supermercados e fabricantes, quando da realizacao
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procedimentos licitatorios. Além disso, as prorrogagd repactuacdes dos contratos foram também
precedidas da realizacdo de pesquisas de precos de mercado ou de pregos contratados por oL
orgaos e entidades da Administracdo Publica, visando a assegurar a manutencdo da contrata
mais vantajosa para alAuinistracao.
Foram utilizados na execucdo da acéao Servidores lotados nas Unidades-138BP®], 1113202
IPEN, 113203 IEN, 113204- IRD, 113205- CDTN, 113207- CRCN-CO, 113210° LAPOC e
1132117 CRCN-NE, sendo propiciada a participacdo destes emtevede capacitacdo e
treinamento, representando melhoria na qualificacdo e desempenho em atendimento as diretrizes
Decreto n® 5.707, de 23/02/2006, bem como foram procedidas as respectivas avaliagcdo
desempenho dos aludidos servidores ligados a AZ&D. 2
Foram de suma importancia as contratacdes e parcerias realizadas no exercicio para viabilizar
Acao.

Analise Critica
Cumprimento das metas fisicasndo se aplica.

Acdes que apresentaram problemas de execucaddo houveregistros de problemas naesucéo
das atividades da Acéo.

Acdes que superaram de forma significativa as metas estabelecida&ohouve

Acdes Prioritarias na LDO: ndo aplicavel.

ACAO 2473 i FUNCIONAMENTO DOS LABORATORIOS DOS INSTITUTOS DA
COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR i CNEN

Dados Gerais
Tipo: Acdo Orgamentaria
Finalidade: Permitir a realizacdo plena das atividades de pesquisa e desenvolvimento, buscand
manter em boas condicBes de operacdo, as instalacdes, os laboratérios, as oficinas,-as plan
piloto e os demais eqpamentos e instalacdes da CNEN.

Descricdo: Manutencdo preventiva e corretiva das instalacdes, dos equipamentos de alt:
tecnologia, das maquinas especificas, das células de processamento, das estufas, das plan
piloto, além do provimento de insumos emmmnentes dedicados ao funcionamento destes,
necessarios para a realizacéo das atividades de pesquisa e desenvolvimento das demais agdes
A principal competéncia institucional requerida para a execucdo da agao é a seguinte: propiciar
continuidade do funonamento das instalacoes e a manutencdo dos equipamentos existentes nc
laboratorios dos Institutos, além da realizagdo de reformas, com vias a manutengéo preventiva
recuperacao fisica dos laboratorios.

Resultados

Na acdo foram realizadas, com reogr®riundos do tesouro nacional, bem como dos recursos
proprios da CNEN, os gastos essenciais para garantia daestfudura necessaria, objetivando o
cumprimento das obrigacbes da CNEN. Dentre elas destacamos: as atividades de pesquisa
desenvolvimentorelacionadasa Acdo, funcionamento das operagbes nas instalacdes dos
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laboratorios e oficinas, provimento de insumos e componentes, manutencdo dos equipamentos
reformas.

Esta a-«o funciona como #Aauxiliar 0 nescritériosst e i
regionais da CNEN, complementando os recursos da é&&62 Administracdo das Unidades.

Neste sentido, as observagcfes anteriormente feitas para a acdo 2272 guardam similaridade cor
acao 2473.

Metas e Resultados da A¢do no Exercicio

Produb: Andlise realizada

Unidade de MediddJnidade
META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %

FiSICA 1.500

Analise Critica

Cumprimento das metas fisicas:o cumprimento da meta fisica serve como indicador de
atingimento dos resultados que foram alcancados@®eEN na consecucdo de seus objetivos de
médio e longo prazo em relacdo ao funcionamento dos laboratoérios desta Autarquia.

Acdes que apresentaram problemas de execucatdo houveregistros de problemas na execucao
das atividades da Acéo.

Acdes que suparam de forma significativa as metas estabelecidadddo houveacdes que
superaram de forma significativa as metas estabelecidas.

Ac0es Prioritarias na LDO: ndo aplicavel.

Gestao das Acbes da Macrofuncdo Ensino

A Macrofuncdo Ensino compreende as ativetade formacado e especializacdo técuoieatifica

para o setor nuclear, conduzidas no ambito das unidades da CNEN e/ou em parceria co
instituicbes publicas e privadas de ensino superior, € a de capacitacdo de servidores public
federais.

As diretrizese orientacdes na area de ensino séo de competéncia do ConselheJiéatifico, onde

sdo discutidas e analisadas as informacdes geradas através dos foruns tematicos, com o objetivo
assessorar 0 processo de coordenacao.

As restricBes que afetaram adviafuncdo néo foram especificas de sua execucao, ficando por conta de
fatores conjunturais e orcamentarios e, mesmo assim, ndo assumiram proporc¢des que impedisser
atendimento das metas de sua programagcao.

ACAO 2B32i FORMACAO ESPECIALIZADA EM CIENCIAE TECNOLOGIA NA AREA
NUCLEAR

Dados Gerais
Tipo: Acdo Orcamentaria

Finalidade: Promover e incentivar a especializacdo adequada, em nivel dgapdsicao, de
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pessoal técnico e cientifico, objetivando sua capacitacdo para atendimento as demandas n
setoregjue pesquisam, desenvolvem e aplicam a energia nuclear no pais.

Descricdo: Esta acdofomenta bolsas €@ posgraduacdo para mestrado, académico ou
profissionaj doutorado e pédoutoradgparacursos de pégraduacadalasunidades de pesquisa

da CNEN,em aras de interesse da mesma. Nesses cursosutd@adas as instalacdes
laboratoriais e a capacitacdo tecnoldgica, cientifica e académica dos profissionais que compde
0 quadro técnico dhnstituicdo. Esta acdo també&omenta ainda a formacéo de profissisra

partir de editais de bolsas abertos também a cursos dgguisacdo no pais que desenvolvem
temas relativos areanuclear

Resultados

Para a execucao derograma Nuclear Brasileiro (PNB) ha a clara necessidade de se contratar

profissionais com a fmacdo, capacitacdo e treinamenipicas da éarea nucleaEstdo ao

consideradas asecessidades da industria nuclear, da area de regulamentagdo, licenciamentc

controle e fiscalizacdo da utilizacdo da energia nuclear, bem como da area de pesquis

desenvilvimento e inovacao, premissas basicas para o seu su¢asdese incluir, ainda, 0s

recursos humanos necessarios a producao de radiofarmacos e a sua utilizacdo para saude, tant

diagndstico quanto no tratamento

Neste contexto, @ CNEN tem unpapel indamental da CNENa formacédo de recursos humanos

e 0 exerce principalmentgravés da implementacdo de um programa de concessdo de bolsas d

mestrado BMT e doutorade BDT, em escala nacional, direcionado a todas as instituicdes -de pos

graduacgéo com pgramas reconhecidos pela CAPES

Dessa for ma, a AA-«0 Forma-«o Especializada

promover e incentivar a formacao de cientistas, técnicos e especialistas, visando sua capacitag

para atuacdo em empresas e ingfies que pertencem ou interagem com o setor nuclear brasileiro.

Na CNEN, foi constituido o Conselho de Ensino, composto por representantes das unidades CDTI

CRCN/NE, IEN, IPEN, IRD e LAPOC, presidido pelo Diretor de Pesquisa e Desenvolvimento da

CNEN, can as seguintes atribuicdes:

1 Sugerir a Alta Dire¢cdo da CNEN a quantidade anual de Bolsas de estudo, conforme orcament

destinado para tal;

Conceder as Bolsas nas modalidades BMVBDT,

Sugerir a alteracédo desta quantidade, a qualquer momento, por mdificagis desde que

nNn«o I nterrompa a continuidade de qual quer

71 Definir e divulgar o calendario anual para solicitacdo de bolsas nas modalidades BIC, BMT e
BDT,;

1 Emitir parecer sobre a concessao de bolsas estudo avanB&doe de Poslouorado- BPD,
guando solicitado;

1 Providenciar e divulgar, junto as Instituicdes interessadas, 0s requisitos para submissao c
projetos com vistas a concessao dos diversos tipos de Bolsas.

T
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Em 201, foi langado o edital direcionado a alunos de mestradowioihdonas seguintes areds
interesse: Aceitacdo publica da tecnologia nuclear; Analise e avaliacdo de seguranca de instalact
nucleares; Analise e avaliacdo de seguranca de instalacdes radiativas; Aplicacdes e efeitos ¢
radiacOes ionizantes na agritura e em alimentos; Aplicacdes e efeitos das radiacdes ionizantes na
industria; Aplicacdes e efeitos das radiacdes ionizantes na saude; Aplicacdes e efeitos das radiact
ionizantes no meio ambiente; Ciclo do combustivel nuclear; Fuséo nuclear; érgtgéo nuclear

e de controle; Materiais de interesse nuclear; Metrologia das radiacdes; Radioprotecao e seguran
Reatores nucleares; Rejeitos radioativos; Tecnologias nucleares e inovadoras.




O Conselho de Ensino da CNEN, para analise, classificacdgaengnto dos projetos submetidos,
usou 0s seguintes parametros de avaliacdo: Aderéncia do projeto as areas de interesse da CNI
Relevancia do projeto de pesquisa, avaliado por seus objetivos, justificativas, fundamentaca
metodologia e viabilidade; Comi@acia e experiéncia em pesquisa e desenvolvimento do(s)
orientador(es) na area do projeto apresentado, avaliados por seu curriculo; Potencial do candide
avaliado por seu curriculo, historico escolar e outros elementos relevantes.

Dados relativos a bshs do Conselho de Ensino concedidas em 2010

Em 2011, o Conselho de Ensino da CNEN receb@liprojetos, send86 de doutorade 65de
mestrado. Foram disponibilizada8 bolsas de mestrada?d bolsas de doutorado, destinadas as
instituicdes indicadas raguralll .

Figura Il T Instituicdes selecionadas para receber bolsas em 201
Numero de bolsas selecionadas por instituicdo e por tipo de bolsa
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CDTN1 Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear;
IPENT Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares
IRD T Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria;
UFMG T Univerddade Federal de Minas Gerais
UFRGSI Universidade Federal do Rio Grande Do Sul;
UFRJi Universidade Federal do Rio de Janeiro

UFSi Universidade Federal de Sergipe;

UNICAMP i Universidade Federal de Campinas;
USPi Universidade de Sao Paylo

UFCET UniversidadeFederal do Ceara;

UFTPAIT Universidade Federal Tecnoldgica do Para
UEL T Universidade Estadual de Londrina;

UFPEI Universidade Federal de Pernambuco;

UEPGT Universidade Estadual de Ponta Grossa;
UERJi Universidade Estadual do Rio de Janeiro;
UFPA T Universidade Federal do Para;

PUG-GO1 Universidade Catdlica de Goias

Fonte: CNEN

Na FiguralV, ilustramse os estados que abrigam as instituicbes selecionadas para receber as bols
em 201.




Figura IVi Estados, que abrigam as instituicdeselecionadas para receber bolsas do
Conselho de Ensino em 21
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Fonte: CNEN

Nas Figurad/ e VI ilustramse os percentuais de bolsas de mestrado e de doutorado, contemplada:s
em relacdo as areas de interesse da CNEN.

Figura V 1 Percentuais de bolsas dmestrado selecionadas em relagédo
as éareas de interesse da CNEN
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Figura VI 1 Percentuais de bolsas de doutorado selecionadas em relagéo
as éareas de interesse da CNEN
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Fonte: CNEN

No Quadro | sdo apresentados os resultados de iddies da gestdo das bolsas do Conselho de
Ensino da CNEN concedidas em 201

Quadro XXIX i Resultados do processo de concesséo de bolsas do Conselho de Ensino €m 201

Indicadores Resultados
Numero de instituicdes contempladas 17
Numero de estados cemplados 10
Numero de bolsas de Mestrado concedidas 36
Numero de bolsas de Doutorado concedidas 24
Nuamero de bolsas de Mestrado efetivadas 33
Numero de bolsas de Doutorado efetivadas 22

Fonte: CNEN

Panorama da situacéo das bolsas do Conselho de Ersdesde 2006
Considerandae as bolsas do Conselho de Ensino, concedidas a partir de 2006, o programa
apresenta o panorama mostradoQuadro 1l
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Quadro XXX 1 Mapa de bolsas do Conselho de Ensino disponibilizadas para concessao
e efetivamente implemetadas em cada ano

ANo Concedidas no ano Efetivamente implementadas no ano

Mestrado Doutorado Total Mestrado Doutorado Total
2006 15 6 21 14 4 18
2007 14 10 24 13 8 21
2008 21 9 30 16 6 22
2009 24 15 39 15 13 28
2010 20 10 30 15 9 24
2011 36 24 60 33 22 55
Total 130 74 204 106 62 168
Fonte: CNEN

No Quadro Il] séo relacionados os recursos investidos e aad em bolsas desse Conselho.

do Conselho de Ensino

Quadro XXXI i Mapa dos recursos financeiros investidos por ano em bolsas

Ano Recursos invatidos em cada ano (R$)
Mestrado Doutorado Total
2006 102.900,00 54.490,00 157.390,00
2007 260.820,00 192.620,00 453.440,00
2008 382.960,00 396.150,00 779.110,00
2009 528.000,00 691.200,00 1.219.200,00
2010 567.600,00 756.000,00 1.323.600,00
2011 574.800,00 883.800,00 1.458.600,00
Total 2.417.080,00 2.974.260,00 5.391.340,00
Fonte: CNEN

A néo implementacao efetiva das bolsas disponibilizadas para concessasalenegrande parte

a desisténcias ao longo do processo em razéo de opcéao por ogtiagpho as quais os candidatos
também tinham se candidatado.

No Quadro IV sdo apresentados resultados de defesas de dissertacdo ou de teses realizadas de 2
a 201.

Quadro XXXII i Mapa das defesas de dissertacdo oeses decorrentes de
bolsas coweddas pelo Conselho de Ensino

ANG Defesas e expectativas de defesas
Mestrado Doutorado Total

2006 0 0 0
2007 1 0 1
2008 14 0 14
2009 14 1 15
2010 14 4 18
2011 15 3 18
Total 58 8 66
Fonte: CNEN

Na Figurab, ilustrase a evolu¢cdo do numero mensalbdésas do Conselho de Ensino no ano de
2011, j4 incluidas as novas bolsas concedidas nesse ano.
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No Quadro Vséao apresentados os resultados de indicadores da gestdo das bolsas concedidas cor
recursos proprios das unidades da CNEN eni.201

Quadro XXXII 1 7 Resultados do processo de concessao de bolsas com recursos préprios
das unidades da CNEN em 2011
Indicadores Resultados
Nuamero de bolsas de Mestrado concedidas e efetivadas 18
Numero de bolsas de Doutorado concedidas e efetivadas 7
Total 25

Fonte:CNEN

Nas tabelas seguintes, sdo apresentados detalhamento de informacdes que compdem os indicado
globais do processo de concesséo de bolsas e 201

Quadro XXXIV T Resultados Globais do processo de concessao de bolsas em 2011

NuUmero denovas bolsas
Modalidade de Fomento concedidas em 2011
Mestrado Doutorado Total
Conselho de ensino 33 22 55
Recursos de unidades 18 7 25
Total 51 29 80
Fonte: CNEN

Quadro XXXV 1 Recursos efetivamente investidos em lsas novas selecionadas em 2011

Recursos investidos em novas
Modalidade de Fomento bolsas em 201 (R$)
Mestrado Doutorado Total
Conselho de ensino 574.800,00 883.800,00 1.458.600,00
Recursos de unidades 546.000,00 318.600,00 864.600,00
Total 1.120.800,00 | 1.202.400,00| 2.323.200,00
Fonte: CNEN
Metas e Resultados da Ag&o no Exercicio
Produto: Profissional Formado
Unidade de Medida: Unidade
META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %
FiSICA 55 47 85%

Comentarios da Execucéao
Em anos anteriores a CNEN ja havia solicitadoMinistério do Planejamento qoeproduto da
a-«0 fosse alterado de ndAprofi ssi opoadntentieo quena d ¢
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este indicador representa melhor o esforco do Pais, por intermédio da CNEN, na formacéo c
recursos humanos especializados na area nudiearenainto, essasolicitacdo aindando foi
atendida

Ha sempre uma pequena defasagem entre o nimero de bolsas selecionadas e aquelas afetivam
implementadas

Por se tratar de um programa de formagado especializada que envolve a concessao de bolsas
mestradce de doutorado, ha um prazo de maturagcdo associado ao periodo de duracéo destas bols
isto é, 24 meses para bolsas de mestrado e 48 meses para bolsas de doutorado. ApGs estes pra:
gue o profissional é formado, recebendo seu titulo de mestre ou dopagsando, apenas neste
momento, a ser contabilizado como profissional formado.

Analise Critica e Medidas Corretivas

Ao longo do periodo de 1985 a 2005 o Programa Nuclear BrasiN® foi executado num ritmo
muito lento e as instituicbes dessa adedaram de contratar profissionais qualificados (ou o
fizeram num pequeno numero), o que afastou as novas geracdes da area nuclear e resultou nt
importante lacuna de 1 geracdo de profissionais qualificados nessas instituicdes. Assim embo
conte com untonjuntoexperiente de profissionais com sélida formacao na area nwedéagrupo

ndo esta dimensionado para ateradenecessidades de implementacdo do PNB, além dd jarter
meédiai uma faixa etaria mais proxima da aposentad@ianpre observar quem razdo deua
caracteristica multifacetadatempo de formacao de profission@lengo, o quevalido tanto para o
segmento industrial quanto para as areas de licenciamento e fiscalizacdo, desenvolviment
inovacao e pesquisa.

Ha, portanto, uma demamdmportante por recursos humanos especializados que precisa ser
atendida e o exito do Pais na execucdo de seu PNB dpenede também da incorporacdo das no
geracdes na area nucleAr.Acdo de Formacdo Especializada em Ciéncia e Tecnologia na Area
Nuclear yemcontribur para o atendimento dessa demanda.

A Acao tem apresentado o desempenho esperado em relacdo as bolsas ja concedidas. Entrete
diante da dimens&o do novo PNB e de seus impactos previstos-ssfiara o futuro proxima
necessidade de ampléo da acade capacitacao.

ACAO 4572- CAFiACITACAO DE SERVIDORES PUBLICOS FEDERAIS EM PROCESSO
DE QUALIFICACAO E REQUALIFICACAO

Dados Gerais
Tipo: Agéo Orgcamentaria
Finalidade: Promover a qualificacdo e a requalificacdo de cientistas, técnicos eabsiaesi
com vistas ao desenvolvimento de competéncias voltadas a melhoria continua dos processos
trabalho e dos servigos prestados a sociedade.
Descricdo: Realizagdo de acgdes diversas voltadas ao treinamento de servidores, tais como
custeio de taxa el inscricAo em cursos, seminarios, congressos, workshops, realizagdo de
palestras, estabelecimento de parcerias e outras despesas relacionadas a capacitacao de pessc
Sao beneficiarios da acdo, de forma direta, os servidores e a Instituicdo e, indiestame
sociedade brasileira, para a qual o servidor publico presta servicos.

Resultados:

No ambito do Programa Anual de Capacitagdo CNEN foram propiciadas participacbes err
eventos de capacitacdo a servidores nao ocupantes de cargo em comissdo eqewmti@ipa
servidores pertencentes ao quadro gerencial. Como forma de prover maior agilidade a execucé
a exemplo da sistematica adotada no exercicio de 2010, amotodescentralizacdo de recursos,
entre as Unidades Gestores, do orcamento especifico d.GN&xecucdo da acdo no ambito
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de cada Unidade Gestora foi acompanhada pela Divisdo de Desenvolvimento de Pessoas
Coordenacgadseral de Recursos Humanos, por meio dos relatérios de execugdo apresentados.

A descentralizacdo da execucdo da acdo foi paséiwm termos da otimizacdo dos eventos
realizados, tendo possibilitado uma frequiéncia satisfatéria por parte dos servidores e evitado
reprogramacédo e/ou cancelamento de turmas. A estratégia adotada possibilitou maior foco r
atendimento as demandas setisti

N&o obstante os resultados positivos, permanece a necessidade de evoluir no desenvolvimento
acOes e uso de ferramentas direcionadas a implementacédo efetiva da gestdo por competénci
dentre as quais a realizacdo das ac¢bOes de capacitacdo commfamneeténcias junto aos
gestores e corpo de servidores, de forma a cumprir integralmente as diretrizes do Decreto 1
5.707, de 23 de fevereiro de 2006.

Os valores em treinamento/hora praticados estiveram compativeis com aqueles adotados pe
mercado; o pncipal investimento foi realizado com foco em eventos de capacitacdo na
modalidade presencial e aberta.

Quanto aos recursos humanos envolvidos na execucdo da acdo em cada Unidade Executc
foram os seguintes: CNEN/SEDE: 01 (um) servidor; IEN: 01 (umjick®t IRD: 01 (um)
servidor; IPEN: 02 (dois) servidores; CDTN: 01 (um) servidor; CRZIN 01 (um) servidor; e
CRCN-NE: 01 (um) servidor.

Metas e Resultados da A¢éo no Exercicio

Produto: Servidor capacitado
Unidade de Medida: Unidade

META

PREVISAO

EXECUCAO

RELACAO %

FiSICA

300

735

245%

Analise Critica

Cumprimento das metas fisicas:

Na tabela, a seguir, estdo demonstrados os dados fisicos relativos a participacdo mensal ¢

eventos de capacitagao e, ao final, a totalizacao das participacdes.

Quadro XXXVI - Execucao fisica em 2011

Numero de
Més Participactes
Janeiro 31
Fevereiro 04
Margo -
Abril 167
Maio 77
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Junho 113
Julho 16
Agosto 15
Setembro 62
Outubro 93
Novembro 61
Dezembro 96

Total 735

Fonte: CNEN

A meta fisica estabele@doi superada, apesar das restricbes encontradas para a consecucao ¢
acdo no exercicio de 2011, principalmente, em virtude da reducdo do quadro de pessoal da ar
responsavel pela coordenacdo da acdo em ambito CNEN.

As acles realizadas foram traduzidas melhoria da qualificacdo e do desempenho dos
servidores abrangidos, em atendimento as diretrizes do Decreto n° 5.707/2006, e, pc
conseguinte, contribuindo para o alcance das metas institucionais.

Acdes que apresentaram problemas de execucao:

A auséna de infraestrutura adequada em algumas Unidades da CNEN, tanto no que di:
respeito as condicdes e espaco fisico das instalacfes quanto ao reduzido nimero de servidot
além do aumento das demandas sobre a area de desenvolvimento de pessoas, impossibilita
limita, por vezes, a priorizacdo de acdes internas de capacitacdo e fazem com que, cada Vv
mais, sejam verificadas restricbes a consecucédo dos objetivos, fator evidenciado, inclusive, pe
dificuldade na obtencao dos relatorios de execucdo mendahakies.

Acdes que superaram de forma significativa as metas estabelecidas:
N&o ha.

Acdes Prioritarias na LDO: N&o aplicavel

Programa da Gestao da Politica de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo
Este programa € gerenciado pelo Ministério da Ciéncia molagia

A(;AO 6147 - COOPERA(;AO INTERNACIONAL EM CIENCIA E TECNOLOGIA
Dados Gerais

Tipo: Acdo Orcamentaria

Finalidade: Coordenar a atuacao internacional, representar a instituicdo junto as organizagoe:
internacionais e realizar o intercambio técnicoeattfico com o apoio destas.
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Descricdo: O Brasil realiza intercambio técnico e cientifico enviando peritos nacionais para o
exterior e recebendo especialistas, tanto para aquisicdo quanto para o compartiihamento ¢
conhecimento. Na area de Seguranca Nwck Radioprotecdo, participa de cinco Comités
Técnicos da Agéncia Internacional de Energia Atdmica (AIEA), que sdo responsaveis pelo
estabelecimento das recomendagdes internacionais. Na &area de Pesquisa e Desenvolvime
par t i clntgonationdld’rojéton Innovative Nuclear Reactors and Fuel Cgcle( | NPRO) .
trabalho realizado pela CNEN nessa Ac¢do também inclui o permanente assessoramento :
Ministério das Relacdes Exteriores (MRE) e ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT),
fornecendo subsidios sdemas relacionados a area nuclear e aos usos pacificos da energic
nuclear e das radiagdes ionizantes no cenario internacional.

Resultados:

No ambito do intercambio técnigentifico, em 201, coordenotse a atuacdo da CNEN junto a
AIEA e outros orgnismos internacionais, permitindo a participacdo de pesquisadores brasileiros
em aproximadament230 eventos no exterior, incluindo reunifes técré@ntificas, cursos e
oficinas de trabalho. No Brasil, foram realizadt® eventos patrocinados pela AIEApm a
participagdo de aproximadamen2®0 pesquisadores brasileiros e estrangeiros. Por meio da
coordenacdo da Ac&il47 foram treinadogl5 estrangeiros em instituicdes nacionais. No aspecto
logisticq podese destacarl) elaboracdo de327 processos deafastamentos do g 2)
aproximadamenteb5 solicitacbes deconcessao/prorrogacdo de passaportes de ser8ico
encaminhamento di62relatorios de missdo no exterior ao MCT.

Com relacdo a atuacao do Pais no Programa de Cooperacao Técnica da AlEA, dotdates
projetos nacionajgjue abrangem as areasmdedernizacdo decatoresde pesquisaproducdo de
radiofarmacos com ciclotrongdescomissionamento e remediacdosdes criacdo de redes de
laboratério de dosimetria interna e tratamento de c&eerradiacdo. O Pais recebe, através desses
projetos, recursos em equipamentos e treinamento de pessoal e a visita de peritos internacione
Foram enviados, dentro dos projetos naciorgiddyrasileiros para visitas cientificas ou estagio de
treinamento a exterior em centros mais avancados, com bolsas de treinamento da AIEA.

O Pais participou dé1 projetos regionais da América Latina, nos quais exerce, principalmente, o
papel de doador de tecnologia para a regido. Participou tamb&npdgeto interrgional. Esses
projetos envolvem um amplo conjunto de areas tais como estudosigéo humana, formacao de
pessoal na area de uso de técnicas nucleares avancadas para a medicina a manejo de aquif
usando técnicas nuclear&mo contrapartidas forarealizadosno Paistreinamentos através de
estagios e visitas cientificas pat8 estrangeirosdos quais 38 de paises da América Latina e
Caribe, 4 da Africa e 2 do Leste Europeu.

Também no ambito do Programa de Cooperacao Técnica da AIEA o Braditimipara avaliacao

e validacdo de metodologia de aatmliacAgara projetos de cooperad@&snicada AIEA. Esta
validacédo se deu por meio de um evento realizado em conjunto com a AIEA, no periodo de 12 a 1
de dezembro de 2011, sendo de 12 a 14 nmd&3ede da CNEN, e de 15 a 16 em SP, no IPEN.
Contou com 26 participantes, entre contra partes de projetos, consultores internacionais da AlE/
NLO e observadores.

Com relacdo a cooperacdo bilateral, no ano de 2011 foram intensificadas as atividades ¢
cooperacao técnica na area nuclear com Argentina, Franca, Russia, Estados Unidos, Coréia do S
Bélgica e Ucrania, assim como no ambito do Acordo Regional de Cooperagcdo com América Latin:
e Caribe (ARCAL). Dentro do acordo bilateral Brasibentina, foranrealizadas reunides técnicas
e de coordenacéo e, ainda, assinado Acordo de Cooperacédo entre a Comissao Nacional de Enel
Nuclear (CNEN) da Republica Federativa do Brasil e a Autoridade Regulatéria Nuclear (ARN) da
Republica Argentina para Importacdoxpirtacdo de Fontes Radioativas.

Esta em fase de negociacddMemorando de Entendimento entre o Departamento de Energia EUA
e a Secretaria de Portos da Presidéncia, e a Secretaria da Receita Federal, e a Comisséo Nacion:
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Energia Nuclear da Republicadrerativa do Brasil, sobre cooperacado para prevenir o trafico ilicito
de materiais nucleares especiais e outros materiais radioativos
O Brasil participou da XII Reunido de Coordenacao Técnica do ARCAL, realizada no Panama, par:
selecao de projetos paraiclo 20127 2013. A CNEN sediou e coordenou a Reunido do Grupo de
Trabalho para Preparacédo do Termo de Referencia do Perfil Estratégico Regior202D16m a
participacdo de Coordenadores Nacionais do ARCAL de oito paises da América Latina e Caribe.
Quanto a Representacdo Institucional podemos destacar as seguintes atuacfes: assessoramer
participagdo da CNEN nas 03 (trés) reunides da Comissdao da ABACC; assessoramento
participacdo da CNEMa Conferenciantermediacdo para participacdo de espisté brasileiros
em varios Comités e Reunifes Técnicas nas diversas areas de Seguranca Nuclear e Protecdo Fi
de Material NuclearFinalmente, a CGAI representou a CNEN em seis reunides de coordenacéo
junto ao Ministério de Relagfes Exteriores.
Quantoa atividades internas cabe ressaltar a elaboracdo do Planejamento Estratégico da CGAI, q
foi realizado no periodo de agosto a dezembro de 2011, com a participacdo de todos os funcionari
da Coordenacao e apoio da CGPA. Durante a fase preparatériddimidido, em conjunto com a
CGPA, que o ponto de partida do trabalho seria as areas de atuacéo ja estabelecidas para a CGA
portanto ndo foram incluidas as etapas de discussédo de Missédo e Visdo. O objetivo ao final des
trabalho é ter de forma claraajs séo as atribuicbes da CGAI, bem como a identificacdo de acdes
para auxiliar a CNEN na conducdo de suas atribuicdes legais e téendasvisibilidade e
agilidade as atividades dessa Coordenacao em relagdo aos seus parceiros internos e externos.

Lista de Projetos Nacionais de Cooperacdo Técnica com coordenacao através da Acao

1 BRAZ2017: Implementing a Quality Assurance and Quality Control Training Network-for In
House Preparation of Radiopharmaceuticals in Nuclear Medicine Centers

1 BRA3013: Providing Ractical Guidance for the Implementation of a Decommissioning and

Remediation Plan for the Minas Gerais Uranium Mining and Milling Production Centre

BRA4057: Developing and Applying Radioactive Sources for Cancer Treatment

BRA4059: Modernizing and Refurliisig the IEAR1 Research Reactor to Secure Safe and

Sustainable Operation and Produce Radioisotopes for Medical Applications

BRAG6022: Improving Cancer Treatment Using Image Guided Therapy

BRA9055: Establishing a National Laboratory Network for Internaividdal Monitoring

)l
)l
1
1
Lista de Projetos Regionais e Interegionais de Cooperacao Técnica que Brasil participa

1 INT4142: Promoting Technology Development and Application of Future Nuclear Energy
Systems in Developing Countries

1 RLAO0035: Promotion of TCDC an8trengthening of the Regional Agreement in Order to
Contribute to the TC Regional Programme for Latin America (ARCAL LXXXVII)

1 RLAO0037: Supporting a Sustainable Increase in the Use of Research Reactors in the Latil
American and Caribbean Region through Nmting, Exchange of Experiences,
Knowledge Preservation and Training of Human Resources (ARCAL CXIX)

1 RLAO0039: Creating a Latin America Network for Collaboration and Education in Nuclear
Medicine (ARCAL CXX)

1 RLAO0040: Building Capacity for the DevelopmentSiistainable Energy
(Phase II)

1 RLAO0041:Strengthening Human Resource Development and Nuclear Technology Support
for the Region and Specific Countries

1 RLAO0042: Regional Agreement to Strengthen the Latin American Regional Programme
(ARCAL XCVI)
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RLA0043: Stragthening the National Nuclear Sector and the Application of Nuclear
Science and Technology for Development Through Training and Facilitation of Strategic
Activities

RLA1010:Improved Regional Management of Water Bodies that are Contaminated with
Metals (ARCAL LXXXVIII)

RLA2013: Correlation Studies between Atmospheric Deposition and Sanitary Problems in
Latin America: Nuclear Analytical Techniques and the Biomonitoring of Atmospheric
Pollution (ARCAL LXXXIX)

RLA2014: Improving Analytical Quality Through Quigl Assurance Training, Proficiency
Testing and Certification of Matrix Reference Materials Using Nuclear Analytical and
Related Techniques in the Latin American Nuclear Analytical Technique Network (ARCAL
XCVII)

RLA3008: Engineering Casks for the Trandpof Spent Fuel from Research Reactors
(Phase II)

RLA3009: Strengthening the Radioactive Waste Management Infrastructure in Latin
America and the Caribbean Countries

RLA3010: Regional Upgrading of Uranium Exploration, Exploitation and Yellowcake
ProductionTechniques Taking Environmental Problems into Account

RLA4020: Engineering of Casks for the Transport of Spent Fuel from Research Reactors
RLA4021: Cracking and Structural Integrity of Components in Light Water Reactors
RLA4022: Updating Knowledge, Introding New Techniques and Improving the Quality

of Nuclear Instrumentation Activities (ARCAL XCIX)

RLA5051: Using Environmental Radionuclides as Indicators of Land Degradation in L A,
Caribbean and Antarctic Ecosystems (ARCAL C)

RLA5052: Improving Soil Fettity and Crop Management for Sustainable Food Security
and Enhanced Income of ResouRm®or Farmers (ARCAL CI)

RLA5053: Implementing a Diagnosis System to Assess the Impact of Pesticide
Contamination in Food and Environmental Compartments at a Catchosdatiisthe Latin
American and Caribbean (LAC) Region (ARCAL CII)

RLA5054: Ensuring Seafood Safety in Latin America and the Caribbean Through a
Regional Programme for the Biomonitoring of Contaminants in Molluscs and Fish (ARCAL
e1]]))

RLA5056: Improving Fod Crops in Latin America Through Induced Mutation (ARCAL
CV)

RLAG6059: Implementation and Evaluation of Intervention Programmes to Prevent and
Control Childhood Obesity in Latin America (ARCAL XCI)

RLA6061: Training and Updating Knowledge in Medical Phyg®RCAL CVII)

RLA6062: Consolidating Tissue Banks in Latin America and Radiation Sterilization of
Tissue Allografts (ARCAL CVIII)

RLAG6063: Improving Management of Cardiac Diseases and Cancer Patients by
Strengthening Nuclear Medicine Techniques in Latimehica and Caribbean Region
(ARCAL CIX)

RLA6064: Using Nuclear Techniques to Address the Double Burden of Malnutrition in
Latin America and the Caribbean (ARCAL CX)

RLA6065: Strengthening Quality Assurance in Nuclear Medicine (ARCAL CXI)

RLA6068: Improving Quality Assurance in Radiotherapy in the Latin America Region
(ARCAL CXIV)

RLA8042 Application of Nuclear Technology for the Optimization of Industrial Processes
and for Envionmental Protection (ARCAL XCIII)



http://tcpride.iaea.org/ProjectEnter.asp?ProjectNumber=RLA8042
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1 RLA8044: Establishing Regional Harmonization in the Qualification and Certification of
Personnel and in the Infrastructure Used in the -Nestructive Testing of Systems,
Structures and Components (ARCAL CXVII)

1 RLA8046: Esablishing Quality Control for the Industrial Irradiation Process (ARCAL
CXVIII)

1 RLA9055: Strengthening the National Infrastructure and Regulatory Framework for the Safe
Management of Radioactive Waste in Latin American Member States (TSA4)

1 RLA9056: Strenthening and Updating Technical Capabilities for the Protection of Health

and Safety of Workers Occupationally Exposed to lonizing Radiation (TSA2)

RLA9057: Radiological Protection of Patients and in Medical Exposures (TSA3)

RLA9060: Enhancing operationafety in nuclear installations

RLA9061: Strengthening National Systems for Preparedness and Response to Nuclear an

Radiological Emergencies (TSA5)

EJE

1 RLA9062: Strengthening the National Infrastructure and Regulatory Framework for the Safe
Management of Radactive Waste in Latin American Member States (TSA4)

RLA9063: Developing Human Resources in Nuclear Security

RLA9065: Supporting Radiation Protection Infrastructure Through Education and Training
RLA9066: Strengthening and Updating Technical Capabilitiede Protection of Health

and Safety of Workers Occupationally Exposed to lonizing Radiation (TSA2)

1 RLA9067: Ensuring Radiological Protection of Patients during Medical Exposures (TSA3)

E N |

Andlise Critica

Cumprimento das metas fisicas:

As metas fisicaforam alcancadas. A participacdo do Brasil em projetos de cooperacao foi
adequada, firmando o nosso papel como difusor de tecnologia para paises da regido e com
programa de desenvolvimento nuclear consistente, voltado para o atendimento das necessidac
nacionais.

Acdes que apresentaram problemas de execucao:
N&o houve problemas relevantes durante a execuc¢do da Acao.

Acdes que superaram de forma significativa as metas estabelecidas:
A execucéao dacao correu dentro do previsto.

Acdes Prioritarias na LDO: N&o aplicavel.
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2.4 DesempenhdOrcamentario e Financeiro
(Al 2nea

fido

do

2.4.1 Programacdo Orgamentaria da Despesa

Quadro XXXVII 71 Identificacdo das Unidades Orcamentarias

I tem 282000) Anexo | |

da

Denominagédo das Uniddes Orgcamentarias Cédigo da UO CodlgggloAFl et
Comisséo Nacional de Energia Nucle&ede 20301 113201
Comisséo Nacional de Energia Nucle#?EN 20301 113202
Comisséo Nacional de Energia NucleH#EN 20301 113203
Comisséo Nacional de Energia dlear- IRD 20301 113204
Comisséo Nacional de Energia Nucle&DTN 20301 113205
Comissdo Nacional de Energia NucleaZRCN/CO 20301 113208
CNEN-Orcamento e Financas 20301 113209
Comissdo Nacional de Energia NuclehAPOC 20301 113210
Comisséo Neional de Energia NuclearCRCN/NE 20301 113211

Fonte: CNEN
2.4.21 Programacaode Despesas Correntes
Quadro XXX VIl i Programacéo de Despesas Correntes

Valores em R$ 1,0

Gru

os de Despesas Correntes

171 Pessoal e Bcargos 27 Juros e Encargos 3- Outras Despesas
Origem dos Créditos Orgamentarios Sociais da Divida Correntes
Exercicios Exercicios Exercicios
2011 2010 2011 2010 2011 2010
< Dotacao proposta pela UO 535.529.163 464.142.55( 159.203.413 129.972.153
O PLOA 540.012.14¢ 464.12.550 161.397.413 147.654.30¢
LOA 540.012.14¢ 464.142.55( 161.397.413 147.654.30¢
Suplementares 25.272.000 93.792.00( 5.900.986
8 Especiais Abertos
E P Reabertos
W | Extraordinarios gbertos
O eabertos
Créditos Cancelados 100.438
Outras Operacdes
Total 565.064.55(] 557.834.117% 161.397.413] 153.555.29"

Fonte:SIAFI

2.4.31 Programacao das Despesas de Capital

Quadro XXXIX T Programacéo de Despesate Capital

Valores em R$ 1,01

Grupos de Despesa de Capital
. o » 47 Investimentos 5_'|' Inver_sées 6- Amor}ti_zagéo da
Origem dos Créditos Or¢camentarios Financeiras Divida
Exercicios Exercicios Exercicios
2011 2010 2011 2010 2011 2010
6( Dotacéo propostapela UO 21.602.409 21.861.847
2 |PLOA 19.408.407 22.111.8472
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LOA

19.408.401

22.111.842

Suplementares

Especiais

Abertos

Reabertos

CREDITOS

S

Extraordinario

Abertos

Reabetos

Créditos Cancelados

1.200.00(4

Outras Operacdes

Total

19.408.401

20.911.847

Fonte:SIAFI

2.4.3.11 Quadro Resumo da Programacéo de Despesas

Quadro XL i Quadro Resumo da Programacéo de Despesasla Reserva de Contingéncia

Valores
emR$
1,00
Despesas Correntes Despesas de Capital o [Rieseiua ol
Origem dos Créditos P P P Contingéncia
Orcamentérios Exercicios Exercicios Exercicios
2011 2010 2011 2010 2011 2010
Dotacao proposta pela UO 129.972.18
&ao proposta p 159.203.411 3| 21.602.407 21.861.847
< 147.654.3(
9 o 161.397.417 9| 19.408.407 22.111.847
LOA 147.654.3(
161.397.417 9| 19.408.407 22.111.847
Suplementares 5.900.986
O
= | Especiais
@)
E Extraordinario
O |s
Créditos Cancelados
Outras Operacdes 1.200.00(0
Total 161.397.417 153.555.2959 19.408.407 20.911.847

Fonte:SIAFI

2.43.27 Movimentag¢do Orcamentéaria por Grupo de Despesa

Quadro XLI 7 Movimentacao Orgamentaria por Grupo de Despesa

Valores em R$ 1,0(

Despesas Correntes

Natureza da Movimentacdo de | UG concedente| Classificagdo | 11 Pessoale | 271 Juros e 37 Outras
Crédito ou recebedora da acéo Encargos Encargos Despesas
Sociais da Divida Correntes
Concedidos 364102 2B32 198.720
Concedidos 255000 4572 5.200
Movimentacao Concedidos 154050 4572 4.400
Interna Concedidos 153046 4572 5.200
Concedidos 200230 4572 5.200
Concedidos 250031 4572 2.640
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Concedidos Tribunais/Precatorio 00G5 525.751
Concedidos Tribunais/Precatorio 0005 3.740.637
Recebidos 154003 0487 98.445
Recebidos 110355 6662 279.037
Movimentacéo Concedidos
Externa Recebidos
Despesas de Capital
Natureza da Movimentacédo de | UG concedente| Classificagdo . 57 61
Crédito ou recebedora da acao 4 ! Inversées Amortizacéo
Investimentos . . o
Financeiras da Divida
Movimentacao Concedidos
Interna Recebidos 110355 6662 9.522
Movimentacéo Concedidos
Externa Recebidos
Fonte:SIAFI
2.4471 Execucdo Orcamentéria da Despesa
2.44.17 Execucdo Orcamentaria de Créditos Originarios da UJ
2.44.1.11 Despesas por Modalidade de Contratacéo
Quadro XLIl T Despesas por Modalidade de Contratacdo dos Créditos Originarios da UJ
R$1,00
. ~ Despesa Liquidada Despesa paga
Modalidade de Contratacéo 2011 5010 2011 5010
Modalidade de Licitacdo 75.325.643,2] 62.624.070,5{ 75.176.911,1 62.564.195,6(
Convite 1.134.558,1° 1.134.558,1f
Tomada de Precos 2.881.662,17 2.642.891,0¢ 2.881662,13 2.642.891,0¢
Concorréncia 28.871.418,4] 20.881.450,0¢ 28.871.418,4 20.881.450,0
Pregéo 43.572.562,6{ 37.965.171,3] 43.423.830,6! 37.905.296, 3]
Concurso - -
Consulta - - - -
Registo de Precos - - - -
Contratacdes Diretas 25.391.285,5] 40.168.630,84 25.332.845,54 40.129.242 9]
Dispensa 20.508.491,3f 32.002.776,1f 20.452.207,6 31.967.298,1(
Inexigibilidade 4.882.794,17 8.165.854,69 4.880.637,9! 8.161.944,7¢
Regime de Execugéo
Especial 181.672,9¢ 156.996,3( 181.672,9¢ 156.996,3(
Suprimento de Fundos 181.672,9¢ 156.996,3( 181.672,9¢ 156.996,3(
Pagamento de Pessoal 560.060.771,1] 544.481.327,9] 560.060.771,1] 544.48.327,97
Pagamento em Folha 558.783.263,2 542.481.693,4| 558.783.263,2 542.481.693,4,
Diarias 1.277.507,84 1.999.634,5¢ 1.277.507,8¢ 1.999.634,5¢
Outros 9.557.478,21 12.933.484,2] 9.557.478,2] 12.933.484,2]

Fonte: Siafi e Siafi Gerencial
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2.44.1.21 Despesagorrentes por Grupo e Elementode Despesa

Quadro XLI Il i Despesas Correntes por Grupo e Elementos de despesa dos Créditos Originarios da UJ
Gé:ggz:: Despesa Empenhada Despesa Liquidada RP néo processados Valores Pagos
2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010
1- Despesa de
pessoal 558.783.263,2{ 542.481.693,4] 558.783.263,2¢ 542.481.693,41 - - | 558.783.263,2Y 542.481.693,4]

319011-Venc. e
vant.

342.703.302,64

336.781.021,8]

342.703.302,61

336.781.021,8]

342703.302,65

336.781.021,8%

3190011 Aposent/
res

123.484.850,71

114.528.336,9¢

123.484.850,71

114.528.336,94

123.484.850,71

114.528.336,9

319113
Obrigages patr.

68.048.857,0¢

67.336.510,9

68.048.857,0¢

67.336.510,99

68.048.8506

67.336.510,99

Demais elemen. d
grupo

24.546.252,8¢

23.835.823,6¢

24.546.252,8¢

23.835.823,64

24.546.252,8¢

23.835.823,6§

2 - Juros Enc. da
Divida

1° elemento de
despesa

2° elemento de
despesa

3° elemento de
despesa

Demais elemen. d
grupo

3 - Outras Desp
Corrent

152.737.845,87

147.228.758,9]

119.344.379,8

117.873.420,0¢

29.315.433,49

23.367.589,25

119.137.207,8

117.788.587,0

33900 - Mat

Consumo 60.288.386,271 60.229.510,23 38.590.531,5( 42.861.706,64 17.360.487,24 14.512.037,49 38.525.312,8( 42.813.562,1€
339039- OST- PJ 40.749.049,49 39.973.635,29 32.803.107,0§ 33.513.798,99 6.443.999,74 5.657.405,2¢ 32.707.8B0,23| 33.480.553,5¢
339037- Loc

Mé&o Obra 25.766.971,94 22.227.836,79 23.550.467,04 19.771.41453 2.439.669,76d 1.072.726,2]1 23.504.490,57 19.771.414,57
Demais elemen. d

grupo 25.933.438,14 24.797.776,77 24.400.274,29 21.726.499,97 3.071.276,75 2.125.420,3F 24.400.274,29 21.723.056,8

Fonte: Siafi e Siafi Gerencial

2.44.1.31 Despesasle Capital por Grupo e Elementode Despesa

Quadro XL 1V i Despesas de Capital por Grupo e Elemento de Despesa dos Créditos originarios da UJ

Grupos de Despesa Despesa Empenhada Despesa Liguidada RP néo processados Valores Pagos

2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010
4 - Investimentos 18.948.294,871 21.113.312,6( 6.548.482,2¢ 9.420.658,8] 11.663.175,79 11.955.707,94 6.548.482,2¢ 9.406.201,9]
449052- Equipamentos e 12.997.709,4( 16.447.251,1] 4.592.393,19 8.661.106,24 7.756.666,81 6.929.221,84 4.592.393,13 8.646.649,34
449051- Obras e Instalagdes| 5.741.201,6§ 4.619.970,49 1.911.219,29 713.461,57 3.906.508,94 5.026.486,16 1.911.219,29 713461,57
449139- OSTPJ 179.058,14 25.805,000 18.053,14  25.805,00 - - 18.053,14)  25.805,00
Demais elementos do grupo 30.325,70 20.286,000 26.816,70]  20.286,00 26.816,700  20.286,00

51 Inversdes Financeiras

1° elemento de despesal

2° elemento de despesal

3° elemento de despesa

Demais elementos do
grupo

61 Amortizacdo da Divida

1° elemento ddespesa

2° elemento de despesal

3° elemento de despesa

Demais elementos do
grupo

Fonte: Siafi e Siafi Gerencial
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2.44.27 Execucao Orcamentaria de Créditos Recebidos pela UJ por Movimentacgéo

2.44.31 Despesas por Modalidade de Contratacdo dos Créditos Recebidos por Movimentagéo

Quadro XLV i Despesas por Modalidade de Contratagdo dos Créditos Recebidos por Movimentagao

R$1,00
. ~ Despesa Liquidada Despesa paga
Modalidade de Contratag&o 2011 2010 2011 5010
Licitacdo 842.804,3( 532.810,7§ 842.804,3( 532.810,78§
Convite - 65.990,9( - 65.990,9C
Tomada de Precos - - - -
Concorréncia -| 282.368,04 282.368,04
Pregdo 842.804,3( 184.451,84 842.804,3( 184.451,84
Concurso - - - -
Consulta - - - -
Contratacdes Diretas 304.604,32 340.086,03 304.604,32 340.086,03
Dispensa 294.804,32 250.070,6§ 294.804,32 250.070,68
Inexigibilidade 9.800,00 90.015,35 9.800,00 90.015,35
Regime de Execugéo
Especial - - - -
Suprimento de Fundos - -
Pagamento de Pessoal - - - -
Pagamento em Folha - - - -
Diarias - - - -
Outras (Naose aplica) 99.882,99 27.995,87 99.882,9¢ 27.995,87

Fonte: Siafi e Siafi Gerencial

2.45 7 Despesas Correntes por Grupo e Elemento de Despesa dos Créditos Recebidos por
Movimentacao

Quadro XLVI - Despesas Correntes por Grupo e Elemento de Despetos Créditos Recebidos por
Movimentacao

Valores em R$ 1,0

Despesa Empenhada Despesa Liguidada RP nédo processados Valores Pagos

SIS e REeE e 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010

17 Despesas de Pessoal

1° elemento de despesa

2° elemento de despesa

3° elemento de despesa

Demais elementos do grupo

2171 Juros e Encargos da Divida

1° elemento de despesa

2° elemento de despesa

3° elemento de despesa

Demais elementado grupo

3 - Outras Despesas Correntes | 1.412.608,81 584.975,19 1.247.291,6] 535.711,69 39.905,39 49.263,500 1.247.291,6] 535.711,69
339037- Locacéo Mé&o de obra 707.433,3¢  71.383,49 707.433,39 54.631,0§ 16.752,44 16.752,44 707.43,36] 54.631,05
339039- OST-PJ 386.410,12 381.179,649 366.630,17 356.309,64 15.836,60 24.870,00 366.630,11 356.309,66
339030- Material de consumo 214.459,73  94.306,97 68.922,47 86.665,89 7.316,35 7.641,06 68.922,47 86.665,86
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| Demais elementos do grupo | 104.305,66)  38.105,12 104.305,6d  38.105,12 | | 104.305,64 38.105,19

Fonte: Siafi e Siafi Gerencial

2.46 1 Despesas de Capital por Grupo e Elemento de Despesa dos Créditos Recebidos por
Movimentacao

Quadro XL VII - Despesas de Capital por Grupo e Elemento de Despesa dos Créditos Recebidos por
Movimentacao

R$1,00

Grupos de Despesa Despesa Empenhada Despesa Liquidada RP nao processados Valores Pagos

P P 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010
4 - Investimentos 292.522,000 412.400,0( -| 365.180,94 29.478,00 47.219,06 - | 365.180,94
449052- Equipamentoy 292.522,0q0 412.400,0( -| 365.180,94 29.478,00 47.219,06 - | 365.180,94

2° elemento de despes - - - - - - - -

3° elemento de despeg - - - - - - - -
Demais elementos do
grupo - - - - - - - -

5 - Inversodes Financeirag

1° elemento de despes

2° elemento de despes

3° elemento de despes
6 - Amortizacéo da
Divida

1° elemento de despes

2° elemento @ despess

3° elemento de despes

Fonte: Siafi e Siafi
Gerencial

Anélise Critica

No ano de 2011 repetse a situacao de frustragdo de receita da fonte 0250, o que implicou na
necessidade de se providenciar a correspondent@acdlte de fonte utilizandge 0s recursos
disponiveis na conta de Superavit Financeiro, qual seja, a fonte 0650. Esse mesmo procedimento
adotado em 2010 no entanto, houve um aumento no valor da frustracdo, passando c
R$8.724.000,00 para R%&800.000,0, respectivamente.

Cabe ressaltar que, para o exercicio de 2012 espeauan agravamento desse quadro, com uma
estimativa de frustragdo da ordem delR¥00.000,00 e que também serdo alterados para fonte
0650. No entanto, ap0s esse langamento, a contaipkravit ficard com um saldo de recursos
muito baixo, da ordem de R$000.000,00, o que impossibilitara a instituicdo de lancar mdo desse
procedimento em exercicios futuros. A providéncia que vem se tentando implementar desde
exercicio de 2010 € o dmbstituicdo de parcela do orcamento da fonte 0250 da Instituicdo para
recursos da fonte 0100 (Tesouro), o que, até o presente exercicio, ainda ndo foi acatado pe
Secretaria de Orcamento Federal/SOF.
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2.477 Indicadores Institucionais
INDICADORES CONFORME RECOMENDACOES DO ACORDAO TCU 98/2004

Em atendi mento ° al 2 nR emAsalieradbas apyeadaspeicAcdBdaor /
9/2003P do Tribunal de Contas da Unido, foram apurados os seguintes indicadores, de 2004
2010:

Indicador n° 1 - indi ce de Fiscalizacdo

Definicao
O indicador n° 1 representa o numero de fiscalizacdes em instalacfes radiativas realizadas no a
(N#) sobre o numero de fiscalizag6es planejadag)( ®U seja: = Ny / Nip x 100 (%).

Metodologia

O numerador e o denon@dor representam o somatorio das fiscalizacdes planejadas e realizada:
e tém por base os Planos de Fiscalizacdes a cargo da Coordenacédo Geral de Aplicacdes Médit
e Industriais da CNEN

Nfr: NfrCGLC+ NerFMRMN+ NerRIR; e,

pr: prCGLC_l_ prSFMRMN_I_ prSRIR

Indicadores
Os valores obtidos estdo apresentados a seguir:

2004

Nip2004= 408

Nir2004= 410

l1/2004= 408 / 410 = 0,995 =99,5 %
2005

Nip/2005= 434

Nirr2005= 420

l1/2005= 420/ 434 = 0,968 = 96,8 %
2006

Nip /2006= 381

Nir/ 2006= 327

|;|_/ 2006— 327/381 = 0,858 = 85,8 %
2007

Nfp /2007= 400

Nfr 2007= 311

l1/2007= 311/400=0,778 =77,8 %
2008

Nfpr2008= 461

Nfr2008 = 483

|1/ 2008— 483/461 = 104.8 %

2009

Nfp/2000 = 500
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Nfr2009 = 455

|1/ 2009— 455/500 =91 %
2010

Nipr2010= 452

Ntr2010 = 395

|1/ 2010— 395/452 = 87,4 %
2011

Nfp/2011= 550

Nfr2011 = 406

|1/ 2011— 406/550 = 73,8 %

Andlise Critica e A¢des Implementadas
O indice obtido para 2011 mostra que o programa de inspecdes de instalacdes radiativas f
realizado de acdo com o esperado.

Indicador n° 2 - indice de Despesa com Deslocamento

Definicao

O indicador n° 2 representa a despesa anual, em reais (R$), com passagens e diarias relacione
com as fiscalizagBes realizadasd3obre o numero de fiscalizagdeslizzalas (M), ou seja: 4

= Dpd/Nt (RS).

Metodologia
O valor de L4 foi obtido no Sistema de Concesséo de Diarias e PassagensP.

Indicadores
Os indices apurados de 2004 a 2009 estao apresentados abaixo:

2004

Dpd/2004: R$ 239893,79

Nfr/2004= 408

15/2004= R$239893,79 / 408 = R$ 587,95 /ﬁSC&”Z&QéO

2005

Dparz00s= R$ 228.013,80

Nfr/2005= 420

l22005= 228.013,80 / 420 = R$ 542, &&calizacdo

2006

Dparz006= R$ 225.562,56

Nir2006= 327

l22006= 225.562,56 / 327 = R$ 689, M&calizacdo

2007

Dpd/2007: R$ 244135,72

Nfr2007= 311

l2/2007= 244.135,72 / 311 = R$ 785,(fiscalizacéo
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2008

Dparz00s= R$ 460.221,81

Nir2008= 483

l2/2008= 460.221,81 / 483= R$ 952,84iscalizacdo
2009

Dpdrz000= R$ 602.221,31

Nfr2000= 455

los000= 602221,31 / 455 = R$ 1.323,36iscalizacio
2010

Dpd/2010: R$ 598677,93

Nfr2010= 395

l2/2010= 598.677,93 / 395 = R$ 1.515,6#scalizacdo
2011

Dparo11= R$ 467.355,88

Nfr2011= 406

l2/2011= 467.355,88 / 406 = R$ 1.151,Afiscalizacdo

Andlise Critica e A¢des Implementadas

Cabe ressaltar que o indice obtido representa um valor médio. As fiscalizacbes em instalacoe
localizadas num raio de 300 km da sede da CNEN custam menos, pois o deslocamento
realizado por automovel, enquanto as demais envobesstos de passagens aéreas.

De forma a racionalizar os custos, na medida do possivel, varias fiscalizacbes sao realizad:
durante uma mesma viagem.

Indicador n° 3 - indice de Retorno por Ressalva

Definicao

O indicador n°3 representa o numero de fizagdes realizadas decorrentes de ressalva (retorno)
sobre o numero de fiscalizacdes que geraram ressalvas, podendo ser representado da segu
forma: b = Nia/Nsirx100 (%).

Observase que N, caracteriza o numero de fiscalizagcbes em instalacfes prani suas
atividades suspensas (ou parcialmente suspensas) em decorréncia de fiscalizagbes anteriore
N¢r demonstra o nimero de fiscalizagfes realizadas em instalagdes que resultaram em suspen:
em suas atividades ou parte delas.

Metodologia

A obten@o de Ny e Ny originase na base de dados da Coordenacdo Geral de Aplicacbes
Médicas e Industriais da CNEN. Foram verificadas todas as fiscaliza¢des realizadas, assim con
0 numero de instalacbes suspensas. Posteriormente, estes dados foram coarapasados de
modo a obtermos o conjunto de fiscalizagbes realizadas em instalacées suspgfsas (N
instalacBes suspensas apos fiscalizacogs. (N

Indicadores
Os valores obtidos em 2004 e 2005 foram:

2004

Nfar/2004= 02

Nirri2004= 10

|3/2004: 02/10 x 100 = 20%

-
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2005
Nfar/2005= 02
Nfrr/2005 = 10

|3/2005: 02/10 x 100 = 20%
Observacao: indice ndo apurado em 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 e 2011.

Andlise Critica e A¢Bes Implementadas

Como assinalado nas discussfes entre esta Instituicdo e o Tiedicamlor € claramente nao
representativo do processo de licenciamento desenvolvido pela CNEN. Fiscalizagbes de retorr
sdo bastante raras e ocorrem somente em casos especificos, segundo o tipo de instalacdo
gravidade do motivo da suspenséo.

Indicador n° 4 - Tempo de Retorno para Verificacdo de Ressalvas

Definicao

O indicador n°® 4 representa o tempo médio de retorno para verificacdo de ressalvas apc
decorrido um prazo de regularizacédo, ou seja, indica o somatorio do tempo transcorrido entre
suspasao das atividades (total ou parcialmente) da instalacdo e as fiscalizacbes de retorn
realizadas dividido pelo numero de fiscalizagBes de retorno, podendo ser formulado da seguin
maneira:J= x tempos / nU de fiscaliza-»es (dias

Indicadores
Nao apuwados em 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 e 2011.

Andlise Critica e A¢cbes Implementadas

Os dados que referenciam a obtencao deste indicador sdo relativos a uma série de fiscalizage
realizadas numa Unica instalacdo. Assim, obviamente, o inditadon d e a fAaument
passar do tempo, pois novas fiscaliza¢des, com prazos cada vez mais longos, serao acrescente
a determinacao do indicador.

Devese assinalar, também, que o indicador caracteriza exclusivamente a incapacidade d
instalacdo em ateler as exigéncias contidas no oficio de suspenséo e nao uma eventual demor
da CNEN em realizar as fiscalizagbes. Constjideste modo, que este indicador, assim como o
anterior, também néo é representativo para o processo de licenciamento execat&idEDe|
considerandee ser uma variavel apenas monitoravel.

Destacase que as fiscalizacdes em instalagdes suspensas nunca séo realizadas sob demand:
instalagdo, uma vez que compete a esta Instituicao estabelecer a necessidade e periodicidade
tais fiscalizacoes. Ressalt®, também, que as fiscalizagbes em instalacdes suspensas decorrer
da andlise do seu processo, levasd@m consideracdo os fatores de risco que podem intervir
em funcéo das exigéncias que levaram a instalacdo a ter sua autatezap@&oacao suspensa.

Dessa formanao foram apurados os vatsrque compdem o indicador

Indicador n° 5 - indice de Eficiéncia no Armazenamento de Rejeitos

Definicao
O indicador n® 5 representa a razdo entre a despesa total com tratamento e armazdeament

rejeitos (Drej ) e o volume total armazenado (Vrej ), sendo representado da seguintesferma: |
Drej/Vrej em R$/m.




Os valores obtidos estédo a seguir apresentados:

2004
Drej/2004: R$ 318.000,00
Vrej/2004: 54 n13

Is;2004= Drej/Vrej = R$ 318.000,0054 n? = R$ 5.889,00/rh

2005
Drej/2005: R$ 288.306,00
Vrej/2005: 54 n13

ls;2005= Drej/Vrej = R$ 288.306,00 / 54 m3 = R$ 5.339,00/m

2006

Drejiz006= R$ 349.000,00

Vrej/2006: 60 I'T?

Is = Drej/Vrej = R$ 349.000,00 / 60%w R$ 5.816,00/rh

2007
DFEj/2007: R$ 148.317,00

Vrej/2007: 31,6 n'?

Is = Drej/Vrej = R$ 148.317,00 / 31,6°’m R$ 4.693,60/rh

2008

Drejaoos= R$ 950.000,00

Vrejp008= 37 nt

Is = Drej/Vrej = R$ 950.000,00 / 37%% R$ 25.894,00/rh

2009

Drejacs= R$ 1.360.000,00
Vrej00= 15 n?

Is = Drej/Vrej = R$ 90.433,94

2010

Drej/go]_o: R$ 1.470.000,00
Vrej/201o: 53 rr?

Is = Drej/Vrej = R$ 27.530,34
2011

Drejoo11= R$ 1.420.000,00
VI'Ej/zoj_]_: 30 rﬁ

Is = Drej/Vrej = R$ 47.333,33

Andlise Critica e A¢Bes Implementadas

Em meados de 2008 foi padizada entre os institutos a interpretacdo dos custos a serem
declarados para a despesa com rejeitos. Até 2007, a apropriagdo da mao de obra dos servidc
como despesas dos rejeitos era interpretada diferentemente em cada instituto. Assim, ft
padronizala como despesa com rejeitos a despesa contendtara (salario bruto dos servidores

envolvidos na tarefa).

Adicionalmente cabe acrescentar que algumas despesas vinculadas aos servicos de rejeit
como reposicdo de pecas e manutencdo de equipamentostéondeém apropriadas ao fator

AnDrej o.
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Indicador n.° 6 - Tempo Médio de Coleta de Rejeitos

Definicédo

O indicador n°® 6 representa o tempo médio decorrido entre a comunicagdo da existéncia c
rejeito a ser recolhido e sua efetiva coleta, podendo seraaadb pela expressa@= mpos

I Nsolas ONde:X empos€ 0 SOmatorio das diferengas entre os tempos de notificagéo da existéncia
de rejeitos a serem recolhidos e de seu efetivo recolhimentg @ dlnimero de solicitagbes
para recolhimento de rejeitos atendidas.

Metodologia

Para efeito de apuracao deste indicador, os rejeitos coletados foram divididos em 3 categorias, |
periodo antes de 2008, a saber:

1 Fontes recolhidas (indicador parcigi)t

1 Fontes recebida$’EN (indicador parciakl,); e,

1 Fontes recebida€DTN (indcador parcialds).

Nota: Embora os pareaios e os detectores de fumaca radioativos representem uma quantidade
significativa de rejeitos recebidos, tratados e armazenados nos institutos da CNEN, esta categol
de rejeitos ndo foi incluida na apuracaomiticador. A coleta desse material possui uma rotina
propria, a qual envolve o fornecimento gratuitokdte contendo instrucdes para a retirada e a
remessa destes rejeitos a um dos institutos da CNEN. Como o tempo decorrido entre 0 envio ¢
kit e o recelmento do rejeito por um de seus institutos independe de qualquer acédo deste
Instituicdo, pois, o proprietario do pama@os/detector de fumaca € quem define a prioridade com
gque a retirada e a remessa Sao executadas, esta categoria de rejeitos n&@déadamo
calculo.

Uma descricdo do método utilizado para cada indicador parcial, assim como seu célculo para
ano de 2006 esta a seqguir é apresentada. Cabe esclarecer que a partir de 2007 o IEN néo forn
mai s os fAkitso pracsa desmonte dos pS8ra

O Indicador parcial n%}; (fontes recolhidas) foi obtido, até 2007, através da comparacao entre a
notificacéo feita a CNEN pelos proprietarios dos rejeitos a serem recolhidos e a data do se
efetivo recolhimento.

O Indicador parcialgl, (fontes recebidasIPEN) foi obtido através da comparacao entre a data
da emissdo do Requerimento para Transferéncia de Fonte Radioativa e/ou Equipamento Gerac
de Radiacado lonizanfie RTR pela Coordenacao Geral de Aplicacbes Médicas e Industriais da
CNEN e a data do dfeo recebimento pelo IPEN.

O Indicador parcialgls (fontes recebidas CDTN) foi obtido pelo mesmo método do indicador

l6.2.

Observacgédo sobre o CDTN: Conforme explicado anteriormente, o CDTN ndo usava 0 mesmt
método do IPEN para esse calculo. No CDTIH @rcluido o tempo de processamento da
solicitacdo na Sede da CNEN, dai porque apresentar um tempo maior. Por essa razdo esta sel
proposta padronizacao do critério. Essa observacao vale para os anos anteriores a 2008.

O Indicador n° 6 foi calculado conaomédia dos 3 indicadores parciais, ou seja:

2004
le/2004= (|6.1+ lg o+ |6.3)/2004/ 3= (87+50+112) / 3 =83 dias

2005
l6/2005= (l6.1+ le.2 + l6.3)2005/ 3 = (65+50+74) / 3 = 63 dias

2006
le/2006= (|5.1+ lg o+ |6.3)2006/ 3= (70+56+94) [/ 3 Z3 dias
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2007
lg/2007= (|6.l+ lgo+ |6.3)2007/ 3= (35+53+82) / 3 =56,6 dias

2008

Cabe outra vez esclarecer que atualmente a CNEN sO recolhe fontes/rejeitos em caso
emergéncia. A quase totalidade dos casos € o solicitante que entrega o roateri@/{CNEN.
Assi m, 0 ¢én0aticamedt® ndo @ Mmais calculado. Adicionalmente, duas outras
unidades, o CRCN.CO e o CRCN.NE passaram também a recolher rejeitos. Assim, para 0 ano ¢
2008 foi apresentado o indicador total para a CNEN, onde foaasiderados 5 unidades de
recolhimento, IPEN, CDTN, IEN, CRCN.NE e CRCN.CO, em vez de somente 3 unidades como
nos anos anteriores.

Os valores parciais para cada uma dessas unidades foram respectivamente: 0,45; 16,75; 48,.
0,85; e 11,20. Cabe esclarecgue a discrepancia na padronizagcdo da metodologia para
contagem dos tempos para o atendimento, jA mencionada, ja acontece no ano de 2008. Para o
de 2009, deveria ter sido elaborada uma instrucdo elucidativa com finalidade de atingir ess
uniformidade.Contudo, a andlise e a evolugdo do assunto demonstraram a inocuidade dess
indice conforme adiante explicamos.

Assim, o valor para o ano de 2008 foi:

le/2008= (lg.1+ lo2+ lg.3 + le.a+ ls5 )2008/ 5 = (0,45+16,75+48,36+0,85+11,20)/5 =15,45 dias

Observacdes para 2008: No IPEN, o indice menor, naquele ano, € decorrente da forma como
parametro foi calculado. Em 2007, ao contrario de 2008, foram consideradas as fontes entregu
pelos clientes e o tempo decorrido entre a data de solicitacdo de o amengerador (aviso

de entrega) do rejeito e a data de entrega do material. Periodo que ndo mede mais a eficiéncia
orgdo CNEN, mas do entregador em grande parte.

Adicionalmente, cabe acrescentar que houve discrepancia no critério de informacaca®s pra
para atendimento as solicitacdes. Atualmente, como ja esclarecido, praticamente ndo h
recolhimento de rejeitos pela CNEN, pois a a quase totalidade dos solicitantes entrega o materi
na CNEN.

Assim, houve também diferentes interpretacdes, pois pala solicitacdo recebida (aviso de
entrega) ha uma resposta da CNEN cotando o preco para recebimento, seguida da concordanci
da espera do plano de transporte a ser apresentado pelo solicitante para aprovacdo. Somente &
a autorizacdo € que o solicitarprovidencia o transporte. Assim, as instituicbes contaram 0s
tempos para atendimento a partir de diferentes origens considerando que a maior parte d
eventos pertinentes nao mede a eficiéncia do atendimento da CNEN e sim do solicitante e assi
mesmo denaneira ndo uniforme.

Conforme mencionado, para o ano de 2009 o
contabilizados de forma idéntica entre os diversos institutos havendo unidades que s
contabilizaram as solicitagbes excepcionais ou emergenciaifras @ue ndo contabilizaram
nenhuma solicitacdo uma vez que os geradores entregaram o material na unidade.

Dessa forma, esse indice perdeu o seu sentido, pois ele ndo mede nada em eficiéncia nen
possivel de ser calculado coerentemente. Alguns Institotogabilizaram o prazo de
atendimento a partir da primeira informacéo (aviso de entrega) do gerador de rejeito
comunicando que deseja recolher a CNEN o material. Nesses casos, ap0s os diversos tramis
burocréaticos do gerador de rejeito e sua conveni@migambalar e contratar o transporte do
material, o prazo pode se estender por mais de um ano, o que realmente aconteceu. Dessa for
0 numero desse indice perdeu valor de compara¢cdo com 0s anos anteriores e até sentido prop
pois ndo mede um valor imretavel de eficiéncia do recolhimento.

2009
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Para o ano de 2009 vamos apresentar o indice para toda a CNEN numa tentativa de elucida
questéao, salientando que o valor zero em algumas unidades significa que nédo houve solicitag:
de recolhimentomassom¢ e fiavi so de entregao.

l6/2000= (l6.1t+ le2+ l6.3 + le.a+ l6.5 )2009/ 5 =
l6/2000=( 0 + O + 144,5 + 2 + Fyoe/5 = 30,7 dias

2010
ler2010= NA (N&o aplicavel) A partir deste ano o indig@do sera mais apresentado pelas razdes
acima explicads

2011
lez012= NA (Nao aplicavel) A partir do ano de 2010 o indigemdo é mais apresentado pelas
razdes acima explicadas.

Andlise Critica e A¢Bes Implementadas

Notouse no CDTN, de forma qualitativa, que o processamento eletrénico da documestacao d
transferéncia de titularidade das fontes a serem entrégu®ER 1 esta permitindo uma
diminuicdo do tempo médio de coleta das mesmas.

Adicionalmente as observacdes acima, os-gis e 0s detectores de fumaca radioativos
representem uma quantidadengfigativa de rejeitos recebidos, tratados e armazenados nos
institutos da CNEN. Porém, essa categoria de rejeitos néo foi incluida na apuracéo do indicado
A coleta desse material possui uma rotina propria, a qual envolve o fornecimento gratuito, pel:
CNEN, dekits contendo instrucdes para a retirada e a remessa destes rejeitos a um dos institutc
da CNEN (o | EN n«o fornece mais os i ktetoso)
recebimento do rejeito por um de seus institutos independe de gualtfio desta Instituicdo,
pois, o proprietario do paraios/detector de fumaca é quem define a prioridade com que a
retirada e a remessa sao executadas, esta categoria de rejeitos ndo tem sido considerada
calculo.

As unidades responsaveis buscam aterdké forma mais agil e rapida possivel os pedidos
considerados como de emergéncia, que normalmente séo realizados em um prazo maximo de
horas. Hoje esses pedidos sdo extremamente raros. Os demais pedidos sdo na realide
solicitacdo para entrega de er@l e dependem da liberacdo de RTR da fonte, e seu prazo varia.
O Institutos/Centros realiza excepcionalmente atendimentos a solicitagdes para recebimento e
casos em que ha risco ambiental ou ocupacional e tais atividades sédo executadas pelo grupo
emerg°ncia que ® acionado para atendi mento

t al solicita-«o de car 8ter fHespecial 0 seguc¢
as devidas fAautoriza-»es0O para que seja efe
O depésito definitivo, caso do CRCN.CO, entretanto requer despesas diferenciadas em relagé
aos outros centros como:

-Manutencé&o dos pocos de inspecéo;

-Manutencéo de sistemas de Irrigacao;

-Reformas eventuais para corrigir estragos provenientes da agatuckza;

-Manutencéo de estrutura de equipamentos que atendam as exigéncias e cumprimento de norn
referentes a deposicéao final.

Indicador n.° 7 - indice de Coleta / Recebimento de Rejeitos

H
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Definicdo

O indicador n° 7 representa o percentual entre cerainhe solicitagbes atendidas para coleta de
rejeitos e o0 numero de solicitagcdes para coleta, sendo caracterizado pela expresdSag;:/

Metodologia

A obtencdo de Niae Nso. originase na base de dados da Coordenacdo @eralplicacbes
Médicas e Industriais da CNEN.

Indicadores

Indicamos abaixo os resultados anuais obtidosarae Nso.

2004

Nsol.at./2004 14
Nsol.;2004= 15

l7/2004= 14/15 = 93 %

2005

Nsol.at.20045 14
Nsol./2005= 15

[7/2005= 14/15 = 93 %

2006

Nsol.at2006= 15
Nsol./2006= 19

|7/2006: 15/15 =100 %

2007

Nsol.atr200= 240

Nsol.;2007= 251

|7/2007: 240/251 = 95,6 %

2008

Nsol.at/2006= 95
Nsol./2008= 61

|7/2008= 55/61 =90 %

2009
Nsol.at2005= 16
Nsol./2000= 14
17/2000= 114%

2010
Nsot.at2016= 139
Nsol.,2010= 94
17/2010= 147 %

2011
Nsolat201= 165(n° de avisos de entrega em vez de)
Nsor2011= 1213(n° de entregas/recolhimentos em vez de)
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l712010= 735 %(ver observacao na analise critica abaixo

Andlise Critica e Ac6edmplementadas

Apesar das observagfes feitas quanto a mudanca de procedimento na contabilizagdo dos pra:
para atendimento as solicitagdes calculamos o indice acima da maneira informada pelas are:
Vemos que o numero de solicitagbes atendidas é superibe solicitacdes. Isto se deve ao fato
gue a mudanca de responsabilidade para cumprimento das obrigac6es de entrega dos mater
pode acarretar uma demora muito grande do gerador de rejeito a entregar o materiz
disponibilizado. Assim, pode ter sola@des atendidas em 2011, que foram feitas no ano
anterior.

Cabe acrescentar que o termo fAnYamer o de so
seria mais adequado AnU de avisos de entreg
Uma nova reformulacdo do célculo desselécks deve ser proposta e submetida para aprovacéo,
em vista da mudan-a de procedi mento de fArec
Com a reformulacao do critério, de acordo com a Lei, os indiggpaésa a ser, na realidade, o
namero de avisos de entrggalo gerador de rejeitos, e @.N:passa a ser a soma das entregas
mais os recolhimentos de emergéncia feitos. Desta forma, o inde& lquase sempre superior

a unidade.
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3 i RECONHECIMENTO DE PASSIVOS POR INSUFICIENCIA DE CRED ITOS OU
RECURSOS
(Item 3 do Conteudo Geral do Anexo Il da DN TCU 1©/2010)

Sem ocorréncias no exercicio de 201
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4 i MOVIMENTACAO E SALDOS DE RESTOS A PAGAR DE EXERCICIOS
ANTERIORES
(Item 4 do Conteudo Geral do Anexo Il da DNTCU 107/2010)

4.17 Pagamentos e Cancelamentos de Restos a Pagar de Exercicios Anteriores

XLVIIl i Situagdo dos Restos a Pagar de Exercicios Anteriores

Valores em R$ 1,0(

Restos a Pagar Processados

Ano de Montante Cancelamentos Pagamentos Saldo a Pagar

Inscricdo Inscrito acumulados acumulados em 31/12/2011
2010 99.289,90 0,00 99.289,90 0,00
2009 29.218,97 0,00 29.218,97 0,00

Restos a Pagar ndo Processados

Ano de Montante Cancelamentos Pagamentos Saldo a Pagar

Inscricao Inscrito acumulados acumulados em 31/12/2011
2010 41.047.992,67 6.520.896,31  33.390.349,66 1.136.746,7C
2009 34.250.571,0( 5.771.029,80  28.558.817,4¢ 0,00

Observacdes : O saldo de R$ 1.136.746,70 foi inscrito como RP em 2011 e reinscritg
2012, com base m Decreto n° 7.654 de 26 de dezembro de 2011, que prorrogou 0 prazg
validade dos restos a pagar ndo processados até 30 de junho do segundo ano subseque
de sua inscrigéo.

Fonte: Siafi

4.2 - Analise Critica

No que se refere ao montante de irggmriem Restos a Pagar do exercicio de 2011, observa

um incremento nessa conta da ordem d&.B$0.000,00 em relacdo ao ano anterior, totalizando
um montante de R$6.251.117,00. O volume elevado de RP acumulado na CNEN decorre das
restricdes financeiraque vém ocorrendo ao longo dos ultimos exercicios, com autorizagfes de
pagamento inferiores aos tetos orgcamentarios que, somados a pratica de descontingenciame
de parcela dos recursos orcamentarios ocorrendo sempre proximo do encerramento do, exercic
acarretam o acumulo de contas a pagar que ficam postergadas para o exercicio seguinte.

=
[
—




57 INFORMACOES SOBRE RECURSOS HUMANOS

(Item 5 do Conteudo Geral do Anexo Il da DN TCU 1@/2010)

5.17 Composicao do Quadro de Servidores Ativos

Quadro XLIX T Forca de Trabalho da UJi Situag&o apurada em 31/12

Quantidade
Lotac&o Ingressos| Egressos
Tipologias dos Cargos ] ) no no
Autorizada | Efetiva | gyercicio | exercicio
1. Servidores em cargos efetivos (1.1 + 1.2) 3505 5494 11 4
1.1. Membros de poder e agentes politicos - - -
1.2. Servidores de Carreira (1.2.1+1.2.2+1.2.3+1.2.4) 3.505 2494 11 4
1.2.1 Servidores de carreira vinculada ao orgéo 3505 2 467 11 4
1.2.2. Servidores de carreira em exercicio descentralizi néo ha - - -
1.2.3. Savidores de carreira em exercicio provisério nao ha 1 - -
1.2.4. Servidores requisitados de outros 6rgaos e esfer] nédo ha 26 - -
2. Servidorescom Contratos Temporarios
3. Total de Servidores (1+2) 3505 5494 11 4
Fonte:SIAPE
Quadro L 1 Situacbes que reduzem a forca de trabalho da UJSituacdo em 31/12
Quantidade de
Tipologias dos afastamentos pessoas na situacagd
em 31 de dezembro
1. Cedidos (1.1+1.2+1.3) 9
1.1. Exercicio de Cargo em Comiss&o 9
1.2. Exercicio de Funcéo de Confianca -
1.3. Outras situacdes previstas em leis especificas (especificar as leis) -
2. Afastamentos (2+2.2+2.3+2.4) 11
2.1. Para Exercicio de Mandato Eletivo -
2.2. Para Estudo ou Missdo no Exterior 3
2.3. Para Servico em Organismo Internacional 8
2.4. Para Participacdo em Programa de RPGsaducédo Stricto Sensu no Pais -
3. Removidos (3.1+3.2+3.3+8+3.5) -
3.1. De oficio, no interesse da Administracdo -
3.2. A pedido, a critério da Administracéo -
3.3. A pedido, independentemente do interesse da Administracéo para acompanhg
cbnjuge/companheiro -
3.4. A pedido, independentemente do interessadfainistracdo por Motivo de saude -
3.5. A pedido, independentemente do interesse da Administragdo por Processo se -
4. Licenca remunerada (4.1+4.2) 2
4.1. Doenca em pessoa da familia 2
4.2. Capacitagdo -
5. Licenca ndo remunerada (5.1+5.2+4%t5.4+5.5) 11

=




5.1. Afastamento do cénjuge ou companheiro 6
5.2. Servigo militar -
5.3. Atividade politica -
5.4. Interesses particulares 3
5.5. Mandato classista -
6. Outras situacdes (Especificar o ato normativo) 57
6.1. Licenca para tratamenta datde (art. 202, Lei n° 8.112/90) 51
6.2. Licenca Gestante (incluindo prorrogacao) (art. 207, Lei 8.112/90) 3
6.3. Licenga por acidente de servico (art. 211, Lei n® 8.112/90) 1
7. Total de servidores afastados em 31 de dezembro (1+2+3+4+5+6) 90

Fonte SIAPE

Quadro LI i Detalhamento estrutura de cargos em comisséo e funcgfes gratificadas da UJ (Situagdo em 31 de

dezembro)
Tipologias dos cargos em comisséo e das fungdes Lotacéo Ingressos no| Egressos ng
gratificadas Autorizada | Efetiva exercicio exercicio
1. Cargos em comiss&o 186 182 23 22
1.1.Cargos Natureza Especial - -
1.2.Grupo Dire¢do e Assessoramento superior 186 182
1.2.1. Servidores de carreira vinculada ao 6rgédo ndo ha 163 23 22
1.2.2. Servidores de carreira em exercicio descbrai@do néo ha -
1.2.3. Servidores de outros 6rgdos e esferas ndo ha 9
1.2.4. Sem vinculo ndo ha -
1.2.5. Aposentados néo ha 10
2. Funcdes gratificadas 52 48 - -
2.1.Servidores de carreira vinculada ao 6rgéo 52 47
2.2.Servidores de carrgirem exercicio descentralizado ndo ha -
2.3.Servidores de outros 6rgdos e esferas ndo ha 1
3. Total de servidores em cargo e em funcdo (1+2) 238 230 23 22

Fonte:SIAPE

Obs:1) Provimento dos cargos em comisséo e das funcdes gratificadas da @MENrizado pelo Decreto 5.667

de 10/01/2006.

2) Através do Decreto 7.429/2011, de 17/01/2011 foi remanejado 01 (um) DAS 102.4 para o Ministério

Planejamento, Orcamento e Gestéo

Quadro LIl 7 Quantidade de servidores da UJ por faixa etaria Situacdo apurada em 31/12

Quantidade de Servidores por Faixa Etaria
Tipologias do Cargo Até 30 anos De 31 a 40| De 41 a50| De 51 a 60 %?28
anos anos anos
anos
1. Provimento de cargo efetivo 76 180 725 1.072 202
1.1. Membros de poder e agestpoliticos - - - - -
1.2. Servidores de Carreira 76 180 725 1.072 202
1.3. Servidores com Contratos Temporarios - - - - -
2. Provimento de cargo em comissao 1 7 53 128 23
2.1. Cargos de Natureza Especial - - - - -
2.2. Grupo Direcdo e Assessoramer@aperior - 4 41 99 19
2.3. FuncGes gratificadas 1 3 12 29 4
3. Totais (1+2) 77 187 778 1.200 225
Fonte:SIAPE
Quadro LIl 7 Quantidade de servidores da UJ por nivel de escolaridadesituacédo apurada em 31/12
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. . Quantidade de pessoas por nivel de escolaridade
Tipologias do Cargo 1 > 3 2 5 6 7 8 9
1. Provimento de cargo efetivo - - - - 59 [1.122] 285 | 330 | 459

1.1. Membros de poder e agentes politicos - - - - - - - - -

1.2. Servidores de Carreira - - - - 59 |1.122| 285 | 330 | 459

1.3. Servidoes com Contratos Temporarios - - - - - - - - -
2. Provimento de cargo em comissdo - - - - 1 37 49 37 88

2.1. Cargos de Natureza Especial - - - - - - - - -

2.2. Grupo Direcdo e Assessoramento - - - - 15 35 29 84

Superior -

2.3. Funcg®es gratificadas - - - - 1 22 14 8 4
3. Totais (1+2) - - - - 60 |1.159| 334 | 367 | 547
LEGENDA
Nivel de Escolaridade
1 - Analfabetq 2 - Alfabetizado sem cursos regulares;Rrimeiro grau incompleto; 4Primeiro grau; 5 Segundo
grau ou técnico; 6 Superior; 7- Aperfeicoanento / Especializagdo / R@raduacao; 8 Mestrado; 9
Doutorado/Pds Doutorado/PhD/Livre Docéncia: NBRo Classificada.

5.27 Composicao do Quadro de Servidores Inativos e Pensionistas

Quadro LIV - Composicao do Quadro de Servidores InativosSituacdo apurada em 31 de dezembro

Quantidade
Regime de proventos / Regime de aposentadorig pDe Servidores Aposentad( . _De Aposentadorias
até 31/12 iniciadas no exercicio de
referéncia

1. Integral 782 86

1.1 Voluntéaria 676 86

1.2 Compulsoéria 6 -

1.3 Invalidez Permanente 74 -

1.4 Outras* 26 -
2. Proporcional 412 4

2.1 Voluntéaria 356 2

2.2 Compulsoria 28 -

2.3 Invalidez Permanente 27 2

2.4 Outras** 1 -
3. Totais (1+2) 1.194 90
Fonte:SIAPE

Obs:

) 1.47 artigos 190 e 195 da Lei n° 8.112/90 e Dacidudicial

tx) 2 47 Decisdo Judicial

Quadro LV - Composicao do Quadro de Instituidores de Pensadsituacdo apurada em 31/12

Quantidade de Beneficiarios de Penséao
Regime de proventos do servidor instituidor = =
. Iniciada no exerciciode
Acumulada até 31/12 N
referéncia

1. Aposentado 185 14
1.1. Integral 118 10
1.2. Proporcional 67 4
2. Em Atividade 123 9
3. Total (1+2) 308 23

Fonte:SIAPE

5.37 Composicdo do Quadro de Estagiarios
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Quadro LVI - Composicédo do Quadro de Estagiarios

Nivel de escolaridade Quantitativo de contratos de estagio vigentes Despesa no exerciciq
1° Trimestre | 2° Trimestre | 3° Trimestre | 4° Trimestre (em R$ 1,00)
1. Nivel superior - - - - -
1.1 Area Fim 3 4 4 4 30.110
1.2 Area Meio 4 3 2 1 24.683
2. Nivel Médio - - - - -
2.1 AreaFim -
2.2 Area Meio
3. Total (1+2) - - - - 54.793
Fonte:SIAPE

5.47 Demonstragao dos Custos de Pessoal da Unidade Jurisdicionada

Quadro LVII T Quadro de Custos de Pessoal no Exercicio de Referéncia e nos dois Anos Anteriores

Quadro A.5.9- Quadro de custos de pessoal no exercicio de referéncia e nos dois anteriores

Despesas Variaveis
. T Despesas
Tipologas | Vererments| e de | Dessdes | 1.
Exercicios fixas Retribuigde Gratificagdes |  Adicionais Indenizaces e Demais despesa) Exercicios|  Judiciais
S previdencia Ve Anteriores
rios
Membros de poder e agentes politicos
Exerc 2011
icios AUty
2009
Servidores de Carreira que ndo ocupam cargo de provimento em comissao
Bxerc 2011 | 86.474.884,02] - 21.000.027,16| 106.575.523,67| 2.706.362,09| 9.595.37B5 | 74.248.795,47 - 2.863.211,23 | 303.464.182,99
icios |_2010 | 86.342.309,73 - 20.871.072,60| 105.040.262,02| 2.258.337,35| 9.137.387,24 74.202.528,95 - 2.360.327,41 | 300.212.225,30Q
2009 | 82.329.956,43 - 21.074.004,98] 96.618.521,73 | 2.223.659,97 | 7.605.853,3 70.608.48,81 | 10.839,98| 2.250.280,62| 282.721.597,88
Servidores com Contratos Temporarios
Exerc 2011
cios | 2010
2009
Servidores Cedidos com dnus ou em Licenca
- 2011 | 380.517,09 - 72.496,52 251.001,05 - 27.824,07 257.10462 - - 988.943,35
cios | 2010 | 430.705,13 - 107.338,10 271.906,53 2.266,67 3.496,45 296.081,81 - 901,84 1.112.696,53
2009 | 364.909,49 - 72.674,30 225.152,66 77,52 17.283,16 217.907,53 - - 898.004,66
Servidores ocupantes de Cargos de Natureza Especial
Ererc 2011
cos |_2010
2009
Servidores ocupantes de cargos do Grupo Dire¢ao e Assessoramento Superior
B 2011 | 9.079.119,60| 3.421.715,97 2.617.929,09| 12.623.856,39 | 108.337,15 | 1.300.641,04 7.319.098,51 - 332.369,66 | 36.803.06,36
icios | 2010 | 9.068.434,68 | 3.406.044,09 2.657.871,35| 12.522.457,01 | 67.32533 | 1.200.461,73 7.301.657,54 - 280.057,53 | 36.504.309,26
2009 | 8.504.198,36 | 3.403.747,15 2.540.380,63| 11.515.382,83 | 68.446,22 | 919.31532| 6.774.578,34 - 252.047,80 | 33.978.096,65
Servidores ocupantes de FungGes gratificadas
- 2011 | 2.068.025,02| 217.132,23| 472.520,52 | 2.068.291,45 27.196,33 | 269.350,31| 1.713.317,13 - 58.322,41 6.894.155,40
icios | 2010 | 2.027.228,74| 209.032,81| 479.612,20 | 2.053.288,98 | 23.750,27 | 249.413,98| 1.684.332,23 - 45947,99 | 6.772.607,20
2009 | 1.944.877,07| 220.576,07| 477.351,27 | 1.785.262,50 25.703,78 | 218.087,43| 1.626.997,27 - 41.099,22 6.339.954,61
Fonte:SIAPE/SIAFI

5.571 Terceirizacado de Mao de Obra Empregada pela Unidade Jurisdicionada

5.5.1- Informacbes sobre Terceirizagdo de Cargos e Atividades do Plano de cargos do

orgao

N&o houve ocorréncia na CNEN.
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5.5.21 Autorizacdes Expedidas pelo Ministério do Planejamento, Orcamento@estéo para
Realizagdo de Concursos Publicos para Substituicdo de Terceirizados
N&o se aplica a CNEN

5.5.371 Informacdes sobre a Contratagao de Servigos de Limpeza, Higiene e Vigilancia
Ostensiva pela Unidade

Quadro LVII 1T Contratos de Prestacdo de Seicos de Limpeza e Higiene e Vigilancia Ostensiva
Unidade Contratante
Nome: COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR i CNEN-SEDE
UG/Gestd0:113201/11501 | CNPJ:00.402.552/00026
Informacgdes sobre os contratos
Ano do y Empresa Periodo contratual de | Nivel de Escolaridade exigido dos
contrat | Area Natur | Identificacdo Contratada ~_execugdo das trabalhadores contratados sit
o eza | do Contrato (CNPJ) atividades contratadas F M S '
Inicio Fim P C P Cc P C
2007 L 0o 033/2007 | 02.843.359/00066 1/8/07 300/11 1 1 E
2007 L 0o 052/2007 02.843.359/00066 | 1/10/07 30/9/11 1 1 E
2009 L 0o 051/2009 04.595.571/000¥7 | 1/10/07 12/5/11 74 74 | 3 3 E
2010 \ 0o 004/2010 12.285.169/00014 | 18/1/10 17/1/13 4 4 P
2010 L o 012/2010 07.981.691/00009 | 13/4/10 12/4/12 1 1 P
2011 \ 0o 051/2010 04.925.856/00029 5/1/11 29/12/12 4 4 P
2011 L O 020/2011 11.275.539/00070 | 13/5/11 12/5/12 84 84 | 3 3 A
2011 \Y 0o 021/2011 31.376.361/00080 1/6/11 31/5/12 46 46 A
2012 L O 004/2012 08.386.023/001-98 | 25/1/12 1/10/12 1 1 A
Observagoes:
LEGENDA
Area: (L) Limpeza e Higiene; (V) Vigilancia Ostensiva.
Natureza: (O) Ordinaria; (E) Emergencial.
Nivel de Escolaridade(F) Ensino Fundamental; (M) Ensino Médio; (S) Ensino Superior.
Situagdo do Contato: (A) Ativo Normal; (P) Ativo Prorrogado; (E) Encerrado.
Fonte:SEDE
Unidade Contratante
Nome: COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR i CNEN-IPEN
UG/Gest&0:113202/11501 | CNPJ:00.402.552/00050
Informacdes sobre os contratos
Ano do B Empresa Periodo con~tratual de | Nivel de Escolaridade exigido dos
contrat | Area Natur | Identificagéo Contratada ~execucao das trabalhadores contratados Sit
o eza | do Contrato (CNPJ) atividades contratadas F M S :
Inicio Fim P C P c P c
2011 )
Intern 13/12/ 12/12/201
a (0) 108/2011 66.920.794/0001.0 2011 2 121 121 - - - - | A
2011 )
Extern 22/11/ | 21/11/201
a (0) 034/2011 66.920.794/0001L0 2011 2 36 36 | - - - - | P
2009 V) 01/11/ 31/10/
(0) 054/2009 03.038.653/00068 2011 2012 - - 43 | 43 | - - | P
Observagbes:
LEGENDA
Area: (L) Limpeza e Higiene; (V) Vigilancia Ostensiva.
Natureza: (O) Ordinaria; (E) Emergencial.
Nivel de Escolaridade(F) Ensino Fundamental; (M) Ensino Médio; (S) Ensino Superior.
Situagéo do Contrato:(A) Ativo Normal; (P) Ativo Prorrogado; (E) Encerrado.

Fonte:IPEN

Unidade Contratante

Nome:INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR i IEN

UG/Gest&0:113203/11501

| CNPJ:00.402.552/00089

Informacgdes sobre os contratos
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Ano do Empresa Periodo contratual de | Nivel de Escolaridade exigido dos
contrat | Area Natur | Identificacdo Contratada ~execugdo das trabalhadores contratados sit
o eza | do Contrato (CNPJ) atividades contratadas F M S ’
Inicio Fim P C P C P ©
2010 L Prestacéo de
Servico de
Capina e FACILITY 07/12/11
o) Jardinagem | 72.109.297/00051 06/12/12 | 15 15 P
2011 L Prestacéo de
Servico de
limpeza e NENA LIMP
Conservagao| 04.585.571.000%7
O Predial 13/04/11 | 13/05/11 | 25 25 E
2011 \Y o) Vigilancia TRANSEGUR 01/06/11| 01/06/12 32 | 32 A
2011 L Prestado de
Servico de
limpeza e
Conservagao RIO LIMPO
o) Predial 11.275.539/00070 | 13/05/11 | 13/05/12 | 34 34 A
Observagdes:
As ContratagGes informadas foram realizadas pela CNEN. O efetivo informado é o que atua no IEN.
LEGENDA
Area: (L) Limpeza e Higene; (V) Vigilancia Ostensiva.
Natureza: (O) Ordinaria; (E) Emergencial.
Nivel de Escolaridade(F) Ensino Fundamental; (M) Ensino Médio; (S) Ensino Superior.
Situagdo do Contrato:(A) Ativo Normal; (P) Ativo Prorrogado; (E) Encerrado.

Fonte:IEN

Unidade Contratante

Nome: INSTITUTO DE RADIOPROTECAO E DOSIMENTRIA -IRD

UG/Gestd0:113204/11501

| CNPJ:00.402.552/00049

Informacgdes sobre os contratos

Area: (L) Limpeza e Higiene; (V) Vigilancia Ostensiva.
Natureza: (O) Ordinéria; (E) Emergencial.
Nivel de EscolaridadeyF) Ensino Fundamental; (M) Ensino Médio; (S) EnsinoeBiap.
Situacgéo do Contrato:(A) Ativo Normal; (P) Ativo Prorrogado; (E) Encerrado.

Empresa Periodo contratual de | Nivel de Escolaridade exigido
Anodo | ; Identificac@o do Contratada execucao das dos trabalhadores contratados .
contrato ATEE || NP2 Contrato (CNPJ) atividades contratadas F M S Sl
Inicio Fim P © P |C| P C
2011 L 0o 01341.00479/2011] 11.275.539/000¥0 | 12/05/11 | 11/05/16 | 33 | 33 A
2011 \Y 0o 01341.02966/2010 31.376.361/00060 | 01/06/11 | 31/05/16 | 41 | 41 A
Observagdes:
LEGENDA

Fonte:IRD

Unidade Contratante

Nome: Centro de Desenvolvimento da Tecnologia NucledrCNEN/CDTN

UG/Gestao:113205/11501

[ CNPJ:00.402.552/001-B9

Informacdes sobre ogontratos

Ano Empresa Periodo contratual de Nivel de Escolaridade exigido dos
do A Identificacé@o do Contratada execucao das atividades trabalhadores contratados .
contr AT || IR Contrgto (CNPJ) gontratadas E M S Sl
ato Inicio Fim P C P C P C
2009 L 0o 04/09/CDTN/GA 07.836.985/000B9 | 24/08/2009 | 23/08/2012 1 2 1 P
2010 | V O 04/10/CDTN/ DIGEA | 07.705.117/00040 | 08/06/2010| 07/06/2012 4 | 33| 17 P
Observacdes:

1  Contrato n° 04/09/CDTN/GA com 44 empregados tem exigéncia de nivel de escoladiel apenas para dois empregados;
1  Contrato n°® 04/10/CDTN/DIGEA possui 12 efetivos com ensino primario.

LEGENDA

Area: (L) Limpeza e Higiene; (V) Vigilancia Ostensiva.

Natureza: (O) Ordinéria; (E) Emergencial.
Nivel de Escolaridadey(F) Ensino Fundament&ly) Ensino Médio; (S) Ensino Superior.
Situacéo do Contrato:(A) Ativo Normal; (P) Ativo Prorrogado; (E) Encerrado.

Fonte:CDTN
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Unidade Contratante
Nome: Centro Regional de Ciéncias Nucleares do CentioOestei CRCN-CO

UG/Gestd0:113207/11501 [ CNPJ:00402552/00083

Informacgdes sobre os contratos

Empresa Periodo contratual de Nivel de Escolaridade exigido dos|
Ano do Aee | Newrea Identificacéo Contratada execucao das atividades trabalhadores contratados Sit
contrato do Contrato (CNPJ) contratadas F M S ’

Inicio Fim P C P C P Cc

2010 L O 007/2010 11381182000104| 01/07/2010| 30/06/2011| 09 | 09 P
2010 \ o) 008/2010 11381182000104| 01/10/2010| 30/09/2011 04 | 04 P

Observagdes: : O contrato 008/2010, ndo é de vigilancia ostensiva, rsias, de vigilancia monitorada via digital de um posto de trabalho.

LEGENDA

Area: (L) Limpeza e Higiene; (V) Vigilancia Ostensiva.

Natureza: (O) Ordinaria; (E) Emergencial.

Nivel de Escolaridade(F) Ensino Fundamental; (M) Ensino Médio; (S) Ensino 8ope
Situagdo do Contrato:(A) Ativo Normal; (P) Ativo Prorrogado; (E) Encerrado.

Fonte:CRCNCO

Unidade Contratante
Nome: CNEN/LABORATORIO DE POCOS DE CALDAS - LAPOC

UG/Gestd0:113210/11501 [ CNPJ:00.402.552/0007.1
Informagdes sobre os contratos
Empresa Periodo contratual de Nivel de Escolaridade exigido dos|
Anodo | ; Identificac@o Contratada execucao das atividades trabalhadores contratados .
contrato A | N do Contrgto (CNPJ) gontratadas F M S Sl
Inicio Fim P C P C P C
2010 vV O 01/2010 02199157/00043 | 01/09/10 30/04/11 | 12 | 12 E
2011 \Y o 04/2011 07534224/00022 | 01/05/11 31/08/12 | 12 | 12 P
2007 L 0 01/2007 97481220/000416 | 25/06/07 24/06/12 | 10 | 10 P
Observagdes:

1 Rescisao unilateral do contrato n® 01/2010, ocorridane 30/04/2011, ref. ao Pregao Eletronico n° 03/2010.
1  Contrato n® 04/2011, firmado em 01/05/20141contratacdo do remanescente do servico, com base no Art. 24, inciso XI, da Lei n9
8.666/93.

LEGENDA

Area: (L) Limpeza e Higiene; (V) Vigilancia Ostensiva.

Natureza: (O) Ordinéria; (E) Emergencial.

Nivel de Escolaridade(F) Ensino Fundamental; (M) Ensino Médio; (S) Ensino Superior.
Situagdo do Contrato:(A) Ativo Normal; (P) Ativo Prorrogado; (E) Encerrado.

Fonte: LAPOC

Unidade Contratante
Nome: Centro Regional de Ciéncias Nucleares do NordesteCRCN-NE

UG/Gestd0:113211/11501 | CNPJ:00.402.552/00140
Informacgdes sobre os contratos
Empresa Periodo contratual de Nivel de Escolaridade exigido
Ano do Aea | ez Identificacéo Contratada execucao das atidades dos trabalhadores contratados Sit
contrato do Contrato (CNPJ) contratadas E M S ’
Inicio Fim P| C P c P c
2010 \ 0o N° 005/2010 | 11.516.861/00043 | 30/12/2010| 30/12/2011| - - 28 | 28 | - -
2011 L (0] N°001/2011 | 00.323.090/00051 | 03/01/2@1 | 03/01/2012 é 28 | 1 1 - -
Observagdes:
LEGENDA

Area: (L) Limpeza e Higiene; (V) Vigilancia Ostensiva.

Natureza: (O) Ordinéria; (E) Emergencial.

Nivel de Escolaridade(F) Ensino Fundamental; (M) Ensino Médio; (S) Ensino Superior.
Situacdo do Contrdo: (A) Ativo Normal; (P) Ativo Prorrogado; (E) Encerrado.

Fonte:CRCNNE
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5.5.41 InformagGes sobre Locacdo de Mao de Obra para Atividades ndo Abrangidas pelo
Plano de Cargos do Orgéo

Quadro LIX 1 Contratos de Prestacéo de Servicos com Locac¢édo de Md® Obra

Unidade Contratante
Nome: COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR i CNEN-SEDE
UG/Gestd0:113201/11501 | CNPJ:00.402.552/00026
Informacdes sobre os contratos
Ano Empresa Periodocontratual de | Nivel de Escolaridade exigido dos
do Area | Natureza Identificacdo Contratada execucao das trabalhadores contratados sit
contr do Contrato (CNPJ) atividades contratadas F M S ’
ato Inicio Fim P P C P C
2007 4 o) 012/2008 08.974.048/000D2 | 30/4/08 30/4/12 7 7 P
2008 7
O 050/2008 04.057.771/001:-76 | 15/10/08 | 14/10/12 | 1 1 P
2009 11 o) 064/2009 04.595.571/00077 | 29/12/09 | 28/12/11 | 22 | 22 | 1 1 E
2009 7 O 013/2009 02.843.359/00066 | 12/3/09 11/3/11 2 2 E
2009 14 o) 058/2009 72.109.291/000861 | 7/12/09 6/12/12 1 1 P
2009 8 0o 047/2009 00.845.661/000418 | 23/9/09 22/9/12 5 5 P
2010 7 0o 019/2010 07.981.691/000D9 2/8/10 1/8/12 1 1 P
2010 14 o) 029/2010 05.956.304/00040 | 30/8/10 31/8/12 2 2 | 69| 69 P
2010 7 E 044/2010 39.124.441/00080 4/1/11 3/7/2011 | - 7 7 6 6 E
2010 5 o) 036/2010 04.181.950/00010 | 8/10/10 7/10/12 - 9 9 4 4 P
2011 7 0o 026/2011 39.124.441/00080 4/7/11 3/7/12 - 6 6 5 5 A
2011 11 O 053/2011 07.159.287/00046 | 20/12/11 | 28/12/12 | 23 | 23 P
2011 7 O 007/2011 11.709.216/00047 1/3/11 29/2/12 - 1 1 A
2011 4 O 050/2011 02.931.592/000B0 | 2/12/11 1/12/12 2 2 A
2011 4 o) 022/2011 12.978.443/000B0 1/6/11 31/5/12 2 2 A
2011 11 0o 003/2011 26.260.759/00085 | 10/1/11 9/2/12 - 23 23| A
Observacdes:
LEGENDA Natureza: (O) Ordinaria; (E) Emergencial.
Area: Nivel de Escolaridade(F) Ensino Fundamental; (M) Ensin
1. Conservagao e Limpeza; Médio; (S) Ensino Superior.
2.  Seguranca Situacao do Contrato:(A) Ativo Normal; (P) Ativo
3. Vigilancia; Prorrogado; (E) Encerrado.
4. Transportes; Quantidade de trabalhadores:(P) Prevista no contrato; (C
5. Informética; Efetivamente contratada.
6. Copeiragem;
7. Recepcao;
8. Reprografia;
9. Telecomunicacdes;
10. Manutengédo de bens moévies
11. Manutencgdo de bens iméveis
12. Brigadistas
13. Apoio Administrativd Menores Aprendizes
14. Outras
Fonte:SEDE
Unidade Contratante
Nome: COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR i CNEN-IPEN
UG/Gestd0:113202/11501 [ CNPJ:00.402.552/000%0
Informacdes sobre os contratos
Ano Identificac Empresa PeriodP contratya_ll de Nivel de Escolaridade exigido
do Area | Natureza o do Contratada execucgdo das atividades | dos trabalhadores contratados, sit
contr Contrato (CNPJ) contratadas E M S ’
ato Inicio Fim P|[C|P| C P C
1
2007 | Elétrica ()] 051/07 00.077.362/00051 | 15/09/2011| 14/0/2012 |- | - |5 | 15 - - P
2011 | Motorist 1
a (0) 085/11 02.931.592/000B0 | 01/12/2011| 30/11/2012| 1 |1 | 4| 14 - - P
2011 | Motobo
y (0) 013/11 08.268.712/000D6 | 25/04/2011| 24/04/2012| 1 (1| - | - - - P
2011 | Ar
condic. (0) 039/11 62.082.821/000¥1 | 01/08/201 | 31/07/2012| 1 |1 | 2| 2 - - P
2007 | 11 0
()] 107/07 31.876.709/00089 | 28/12/2011| 27/12/ 2012 5] 05 01 01| P
2012 |13 4
(0) 124/11 02.931.592/000B0 | 30/12/2011| 29/12/2012| - | - | 9] 35 - - | A
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ObservagdesO contrato 085/2011 foi celebrado na situagcao demestente ao contrato n° 039/09, CNPJ n° 04.894.08988)qibr motivo

de rescisao contratual unilateral.

LEGENDA

Area:

CoNoO~WNE

Conservagao e Limpeza;

Seguranga;
Vigilancia;
Transportes;
Informatica;
Copeiragem;
Recepcao;
Reprografia;
Telecomunicacdes;

Brigadistas

Qutras

Manutencéo de bens mévies
Manutencéo de bens iméveis

Apoio Administrativd Menores Aprendizes

Natureza: (O) Ordinéria; (E) Emergencial.

Nivel de Escolaridade(F) Ensino Fundamental; (M) Ensin

Médio; (S) Ensino Superior.
Situacéo do Contrato:(A) Ativo Normal; (P) Ativo
Prorrogado; (E) Encerrado.

Quantidade de trabalhadores:(P) Prevista no contrato; (C

Efetivamente contratada.

Fonte:IPEN

Unidade Contratante
Nome: INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCL EAR - IEN
UG/Gestd0:113203/11501 [ CNPJ: 00.402.552/00038
Informacgdes sobre os contratos
Ano Identificaca Empresa Periodo contratual de Nivel de Escolaridade gigido
do Aea || Netuea o do Contratada execucao das atividades | dos trabalhadores contratados Sit
contr Contrato (CNPJ) contratadas F M S ’
ato Inicio Fim P|{C|P| C P C
Coleta,
2010 | Transpo transporte e
rte entrega de
documentos
elou
materiais de
pequeno
(0] volume c/ SEEX
condutor 10.915.598/000D0 [6/11/11 16/11/12 11 P
2010 | Apoio Prestacéo de
Adminis servigos de
trativo Suporte
Operacional
e de apoio a
Area 00.987.137/00081
Administrati | SCMM 2
®) va do IEN. 16/03/11 15/03/12 7 127 P
2011 | Transpo Transporte
rte de AGM 3
Servidores | 09.632.388/0001.8
0] em Servico 17/05/11 16/05/12 33 A
2010 | Transpo Coopernova
rte Transporte | 05.029.926/00023
coletivo de
0o servidores 22/11/10 22/11/11 919 E
2010 | Transpo Transporte
rte coletivo de
0] servidores | Real brasil 22/11/10 22/11/11 4 |4 E
2011 | Transpo Coopernova
rte Transporte | 05.029.926/00023
coldivo de 1
E servidores 30/11/11 30/06/12 3 |13 A
2011 | Manuten Manutencéo
céo de Preventiva e
Iméveis Corretiva
das
Edificacdes,
Instalacdes €
Equipament
O os do IEN EDIL 02/05/11 01/05/12 51514 |4 A
2011 | Transpo Transporte
rte de
Servidores
E em servico | Wolauto 30/12/2010 | 15/05/11 3[3 E
Observagoes:
12C




LEGENDA

Area:

Conservagao e Limpeza;
Seguranga;

Vigilancia;

Transportes;

Informatica;

Copeiragem;

Recepcao;

Reprografia;
Telecomurdacoes;

10. Manutencgédo de bens movies
11. Manutencdo de bens imoéveis
12. Brigadistas

13. Apoio Administrativd Menores Aprendizes
14. Outras

CoNoO~WNE

|
(
&
Natureza: (O) Ordinéria; (E) Emergencial.

Nivel de Escolaridade(F) Ensino Fundamental; (M) Ensin
Médio; (S) Enmo Superior.

Situacéo do Contrato:(A) Ativo Normal; (P) Ativo
Prorrogado; (E) Encerrado.

Quantidade de trabalhadores:(P) Prevista no contrato; (C
Efetivamente contratada.

Fonte:IEN

Unidade Contratante

Nome: INSTITUTO DE RADIPROTECAO E DOSIMETRIA -IRD

UG/Gestd0:113204/11501

[ CNPJ:00.402.552/00049

Informacgdes sobre os contratos

Ano Empresa Periodo contratual de | Nivel de Escolaridade exigido
do Aea | Neirez Identificacdo Contratada execugdo das atividadeq dos trabalhadores contratados Sit
contr do Contrato (CNPJ) contratadas F M S ’
ato Inicio Fim P|{C|P| C P C
01341.1208/2( 0
2010 | 05 O 10 04.181.950/0001L0 | 08/10/10 | 07/10/15 2| 02 P
01341.0467/20 0|0
2009 | 14 0o 09 72.109.291/00061 | 07/12/10 | 06/12/15 |9 | 9 P
01341.0192/2( 0(0|0
2009 08 0o 09 00.845.661/0004.8 | 23/12/09 | 22/12/14 |1 |[1|1| 01 P
01341.0265/2¢ 1
2010 | o7 0o 10 00.987.137/00081 | 15/10/10 | 14/10/15 5] 15 P
01341.0265/2¢ 1
2010 | 14 0o 10 00.987.137/00081 | 15/10/10 | 14/10/15 0] 10 P
01341.0520/2¢ 0(0|0
2011 | 14 0o 10 02.566.106/000B2 | 19/05/11 | 18/05/16 |9 (9|1 | 01 A
2009 | 10e 01341.0711/2¢ 1(1|0
11 O 08 02.566.106/00082 | 02/01/09 | 01/01/14 |0 [0 | 3] 03 P
Observagoes:

O contrato 01341.0467/29 refese a servigos de jardinagem

O contrato 01341.0520/010 refese a servicos de manutencao eléfiibaixa e média tensdo

O contrato 01341+0265/010 refege aauxiliar de suprimentos e almoxarife

LEGENDA

Area:

Conservagao e Limpeza;
Seguranga,;

Vigilancia;

Transportes;

Informética;

Copeiragem;

Recepcao;

Reprografia;
Telecomunicacdes;

10. Manutencgédo de bens moévies
11. Manutencé&o de bens imoéveis
12. Brigadistas

13. Apoio Administrativd Menores Aprendizes
14. Outras

CoNoO~WNE

Natureza: (O) Ordinaria; (E) Emergencial.
Nivel de Escolaridade(F) Ensino Fundamental; (M) Ensin
Médio; (S) Ensino Superior.

Situacéo do Contrato:(A) Ativo Normal; (P) Ativo
Prorrogado; (E) Encerrado.

Quantidade de trabalhadores:(P) Prevista no contrato; (C
Efetivamente contratada.

Fonte:IRD
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