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I - INTRODUCAO

Coube ao Departamento de Exploragao Mineral (DEM) ,da Comissao
Nacional de Energia Nuclear (CNEN), a tarefa de programar ,
coordenar e supervisionar, todos os trabalhos de prospeccao
de minérios nucleares, no Brasil.

.A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM}, coube a
execugao dos projetos elaborados pelo DEM, assim como o a-
poio logistico para o bom funcionamento do Departamento.

‘Durante o ano de 1973, os maiores esforgos fbram dirigidos
‘para pesquisa das potencialidades uraniferas, principalmente

para areas pré-cambrianas, como ja ocorrera em 1972.

Assim € que, procurou-se d€finir, num prazo O mais curto pos
sivel, a potencialidade dos meta-conglomerados do Quadrilate
ro Ferrifero (MG) e os xistos andmalos da 3rea de Cavalcante
(GO}. Outras éreas'prqmissoras, com boas perspectivas sao
as provincias graniticas da regido de Seridd (RN-PB) e a re-
giao de Camagui (RS).

Em relagao a bacias sedimentares post-cambrianas a area de
Figueira (PR} se afigura como a mais importante, com boas
perspectivas de se definirem importantes depdsitos.

0 planejamento, a coordenaqéo e controle globais, das linhas
mestras da prospeccgao dos combustlvels nucleares, estao a
-cargo da Dlretorla do Departamento, assessoradas pelos compo
nentes das duas DivisOes e Assessoria: Geologia e Projetos.

Os projetos regionais especificos foram elaborados pelos oi-
to Distritos, que ainda coordenam, controlam e supervisionam
as execugoes pela CPRM ou por ela empreitada.

- 0s oito Distritos do DEM estiveram assim distribuidos ( vide

4+
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mapa de localizagao dos Distritos, anexo).

DISTRITO CIDADE - SEDE
~ NORDESTE ' -~ FORTALEZA - CE
- SALVADOR ' ~ SALVADOR - Ba
~ GOIANIA - GOIANIA - GO
- BELO HORIZONTE - BELO HORIZONTE - MG
~ POCOS DE CALDAS - POCOS DE CALDAS - MG
- PONTA GROSSA — PONTA GROSSA - PR
- CAMPO GRANDE - CAMPO GRANDE - MT

- PORTO ALEGRE - PORTO ALEGRE - RS

A SEDE do Distrito de Ponta Grossa, por motivos técnico-admi
nistrativos, foi transferida para Sac Paulo-SP, atual Distri
to de Sao Paulo.

No ano de 1973, o DEM contou com a verba de Cr$59.122.é40,00
(cinquenta e nove milhoes, cento e vinte e dois mil, duzen -
tos e guarenta cruzeiros), dos quais Cr$56.122.240,00 (cin-
quenta e seis milhdes, cento e vinte e dois mil e duzentos e
quarenta cruzeiros) provenientes do IULCLG e Cr$3.000.000,00
(trés milhoes de cruzeiros) da dotacao orcamentaria da CNEN.

Foram programados 36_projetos para 1973, dos quais 19 foram
realizados integralmente, 7 estao em desenvolvimento e 10
transferidos para 1974 (vide mapa geral - programa 1973, em

anexo.

Com a criagéd da Companhia Brasileira de Tecnologia Nuclear
(CBTN) , a parte dos ensaios de tratamento de minérios passou
para aquela empresa, ficando, portanto extinto no DEM.

Do mesmo modo, a partir de maio de 1973, todo o apoio de La-
boratério passou para a CBTN. Consequentemente, o Laboratd -
rio de Analises do DEM foi fechado e grande parte do pessoal
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transferido para o Instituto de Engenharia Nuclear (IEN) - da
CBTN,

Durante o anoc de 1973} varios dos componentes do DEM realiza-

ram cursos de aperfeicoamento, no.pais e no exterior.



LN TOHILIC O UL 2L

ITI - DISTRITO DO NORDESTE

1 ~

AREA DE JURISDICKO

Estados de Piaul, Ceari, Rio Grande do Norte, Paraiba, Per- /i
nambuco e Alagoas.

TRABALHOS REALIZADOS EM 1973

Sob a coordenagdo do Distrito do Nordeste foram realizados 4

{quatro) projetos (vide mapas de localizagaove Quadro n® 1). -

Atividades do Distrito - anexos:

a) Reconhecimento Radio-geoldgico

- Projeto BORBOREMA - NE-106
- Projeto OR0S - NE-107

b) Levantamento Aerogeofisico
- Projeto Seridd - NE-301

¢} Sondagens e Perfilagens

- Projeto CURRAIS NOVOS ~ NE-702/802

OBJETIVOS PROPOSTOS

Todos os trabalhos do Distrito do Nordeste tinham, por obje
£ivo, a definicao das possibilidades uranfféras das diver -
sas areas do Escudo Brasileiro, na sua parte do Nordeste 0-
riental.

Neste sentido, foram executados trabalhos de diferentes ti~
pos, desde o reconhecimento preliminar até as primeiras son
dagens.
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DEVONIANO SUP.
DEVONIANO MED.
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b

SIL.DEV. INE

CAMB. ORDOV. €0
EOCAMBRIANO SUP {E
PRE -CAMB. A

PRE- CAMB. D

PRE-CAMB. INDIV.

ROCHAS ERUPTIVAS E

PROJETOS REALIZADOS EM 1973

®O

®
®

CONVENCOES

Aluvides , Praios , Recifes, Dunas, Manguss
Terrocos & Dunas Consolidados de Fernando da Moronha

Fm. Vazantes: Calcdrio Caotinga

Fm.3arreiras: Alter do Chio Faceira, Pirabas, Serro do Martins, Maria Farinha,
Coinagari. Piroclatos de Fernando de Noronha

Fin. itapecuru, Jondaire, Acu, Exu, Gramame, itamaracd, Estivo, Caiumbi, Sapucari-Loran}airos
Urucutuca,Urucuia , Aicontara

Fm_Codd,lguatu,Lima Compos,Icé,Son'ono,AQu,Rio do Peixe , Maruim Grojou,Riochuslo Muribsca, |
Alagoas ,Maceid, Jequid, Barra de Itiuba, Penedo,Algoddes, Marizal, S.Sedastilo,!thas, Gr. S.Amaro

Fm. Missao Velha, Brejo Sonto, Sergi, Atianca, Bananeiras, Serraria
Fm. Corda

Fm. Pastos Boas

Fm. Sambaibo, Motuco

Fm. Pedra de Fogo, Santa Brigida - Aracars

Fm. Pioui, Botinga,Curituba
Fm. Poti

Fm. Longd

Fm. Cabecas

Fm. Pimanteiros

Fm. inaja, Tacaratw

Fm. Serra Grande

Grupo Jaibaras: Fm. Jucd, E stancia, Eopaleozdico do sul do Ma. & norte da Ba.
Grupo Canudos, Rio Perdo, Bambui

Grupo Gurupi, Ceara‘, Voza-Barris, Miabe

Grupo Uaud, Caraibs, Jacobina

Embasomsnto Indiviso

Plutonicas Acidas

NE/ 106 - BORBOREMA
NE/ 107 - OROS

NE /301 - SERIDO

NE /7 702-802 - CURRAIS NOVOS
Pau Pedra — Serrinha de Currais Novos - Sdo Teodosio

halinhares-DEM
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4 ~ TRABALHOS EXECUTADOS E RESULTADOS OBTIDOS

4,1. - PROJETO BORBOREMA - NE-106

\.
4.1.1. - INTRODUCKO

\ Os varios reconhecimentos, realizados em 1972, na area
do ‘geossinclinal de Seridd, revelaram inGmeros indfcios uranife

ros, alguns dos quais, com boas mineralizagoes.

Os resultados positivos, alcangados nagueles trabalhos, levaram
© Distrito a programar projetos semelhantes nas areas vizinhas
aquelas, com as caracteristicas geoldgicas semelhantes.

Este projeto Borborema € o que ocupa a parte sul do geossincli-
‘nal de Seridd.

4,1.2, - LOCALIZACAO E ESTATISTICA

A area de reconhecimento estd situada entre as latitu-
des 7900' e 8200' sul e longitude 36900' e 38930' oceste,

Superficie coberta 130.000 kn®
Perfis radiogeoldgicos 5,560 km
Densidade 0,185 km/km>

Anomalias detectadas 81

4.1.3. - GEOLOGIA E RADIOMETRIA

A area estd situada entre o lineamento de Patos, de di
regao EW e a faixa da zona Transversal de Pernambuco, de dire-

gao estrutural NE-SW,

As 81 anomalias detectadas estio distribuidas abaixo, segundo o

tipo litoldgico - estratigrifico, em que elas se encontram :

4
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106
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LITOLOGIA/ESTRATIGRAFIA PERCENTUAL
| .| ANOMALIAS
PEGMATITOS 6 7.40 %

"'| GRUPO SERIDO 14 17,28
GRUPO CAICO 41 50,61
MIGMATITOS-TIPO SANTA LUZIA B 9,87
SEQ.MAGMATICA PRE-CAMBRIANA| 12 14,81
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Os pegmatitos anoOmalos cortam, em geral, os gnaisses, e bioti-
ta-xistos do Grupo Serido.

4.1.4. ~ PERSPECTIVAS
\
\

!

\ Embora esta area nio tenha apresentado resultados in-

teRFssantes, como A de Currais Novos, algumas anomalias merece
rao\trabalhos de detalhamento. Nesta categoria se incluem as
anomgllas AN-18-PT e AN-34-PT,

Em linhas gerais, a &rea n3o apresentou resultados com boas
perspectivas, embora a densidade de estradas prospectadas seja

muito baixo (0,185 km/kmz), para se julgar a area -como estéril.

.\K

4.2, - PROJETO ORGS - NE=-107

4.2.1. - INTRODUCAO

R semelhan¢a do Projeto Borborema, a drea do Projeto
Ords apresenta similaridade geologica com a Provincia Sheelltl
fera de Borborema, assim como a comprovada mineralizacgao urani
fera na provincia pegmatltica_da regido central do estado do -
Ceara. Estes fatores foram decisivos na implantagao deste pro
jeto. v

4.2.2. - LOCALIZACRO, AREA E DADOS ESTATISTICOS

LOCALIZAGAO - Entre os meridianos 38900' e 40900' oes
|  te e paralelos 5000' e 7900'.sul, abran
gendo parte dos estados do Ceari e Pa -

raiba (vide mapa de localizagido, anexo).

AREA - = Aproximadamente 48.000 km?

PERFIS
RADIOMETRICOS~10.805 km

DENSIDADE ~ 0,225 km/km?

ANOMALIAS DETECTADAS - 44
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Em relagao & distribuigado das anomalias, segundo os tipos' lito
“1logicos e seus valores radiométricos médios (média de valores

maximos), apresenta-se como abaixo:

FREQUENCIA MEDIA DE VALORES

ITOLOGIA . , ;

LITO N9 DE ANOMALIAS  PERCENTAGEM . MAXTNOS
GNAISSE . 49 60,50 ¢ 760  CPS
GRANITOS 10 12,30 s 570  CPS
MIGMATITOS 8 9,90 % 1.050  CPS
PEGMATITOS 6 . 7,40 % -840 CPS
MICAXISTOS 3 3,70 3 1.650 CPS
ANFIBOLITOS 2 2,40 & 720 CPs
OUTROS 37 . - 3,70% - 1.900 cpS

As anomalias do grupo Caicd ocorrem com maior frequéncia = em

gnaisses bandeados grosseiros (biotita -~ quartzo - feldgpatof
e gnalsses anflbollcoo, e secundariamente em flllth -] metarco-

ZlCQS, llgelramente tectonlzados

No grupo Seridd, elas ocorrem em zonas dobradas de biotita-xis

tos e gnaisses, com ou sem veios de guartzo enfumagados.

Na sequenCLa magmatlca pré-cambriana, a mailor 1nc1denc1a de a-
nomalias estd nos granitos porflros (pegmatdides) en hornblen—

da granitos e em granodioritos.

Nos migmatitos tipo Santa Lu21a, as anomallas estao nas faixas

de neossoma, com a exccssao de uma que esta nas faixas maficas.
M

o ————
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4.2.3. - GEOLOGIA E RADIOMETRIA

A area do projeto € constituida predominantemente por
rochas pré-cambrianas da série Ceard e sedimentos da Bacia do
Rio do Peixe. ‘ '

A sequéncia estratigrafica pré-cambriana & muito pouco conheci-
da, embora, em linhas gerais apresentem-se semelhantes & Provin
cia Scheelitifera de Borborema.

As rochas mais comuns s3o: granitos, migmatitos, gnaisses e
xistos. Na bacia do Rio do Peixe predominam os cldsticos finos
(siltitos e folhelhos).

logia:
T .
LITOLOGIA . N® DE ANOMALIAS PERCENTUAL
GNAISSES o 1 34,10 3
GRANITOS , 8 , 18,20 ¢
MIGMATITOS 7 15,90 %
ALUVIOES 4 9,10 %
PEGMATITOS 2 4,50 g
QUARTZITOS ' ' 2 4,50 %
VEIOS DE QUARTZO 2 4,50 3
NAO IDENTIFICADOS 2z 4,50 &
APLITOS 1 2,30 s
SILTITOS/FOLHELIOS 1 2,30 %

Os valores radiométricos miximos oscilam entre 400 3 2.100 CPS,
sendo que os valores mais elevados estaoc em rochas gnaissicas e
migmatiticas.
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As anomalias mais interessantes sac An-01-SP e An-02-SP, encon-
tradas em gnaisse-xistos milonitizadas, havendo um contrdle tec
tonico bem evidenciado.

As analises realizadas, em amostras de todas as anomalias, ape~
nas 9 apresentaram teores superiores a 100 ppm de U308' Dessas
apenas trés apresentaram relagao U:Th superior a 1, mostrando

que’ a maioria das anomalias & francamente torIfera.

4.2.4. - PERSPECTIVAS

‘A &rea do Projeto Ords ndo apresentou resultados anima

dores, como da area de Seridd. Somente algumas anomalias mos -
traram-se merecedoras de investigagoes mais detalhadas. Embora
o contexto geoldgico seja atraente, o reconhecimento de campo

mostrou-se, até certo ponto, décepcionante.

4.3. - PROJETO SERIDO - NE-301

4.3.1. - INTRODUCRO

Este projeto, de aerogaha—espectrometria; foi langado

em razao dos bons resultados alcangados nos trabalhos prellmlna'

res de reconhec1mento.,

Objetivou-se reconhecer, de maneira ampla, os comportamentos ra
dlometrlcos dos metasedlmentos dos grupos Caicd e Seridd e Prin

cipalmente, os granitos porfiros comlblotlta, do tipo Itaporan-
ga. | '

4.3.2. - CARACTERISTICAS DE VOO E DADOS ESTATTSTICOS

LOCALIZAGAO - Nos estados do Rio Grande do Norte, e Pa

raiba, delimitadas pelas seguintes coor-

denadas:
5030' a 6215' Sul
35¢45' a 37945' Oeste

10
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AREA COBERTA - 28.829 km2

PERFIS RADIOMATRICOS

28.829 km

ANOMALIAS DETECTADAS

280 anomalias de uranio

23 anomalias de urdnio/tdrio

TIPO DE EQUIPAMENTQ - Exploranium DGRS. modélo n9

3.000 com discriminagio energd

tica_
ALTURA DO vBO - Entre 105 e 165 n
DIRECAO DE vd0 -E~-W

4.3.3. - RESULTADOS OBTTIDOS

As 280 anomalias, de urinio e 23 de uranlo/torlo, fo-
ram selecionadas a partir de perfls radiométricos, com algumas

corregoes Como a CNEN/DEM nao recebeu, ainda, o relatdrio fi

nal do projeto, aqueles resultados devem ser encarados com cexr
ta reserva. '

Daquelas anomallas detectadas, 17 delas foram con51deradas, re
lo DlStrltO, come as mais 1nteressantes Algumas foram verifi

" cadas " in loco " e confirmaram as interpretacgoes iniciais co

mo sendo anomallas predominantemente uraniferas. Outras, con-

firmaram as ja conhec1das anteriormente no terreno, detectados
nos reconhec1mentos prellmlnarea.

A demora na entrega dos relatorios nao permite emltlr conclu -
. soes mais definidas, mas pode se afirmar que a prospecgao aero
geofisica confirmou as boas persPectivas evidenciadas nos tra-
balhos prellmlnares podendo-se esperar, com -boas possibilida-
des, que se encontrem depbsitos econdmicos de uranio, na Area
do g60551nc11nal do Seridd.

4.4. - DETALHAMENTO DE INDICIOS

4.4.1. INTRODUCAO

T S

Sk T
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Durante os trabalhos Preliminares ge reconhecimento,na
area do geossinclinal do Seridd, foram detectadas mais de  uma

centena de anomalias, algumas das quais com mineralizagdes ura-
niferas visiveis.

Dentre elas foram selecionadas 8 (oito) Ereas anomalas para tra
- balhos de detalhes, que sao: An 13 e 27-CA, An 3, 11, 40, 41,

78*CN ¢ AN 07-RN. ( vige mapa de localizagao, anexo ).

4.4.2. - ANOMALIAS AN-13 e 27-Ca

_ .Estas anomalias est3o localizadas no municipio de Bre-
~jo da Cruz, no estado da Paraiba. Foram detalhadas numa area
de 600 x 1.200 m e mapeados na escala 1:2.500.

A 3drea detalhada estd numa zona de contacto gradativo entre a

biotita-granito-pdrfiro e o hornblenda-gnaisse da Formagao Jucu
rutq. '

Trés tipos litoldgicos, caracteristicos, ocorrem na area: horn

blenda~gnaisse; biotita~granito porfiro e granito-gnaisse.

Somente o granito-gnaisse apreéenta.mineralizagéo uranifera a-
precidvel. O granito & constituido principalmente de quartzo e
microclina, com a presenga de biotita, €, em menores proporgﬁes
oligoclasio e muscovita. Os acessSrios sio Poucos, mas foram
determinados: magnetita hematitizad ; Llmenita, zircio e dgrana-
da. '

Os minerais secundarios sio: calcedonia, opala uranifera, fran-
colita, halloysita,-metatorbenita €@ produtos amarelos secund3 -
rios de uranio.

A francolita ocorre em toda a rocha sob a forma de inclusoes ou
nos interticios dos grios. a opala uranifera, e halloysita e
metatorbenita aparecem pPreenchendo fraturas. Os produtos amare

los de uranio si3o mais frequentes nas juntas de distensao.

12
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A mineralizagao esta controlada, aparentemente, por uma certa o
rientagdo, de diregado N 259 E. Os pegmatitos e veios de quartzo
também sio da mesma direcao, mas a diregao de foliagao é de
N 459 E.

As anSlises efetuadas, nas amostras coletadas neste ir icio, re
velaram que a relagdo U:Th & sempre superior a 1, evidenciando
que a mineralizagao & francamente uranifera. A média de algu -
mas. andlises indicam o valor de 0,25 de U30g.

\

_ Localizada 3 3km da cidade de Currais Novos, esta ano-
malia estd situada numa aba de um anticlinal. A litologia é
constituida de pegmatitos, micaxistos, tactitos, calcarios ,

gnaisses e granitos de textura grosseira.

Os valores mais elevados de radiagao ocorrem em faixa limitada
de xisto, proximo ao nariz da dobra. Ocorrem também em cOrpos

pegmatiticos concordantes, mas de maneira pontual.

Os minerais responsaveis para a mineralizagao uranifera sao:fos
furanilita, autunita e fosfatizagdo secundaria de uranio. Possi

vel presenga de'tprbenita.

A biotita-xisto € cortada por veios de'quartzo. Algumas amos -

tras analisadas neste ihdicib, deram resultados bastante promis
sores. A média de algumas andlises alcangou o valor de 0,156 %
- de 0308.

4.4.4. - ANOMALIA 11 CN

Localizada a 12,5km de Parelhas, na estrada Parelhas -
hcari -~ RN, no sitio.Riachéo, esta anomalia apresentou o mais
elevado valor quimico de uranio: 13% de U,0g-

A 3rea esti situada prdxima ao contacto de biotita-xisto Seridd

e granitos, possivelmenté do macigo de Acarl. Os tragos estru-

13
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turais coincidem com o regional, de diregao NNE-SSW.

A mineralizagao uranifera esti associada a zona de intenso fra-
turamento, com mineralizagao de autunita, em placas centimétri-
&gs, preenchendo fraturas de granito pegmatoide félsico. O pa-

cote apresenta-se com espessura superior de 0,8 metros.

Foram executadas duas trincheiras, segundo dlregao N-5, distan-
tes\S m e houve a persisténcia da mineralizagao para SW, com
meréulho aproximado de 609,

Em duas amostras, seletivas apresentaram-se teores medios da or

dem de 0,747% de U305 para a relacao U:Th = 179:1.

\\
N

4.4.5, - ANOMALIAS 40 e 41CN

Locallzadas a, aprox1madamente, 15 km de Currais No-
Vos, com ponto de referencia na Pedreira Pau Pedra, estas ano-
mallas apresentaram mlnerallzagoes muito interessantes.

A area détalhada foi de 68,8 ha. As duas anomalias situam ~se
dentro do macigo granitico de Acéri, contendo granitos diver -
808, grosseiros, finos, homogeneos, orientados, bandeados, etc
e ainda tipos mlcaceos (biotita), rico em mlcrocllna ~etc. En-
fim uma boa gama de variagoes de granltos.

Os tracos tectdnicos dlrec1onals c01n01dem com o regional, isg-
to & NNE-SSW. O estilo estrutural esti subordinado a uma tec-
~tonica plastica de dobramento, coadjuvada por outra quebravel,
de falhamento de empurrao. s

Os valores radiométricos mais elevados localizaram-se nos gra-

nitos de tonalidadé cinza a vermelha intensa.

4.4.6- - ANOMALIA AN-78-CN

Localizada 5, aproximadamente, 22 km NE de Currais No
vVos, esta anomalia apresentou boas mineralizagoes de superf{ -
cie.

14
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O detalhamento foi realizado numa A&rea de 24 ha, na escala
1:2.500,.

Nesta drea foram definidos os seguintes tipos litoldgicos: dia-
basios, granitos grosseiros com magnetlta, xXistos gna1551£1cados
e biotita-xistos granatifero.

0 estilo estrutural da area estd subordinado a uma tectonica
plastlca de dobramento, cujos tragos direcionais coincidem com
0 regional, de dlregoes NNE-SSW, precedida de uma fase intrusi-

va granitica, ora concordantes, ora discordantes dos metassedi-~
mentos.

A mineralizacao esta restrlta ao granito pegmat01de,-esporadica
mente no xisto, quando em contacto com o granito.

Os minerais de uranio deteqtadbs foram: metatorbernita, meta-au
tunita e gumita. Estes minerais estao localizados nos planos
de cllvagens dos feldspatos e palhetas de biotita, além dos in-
terst1c1os dos graos mlnerais dlversos e nos planos de fraturas.

0O principal controle de mineralizagéo, até agora encontrado em
superficie, & relacionado ds juntas de distensao, e a distribui

¢ao das faixas mais andmalas & bastante erritica.

Foram realizadas duas amostragens 51stemat1cas superflc1als e

dois pocgos de pesqulsas.

Nos pocgos de pesquisa foram observado; gue:

a) Os valores de radiagao elevados localizam-se -em planos de

fraturamento.

b)-Os planos de fraturamento estac, em geral, preenchidos por

minerais secundarios de urinio.

¢) Também houve mineralizagdo secundiria de urfnio nas cliva-
gens de feldspatos e palhetas de biotitas e ainda entre os

15
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graos minerais.

d) Os valores radiométricos decrescem com a profundidade.

As analises de 39 amostras apresentaram um valor médio de 0,050%

de U.0, e 0,010% de ThoO

3”8 2°

- A solubilidade de U308, para és amostras com teores superiores a
0,1% foi de 97,10%..

4.4.7. - ANOMALIA AN-07-RN

Localizada a 16,5 km de Parelhas, na estrada Parelhas-
Equador, no estado do Rio Grande do Norte, esta anomalia apresen
tou uma das melhores associagOes classicas de paregénese do ura-
nio (Co, Ni, Bl, Pb).

A area detalhada foi de 88 ha, com escala de 1:1.000. Ela esta
1nclu1da no geossinclinal do Serldo, constitufda principalmente
de gnaisses, tactitos, anflbolltos, 1tab1r1tos, -talco-xistos ,

guartzitos e pegmatitos.

Estruturalmente, a area estd localizada na aba leste de um anti-
clinal, que passa na Serra dos Quintos, havendo falhas transcor-
rentes associadas.

As faixas radioativas estao em zonas cizalhadas, oxidadas, con -

cordantes com a diregao da foliagao .local . ( NLS9E/659SE ).

A radioatividade esta relac10nada essenc1almente a presenga de u

réanio. Foram determinados e} uranofano a pechblenda, a uranini-

ta e limonita contendo inclusodes uraniferas, como responsaveis pe

la mineralizacao uranifera.

Em 13 amostras analizadas, 7 apresentaram relagao U:Th maiores
que 1, com a média de 0,665% de U305 e 6 com relagao UT:hinferi-

or a 1, com a média de 0,007% U,0g. ' i

16
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4.5. - PROJETO CURRAIS NOVOS - NE-702/802

4.5.1. - INTRODUCEO

Com o fim de se-definir as mineralizagdes uraniferas em
subsuperficie, foi implantado um programa de 3.000 metros de son
dagens, em 3 areas de caracteristicas litoldgicas diferentes. As
sim'é_que foram escolhidas as areas de: Setor Pau-Pedra (An-40-CN)
Setor Serrinha de Currais Novos {AN-3-CN) e Setor Sao TeodSsio -
(AN-78-CN} . '

4.5.2f - SETOR PAU PEDRA -~ AN-40-CN

Numa area de 68,88 ha foram implantados furcs numa ma -
lha quadrdtica de 200 metros, com a previs3o inicial de 12 furos
totalizando cerca de 1.200 metros.

A geologia da area € apresentada na descrigaoc de detalhamento de
indicios da An-40-CN.

Foram executados 14 fufos, sendo 8.verticais e 6 inclinados (359
da horizontal), totalizando 1.441,39 metros com recuperacio mé-
dia superior a 95%. o '

O projeto atingiu os objetivos almejados.

Em fungao do nlmero de niveis mineralizados, seus teores e espes

suras, podem ser classificados como abaixo:

CLASSIFICAGED N9 DE FUROS PERCENTUAL
Positivos ’ 4 28,50 %
Regulares 4 28,50 3
Negativos 6 ) 43,00 3%

Os resultados, até agora catalogados, indicam mineralizagao mais

intensa & profundidade entre 20 a 30 metros embora seja conheci-
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da mineralizagao secundiria até a profundidade de 80,50 metros.

O estudo do testemunho de furo 1~AC-5RH, do Projeto Zangarelhas
localizado proximo a area em estudo, indicou varios niveis ra -
dicativos, estando o principal estuado no intervalo de 79 a 82

nmetros.

Isto leva a crer que existe boas possibilidades de se encontrar
outros locais proximos, com boa mineralizagao, d profundidade a
té 82 metros.

A estrutura mineralizada mostra um caimento geral para SW, se -

gundo uma diregao aproximada de N159E.

Os niveis radioativos estao em granJLoa de cor 01nza e réseo a

vermelhado, coni granulagao fina, até muito grosselra, encaixa -

dos em granito-gnaisses conforme observados na superficie.

As mineralizagoes uraniferas dos testemunhos sio secundarios ,cb

mo as de superficie, nao tendo sido detectadas quaisquer mine -

rais primérios.

4.5.3. ~ SETOR SERRINHA DE CURRAIS HOVOS

Numa &re'a de 72 ha, os furos foram implantados sequndo
unta malha retangular de 200 X 400 metros alongada seqgundo a di-
recao N-259E. Esta prev1sta a reallzaqao de 9 furos totalizan

do aprox1madamente 900 metros.

I'oram executados 5 furoa, com 2 en andamento- perfazendo um to

tal de 673,82 metros de furos.

No Fure CR/1, a profundidade 60,50 m, fol detectado um nivel de
0,40 m,-em granito peqmateide, com teor radiométrico de 0,035%

de eU308. " 0s outros -foram negativos. De modo geral as radla -
¢oes de fundos dos- gnaissés & baixa (20-30 cps Mount Soprlg) e

mais elevadas nos granitos- (200 cps).

[
. .
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5. = PERSPLCTIVAS DE URANIO

'5.1. - AREA DO GEOSSINCLINAL DE SERIDG

Nesta area, numa faixa de 80 km de extensio, por 20 km

d? larqgura, de diregao geral NNE-55V,; delimitada pelas péralg.
lag 6900' a 72 00' sul e meridianos 36915' a 37900' oeste, es

tag aparccendo muitas informagoes interessantes,, que levam a
acredltar na boa possibilidade de se encontrar jazldas de’ ura

nio.

Tais lnformagoeg sac calcadas, pr1nc1palﬂente, nos tipos de

mlnerals de uranio encontrados, associados aos contextos lito
10gicos e geologlcoc favoravel » COM contrdles estratlgrafl -
cos e estruturais que ‘estao se cv1den01ando.

As melhores possibilidade, estao relac1onadas com oS granltoa

~e.granitos pegmatoides, da sequencma magm3tica pré- cambriana,

onde locallzam—se 34° das anomallas detectadas no terreno.‘

As primeiras qondagens reallzaaas, lndlcam p0551b111dadeg de
se deflnlr ‘depbsito, con tonelagem elevada, e com teores - da

order de O 030% a 0 040% de- U,0, Estas ondagens mostraramj

378"
se ainda que a relagao U:Th aumenta com a profuﬁdlgade e a mi

neralizacao secundarla vai até a profundldade de 82 metros .
Num dos furos f01 calculado um teor médio de O ,041% de - U O8

3
' para uma . Lspessura de 13 90 metros.

Estas e outras informagSes-permitem que se encare, com certo

- otimismo, que uma bhoa jazida de uranlo possa ser deflnlda nes

ta area, num perlodo de tempo relatlvamente curto.

5.2. - AREAS VIZINIAS DO GEOSSINCLINAL DO SERIDO

Nas areas dos Progetoa Borborcmd e 0rds, os resultadog

obtidos naoc foram anlmaaores.

Na area de Borborema as melhores anomalias estao localizadas
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no alinhamento de Patos, constituindo um prolongamento natural

~das estruturas mineralizadas da area do Seridd. Para o Sul da

quele alinhamento, nenhuma anomalia interessante foi assinala-
da.

Na area de Ords, as.anomalias detectadas nos gnaisses, com con

trole tectonlco moeraram se com certos atratlvos. As restan

tes sao de.,tltuldau de interésses.

Todas estas consideragoes sao frutos de observacdes de dados

de superficie. De modo geral, sente-se que aguelas Areas pare

cem ter sofrido o processo erosivo muito intenso, -destruindo’

as estruturas e rochas mineralizadas, conservando apenas peque'

nos resquicios em areas isoladas. "HE que se cons:derar, tam -
bém, o grau de intemperismo mais intenso - desta area, emn rela -

¢ao & de Serldo.

5.3. -~ AREA DE ARCOVERDE -

Na regiao prox1na a Cldade de- ARCOVERDL no estado de

Pcrnambuco, foram detectadas algumas anomallav bastante inten- -

sas, pelos alunos do Curso de Geologia da U.F.Pe. Todas as a-

nomalias mostraram-se relacionadas ao tectonismo regional.

Os resultados de analise mogtraram~se decepc1onantes com a ni

tida predom1nenc1a de torlo sobre o uranio.

.
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III. - DISTRITO DE SALVADOR

1 - INTRODUCAO

O Distrito de Salvador esti oncarregado de planejar, coorde
nar e supervisionar todos os trabalhos de prospeccao de uranio,
\ .
'no\estado da Bahia.
Para ¢ ano de 1973 forerm programedos trés projetos basicos sen-
do, dois de reconheciimen:o regionel preliminar e um de levanta-

mentc aerogeofisico.

.Somente um projeto de reconhecimente preliminar foi executado e
concluido (Projeto Barra - Séhf 105) , enquanto que o segundo ,
(Projeto Vitoria da Conquista $5-104) estd, ainda cm fase de o-
xecugao, estando prevista a sua conclusiio para abril de 1974. O
projeto de levantamento acrogeofisico (Projeto Espinhaco Seten-

trional -~ 88 -~ 301), n3o foi iniciado, ainda.

Devido a estes‘constdntes atrazos, conjugados a outyros fatores,
desfavoraveis, alheios a ‘NEN}vfizeram COMm gue 08 projetos do
Distrito de Salvador fossenm relegados a um seoundo plano.hcres-—
cente-se ‘que todes os componentes do Distrito Foram faser o cuyx
§> da PLANFAP, deixando cg traballhos de campo sem o controle e

supervicio da CNEN.

21




TR T N A I S R L LI LY SER R

2. = PROJETO BARRA - SS5-105

2.1. - INTRODUCARO

Os trabalhos executados, na area do Projeto Barra, apre-
sentaram resultados decepcionantes.

Este projeto tinha, como escopo principal, o estude das potenci
alidades uraniferas das formagoes pré-cambrianas, e com o obje-
tivo menor de reconhecer as formagdes clasticas do Grupo Bambui
e a formagao Urucuia.

Conjugado ao reconhecimentc gecldgico, foram realizados perfis
radiométricos ao longo das estradas. Neste trabalho encontra -

ram-se somente duas anomalias radioativas.

2.2. - LOCALIZACAO, AREA E ACESSO

'Localizada entre os paralelos 10900' e 13200"' sul e meri

dlanos 43900 e 44900' oceste, tendo como limite leste o rio
Sao Francisco até o paralelo 11900 sul, ocupa uma &rea aproxi-

mada de 31.000 km?.

'O acesso principal & &rea, partindo-se de Salvador, & feito a -

través da rodovia BR-242.

2.3. - TRABALHOS EXECUTADOS

] levahtamento radiogeoldgico foi executado, tendo como
base 6 (seis) folhas cartogfaficg e geoldgica na . escala de
1:250.000, '

A radiometria executada foi o método clissico da "autoportada".

'Alguns perfis de detalhe foram executados, onde as peculiarida-

des geoldgicas assim justificavam.

Foram levantadas somente 1.957 km de perfis, sendo 1.867 km a
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carro, 80 km a cavalo e 10 km a pé Con51derando que o projeto
apresenta uma area de 31 000 km ' resultou—se numa densidade
baixIssima de 0,06 km/km . Pode-se notar que com esta média de
perfis poucas conclusdes serao obtidas.

2) . = GEOLOGIA REGIONAL

~ Embora a estratigrafia desta drea nao esteja ainda defi-
nida& a geologia € constituida em linhas gerais, do embasamento
referido como "Complexo Antigo", consideradas como pré~cambria-
no médio e inferiori O pré-cambriano superior e o eo-cambriano
sao cénstituidas-de rochas metamSrficas de baixo grau onde in -
cluen os estratos do grupo Bambul. E, finalmente, afloram ain-
da os sedimentos cretacicos da 'formagao Urucuia, existindo, ain

da, extensas coberturas tercidrias e quaterndrias.

2.5. - ANOMALIAS DETECTADAS

Somente duas anomalias radiocativas foram' aSSLnaladas sen

do ambas na parte norte da localidade de Tamborll, situada en -
tre os paralelos 9957' e 10904' sul e meridianos 43956 e
44900' ceste.

A anomalia n? 1 estd relacionada i ocorréncia de meta-efusivas

que ocorre em serrote, de alinhamento N-709-809E, com'mergulho
para leste. A rocha € de cdr marrom a cinza- esverdeada, com
textura porfiritica e f1na matrlz de gquartzo, feldspato, serici

ta e oxido de ferro.

A ocorréncia é em forma de “sill", intercalada nuam espesso paco

te de filitos e guartzitos argllosos.

A radioatividade nos filitos oscila entre 70-80 CPS, engquanto
‘que nas efusivas o BG & de 120 CPS. O valor maximo tectado foi
de 260 CPS, numa area de 10 metros de diametro, em zona catacla

sada.

A anomalia n? 2 ocorre no solo proveniente de pegmatito. Trata
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se, provavelmente, de minerais resistentes e refratarios, sem

importancia para a prospeccido de uranio.

2.6. ~ CONCLUSOES

a} A densidade de estradas léﬁantadas é muito baixa, pa-

ra se tirar conclusoes definitivas.

b) De qualquer maneira, os resultados obtidos sio total-
mente negativos, embora, do ponto de vista geoldgico
nao possa ser considerado como desfavoravel para a

formagao de jazida de uranio.

c) Nao se recomenda nenhum trabalho adicional, pelo me -
-nos para o atual estigio de prospec¢ao no Brasil, on

de existem, ainda outras &reas mais prioritirias.

3. = PROJETO VITORIA DA CONQUISTA

3.1. -~ INTRODUCAO - _ - - .

Este projeto foi iniciédo em setembro de 1973, estando
previsto o seu encerramento para abril de 1974. O objetivo des
te projeto é a definigdo das .potencialidades uraniferas, princi
palmente das formagoes pré-cambrianas e, no plano secundario das

bacias mesozdicas:

Comoc o projeto esti em andamento, nao se pode tirar muitas con -

clusces, mas os primeiros dados fornecidos pela CPRM permitem vi

sualizar que a area oferece resultddos bastante interessantes.Al

- gumas anomallas encontradas aprescntaram se com radlagoes mui to
elevadas, num contexto geologlco 1nteressante. As prlmelras ana
lises revelaram, entretanto, que a maioria das anomalxas eram to

riferas.

3;2, - AREA E TRABALHOS REALIZADOS

0 projeto V1L0r1a da Conqulsta esta limitado pelos parale

los 14200' e 15900' sul e meridianos 39900' ¢ 43930" oeste. Ocu

'pa uma area aproximada dé 54.000 kmz,'
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Até os fins de novembro haviam sido realizados 3.066,70 km. de

perfis radiogeoldgicos, tendo sido assinaladas 98 anomalias ra

dioativas.

A maioria das anomalias esta relacionada as rochas gnaissica -
migmatiticas e milonfticas. Estas (ltimas parecem ser as mais
interessantes,

4. --PROJETO ESPINHACO SETENTRIONAL ($5-301)

Trata-se de levantamento aerocintilométrico de reconheci -

mento, numa malha de 4 kms.

Objetiva-se obter informagoes sobre as potencialidades uranife-
ras das formagBes pré-carmbrianas, principalmente das metassedi-

mentares clasticas grosseiras.

Infelizmente, os-trabalho; de cémpo nao foramrealizados em 1973

ficando adiados para 1974.
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IV - DISTRITO DE GOIANIA

1 - INTRODUCAO

\\ O Distrito de Goiania tem, sob sua responsabilidade, o levan
tamfnto do potencial-uranifero, em todo o estado de Goids.

Sob'p,comando, controle e supervisao do Distrito, foram executa-
das ﬁgla CPRM, quatro projetosﬁ de reconhecimento radiogeoldgi-
co (Sudeste de Goids - GO-102); de levantamento aerogeofisico (
Serra da Mesa - GO—3bl);'de verificagdo de anomalias (Alto Gar -
gas ~ GO-402) e de sondagens (Cgvalcante - GO-702/802).

Todos os projetos estavanm planeﬁados para serem terminados em
1973, mas, infelizmente nenhum deles foi concluido em tempo ha -
bil, ficando todos para serem concluidos em 1974. Em consequen-
cia, o0s programas subsequentes foram prejudicadqs.

Entretanto, devido a constante superVLSao dos trabalhos em execu
gao pode se reunir muitos dados que permitiram algumas conclu -

SOES.

Além dos projetos entreques a CPRM, os componentes do Distrito ,
realizaram algumas viagens de reconhecimento, visando melhor co-

nhecer o terreno, para um planejamento té&cnico mais adequado.

Os resultados destes projetos nao foram espetaculares, mas forne

ceram muitos subsidios que permitirdo tracar, da melhor maneira
‘possivel, os programas futuros, em busca de jazidas.- Assim é
que o levantamento aercgeofisico-assinalou uma quantidade razoi-

vel de anomalias, sobretudo prdéximas aos contactos com os grani-

tos intrusivos, que deverao ser avaliadas "in loco". De outro -

lado, o reconhecimento radlogeologlco de Sudeste de Goias apre -

sentou algumas boas anomalias. Esta area deverd, inclusive, ser

objeto de levantamento aerogeofisico, em 1974.

Os projetos de verificagao de anomalias e de sondagenq deram re-

sultados negatxvos.
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2. - PROJETO SUDESTE DE GOIAS - GO-102

2.1. - INTRODUCLO

\

\ O contexto geoldgico desta Area era bastante atraente, pa

|

ra\prospecgéo de uranio. As rochas mais antigas sao as do Grupo
Araxi, constitufda na area, principalmente, de hematita-sericita-
Xisto. Estas sao ccrtadas por granitos intrusivos. Esta forma -
cao éranitica poderia ser a fonte de uranio e formar concentra -
¢Oes nos xistos ou nos metaconglomerados do Grupo Ibia, ou na s}
na de contacto com o Grupo Canastra. Bstas formagdes sao todas
de idade pré-cambriana. Prdximo a Catalido, sao conhecidas duas
intrusoes, alcalinas, onde havi%m sido detectadas anomalias tori-

O

feras/uraniferas, com valor analftico de atd 0,6% de U,0g

2.2. - LOCALIZAGCAO E TRABALHOS REALIZADOS

A area do projeto Sudeste de Goids, estd limitada pelos
paralelos 17220 e 18920'_sul e meridianos 47900' e 49900' oeste

2

ocupando.-uma superficie apfokimada de 22.000 km “(vide mapa - de

localizagao dos projetos-anexo).

Nesta area foram realizados 4.796 km de levantamento "auto-ppf—
tado", além de alguns perfis geoldgicos que totalizaram 150 km ;

e ‘ainda foram percorridos 40 km a pé&.

A densiaade de estrada foi de 0,226 km/km2 e pode ser considera—

da como razoavel.

2.3. - RESULTADOS ORTIDOS

Embora nao se tenha recebido, ainda, o relatdrio final do-
projeto, esta area nao apresentou resultados animadores. As ano -
méliaé'das~ihtrusae5'alcalinas do Catalao I e II, foram confirma
daé, mas sera mais prudente gque o detalhapento dela,sejatdeixadOf
para mais tarde, mesmo porgue, pelas experiéncias de Pogos de
Caldas, Araxa e outras, € necessario que estas anomalias, em ro-

chas alcalinas, sejam vistas com uma certa reserva.
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Uma outra anomalia encontrada foi na Serra dos Piloes, praximo
a localidade de Guarda-MOr. A serra é constitufda de quartzi-
tos puros e sericiticos, com intercala¢des de sericita-xistos .
A rocha da anomalia ¢ de coloragdo amarela, de granulacdo fina,
compacta, cataclasada e cimentada por quartzo leitoso. O BG &
de 80 cps no guartzito e na zona.anomala atinge valores da or -

dem de 3,200 cps.

O material radioativo & constituido de zircao (40 %), sericita,
mais argila (5%) e opacos e Oxidos de titadnios (55%), alédm  de
quartzo secundério._ A amostra desta anomalia acusou 380 ppm de

U3O8 e 860 ppm de Thoz, na espectrometrla gama.

-

Tudo indica tratar-se de um paleoplacer, com predominancia de

tdrio, mas a quantidade de urdnio naoc & desprezivel.

Esta area deveri merecer um estudo mais detalhado, logo apog os

levantamentos aéreos. o : - .

3. - PROJETO ALTO GARCAS - GO-402
3.1. - OBJETIVOS

Tratava-se-de verificar, "in loco", as anomalias radica-

tivas detectadas durante o levantamento aerocintilométrico.

Foram selecionadas 162 anomalias, consideradas as mais atraen -

tes, seja pela boa associagao geologlca, seja pela relaqao U:Th

- ser favoravel.

O objetivo do levantamento adreo era o de testar as potenciali-
dades uraniferas das formagbes sedimentares da Bacia do Parana,

na sua borda norte.
Vide localizac¢ao do projeto, no mapa em anexo.

3.2. - RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos neste projeto foram negativos, em—
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bora para uma avaliagao definitiva tenha-se de esperar o relaté

rio final do projeto, em elaboracio na CPRM.

A maioria das anomalias estao ligadas 3s ocorréncias de lateri-
té ferruginosa, onde se concentrqm.o-urénio, em teores baixos
e restritos a superficie. Algumas anomalias ligadas a sedimen-
tos'e silex na regidoc de Ponte Branca-MT e outras ligadas a sil
tité?f no estado de goiés, talvez meregam estudos mais detalha-

dos.\

4. - PROJETO SERRA DA MESA - CO-301

4.1. - INTRODUGCRO v

\

Este projeto de levantamentd aerocintilométrico estava

programado para 1972, mas a execu¢ao fol feita em 1973 e o re -
latdrio final nio foi, ainda, entreque 3 CNEN.
O objetivo deste leﬁanﬁamento era a defini¢ac da potencialidade
uranifera das varias fornagEes'litolégicas, principalmente 0s
metasedimentos do grupo Aral, de idade pré- cambrlana e as ro -
chas do pré- cambrlano 1nd1ferenc1ado, gue constituem o embasa -
mento mais antigo. Associam-se as rochas do Grupo Araxa e Bam—
bui que estruturalmente estao dentro do chamado geossinclineo -~
Brasilia. '

Neste geossinclinal existem inlmeros ¢orpos graniticos, intrusi
vos sin e tardi-tectOnicos, dos quais o mais importante & o da

‘Serra da Mesa, que deu o nome ac projeto.

4.2. - LOCALIZAGAQ, AREA E RESULTADOS

O projeto esta localizado dentro da quadricula limitada
pelos paralelos 12900' e 14900' sul e meridianos 46200' e 49900

oeste, abrangendo uma area de 45.200 km2 (vide mapa Qe locaiizg

a0, anexo).

Foram executados 47.975 km de perfis de vdos.
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Embora nao se tenha recebido o relatdrio final, algumas anoma -
lias, observadas nas linhas de vOos, foram verificadas no terre
no. Tudo indica que havera mais de uma centena de anomalias in

teressantes.

Algumas amostras coletadas nas areas anomalas revelaram teores
da ordem de 600 a 1.000 ppm de Us0g, com baixos teores em torio
(10.a 50 ppm de Thoz). Estas amostras foram obtidas da zona de
contacto entre uma intrusiva alcalina e-xisto encaixante, na re
giao NW de Palmeiras. Uma outra anomalia, no macigo granitico
de Serra Branca, apresentou um alinhamento radioativo no terre-
no com a persisténcia de uma centena de metros, e com a minera-"

1lzagao VL21ve1 de torbernita.

Estes e outros dados, como a da area de Cavalcante, faz com gque
se possa esperar resultados animadores, quando se fizer a veri-

ficagao e avaliacfo de anomalias, programadas para 1974.

. . . . . L]

5. - PROJETO CAVALCANTE - GO-802

5.1. - INTRODUCRO

Trata-se de continuagao do projeto de sondagens para a

definigéo, em sub-superficie, das anomalias radioativas detecta

das na regiao de Cavalcante-GO (vide mapa de localizagao do pro

jeto, em anexo).

O progeto previa a execucgao de 10. 000 metros de aondagena, das

quais 1.500 m foram realizados cm 1972,

0s objetivos deste projeto eram:

a) a definigao das zonas radioativas nos xistos do pré-cambria-

no indiferenciado, onde foram localizadas inlmeras zonas ané

malas, inclusive com boa mineralizagao de torbernita.’

b) a distribuigao dos furos foi de 7.000 metros de sondagens A

diamante e 3.000 metros de

wagon-drill". Cerca de 5.700 me
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tros de furos a diamante foram locados em furos verticais,

para definigao do metaconglomerado.

5.2. - RESULTADOS OBTIDOS

Até o fim do ano de 1973, haviam sido executados 9.111,65

metros de furos, dos quais 6.105,15 a diamante-e 3.065 metros a

"wagon-drill", sem testemunhagem. Dos 16 furcs projetados para

a definigao do Grupo aArai, faltam ainda a realizar 3 furos.

Em relagao aos xistos do pré-cambriano indiferenciado,os resulta
dos nao foram totalmente negativos; apenas mostraram-se mais to
riferos que uraniferos. Ainda resta fazer estudos detalhados dos
testemunhos obtidos, visando principalmente a relagao U:Th e o
possivel contrdle estrutural das mineralizagdes. O "veio de tor
bernita", encontrado na superficie , nio mostrou a sua continui-

dade vertical.

.

.

Os metaconglomerados do Grupo Arai moatraram—se, 1nfellzmente '

completamente estéreis em mineralizagoes uraniferas.

6. - PERSPECTIVAS

A area do ﬁrojeto Serra da Mesa & a gque oferéée, no momento
as melhores possibilidades de se encontrar depésitos uraniferos,
a médio prazo. Tratando-se de uma reqgiio de acesso muito difi-
cil, inuUmeros obstdculos deverao ser vencidos para a avaliacao ,

do potencial uranifero desta Aarea.

Outras areas, como a de Sudeste de Goids, oferecem poucas possi-
bilidades de se definir uma jazida a curto prazo ou médio prazo.
A pobreza do nimero de anomalias encontradas, associadas ao con-

texto geoldgico, nao permitem gue se esﬁere algo de importante.

Dos projectos para 1974, o mais atraente € o : Area de Maraba,de
vido & presenga de minério de ferro, com a . . ota, mas possivel,

correlagao com o craton de Saoc Francisco.
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V. = DISTRITO DE BELO HORIZONTE

1. - INTRODUCAO

\ O Distrito de Belo Horizonte & o responsivel pela prospeccio

de uranio, nos estados de Minas Gerais, Espirito Santo e Rio de
r i

Janéiro.

Durante o ano de 1973, os trabalhos do Distrito restringiram -~ se

ao estado de Minas Gerais, principalmente na drea do Quadrilitero

Ferrifero. Nesta irea foram enfatizadas as campanhas de sonda -

gens para a definigao do potencial uraniferoc da formagéo Moeda .
o :

Ainda no Quadrilatero foram realizados os levantaﬁentos aerogeofi

sicos, programados para 1972, e que ainda, em 1973 ni3o foram com-

pletados, tendo sido executados cerca de 50% da Area projetada.
O projeto Ponte Nova foi o Gnico de reconhecimento radiogeoldgico.

No Espinhago Meridional foram realizados alguhs trabalhos de ava-

liagao de anomalias.

As &reas graniticas de Governador Valadares e Umburatiba foram ob

jetos de estudo do Distrito, de maneira bastante iﬁcipiente.
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2. - PROJETO PONTE NOVA - BH-101

2.1. - INTRODUCAQ

|

\ 0 objetivo deste reconhecimento radiogeolSgico era o de
estudar possibilidades uraniferas das rochas pré-cambrianas, Vi
sando principalmente as Igneas acidas e zonas de contacto daque
las com os metasedimentos,

\

2.2. =~ LOCALIZACAO, KREA E PRODUCAO

Localizada na faixa sudeste do estado de Minas Gerais, o
cupa uma superficie de 50.000 kmz, com o poligono limitado pe -

las seguintes coordenadas. (vide mapa de localizagac anexo).

VERTICE ) LATITUDE SUL LONGITUDE OESTE
A 18900 o 42900'
B 18900 - 41915!
c 19900" | 41215"
D 22900 . 42930"
E . 22910° 44900
F 21945 - 44900
G 21945" . 43015
H 19900 | 42900
I 19900' 42900

Foram realizados 12.884 km de perfis radiométricos, portanto com
uma densidade de 0,26 km/kmz, que pode ser considerada como regu

lar para as condig¢oes brasileiras.

Encontram-se 82 anomalias, das quais 35 foram visitadas pelos ge
alogos do.Distrito._ Foram coletadas 135% amostras, das quals 118

com radioatividade.

2.3. - RESULTADOS CBTIDOS

Trrda mam oy o TR e o de o b TR oy o . o
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nal o Distrito realizou algumas investigacoes sobre as anomalias
~encontradas,

Com a excegao do micro-granito de Ibituruna, em Governador Vala-
dares, as demais areas sao de gnailsses, em geral muito alteradas

s ~ - Al
com intrusoces basicas e peamatiticas.

As anomalias verificadas apresentaram baikos teores de uranio ,
exceto alguns pegmatitos e granito Ibituruna, com pouco mais de
300 ppm de U3Oé. Sorente na regiao de Juiz de Fora, numa rocha
granitica—gniiésica, foi assinalado teor da ordem de 1,6% de

U,0, e 2,86% de ThO

378 2°

A seguir, sao apresentados alguns dados eqtatlstlro% que se re-

- lacionam com os lndlClOS radloatlvos.

a) PREQUENCIZA DE TIPQOS LITOLOCGICOS

PEGMATITOS = 46

GNAISSES = 43 .8
GRANITOS o -~ 8,5%
OUTROS = - .. - 2,0%

b) FREQUENCIA DE INTRUSIVAS BASICAS

AUSENTES : - 65 %
PRESENTES - 35 g

¢)" FREQUENCIA DO GRAU DE INTEMPERISHO

© ROCIIAS ALTERADAS - 74

© ROCHAS SEMI-ALTEPADAS- 14 .%
%

'ROCHAS FRESCAS - 11

d) FREQUENCIA DE LOCAIS DAS AMIOMALIAS

CORTE P ESTRADAS - 77 %
LEITO DE ESTRADAS - 17 %
RIACIIOS | ¢ - 5 %

34
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2.4. - CONCLUSOES

Algumas anomalias merecem verificagoes mais detalhadas "in
loco". '

Entretanto, para uma visac global da arca, deve-se aguardar o re-

latorio final, gue estd em elaboracac pela CPRM.

De modo geral, a Area nao oferece muitos atrativos, pelo menos &

primeira vista.

3. ~ PROJETOS DE AVALIACAO DE ANOMALIAS

3.1. - INTRODUCEO

Algumas anomalias, detectadas durante o reconhecimento ra-
diogeolSgico dos projetos Ponte Nova e Espinha¢o Meridional, fo-
ram objetos de avaliagao, a fim de melhor defini-las em relagao ,

ao contexto geoldgico, suas dimensdes, etc.

Neste sentido foram avaliadas 3 anomalias na area do Projeto Pon-
te Nova e 57 no Espinhago Meridional embora sem muito detalhamen—
to. '

3.2, - ANOMALIAS DO PROJETO PONTE NOVA

‘a) ANOMALIA n® 1 (JUIZ DE FORA) .

Localizada no km 213 da BR-3, a radioatividade apresen-—
tada foi de 5.000 a mais de 15.000 cps, com a ocorrdnecia tipo veio
com espessura superior a 1,5 metros e, aparentemente, com boa ex-

tensao. Esti encalxado num gnaisse.

As andlises revelaram teores da ordem de 1,6% de Us0g @ 2,86%  de
ThOZ.
Foi realizado mapeamento radiogeoldgico detalhado, na malha de
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25 x 25 metros, numa area de 55 ha.

A area estd coberta de sedimentos quaternirios que mascaram a zo

na andomala, dificultando a definigéo da continuidade do veio.

b) ANOMALIA n? 39

Localizada na estrada que liga Uba a Vicosa, esta ano-
, malla nao se mostrou com valores radicativos elevados, mas a sua
extensao & bastante considerivel. Os valores maximos foram em

torno de 3.000 cps. A rocha encaixante & o gnaisse.

- Executado um mapa radiogeoldgico, com leituras radiometricas na

malha de 25 x 25 metros e numa &rea de 11 ha.

c) ANOMALIZA n® 77 (PICO DO IBITURUNA)

Localizada proxima & cidade de Governador Valadares'es
ta anomalia ocorre num maci¢o microgranftico. © macico apresen-
ta radiagoes de fundo da ordem de. 400 cps e valores de 800 a
1.000 cps, com relativa frequéncia. Em toda a sua extensao, o

granito € altamente radioativo.

Foi efetuado um mapeanento radlogeologlco numa area de

50 ha para teste.

As amostras de superficie, revelaram que, a anomalia & mais tori
. fera. Uma das amostras mostrou a relagdo Th:U de 7 l com valor
de 0308 da ordem de 380 ppmn.

3.3. - ANOMALIAS DO PROJETO ESPINHACO MERIDIONAL

. Numa superficie de 64.000 kmz, foi realizado um trabalho
de reconhecimento ;adiogeolégico, em 1972, quando foram detecta-

das €69 anomalias.
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0s geSlogos do Distrito realizaram visitas de verificac3o da maio
ria das anomalias (57). |

Das 69 anomalias encontradas, 62 estao localizadas nos metamorfi-

tos do Super-Grupo Minas. Outras estao distribuidas, no Grupo Ma
calibas (1), Grupo Rioc Doce (3), Unidade Pré-Minas (2), e pré-Cam-

briano indiferenciado (1).

- Das 7 anomalius, somente uma mostrou-se interessante, com valores
de até 2.000 cps. Trata-se de quartzitos finos, de coloragao
branca, amarela e avermelhada. Os niveis radioativos sao casta -

nho escuros e ferruginosos.

As 62 anomalias do Super-Grupo !Minas mostraram uma distribuicao
preferencial para trés unidades litoldgicas: filitos da facies I
tabira; gnaisses, granito-gnaisses, micarxistos‘e pegmatitos da
facies Guanhaes; e metamorfitos eugeossinclinais (gnaisses, bio-

tita-xistos e pegmatitos).

Quase todas as anomalias est@o localizadas em rochac parcial ou

totalmente decompostas.

Nas anomalias da facies Itabira tiveram resultados de até 350 ppm
de U308' " Na faciés Guanhaes, as anomalias de radioatividades con
sideraveis estao nos pegmatitos. Nos metamorfitos, a anomalia de
n? 36 apresentou minerélizagéo de autunita, com valores de 0,2%
de U308’ em amqstras seletivas.

Nestas areas, sobretudo das anomalias no Super Grppé Minas, espe-
ra-se determinar depdsitos do tipo australiano (Mary Kathleen :
Rum Jungle) , ligados a metassomatismos e clorita-xistos e folhe -
lhos negros. De qualguer maneira esta area sera objeto de levan-
tamento aerogeofisico sistemitico e detaihamento de terreno, du -

rante © ano de 1974.

4. ~ PROJETO QUADRILATERO FERRILFERO - Bli-301

Lste projeto, de levantamento aerogamaespectrométrico, esta-
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va programado para a sua realizag@o em 1972. Entretanto, por mo-
.tivos diversos, foram voados somente 1.527,5 km, naquele ano, e
ficou transferido o restante para 1973, num projeto previsto para
22.000 km de voos.

Em 1973, mais uma vez, o trabalho nao foi concluido, sendo final-

mente cancelado.

Neste ano foram voados apenas §8.585 km, completando 10.112,5 km ,

gue representam cerca de 46% da area prevista.

Este retardamento, prejudicou encrmemente os trabalhos do Distri-
to, vez que toda a estrutura havia sido dimensionada, para a rea-

lizagao da verificagdo e avaliagao de anomalias, ainda em 1973.

5. - PROJETQOS DE SONDAGENS

5.1, - INTRODUCAO

Dﬁrantc o ano de 1973 foram realizadas sondagens nas aiveg
~ sas éreas do estado de Minas Gerais, mas os maiores esforgos esti
veram concentrados no Quadrildtero Ferrifero, principalmente nas
anomalias n? 35 (Brumadinho) e n? 9 (Sarnta Barbara). Outras & -
reas, ainda dentrb do Quadrilatero, foram: Sinclinal do Ouro TFi-
no, zona.norte da anomalia n® 9, Anomalia 18, Catas Altas, Fonse-
ca e Glaura. Ainda na extensao do Quadrilatero foram perfuradas

na area de Ong¢a do Pitangui.

Fora deste contexto geolOgico de metassedimentos pré-cambrianos ,
esta em-realizaqéo uma campanha de sondagem na area de Umburatiba

na parte nordeste do estado.

0s furos em metaconglomerados, da formagaoc Moeda, nao apresenta -
ram resultados esperados, vez que a sua mineralizagéo nao mostrou

a continuidade, teores e possancgas esperadas.

0 projeto de pesquisa em granito, da drea de Umburatiba estd,ain-
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da no inicio, para que se possa tirar gualquer conclusao.

5.2. - PROJETO SANTA BARBARA ~ AN-9

5.2.1, - OBJETIVOS

Em vista dos resultados promigsores, apresentados duran
te a campanha de sondagem dc 1972, acrescido de qﬁe 0 conglomera
do apresentava uma extensac areal bastante consideravel, foi exe
cutado este projeto a fim de definir a sua mineralizagao, em ni-
vels abaixo da zona de alteracao supérgena. Neste sentido foram
programados 10.000 metros de sondagens, em profundidade de 500 a
1.000 metros e na malha de 400 metros, (vide mapa de localizagio

dos projetos, em anexo)}.

5.2.2. - TRABALHOS3 REALIZADOS

Executados 11 furos que totalizaram 5.220,15 métros com
profundidade entre 398,20 metros e 696,90 metros.

" A recuperagéo média total foi de 90%, aproximadamente, mas na

formagao'Moeda f0i, praticamente, de 100 %.

5.2.3. - ROSULTADOS E CONCLUSOES

Esta campanha de sondagens apresentou resultados decep-
cionantes, nao tendo sido encontrado ¢ enriquecimento esperado .
Existe é passagem de muito uranio, com bastante extens?o areal ,
mas nao houve a concentragao suficiente, que levassé i formagao,

de depdsitos econdmicos.

Esta campanha forneceu muitos dados que permitiram tirar algumas

conclusoes, que resumidamente seriam:

a) O volume de conglomerado piritoso, radiocativo, depositado em

condigao favordvel, & bastante consideravel, mas €& desprovido

S
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de valor econdmico.

b), Os varios niveis de conglomerados radiocativos, com espessuras
\acumuladas de até 100 metros, com teor médio superior a lOppm
mostrou o imenso movimento de urahio na época da sedimentagao.
Isto indica que a fonte de uranio era bastante fértil.
\ . _
c) O wapa de isopaca define duas direcoes preferenciais de drena
gens, com espessuras maximas de conglomerado basal, na ordem

de 10 metros, com um alto estrutural separando-as.

d) A associagac ouro-uranio, foi pouco estudado na area, mas al-
gumas analises realizadas para o ouro, nas seccgoes radiocati -
vas, mostram gue nao ha, aparentemente uma correlacao dos sc-

. S« . - - .
us teores. Tudo indica que, se existe o ouro, estd em niveis
nao radioativos. Esta conclusaoc nao pode ser tomada como se-

gura, devido ao pouco que se fez neste sentido.

5.2.4. - RESERVA DE URANIO

Nesta aArea de Santa Barbara foi calculada, para efeitos
estatisticos, o seu potencial uranifero, baseado nos resultados

dos furos.

Para éste cidlculo foi considerada uma espessura de 2,5 metros pa

ra cada furo, ficando, portanto diluido os teores.

Para cada furo foram considerados quatro horizontes de conglome-

rados, separadamente, em conglomerado basal, niveis A, B e C.

0 quadro abaixo € a sintese dos cilculos de reservas para a area
'de Santa Barbara. Deve-se notar que esta reserva nao & depdsito
econdmnico para os atuals pregos de uranio, no mercado internacioc

nal.
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QUADRO SINTESE DOS CALCULOS
ANOMALIA DE SANTA BARBARA ( AN - 9 )
e - _,mr_ S )
EREA TEOR MEDIO ESPESSURA RESERVA
NIVEL
5 (1.000 m? ) | ( ppm %3% ) MEDIA (M) {(Ton U308’
j C 210 150 ( * ) 2,5 210
E (radiométrico)
196 (%) .8 190
B T = 23705 lradiom.) 185(*)! 5 110
(radiom.)
‘ * i - ,
A 857,5 150 (*) 2,5 520
(ra@iométrico) :
S “ i
 CONGLO~ I - 1780 | 213 2,8 L 2,650
| MERADO (quimico)
BASAL II -~ 600 134 3
i {(guimico) 500
(*) - Os valores de teores quimicos'sao considerados como sendo

0,65 dos valores radiom@&tricos.
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5.3. - PROJETO BRUMADINHO
5.3.1. - OBJETIVOS

Do mesmo modo gque a aArea de Santa Barbara, esta area tam
bém apresentou resultados animadores, em indicios de superficie e
mesmo, em sondagens rasas.
Em vista disso, foram projetados furocc mais profundos, a fim de

se definir a mineralizagao abaixo da zona de alteragao.

5.3.2. - TRABALEOS REALIZADOS

,
\w

O projete previa a realizacao de 10.000 métros de sonda-
gens nesta area, mas foram executados 5.220,15 metros. A profun-
didade média dos furos foi de 468 metros, sendo 0 mais raso de

325 metros e o mais profurido de 693,50 metros.

Em vista dos resultados pouco atracntes, o projeto fol suspenso ,
e a metragem restante foi transferida para as areas de Onga do Pi

" tangul e Umburatibka.

5.3.3., - RESULTADOS ORBTIDOS E CONCLUSOES

.0Os resultados obtidos, com esta campanha, foram muito a-
quén dos esperados. A mineralizacgac na profundidade continua di-
fusa, sem continuidade. Quase todos os furos atingiram a camada
conglomeritica, porém, a mineralizacdo uranifera, era de pequena

expressao.

A mineralizagao encontrada era constituida, principalmente, de pi
rita, uraninita e pechblenda, com monazita, zircao, thucholita ,

. + s N * - .
coffinita, pirrotita, rutilop xenotima, em menor frequencia.

¥4} relagéo Th:U apresehtou uma média de 0,43, mostrando que © con-
teldo de uranio € bastante significativo, em confronto com a ano-
malia n? 9.
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A mineralizagao uranifera, nesta area, € mais intensa do que na
"anomalia 9, mas o volume e extensao do conglomerado sao restri-
tos.

\

\ .
4 -~ . . ~ - .
Em ‘conclusao tem~se que, embora a.mineralizagao nesta area seja

mais\uniforme que na de Santa Barbara, o volume do conglomerado
€ pequenc, para a definicao de uma jazida deste. tipo.

y ;
O OQuro que aparece nesta area &, também, de baixo teor ( da or -

dem de 0,5 ppm ).

A exemplo da drea de Santa Birbara, foi realizado um cilculo es-
timativo da reserva, tendo por base os furos de sondagens. O va
lor gue se chegou foi de, aproximadamente, 700 ton de U308’ para
teor médio de 246 ppm e espessura média de 2,50 metros.

5.4. - SINCLINAL DE OURO FINO

5.4.1. - OBJETIVOS

frea i leste da anomalia 9, gue estruturalmente & um
sinclinal depositado, segundo-os estudiosos do Quadrilatero,mais
proximo & costa. Em superficie, os conglomerados e quartzitos
grosseiros sao bdstante radiocativos, com espessuras e continuida
de lateral razoaveis. Esta campanha visava a definig¢ao da mine-

ralizagaoc em subsuperficie.-

5.4.2. - TRABALHOS REALIZADOS

Foram executados 6 furos, totalizando 2:028,60 metros ,
tende a profundidade média de 338,16 metros. A recuperacac mé -
dia foi de 92,45%, porém na formacao Moeda foi de 100%.

Nesta campanha, como aconteceu na ancmalia n?9, houve
desvios consideraveis de furos, com valores de até 40% da verti-

¢al.
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5.4.3. - RESULTADOS E_CONCLUSOES

\ Nos 6 furos executados, em 3 os resultados foram incon-
cld§ivos, devido ao fato do nivel conglomerdtico haver sido trun
cadq por um corpe anfibolitico. O0s 3 outros furos foram positi-

4 . - . -,
vos,\fendo cortado os varios niveis conglomeraticos.

!
\ ’ - ‘
Num .dos furos, encontrou-se camada conglomeratica com espessura

Oq.

em torno de 2.0 metros, com teor de 500 ppm de U3 8

»

Embora animadores, os dados obtidos ainda sao insuficientes, pa-
ra se emitir uma conclusac definida, vez que s3ac poucos os furos
realizados, além de serem rasos. ‘

Os trabalhos de sondagem, nesta area, deverao continuar em 1974.

5.5, - ZONA NORTE DA ANOMALIA — 9

5.5.1. - OBJETIVOS

Na parte norte da anomalia 9 existe a ocorréncia de con
glomeradc oligomictico radioativo, com boa espessura, embora nao
fosse o basal. A fim de se verificar a ocorréncia em sub-super-

cie foi locado um furo.

5.5.2. - RESULTADOS

Para um furo de 602,55 metros, encontrou-se um nivel
conglomeratico mineralizado, com 2,50 metros de espessura, com
boa homogeneidade radicativa em todo aquele intervalo. Apresen -

tou um teor médio de 500 ppm de‘U308 e relagao ThU de 0,5.

Verificou-se que o conglomerado nao estd na parte basal da Forma

¢cao Moeda, mas logo abaixo de um nivel de guartzito fino.

Esta Area serd melhor estudada em 1974.
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5.6. - ANOMALIA 18

~ Esta anomalia faz parte da série delas encontradas no con
glomerado da Formagao Moeda, no Quadrilatero Ierrifero. Situa -

se na parte leste da anomalia 35 (Brumadinho}.

Com o objetivo de se determinar a mineralizacgao uranifera e defi
nir as condigoes sedimentolbgicas e estruturais da area, foram ¢
xecutados 7 furos de sondagem, que atingiram o total de 1.815,40C

metros.

0s resultados obtidos foram inconclusivos. A maibr dificuldade
foli o cemplicado controeole estrutural, motivado pelo intenso tec-
tonismo, com falhamentos e dobramentos conjugados. Em consequég
cia do elevado grau de tectonismo, com muito fraturamento e ciza

lhamento das rochas, a recuperagac média foi muito baixa.

5.7. - AREA DE CATAS ALTAS ' , ‘ .

I exemplo da anomalia 18, esta area também, apresentava a
nomalia radioativa no conglomerado piritoso, embora com feigaes

sedimentoldgicas diferentes.

Foram realizados'apenas treés furos, que totalizaram 510,10 me -

tros de sondagens.

Os resultados foram completamente negativos. O metacenglomerado
manteve-se pouco radioativo, com seixos muito grandes de guartzi

tos, com matriz silicosa e pouca pirita.
Concluindo, pode-se afirmar que esta borda leste do Quadrilatero
nao apresenta boas condi¢oes estruturais e sedimentares para a

formacao de depdsitos de uranio.

5.8. - AREA DE FONSECA

Trata-se de uma pequena bacia sedimentar (35 kmz),-de ida
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de provavelmente pleistocénica, com espessura média de 35 metros

de sedimentos. Foram observados delgados niveis de linhitos,con

tendo plantas fosseis.

Com\o objetivo de se estudar as condigdes fisico-quimicas dos se
i\

dimentos grosseiros, assim como. o seu comportamento radioativo ,
i

foi langada uma peqguena campanha de sondagem.

i
Y
o

\ _
Foram executados quatro furos, que totalizaram 228,70 m, e 0s re

sultados alcancados podem ser resumidos, como:

a - Nenhum furo atingiu espessuras superiores a 40 metros, ao

contrarico do que se supunha:

b - Também nio foram encontrados os niveis de arenito arcoziano
grosseirc e conglomerados, come citado no trabalho do Sr. V.
Dorr. '

¢ - Nenhum valor radioativo acima do normal, ou condigoes sedi -
mentoldgicas favoriveis, para a deposigao de uranio, foran

encontrados.

d - O grau de intemperismo & bastante elevado, tirando qualquer

possibilidade de reteng¢ao de uranio.

5.9, - ANOMALIA n® 48 - GLAURA

Esta anomalia esta nos xlstos do Crupo Nova Lima, situada
dentro do Complexo do Bagao com a radioatividade mais elevada
na zona do contacto xisto-gnaisse. '
Foram executados 5 furos, com o fim de verificar o comportamento
da mineralizagao no xisto, abaixo da .zona de intemperismo.

Os furos foram todos rasos, atingindo um total de 178,50 metros

com a mé&dia de 35,70 metros de profundidade.

Os resultados foram negativos. Os xistos cram peguenos bolsoes,

remanecentes -do Grupo Hova Lima, e totalmente intemperisados.
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5.10. - ANOMALIA DE ONCA DO PITANGUT

5.10.1. - OBJETIVOS

Esta area andmala fol descoberta pelos gedlogos do Con-

venio Geofisico Brasil - Alemanha {CGBA).

Estd. localizada ja fora do Quadrilatero Ferrifero, na sua parte

io

este, proximo & localidade de Onga do Pitangui.

Trata-se de uma formagao semelhante & da idade Mocda, e a anoma -
lia estd presente nos niveis metaconglomeraticos, com bons indi -
cios radicativos. A fim de verificar o comportamento da possivel
mineralizacao uranifera, foi lancada uma campanha de sondagem, em
seternbro de 1973. Até 6 dia 31 de dezembro, foram realizados 2

furos, atinginde um total de l.283,90'm¢tros.

5.10.2 -~ RESULTADOS . - - .

0 metaconglomerado desta aArea apresenta, como caracteris
ticas principais, a maior frequénecia dos seixos de quartzito, con
centracac elevada de tdrio e titdnio, Estas caracteristicas fa -

zem diferir com as anomalias do Quadrilatero.

Outro fato notado foi a possivel auséncia do conglomerado basal e
a espessura de toda unidade quartzitica & bem maior do que a For-

magao Moeda.

A distribuicao da pirita, nestes conglomerados &, também, bastan-

te acentuada.

Num furo (S-1) a relacdo Th:U na superficie, & de 1l e a sub-su -
perficie € de 2,70, mostrando uma lixiviagao muito intensa de uré
nio na superficie. Entretanto, num outro furo ($-3) esta relagEo
se inverte: a relacdo Th:U é maior em sub-superficie. VEste fend

meno pode ser explicado pela absorgao do uranio, pclas lateritas-
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ferruginosas, na superficie.

Em 1974, serao melhor definidas as possibilidades desta area,

mas o fato auspicioso € que conforme predito pelo gedlogo D.
\! - . . . M . -~ ’ .

S.\Robertson, é a possibilidade da existencia deste tipo de con

glomerado, em torno de todo o craton Sao Francisco.

5.11@ ~ PROJETO UMBURATIBA

Ista area andmala foi, também, detectada, pelos gedlo -

gos do convénio CGBA.

Localizada na parte NE do estado de Minas Gerais, a anomalia &
um corpo granitico, intrusivo, de forma eliptica com cerca de
2 . - . ~ .

30 kn“ de superficie. ( vide mapa de localizagao dos projetes

do Distrito, em anexo).

A éncaixante & uma rocha gnaiscica estdri’, de elevado grau de

metamorfismo.

A radioqtividade & constante, de ordem de 850 cps (SRAT-SPP-2),

com zonas de até 2.000 cps.

Os teores de uranioc, nas amostras de superficie revelaram valo-

res médios de 11 ppm de U,0g e 260 ppm de ThO,.

A previsao e a execugac de 2.000 metros de sondagens, mas neste
ano foi concluido apenas um furo (152,20 mts), mas sem perfila-

gem ainda.

E portanto, prematuro qualquer progndstico sobre o valor da & -

rea, em relagao ao depdsito de uranio.
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VI, - DISTRITO DE POCOS DE CALDAS

1. - INTRODUCKO

As atividades do Distrito Mineiro de Pogos de Caldas, neste
ano de 19732, restringiram-se aos trabalhos subterraneos no Indf -
cio "A" do Setor C-09 e sondagens sistemiticas na extensido dos de

pOsitos daquele setor.

Os trabalhos subterraneos-shaft e galerig{foram concluidos em de
zenbro 0ltimo, obtendo-se importantes informagoes sobre o compor-
tamento da mineralizagao em profundidade, confirmandec em parte,os

dados obtidos em sondagens.

Quanto ds sondagens nas areas "A" e "E", foram apenas iniciados ,
com apenas 7 furos que atingiram 910 metros, trés dos quais reve-
laram resultados significativos, com passagens mineralizadas de
até 40 metros, onde os valores radiométricos situam-se . entre
1.500 e 5.000 cps.

Outros trabalhos executados por empresas ou universidades, princi

palmenté sobre o material do €-09, foram:

a - TOKAI WORKS POWER REACTOR & NUCLEAR FUEL DEVELOPMENTS - sobre
testes mineraldgicos e ensalos de tratamento fisico e quimico

em amostras do Campo de Agostinho e Indicio "A" do Setor C/09.

b - PAULO ABIB ANDEREY & ASSOCIADOS S.C.LTDA. - sdbre estudos e
ensaios de pré-concentragao fisica, nos materiais -daquelas a-

reas acima citadas.

c - INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, sobre
estudos mineraldégicos dos elementos radioativos e seus associ

ados na mineralizagao uranifera das duas areas.

d ~ DIVISAO DE TRATAMENTO DE MINERIOS-CNEN/DEM - sdbre ensaios de
tratamento quimico e otimizagdo dos processos de viabilidade

econdmica para o material do Indicio "A" do setor C-09.
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e - PROMON ENGENHARIA S/A - sobre a viabilidade da lavra e apro-
veitamento industrial das reservas do Indicio "A" - Se -
t?r c~09.
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2. = TRABALHOS EXECUTADOS

2.1. - SONDAGEM

O objetivo desta campanha & o de complementar o reconheci
mento detalhado dos corpos de minério A, B, C, D e E, que corres
pondem a area total, blogqueada no Indicio "A" do Setor C-09.

Os furos sao_verticais, com profundidade entre 100 e 300 metros.
Uma pequena parte da metragem total foi utilizada na abertura ,
com sonda percussiva, de um pogo para circulagcac de ar na gale-
ria G-1 e ainda na execucao de 3 furos rotativos, no prolongamen

to SW da area "A".

Espera-se, com esta campanha, aumentar a reserva de uranio no se
tor C/09. )

2.2, - SHAFT E GALERIA

O pogo de acesso foi iniciado em 1972 e concluido em 1973-
com a profundidade de 86,30 metros, dos quais, 33 metros j4& -ha -
viam sido executados no ano anterior. Foi também, aberta uma a -

rea de servico de 4 m?, destinado &:

a - circulagdo do pessoal e material;
b - Manobras de cagamba de minério, carga e descarga do elevador.

¢ -~ Instalagac de servigos de ventilacado, ar comprimido, energia

elétrica, saida de emergéncia e o bombeamento de &qua.
Com a conclusao do pogo de acesso, foram iniciadas as obras da
galeria, concluidas em dezembro, compreendendo as seguintes eta~

pas:

& - Galeria de acesso, com 176 metros de extensao, até atingir o
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corpo mineralizado da area "A". A segao Gtil desta obra, a
p6s o escoramento de madeiras, € de 2,20 x 2,50 m, contando
com linhas duplas de rolamento na bitola de 60 cm e instala

\ - - ‘ -
\ coes fixas de ar comprimido, energia eletrica e ventilacgao.
b

= Galerias e travessas de reconhecimento na zona mineralizada
, com segao Gtil de 1,50 x 2,20 metros, numa extensao de
\178,49 netros. ‘

c - ¥4 furos radiais de martelete, com avango maximo de 10 m.

Para reconhecimento da mineralizagao, a partir das galerias

com contrdle radioméirico, e com leituras de 10 em 10 cm.

d - Levantamentos radiogeolégicqs de teto e coletas de amostras
de fogo, além da triagem do minério em superficie, utilizan
do-se uma barraca-tunel, munida de 22 tubos de contadores -

Geiger-Muller .

0 tipo de rocha cortada neste trabalho, corresponde, de um modo
geral, a um tinguaito muito fraturado, 3ds vezes com pscudoleuci
to de cor cinza claro, silicificado, muito argilosoc e com for-

tes indicios de agao hidrotermal.

Em alguns$ trechos, atravessou=-se passagens de "rocha potéésica"
tipica, indicandc a presenca do fendmeno de oxidagao, apesar de
se estar a nivel ' = 86 metros.

Nas zonaé anomalas, o intenso tectonismo, que contréla a minera
lizacao, & notado em brechas tectdnicas, com fragmentos de tin-
guaito e foyaito (3s vezes arredondados, com diadmetro de até 10

cm) .

0 fraturamento mais comum apresenta diregao preferencial N30? -
4095 e mergulhos de 35¢-4095VW. Tregquentemente, estas fraturas
estao preenchidas por minerais argilosos, com espessuras de até

5 cm.

2.3, - RESULTADOS ODBTIDOS

A Area pesquisada, com trabalhos subterraneos, constitue
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uma das 5 areas mineralizadas, estudadas por sondagens. A mine
ralizagao se caracteriza por concentragaoc de urinio em zonas de
Precha tectonica do tinguaito, profundamente afetada por agoes

Yo . hing -
hidrotermais e alteragao supérgena.

A mineralizac3o, em-condi¢bes normais, apresenta uma  atitude
- ‘\\ + bl » r N
sub-horizontal, numa sucessao de faixas de enriquecimento deslo
1 — . . . \
cam.as posigoes normais, dando aspectos de atitudes sub-verti -

caiQ, com mergulhos de 40-409L.

As evidéncias tectdnicas foram observadas em todas as galerias,
onde predominam dois sistemas de fraturamento; N30/40E e

30-40NW que se modificam localrmente para NGOOW.

A radiocativicdade média e as frentes de desmonte esti na faixa
de 350 CPS/AVP, com o maximo de 34.000 CPS/AVP, nas zonas mnais
ricas (cruzamento de peguenos veios). .

Os valores anomalos borrespondem aos de niveis de tinguaito bre
chado, com fraturas preenchidas por material argiloso, de colo-
ragao cinza escura, contendo, principalmente, minerais de nolib
dénio e pirita.

Os teores de uranio variam de 0,12% a 0,35% de 0308’ com alguns

pontos isolados atingindo valores de mais de 10% de U308.

A pirita, quase sempre sob forma microcristalina, é disseminada
e abundante, enquantoc que os conteidos de tdrio (0,02%) zircd -
nio (0,90%), molibdenio (0,06%) e fluorita (l,4%)sao relativa -

mente baixos.

Neste indicio, nao foram encontrados minecrais secundarios (autu -

nita, torbernita, etc) como aconteceu em.Agostinho.

2.4, - LESTUDOS ESPLECIAIS ‘ I

Varios estudos foram realizados por firmas particulares
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e pesquisadores de universidades, visando principalmente os es-
tudos mineralSgicos e ensaios fisicos e quimicos de extracio de

uranio.

Estes estudos mostraram que a maior parte do uranio contido nas
mineralizagoes de Agostinho e Setor C~09, estd nitidamente liga

da as "baixas" percentagens de zircnio metamictico.

Acresce-se a isto, o alto contelido de feldspato (cerca de 80%
da massa mineralizada), principalmente microdina parcialmente
alterado em sericita, que contribuem para o elevado consumo de
acido necessirio para a extragao de pouco mais de 70% do uranio

total, nas duas ocorréncias.

Observou-se, entretanto, gue o material de C-09 consome 7 vezes
menos o acide, do que 0 do Agostinho, para uma extragao egquiva-
lente. .

O emprégo dos métodos de pré-concentracao fisica, mostrou-se an
ti-economico, porque o ur&hip encontra~se uniformemente distri-
buido em todas as faixas granulométricas.

Devido & Intima ligacdo com minerais pesados (principalmente
zircénio}, verificou-se uma nitida concentragao do uranio, nas
fragoes de densidade acima de 2,96, isto &, associado aos mine-
rals de éirconita, baddeleyta, pirita, rutilo, hematita, monazi
ta , molibdénita e fluorita, que constituem de 8 a 10% da massa

total do minério.

Segundo P. Abib Andery, uma concentragao de fracgdes muito finas
(abaixo de 16 mlcrong) parece ser posdlvel em escala industrial
desde que, através de testes, se consiga atingir um processo a-

dequado de moagem e classificagoes seletivas.

Como minerais de uranio, foran determinados, em gquantidades pe-
guenas, a uraninita, coffinita, uranotorianita, autunita & pos-

sivelmente torbernita. | : ' ~
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_AplOs todos os ensaios de tratamentos, a que foram submetidos os
materiais de C-09 e Agostinho, concluiu-se que & grande a sua
refrataridade, em comparagao com os outros depdsitos de uranio

em exploragaoc, em ocutros palses.

O estudo da viabilidade econdmica do depdsito de Setor C-09, in
dicou a desfavorabilidade dos testes de beneficiamento, baixa
tonelagem de uranio, e o elevado custo operacional de mineragao
devido a distribuigdo pouco homogénea dos principais corpos mi-
neralizados. Todos éstes parametros foram levados em considera
géo pela firma PROMON ENGENHARIA S/A,'que concluiu ser o seu

custe do uranio acima do mercado atual.

Apesar dos riscos envolvidos, o projeto de industrializacao do
depbsito do C-09, pode ser um empreendimento vidvel desde  que

se considere os seguintes aspectos:

a - Criagao de. um campo de experiéncia e treinamento de pessoal.
b ~ Desenvolvimento de tecnologia prdpria.

¢ - Possibilidade de, a curto prazo, se consequir situar os cus
tos de produgac atualmente previstos, em niveis competiti -

vos ao mercado mundial de urénio.

2.5, - CONCLUS@ES

2.5.1. - 0 Indicio "A" do setor C-09 apresenta as segquintes re-

servas:

a - Com base em trabalhos de sondagens: .
- Reservas PROVADAS 2.300 ton de U405 a 0,189%
~ Reservas PROVAVEIS 700 ton de U0, a 0,164% (adicionais)

b - Reservas Possiveis Adicionais
- Minima 500 ton de U0,
-~ M3xima 1.500 ton de U3O8
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C - Reservas potenciais (somente dados de superficie).

- 2.000 a 4.000 ton U308 - ndicionais
2.5.2, - O Distrito estudou com suficiente detalhe, praticamen

te todas as dreas andmzlas de interdsse, no Planalto
Caldense, e concluiu que somente o tipo de associagﬁo com mine
rais de molibdcnio, ne Indicio "2", do Setor C-09, representa,
no momento, corcentragoes de interésse. Isto significa que,
fora deste tipo de ocorréncia, parcce poucoe provavel que novas
formas de mineralizacao uranifera mais favoravel, possam  ser
descobértas a curto prazo, tanto no interior do Planalto,quan-

to em suas zonas de contacto.

2.5.3. ~ 0s estudos especiais efetuados com os matoriais mine-

ralizados de Agostinho ¢ C-09, mostraram conclusoes
interessantes sobre a sua_constituigao mineraldgica, caracte -
risticas de associagao com minerais de zircdnio, e dificulda -
des de pré-concentragac fisica. Estes fatores, associados aos
resultad¢s pouco favoriveis de testes de solubilidade acida °,
situaram as duas ocorréncias na categoria de minérios refrata-
rios, em confronto com as jazidas de uranio, atualménte enm mi-

neragao nos outros palses,
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VII - DISTRITO DE PONTA GROSSA

I - INTRODUCAO

O Distrito de Ponta Grossa estd encarregado de pesquisar o]

potencial uranifero, nos estados de Sao Paulo e Parani.

Durante o ano de 1973, os trabalhos se restringiram ao estado do

Parana.

Os maiores esforgos foram dispendidos na definigac da mineraliza
¢ao uranifera da Bacia do Rio do Peixe. Neste sentido foram rea
lizadas sondagens sistematicas naguela Bacia, na regiao de Fi -
gueira e sondagens exploratdrias na regizo de Telémaco Borba e

Curiuva (vide mapa de localizagao destas Areas, em anexo).

Ainda na borda leste da Bacia do Parana, foram realizadas as ve
rificagoes de anomalias aéreas, principalmente nos  sedimentos

neopaleozdicos.

Na regiao de Castro, a NE de Ponta Grossa, foi realizada uma camn
panha de sondagem exploratdria e sistemdticas, em diques rioliti
cos mineralizados, intrometidos num granito equigranular, denomi

nado Carambei.
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2 = VERIYICACAO DB MNOMALTAS AUREAS

As anomalias detectadas durante o levantamento acrocintiloms
trico em 1972, forvan verificadas om 1973, cobrindo os sedimentos
permo-carboniferos, gue se estendem desde Ponta Grossa (PR) . até
Criciuma (SC). IEste projeto tratou de verificar as anomalias on

contradas no estado do Paranda.

Nagquele cstado foram selecionadas 29 anomalias, para a verifica-

cao de canpo, das 445 deiectadas.

As anomalias verificadas encontram-se na regiao centro-leste  do
- - . - 2 - ~ ’ ]

Parana, numa arca aproximada de 6,700 kw”, com extensio na dirc-

¢ao NU-SE.

3

As arcas anOmalas estao cobertas pelas espessas camadas de solos
com intemperismo bastante profundo. BEstes fatores impediram  um
estudo mais apurado do fendmeno andmalo, devido d pobreza ou mes

mo inexistencia de afloranentos.

Todas as anomalias mostraram valores radiomftricos muito baixos,
sem continuidade lateral.

As anomalias estao distribuidas, em grande partc, na yormagao I-
tararé (65,5%), seguidas de Formagho Palermo (24,15), Foxmagao -
Rio Bonito (6,90%) e Formagao Irati (3,45%).

Em relagio & litologia as anomalias cstio assim distribuidas:

LITOLOGIA N? DB ANQMALIAS : FRBQUﬁNCIA
$olos 13 ) T 44,80 %
Folhelhos 8 ) 27,60 %
Argilas 3 10,35 %
Arenitos 3 10,35 %
Diamictitos 2 6,90 ¢
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A radioatividade minima foi de 50 cps e a mixima de 250 cps.

Os resultados obtidos, de “"per-si" devem ser considerados como

egativos. 1Isto nac significa, contudo que a drca seja destitul
da de valor, pois o elevado grau de intemperismo impede a mani -
£estaqao de qualquer indicio na superficie.

3 j\PROJETOS DE SONDAGENS

3.1. - INTRODUCRO

Foram executados 30.956,13 metros de sondagens, nas va -

rias areas do estado do Parand, estando distribuida como abaixo:

PROJETOS | ' EXECUTADCS

SAPOPEIA = 850,61 m

T. BORBA : 8.081,07 m‘J
FLGUEIRA |  15.033,46 m '
CURIUVA '_ R ~5.000,45 m
CARAMBET ' . 1.990,44 m

Destes projetos, somente a area de Figueira foi considerada co-
mo sistemdtica, isto &€, com malhas cerradas e sistemiticas, com
o fim de dimensionar o corpo mineralizado, embora o projeto Cu -
riuva possa ser considerado como semi-sistemdtica e que visava a

definigao da continuidade oeste da area de Figueira.

Os projetos restantes sao as exploratdrias, com o fim de se defi
nir a extensao da mineralizacdo ou determinacio do corpo minera-

lizado em sub-superficie.

3.2. - SONDAGENS EXPLORATORIAS

Nas areas de Teldmaco Borba e Curiuva, visava-se a deter-
minagac dos niveis mineralizados da Formagdao Rio Bonito. Foram
ecscolhidas algumas estradas principais e os furos foram locados

cada 1.000 metros,ou em alguns casos, cada 500 retros.
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3.2.1. AREA DI TELEMACO BORBA

Localizada entre os municipios de Ortiqueira e Curiuva, a

leste do Ric Tibagi, ocupa uma area Gtil aproximada de 75 Kkm®.

COT a realizagao desta campanha pode se tirar as seguintes con-

clusces:
a - A existéncia de uma superficie de ‘erosdo, no topo da
: \ Formagao Itararé, com a inconformidade em relagao 2
Fdrmagﬁo Ric Ronito;
b - Na Formagido Rio Bonito & possivel distinguir 3 £3 -
cies litoldgicas distintas:
1) nrenito Basal - fino, as vezes piritoso, esbran -
quiqado. A sua eépessura esta con
dicionada ao griu de erosdo da Formacio Itararéd .
2) Sedimentos muito finos - Arenitos, siltitos, fo -
' lhelhos, calcareoa, que
constltuem o topo da formagao.
3) Sedimentos de granulagao média a grosseira, con -
' ‘glomeratica, que separam as facies anteriores., I
nesta ficies que se encontram as mineralizagdes u
raniferas. : _
c - A auséncia de uma zona carbonosa, redutora para a

precipitagao do ura@nio, determinando a sua dispersao
ficando disseminado nos varios niveis dos sedimentos

finos.

A area de Curiuva apresenta as cardcturlstlcas gerals, semelhan -

tes a de Telémaco Borba.

3.2.2. -AREA DE CARAMBET

Em 1971, fol realizada uma campanha de prospecgao geoqui-

mica na area de Castro, visando os sedimentos pré-devonianos en
, ~ . . ) -, . N . . -, .

relagao com as intrusivas graniticas e extrusivas rioliticas e an

desiticas. . s
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Como resultado daquela campanha, encontraram-se algumas manchas
anomalas, que verificadas no terreno mostraram os digques de rio
litos bastante radioativos, tendo o granito como encaixante .

Constatou-se que aqueles diques apresentavam extensao de até

1.000 metros com 8 a 10 metros de larqura.

Com a pressuposigéb de que pudesse haver um enriquecimento abai
xo do nivel fredtico, foi lancado um projeto de sondagem.  As-
sin, foi sclecionada uma area de 600 x 2.500 metros, para a exe
cugéo de, aprbximadamente, 2.000 metros de sondagens (vide mapa

de localizacgao do projeto, em ancxo).

Os resultados destes furos mostraram que hd persisténcia da ano
malia, com espessuras superiores a 10 metros, mas nao houve o]

esperado enriquecimento em sub-superficie.
Os teores radiométricos calculados variam de 200 a 250 ppm de
U30q, © que invalida a area para a exploragao subseguente, pelo

menos para o atual mercado do uranio.

3.3. - SONDACEM SISTEMATICA

Foi realizada principalmente na &rca de Figueira, na Ba-
cia do Rio do Peixe. Ha extensao oeste daguela area foli reali-
zada uma peguena campanha, mas em malha ainda bastante aberta ’
na ordem 2,400 metros, embora, em alguns casos chegasse a 800 e
1.600 petros. MNo sentido de verificar-se a possivel continuida
de da mineralizagao de Figueira, o projeto teve &xito, com al-

guns resultados positivos.

Na area de Figueira havia sido delimitada uma zona mineralizada

numa area de 0,5 x 3 km com alongamento geral de SE para NW.

Os furos foram realizados em perfis paralelos, distanciados de

100 metros, e os furos espacgados de 50 em 50 metros.

A mineralizagio existente nesta &rea estd contida na formagdo -
Rio Bonito, que aqui apresenta espessuras de 120 a 140 metros.
Pode-se caracterizar, nesta arca, 3 intervalos estratigraficos

para aguela formagao:

+

1) Topo ~ Arenitos muito finos, com intercalagdes silti-
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cas, sedimentacao fina, epineritica e litora

nea,

2) MBio ~ Siltitos intercalados COm margas, calcarios,

arenitos muito finos, sedimentaciio epinerfti

ca. )

3) Base ~ Arenitos finos, médios, grosseiros e conglo-
meriticos, com siltitos, folhelhos, carvoes,
calco-arenitos com muita pirita, estratlklca
goes cruzadas, sedlmenbacao de plan1c1e de

inundagdo, canais fluviais e mangues.

A parte bas al, onde se encontra a mineraliz agao ulanlfera foi
subdividida pelo gedlogo SAMIR SAAD em 3 unidades distintas,
situadas entre o topo da Formagao Itarure e un ”datum calci-

fero, da parte basal.

Unidade N - Entre o topo de Itararé e um siltito carbo-

noso.

Unidade B ~. Pacote arenosc entre o siltito carbonoso e

~ - . . .
um nivel .siltico superior.

Unlaa(c € ~ Dntre o siltito e o calcirio.

iy mineralizacio Oqtd ligada 1nt1wawente a es spessuras da Uniaa

de B e o scu OUtlUﬁ" estd compreendido entre 10 @ 20 metros.

uegunuo o gooloqo SMMIR SALD, a anera117acao uranlfcla da a-
rea de Pigueira, ouegccou a oua% fas=s distintas: uma de ori-
gen singenética, em dLUlCDtP‘ paludala, ricos em matérias or-
génicas ¢ a outra de orlgem plgenetlca localizada em paleo~-
canals, onde a espoessura do arenito ba%tante permeivpl,tpermi

tiu 'a passagen das solugoes qeoqulmlca .

Existen trés nlveis‘principais de mineralizagaes:

Hivel Superior: Logo abaixo um leito de calcireo esti ligada
‘ a facies arqgilosa mais calcifera. 4&s vezes,

a facies tOlnr“aG arencsa. A forma do jazimento & tabular .

com o0 merculho concordunte ao da formagao. Ls es Apessuras va-

rian de poucos centinetros, atd 2 netros, com teorcs de atd

[

300 ppn do U308. \
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Nivel Intermedidrio: Situado entre 15 a 20 metros acima do to

po da Formagao ltararé, com a minerali

zagao em siltito cinzento carbonoso, com espessuras entre 0,40

a 1,00 metros e teores de até 600 ppm de U308.

Nivel Inferior: Localizado entre poucos centimetros a alguns

metros da base do Rio Bonito:. quando estd prd
ximo a base, a mineralizagao estd dirctamente ligado ao nivel
de carvac e quando acima, estd na facies arenosa, que & o €aso

mais imnportante:

As facies mineralizadas caracterizam-se por sedimentos de gra-
nulagao nédia e grosseira, cinzentos, cimento calcifero, piri-
ta, restos vegetals e estratificagéo cruzada, e mostram uma de

posigac en paleccanais.

O teor miximo calculado, utilizando-se os dados de perffs gama
fei de 0,35% de U,L0,, para uma espessura de 3,20 metros. ' Os
' 378 E '

valores médios foram 0,11% de U°08 e 1,40 metros de espessura.
. -4 . R

Os principals elementos associados ao uranio sZo: molibddnio ,
chumbo, zinco, cobre, arsénico e, aparecendo em forma de tra -

¢os, vanadio, selénio, niguel e germanio.

A mineralizagao uranifera, nos arenitos, estd nos intersticios
dos graos de quartzo} com cimento calcifero. O mineral de mi-
nério principal é a uraninita. TNos siltitos, argilitoes carbo-
nosSos e carvoes, O uranio se encontra sob a forma de complexcs

organo-mineral.

4. - CONSIDERACOES GERAIS

O projeto de verificacdo de ancmalias adereas, localizado,
entre o paralelc de Ponta Grossa e limite com o estado de San-
ta Catarina, apresentou resultados negativos, devido principal
rente ao profundo intemperismo a que esti submetida por toda a

drea. Sao anomalias devidas em geral i mudancgas facioldgicas.

r
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Na area de Carambei, os resultados obtidos confirmaram a cdénti-
nuidade de mineralizac¢Oes, em diques rioliticos. Infelizmente
nao houve enriquecimento esperado com a profundidade, o que tor
na csta area desinteressante para as atuais condig¢goes do merca-

do mundial dec uranio.

Na area de Tel@maco DPorba, a distribuicio de urdnio & bastante
irregular. Poderd haver pequenas jazidas, com concentragoes la

cals.

Na area de Fiqueira os resultados foram bons. Num cilculo de
reserva realizado, tendo por base as sondagens jé executadas ,
chegou-se a uma cifra em torno de 2.000 toneladas de urani.o, com
teor médio da ordem de 0,14% de U,0g. O que torna esta adrea
bastante atracnte & que, varios pequenos depdsitos podem exis ~
tir em torno da area pesquisada,podéndo~se encontrar conjunte
de depdsitos gue, somados, poderio fornecer tonelagens conside-

€

raveis.

Numa faixa de 80 kms de extensac, com afloramento do grupo Gua-
td (Rio Bonito e Palermo), entrc o Ibaiti e Telémaco Borba, e -
xistem inGreros indicios uraniferos, que serfo pesquisados du -

rante o ano de 1974,
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VIII ~ DISTRITQO DE CAMPO GRANDE

1. - INTRODUCAO

O Distrito de Campo Grande, criado neste ano, é o responsi
vel\pelo programa de prospecgao de uranio, em todo o estado de
| s e .
Mat? Grosso ¢ Territorio Federal de Ronddnia. .

\

Para 1973, haviam sido programados os sequintes projetos:

‘a - PROJETO CULABA - CG-101 - de reconhecimento radio-geo-
' légico. A
b - PROJETO'BODOQUENA - CG-~30) - de levantamento aerogeofé

sico.

¢ ~ PROJETO TAZENDA FIGULRINHA - CG-801 - de sondagem tipo

' "wagon drill".
Os projetos de sondagem e de reconhecimento radiogeoldgico fo-
ram realizados, mas o de levantamento acrogecfisico foi transfe

rido pela CPRM, para 1974.

Alguns pequenos reconhecimentos foram realizados pelos componen
tes do Distrito, a fim de poderem programar o©s trabalhos futu -

ros e em andamento, de maneira mais criteriosa possivel.
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2. - PROJETO CUIABA - CG-101

2.1. - OBJETIVOS

Tratou-se de um projeto de. reconhecimento radiogeoldgico
regional,a fim de se conhecer as potencialidades uraniferas das
varias formacoes litoldgicas, principalmente os meta-sedimentos
precambrianocs, e as inter—relagées destas com as intrusivas éci

das.

Enfasc maior foi dedicada 3 area do granito Sao Vicente, e nas
g ’

zonas de contacto daquele com os metasedimentos do Grupo Culabd

O granito Sac Vicente € conhecido pelas suas virias fontes tex-—

mais, e as mineralizagées de chumi:o, zinco, prata ¢ ferro.

2.2. - TRABALHOS REALIZIDOS/CONCLUSOES

A area do projeto esta localizada na parte centro-oeite,

estadce de Mato Grosso. (Vide mapa de localizagéo ancol.

n supe;ffcie estudada € de 42.450 km2 e foram realizadas apenas
3.066 km de perfis radiomdtricos autoportados, portantc com  a

densidade baixissima de 0,07 km/kmz.

Foram dctectadas apenas 8 anomalias, das quais, a maioria esta
ligada a concontragaés superficiais de minerais pesadon, € assQ
ciadas a cangas ferruginosas. De outro lado, quase todas elas
estao localizadas no granito Sao V@cente, indicando, talvez a
'_fertilidade deste para o uranio, podendo funciqnaf comoe boa ro-

cha fonte.

Com a baixissima densidade de estradas prospectadas, poucas con
clusoes poderao ser tiradas, embora, @ primeira vista, pareca

que a arca & destituida de interessc.

Aguarda-se a-ecntrega de relatdrio da CPRM, para analiscs mais

criteriosas.
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3. - PROJETO FAZENDA I'IGUEIRINIA - CG-801

.1. ~ INTRODUCAO

\
\
\

tolem trés indicios: Fazenda Figueirinha, Fazenda 37 e CSrrego

Este projeto & a realizagdo de sondagens de reconhecinen

Poﬁfe Preta.
.\ !

A mineralizagio uranffera da Fazenda Figueirinha é  conhecida
desde 1959. Desde ‘entao foram realizados alguns trabalhos de
superficic, com a exccucgao de algumas trincheiras, mas nunca fo
ra testada em sub-superficie. '

A ocorréncia & de minerais secundarios de cobre, associada a u-~
ranio, localizada em calcareos em contacto com filitos de idade

pré-cambriana.

Em 1972, a CHEN retomou os trabalhos nagquela area, como una peg
quisa global de toda &rea do geossinclineo.Paraguaio. Nos tra-
balhos de reconhecimento regional, foram encontrados outros in-
dicios radiocativos, proximos & Fazenda Figueirinha, na sua par-
te norte, que constituem os-indfcios da Fazenda 37 e Coérrego

Ponte Preta. -

Esta descoberta, conjugada ao fato de que algumas amostras ha -
viam revelado teoresz de 1% de U308 e 18% de Cu 0, levaram a
CNEN a programar sondagem, para-a possivel definigao do poten -

cial uranifero da area.

3.2. - LOCALIZACRO

Os indicios estao localizados na parte sudoeste do esta-
do na altura do km 42 da estrada Bonito-Aquidauana. (Vide mapa

de localizacao geral anexo).

3.3. - TRABALHOS REALIZADOS

1

Foram realizados 55 furos, gue totalizaram 2.000 metros
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nas 3 areas, assim distribuidas:

Fazenda Figueirinha =~ 24 furos - 882 metros
Fazenda 37 - 16 furos - 576 metros
Corrego Ponte Preta - 15 furos - 542 metros

Na Fazenda Figueirinha, os furos foram inclinados de 609, dis
tribuidos em 5 perfis, com espagamnento de 60 metros. O mesmo

procedimento foi usado na Fazenda 37 e no Cdrrego Ponte Preia.

A profundidade média dos furos, nas 3 Areas foi de 36 metros.

3.4. - DESULTADOS OBTIDOS/CONCLUSORS

3.4.1. - FAZENDA ITGURIRINHA

Os resultados obtideos foram negativos, nao tendo si-

do encontrada a continuacio do possivel veio mineralizado.

Somente uma mineralizagac, de caradter secundéario, em calcirio
brechoide, na superficie, foi ¢ resultado final. Nenhuma con

tinuidade na vértical foli deéetectada.

Deve-se ressaltar, contudo que, a pesquisa se reestringiu ape
nas da gzona de oxidacio, visto que a Sonda ROC-601, tem capaci

dade limitacda para profundidades.

Conclue-se, portanto que, esta area nao ofercce atrativos pa-
ra ¢ momento, mas o levantamento aer09eoffsico_prbgramado pa-
ra toda a area de Bodoguena, poderd trazer resultados interes
santes nas suas vizinhangas. A mineralizagao uranifera super
fictal, de clevado teor, detecctada nesta arca, indica, gquando
menos, a disponibilidade do urfdnio, com boa fonte nas proximi

dades,

3.4,2. - TAZENDA 37.

4+

A hipdtese da existéncia de uma camada piritosa, resg
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ponsavel pela anomalia radiocativa, n3ao se confirmou na sub-su-
perficie.

y
\

O\filito revelou-se conpletamente estéril. A radioatividade a
n@ﬁala estd ligada a cobertura de soleo, provavelmente devido
as' cangas ferruginosas. '
Voo ! . -
As adnalises de amostras superficiais mostraram cariter essen -~
o

cialmente toriferas.

'3.4.3, - CORREGO PONTE PRETA

A anomalia radioativa desta area é semelhante & da TFa
zenda 37, pela associagao litoldgica e estrutural. Os resulta
dos foram totalmente negativos, nao se evidenciando nenhuma ra

dioatividade andmala em sub-superficie.
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IX -~ DISTRITO DE PORTO ALEGRE

1. - INTRODUCAO

O Distrito de Porto Alegre, foi criado em 1973, com a in -
cumbéncia de pesquisar a possibilidade uranifera, nos estados

do Rio Crande do Sul e Santa Catarina.

Durante o ano de 1973, foram realizados os seguintes trabalhos.

(vide mapa de localizacao dos projetos, em anexo).

PROJETO CAMAQUA - PA-301

Levantamento aerogeofisico, compreendendoc a gama espectrométri-

ca e magnetométrica.

PROJETO LAJES-CRICIUMA -~ PA~401
Verificacao de anomalias detectadas pela aerogeofisica.

PROJETO LAJES ~ PA-601

Detalhamento de indicios mineralizados no Domo de Lajes, em San

ta Catarina.

PROJETO LAJES - PA-701/801

De sondagem, tipo "Wagon Drill", da anomalia n? 7 da regiao Qae

Domo de Lajes.

7 Os resultados obtidos sao, ainda, bastante incipientes, de mo@o
gue 'nac se pode tirar conclusdes mais definitivas, mas o levan-
tamento aerogeofisico de Camaqud e as areas pré-cambrianas, de
Santa Catarina, trouxeram bons subsidios de conhecimentos, que

poderao levar d definigido de algum depSsito interessante.

+

70



MIMISTERIO DAS MINAS E ENERGIA
COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
DEPARTAMENTO DE EXPLORAGAD MiNERAL

DISTRITO DE PORTO ALEGRE

i AR O S F
559 50° E
PARANA
N
/
{\ SANTA 4
-
ARINA
] YL P
n’ —_
p )
v 9
\w?
A oRANDE Do g,
@err': O
@ rFi ’, !

Hﬂ_ Ny
'h s L-etoiio
/. [ PorTO ALEGRY |

pL

559 500
PROJETOS - - EGENDA
——] DEVONIANG
HOLOCENO H INDIVISO o
r e [ AHMBRIANO
MAPA DE LOCALIZACAOQ PeeisToceNo ot | GRTRRNOG €0
CRETACED i EQCAMBRIANO i
DOS PROJETOS DE 1973 'NFE,RPR il u?i-'EmOﬂ o€l
;ﬁ’;}g;l'gg Ts PRE-CAMBRIANO & pEA
PE RMIANG 5 | PRE-CAMBRIANO e
(D PROJETO PA-4QI-LAJES-CRICIUMA INFERICR |72 INDIVISO P
CARBONIF ERO Cs ROCHAS 2
PROJETO PA-601-DOMO DE LAJES SUPERIOR —J ERUPTIVAS
PROJETO PA-701/7801-DOMO DE LAJES ESCALA | 05.000.000
{(3) PROJETO PA-40I-LAJES-CRICIUMA o %0 150 250 km

[ | 1 o ] |

@ PROJETO PA-3Z0!-CAMAQUA



LYWV PCHILCEY PR

2. = PROJETO CAMAQUZ - PA - 301

\ Este levantamento aerogeofisico foi realizado pela Texas
Ihstrumenta Inc., com aparelhos detectores de alta aen51blllda
de, que permitem uma muito boa separagao dos diferentes niveis
energéticos de uranie, tério e potassio. )
Conjugado ao levantamento gama—cspedtrométrico, foi realizado
o magnetométrico, em associagao CHDN/DUPH, a fim de que a area
pudesse contar com um completo cadastro de possiveis ninerali-
zagdes metdlicas, além do urdnio, alvo da CNEXN. '

A area levantada foi de 36. 720*k.2, com a malha qu1lonetr1ca e
esta locallzada na parte centro sul do estado do Rio Crande do
Sul, abrangenao a conhecida area de metassedimentos. do Grupo-
Porongas, de idade-pré—cambriana, assoc¢iada a muitas intrusi -
vas e extru51vas acmdas, que deldm origemn aos depdsitos cupri-
feroa da regiao ﬂe Cacapava do Sul. Na perte norte da’ area.a—
floram cs sedimentos permofcarbonlferos:e nesozbicos da bécia

do Parana, que tambén foram incluidos no levantamento.

AtE o fim_db ano,a CNEN nZo havia recebido o relatério | fina)}
do projeto, de moéo Que pouco.ée poderia cowentar sobre os re-’
sultados aléancddos vez que os dados obtldos deverao ser cui- .
dadosamente analisados pelos geoloqos da CNEN. ApOs esta ana-
llse,'sera langado um prOjeto de avallagao e detalhamento de

indicios andmalos, em 1974.

3. - PROJETQO LAJES-CRICIUMA -~ PA-401

'Dos resultacdos obtidos durante.o levantamento aérdgeofisi
co, foram selccionados 53 anomalias dentro do estado de Santa
Catarina. .Estas ancnalias estao assim distribufdas: 34 en ro-
chas pré—cqmbrianés do Grupo Taboleiro, e'l9 em sedimentos pré

ximos ao Domo de Lajes. ' .

As anomalias. do Grupo Taboleiro estdo distribuidas em granitos,

.
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sendo as anomalias produtos de contrastes radiocativos entre so -

los residuais e afloramentos.

Y

4

As anomalias proximas ao Domo de Lajes, das 19 selecionadas r 5
méstraram—se interessantes e nerecedoras de um trabalho de deta-
lhamento: sao as anomalias nes 7, 11, 12, 19 e 24. BAs restan -
tes.sdo produtos de contrastes de "back~ground" das rochas alca-

linas com &s encaixantces.

A anomalia n? 7 esta relacionada a uma zona de falha, com 1l km

de largura ¢ 6 km de comprimento, com direcac geral N80YE. Ocor-—
re proxima ao contacto entre as formagOes Itarard e Rio Bonito ,

ambas do carbonifero.

A anomalia 11 estd ligada a um arenito fino, amarelo avermelha-

do, quartzitico da Formagao Itararé. Mostra também uma nitida
influéncia tectdnica na mineralizacao com diregdoc geral N159W.

Predominam fraturas de diregCes NG60PE e N709W, '

A anomalia 12 semelhante a8 n? 11, formande dois veios de JOxidos

ferruginosos, com 3 a 5 metros de largura. Aspecto brechoide.

A anomalia 24 esta ligada 3 intrusdo alcalina, encaixada em are-

nito da formagio Rio Bonito: Ainda pouce estudado, mostrou, con

tudo, teores clevados de 6xidos de uranio.

A anomalia 19 estd localizada numa zona de falha com numerosos di

ques de lamprofiros e brechas carbondticas, na formagdo Rio Boni
to.

4. - PROJETO DOMO DE LAJES - PA~GOL

Trata-se de um trabalho de detalhamento de indicios, da ano

. e 2 . N
malia n®7, Numa area de 1,5 k", foram realizados perfis de 200
em 200 metros, com cada perfil tendo compiimento de 1,5% km, com

leituras radiométricas a cada 20 metros. Este levantamento pexr-

A
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mitiua delinear a zona de falhas, com diregéo geral N759E, a
qual esta subordinada a radioatividade, e que decresce de SE
para HE,.

Esta zona de falha estende-se por, pelo menos, mais de 4,5 km
para NE. '

5. - PROJETO DOMO DE LAJES - PA~801

A campanha de sondagem, com ROC-601, tinha como objetivo
a definigéo da linha estrutural da mineralizacao da anomalia
n® 7. Prevista para 1.000 metros, foram executados 760,20 me
tros em 19 furos, que dao uma média de 40 metros de profundi-
dade | .

A pouca metragem perfurada é a extrema complexidade estrutu -
ral, nao permitiram tirar muitas conclusdes, mas notou-se que
a’mineralizagao radicativa, continua, pelo menos, ats 25 me' -
tros de profundidade, com passagens multo varidveis e, segurg

mente 5 estruturas mineralizadas foram detectadas.

6. ~ PERSPECTIVAS GERALS

6.1. - AREA DI CAMAQOUA

As mineralizagocs uraniferas encontradas pela CHEN, na

area de Encruzilhada do 5ul, com a presenga de pechblenda, e

algumas anomalias geoquimicas da regiao de Lavras do Sul, fa

zem Com gue se possa esperar indicios favoridveis na arca do

Projeto.

As andlises dos resultados @o levantamento aerogeofisico, de-

verao trazer boas perspectivas sobre a area.

6.2. — ESTADO DII SANTA CATARINA

Na arca de Lajes, as anomalias estdo todas ligadas aos
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controles tectdnices, advindos da intrus3o alcalina, que possi-
velmente devem ter fornecide as solugoes mineralizantes. Pela
experiéncia em outras Aareas de intrusdes alcalinas, notadamente
de Pogos de Caldas, pouco se pode esperar em ocorréncias deste
tipo. '

Na regiao de Anitipolis, além da conhecida intrusao alcalina, e

xistem anomalias en granitos pré-cambrianos do Grupo Taboleiro,
que pelas associagces paragenéticas de Cu, Mo, Be, F e U na a-
rea, indicair boas possibilidades de se definir algum deposito

de uranio. Ainda nesta area, en diregao a Joinville, foram de-

tectadas algumas boas anomalias na zona de contacto entre os ‘ec

tinitos da formagao Botuverid e ©s granitos intrusivos de Pedras
Grandes, onde se formou uma auréola de mctamorflsmo optalico ,

com ocorréncia de wolframlta e oura.

Outra areca de boas perspectivas & a da regiao de Joinville e
Campo Alegre, onde ocorrem anomalias radicativas ligadas a 8er-
rares traquiticos, rioliticos e intrusdes de granitos alcalinos
e calco-alcalinos. O grupo Guaratubinha, nesta area, consfitui
do por uma sequéncia vulcanica-sedimentar, oferece boas condi -

¢oes para a acumulagao de minerais uraniferos.
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X. - PROJETO RBUENA

Trata-se de um projeto programado pela CBIN, visando a rea
valiacao de jazidas de minerais pesados em areias de praia, na
regiao de Buena, em Barra de Itabapoana, no estado do Rio de

Janeiro.

O projeto foi incluido no programa do DEM, porgue o servigo es-
td sendo realizado pela CPRHM, com a verba do IULCLG.

A reavaliagao estava programada para area de 965 000 m2 e a ava

liagao para 170.000 n2.

A pesquisa esta sendo feita, com sondagens glctenatlcas, a tra-
do, e algumas rotativas. Lstes furos visam a obtengao de amos-
tras que permitam pesquisar a camada ue areias, que vai da su -
perf101 até o contacto com a formagao Barreiras. Alguns furos

foram feitos até 10 metros para dentro da Formagao Barreiras .
Foram executados 104,90 metros de sondagem rotativa.
0 trabalho estd sendo supervisionado pela propria CBTHN, de modo

que os resultados obtidos deste projeto nao serio comentados

neste relatdrio.
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XI. ~ APOQOIOS DE LABORATORIO

\ Com o fechamento do laboratdrio do DEM, em maio de 1973,
todag as analises quimicas passaram a ser realizadas no Institu
tﬂ de Pesquisas Radioativas (IPR), de DBelo Horizonte.
As:htividades_principais dos laboratdrios foram nas analises
quimicas e radiondtricas para o uranio e tério. Para outros e~
lemehtos associados, como ouro, molibdénio, 21rconlo ete., fo-

ram em nurmero reduzido.

As determinagoes mineralSgicas e petrograficas sio muito inpor-
tantes, mas este ano, o DEM viu-se grandemente prejudicado .por
falta de pessoal adequado, para aqueles fins. Aigumas amos tras
foram analisadas no IEN, IPR e CPRM, além das executadas pelo
proprio DEM, antes de maio. Somente as analises mlneraloglcas
‘realizadas na CPRM atlnglram os objetivos almejados.

-

Em anexo, o quadro sumdric das determinagdes analiticas.
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ANALISES MIMERALOGICAS REALIZADAS

MOS LABORATORICS DA CPRW IPR
DISTRITOS |PR CPRH
NORDESTE 17 !
6O1AS 19 -
POCOS DE CALDAS ! -
SALVADOR 4 -
BELO HORIZONTE 2 |
P6 {SA0 PAULOD) 2 -
TOTAL a5 2

JAHS
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XIL. - CONVENIOS I APERFEICOAMENTO NO PESSOAL

1. - CONVANIOS

Néste ano de 1973 foi celebrado apenas um convénio com uni

e
versidades, que fol sobra pesquisa de uma area pré-cambriana |,
realizada pelos professores do Instituto de Geociéncias, da Uni
versidade Federal de Pernambuco. 0 convénio atingiu cs seus ob
jeﬁivos, quais sejam:  as pesquisas realizadas, pelos professo-
res e alunos daquele estabelecimento de ensino, deram resulta -
dos bqstante interessantes, tendo sido descobertos indicios ra-
dicativos andmalos, na regiao de Arco Verde, no estado de Per -
nambuco.

Um bonvénio celebrado com o professor A.C. Rocha Campos, da Uni
versidade de Sac Paulo, em 1972, foi transferido para 1973 e i-
nicio de 1974. Tratava-sc de Pesquisas de padrdes de sedimenta
¢des das rochas clisticas do Grupo Tubarao, na Bacia do Parani.

Nao houve, ainda, conclusces finais.
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2. - APLRFEICOAMENTO DO PESSOAL

Durante o ano de 1973, foram ofcrecidos cursos de aperfei-
¢oamento do pessoal do DEM, para 17 técnices de nfvel superior,
todos patrocinadeos pela PLANFAD do Ministério das lMinas e Ener—

gia. O pessoal esteve assim distribuido:

a - Curso de Geologia Econlmica, em Oure Preto (11G) para
10 gedlogos.

b - Curso de Economia Mineral, pela Fundagao Getllio Var-
gas, na Guanabara, para 2 gedlogos e um engenheiro—ca£

tbgrafo.

¢ - Curso de Geoquimica, pelo Instituto de Geocidneias da
Universidade Fedural da Bahia, para 4 geGlogos (curso

em realizacgao).

Todos os técnicos consequiram terminar os respectivos cursos '

com brilhantismo.

Ainda neste ano, um gedlogo ' do DEM conseguiu o titulo de . PhD
{(Doutor en Filoscfia), pela Universidade de Fice, en Houston
(EUA) e um outro recebeu o titulo de doutor, pela Univercsidade

de Salamanca, na Espanha.
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XIII. - CONSIDERACOES FINAIS

1. - Neste ano de 1973, foi definida uma importante reserva de

uranio, em rocha sedimentar de idade permiana, na regiéo
de Figueira, dentro da bacia do Parané. A primeira reserva es
timadade 2.000 ton de uranio, com teor médio de 0,14% de U308'
abre boas perspectivas para o aumento de seu potencial ,vez gque
se trata de uma mineralizacao em rochas sedimentares, com am -
plas possibilidades de haver continuidade lateral nas faixas

vizinhas daquela area.

2. - Os resultadoq decepcicnantes, alcangados na Area do Oua
drlldtero, nao diminui a potenc1dllaade de toda &rea . de
1nfluenc1a de Craton Sao Francisco. Mesmo dentro do’ Quacrlléﬁg
ro as esperangas nao estaoc completamente destruidas., podendo
haver depdsitos interessantes, fora do indfcios trahalhadgs'.
As caractcrlstlcas qeologlcaa geral sao‘interessantes'para o

tlpo de dcpoglto 9 12 5e espera.

3. - A area do qéossinclinél do Seridd continua sendo uma boa
esperanga, no sentido aa deflnlgao de jazida em prazc re-
lativamente curto. Aventa—se a semelhanca entre a ocorréncia u
ranifera desta area, ccm 'a de R0551ng do udoeste afriéano.‘Eg’
tretanto, além do_ possivel depdsito tipo Rossing, exis té uma
forte p0581bllldade de se definir jazida do tlpo fllonlano,'co
mo atestam os resultadog dao-anomqllao AN-07-RN e AN-11-CH. '

4, - Nas outras areas, onde o 'DEM aprescntou 0s projetos de pros
pecgac de uranio, os resultados foram ou deCGPC1onantes(Ca
valcante~ GO, Fazenda Figueirinha-MT) ou lnconclu51vos, com mais

trabalhos a serem realizados, para conclusdes mais definitivas.

5. - Os-trabalhOS-préjetados tem sofrido constantes atrazos ,de
vidos a .fatores varios. Assin, por exemplo,dos projetos

de levantamentos‘aerogeofisicos}programados para 1973, nenhun
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foi siquer iniciado. S0 foram executados os programados para
1972, e mesmo assim, num deles foli realizado apenas parcialmen
te, sendo finalmente cancelado. Estes projetos, como oS reco-

nhecimentos radiogeoldgicos ¢ geoquimicos, sao basicos para

gualquer trabalho subsequente, de modo que tais atrazos ocasio

nam completo descontrole no planejamento global.

6. - Os trabalhos de controle ¢ ani@lise de resultados foram
grandemente prejudicados, neste ano de 1973, por causa da

falta de pessoal. A maloria fol fazer cursos do PLANFAP e ou-

tros deixarem o DEM e a CHEN,

7. - O problema de apoio de laboratdrio analitico foi parcial-

mente solucionado, gragas & hoa vontade do pessoal do IPR
de Belo Horizonte. Unica questic ainda pendente € a da an&@li-
se mineraldgica e petrografica, gue se espera seja resolvida '

duraonte o ano de 1074,

Rioc de Janciro, janej_ro de 1974
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MINISTERIO DAS MiNAS E ENERGIA

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

DEPARTAMENTO DE EXPLOM;XO

MINERAL

CUADRO DE PESSOAL DO DEM

ATUALIZADO EM JANEIRO / 74

VINCULO EMPREGATICIO

TOTAL
FSPECIALIDADES CPRM | CNEN CBTN | PARCIAL

ENGENHEIRO DE MINAS - ! | 2
ENGENMEIRO CARTOGRAFO | - - i
QUIMICO - I - y
GEOLOGO 43 - - 43
SUB-TOTAL 47

TECNICO DE LABORATORIO - 2 - 2
TECNICO DE ELETRONICA - I - 1
TECNICO DE PROSPECGAD 2 - - 2
TECNICO ~ DESENHISTA - 3 - 3
AUX.DE ENGENHEIRO - 4 - 3
ADMINISTRAGAQ-I (c/eurso n.médio-2%cicta) 3 2 - 5
ADMINISTRAGAQ - I 1/aburse a.médio-20.cicto) I 8 - 9
SUB-TOTAL 26
PROFISSIONAL fearp. pintor, mecinico, motor) - 3 - 3
AUX. ADMINISTRATIVO (s /eurso n. médio) - 5 - §
SUBALTERNO (raxinsiro, tradathader bracar..) - - - -
5U3-TOTAL 8

EFETIVO TOTAL 81

JSHS
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. MINISTERIO DAS MINAS £ ENERGIA
COMISSAD MACIONAL DE ENERSIA NUCLEAR
DEPARTAMENTO DE _El(PLORAC{';‘?\.O MINERAL

LEVANTAMENTOS AEROGEOFISICOS
1933 ~ 1973
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MMISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

DEPARTAMENTO DE EXPLORA?E«O MINERAL

SONDAGEN GLORAL

EXECUTADA PELA CF’RM/CNEN &£ FIRMAS
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MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA
COMISSAD NACIONAL 0E ENERGIA NUCLEAR

DEPARTAMENTO DE EXPLORAQEO MINERAL

SONDAGEM / PERFILAGEM

(Aate si1/iz fio7s)

- R . TOTAL POR TIPO
DISTRITOS | PROJETOS | PREVISTO |REALIZADO OISTRITO |SONDAGEM
{(m) {m) {m)
NORDFSTE CURRAIS NOVOS 3.000 2.115,21 2.115,2] | ROTATIVA
CAVALCANTE r.0o00| 6.105,i5 ROTATIVA
GOIANIA S.11 1,65
CAVALCANTE 3.000} 3.008,50 ROC
CAMPO GRANDE ] FIGUEIRINHA 2.000 2. 00000 2.000,00{ROC
Q.FERRIFERQ 5.000| s5.08595 ROTATIVA
Q.FERRIFERO 2.o00| 2.s3890 ROTATIVA
BELD { ESPECIAL }
17.020,55
il ’ ]
HORIZONTE STA.BARBARA 10.000| B.220,5 ROTATIVA
BRUMADINMHO 10.000! 3. 79588 ROTATIVA
P.DE CALDAS |ExTensio cfos 5.000 510,00 910,00 | ROTATIVA
SAPOPEMA 5.000 850,8! ROTARY
TEL..BORBA g.o000| 8.081,07 ROTARY
30.956 ,03
PONTA GROSSA | Ficueira 10.000]| I8, 033,46 ROTARY
CURIUVA 5.000] 5 00045 ROTARY
CARAMBEI 2.cool| 1.990,49 ROTATIVA
P ALEGRE LAJES 1.OC0O TEs, 00 785, 00 | RQC
CBTN BUENA - 104,50 log,90 | ROTATIVA
TOTAL GLOBAL 79.900 63.003,34 - -
M Javarons






