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Durante o ano de 1974, o Distrito de Goiania

planejou e fiscalizou a execugao dos seguintes projetos:

Projeto GO/401 — Tocantinia/Itacaja
- Projeto GO/403 - Serra da Mesa

Projeto Alto Paranaiba

Projeto GO/702-802 - Cavalcante

Os dois primeiros corresponderam a verifica
¢cao de um total de 259 anomalias aéreas, sendo 114 delas do Pro
jeto Serra da Mesa e as outras 145 do Projeto Tocantfnia/ltacg
ja.

O Projeto Alto Paranaiba, corresponde a uma
continuagio do Convénio Geofisico Brasil/Alemanha, desenvolvido
inicialmente em Minas Gerais. O planejamento dessa srea atual -
mente levantada no sudeste de Goiés, fol feito pelo DEM -Rio de
Janeiro.

O Projeto GO/702-802 - Cavalcante, corres—
pondeu Qo0 término das sondagens de Cavalcante-GO, iniciadas no
ano anterior.

Além disso, o Distrito de Goiénia, realizou
ume, série de prospecgoes preliminares com a finalidade de confe
rir certos dados geolégicos, obtidos em selecoes bibliogréficas,
e visualizar a distribuicao da radioatividade nesses locais.

Por outro lado, com base nos resultados do
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Projeto Iporé do DNPM, pudemos verificar e avaliar preliminarmen
te uma dezena de anomalias aéreas dessa érea, cujos trabalhos,
serao designados de Projeto Iporé, nesse relatdrio.

Realizamos também oito viagens de fiscaliza
¢ao0 e orientagao dos trabalhos desenvolvidos pela CPRM, nos va-
rios projetos.

A titulo de programagao para 1975, apresen-—
tamos a CBTN - Rio de Janeiro, cerca de 18 projetos, a serem sub
metidos a aprovagao.

Para melhor ordem na descricao dos trabalhos

feitos em 1974, abordaremos a seguir, cada projeto isoladamente.
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PROJETO ALTO PARANATBA

1 - Introdugio

Esse projeto se refere ao levantamento ga~
maespectrométrico da regizo sudeste do Estado de Goiés, ten-
do sido iniciado em julho de 1974, através da CPRM. Devers
cobrir ao final dos trabalhos, uma area de 98.500 km2, onde
predominam as rochas pré—cambrianas. Tal projeto & uma con
tinuaggo do Convénio Geofisico Brasil/Alemanha, tendo sido
equacionados todos os seus parémetros prelo DEM - Rio de Ja
neiro. Egsses voos gamaespectrométricos/magnetométricos com
discriminagao de U, Th e K, deverfo prosseguir em 1975.

Un acidente ocorrido na aeronave no dia 4
de novembro de 1974, inclusive com a morte de um dos tripu-
lantes, fez com que a programaczo normal fosse interrompida

na data supra mencionada.

2 - LocalizacSo e Area

.~ 4
As coordenadas da regizo que esta sendo voa-—

A (17900' - 50945'), B (17°00' - 50015')
c ( 50215'), D (16200' - 479°30')
E (18930" - 47230'), F (18930' - 50900')
G ( H

18200' - 50200'), (18200 - 50945")

]._l

[O))
Ie)

o
O
|

frea: 98.500 km?
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3 = Metodologis

A metodologia foi equacionada pels CPRI,
dentro das exigencias da Divisio de Geofisica do DEM, sendo
que nesse levantamento haversa discriminacao de energia (U,

Th, K).

Trabalhos Anteriores

Parte dessa area que esta sendo voada, foi
objeto de estudos pelo DGO, atraves do Projeto GO/lOZ-—Sudeg
te de Goias. Esse projeto de prospeccgao autoportada, foi
langado a fim de se conhecer a distribuicBo da radiocativi-
dade nessa zona que pode ser considerada como borda da ba-
cla do Parané, e onde predominam as rochas pré—cambrianas do
Grupo Ibié, Grupo Araxé, Grupo Canastra e Grupo Bambui .

Os resultados dessa prospecc¢ao autoportada
confirmaram a existéncia de zonas anomalas nas regices das
chaminés alcalinas de CatalSio I e II, além da detecgao de pa
leoplaceres nos metasedimentos do Grupo Ibié, na Serra dos
Piloes.

Embora a densidade das estradas na regiso
seja baixa, os resultados obtidos indicaram que s area deve
ria ser objeto de uma prospeccao mais detalhada, embora

. . - ’ .
mals onerosa, como o levantamento aerocintilometrico.

5 — Trabalhos executados e Resultados obtidos
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5 — Trabalhos executados e Resultados obtidos

Até o dia do acidente, em 4 de novembro, fo-
ram voados 9.834 km lineares, que cobriram uma area aproxi=-
mada de 16.000 kmz.

Com relacao aos resultados obtidos, ate o
presente momento a CPRM ainda nao enviou nenhuma aprecia-
cao técnica sobre os mesmos. Oficiosamente, tomei ciencia
da detecgao de uma forte anomalia uranotorifera ao sul da
chaminé alcalina de Catalfio. Ficaram de enviar a localiza

~ 4 ~ h
cao desse ponto, mas ate agora nao recebemos tais documen—

tos.

6 - Conclusoes e Recomendacoes

Com somente 1/6 da area sobrevoada até o mo
mento e sem nenhum dado técnico enviado pela CPRM, nada se
pode concluir.

Como recomendagao, creio ser interessante
que a NUCLEBRAS, no préximo ano, caso continue o presente
projeto, solicite da CPRM, o envio de relatdrios mensais tég
nicos, com a indicacao das anomalias aéreas mais interessan
tes, mesmo que em carater preliminar, sem as necessarias cor

regoes finais.
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PROJETO GO/401 — TOCANTINIA/ITACAJA

. . ~ . ’
Verificacao de Anomalias Aereas

1 - Introducio

O presente projeto representou um esforgo
para se definir a potencialidade uranifera dos sedimentos da
borda sudoeste da bacia Piaul-Maranh®o. Foi também um traba
lho de continuidade, pois as anomalias detectadas no levanta
mento aerocintilométrico realizado em 1968/1969 permanece
ram até fins de 1973, sem nenhum estudo posterior de veri
ficagoes de suas potencialidades.

Nessa area ao norte do Estado de Goiés, fo-
ram feitos cerca de 31.000 km lineares de voo, em malha qui
lométriea, cobrindo uma grea aproximada de 34.600 km<.

Houve a detecg¢ao de um numero muito elevado
de anomalias aéreas, devido ao calculo erroneo do "back-
ground", tendo sido incluidas como tais, simples variagoes
faciolégicas.

Outro aspecto contraditério, diz respeito a
geologla dessas areas de Tocantinia e Itacajé. Isso porque
o Projeto Araguaia do DNPM, apresenta um mapa geolégieo di-
ferente do realizado pela LASA, e finalmente o mapeamento da
Petrobras 6 bem atritante com esses dois primeiros.

Baseando-se nesses trabalhos geolégicos na
medida do poss{vel e nas caracteristicas geoffsicas das ano-
malias, selecionamos 11 constelacbes com um total de 145

« . . ’ -
anomalias que foram verificadas atraves desse projeto exe
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cutado pela CPRM.

2 - Localizacdes das Areas

As areas de Tocantinia e Itacajé, se situam
no norte do Estado de Goias e s3o0 delimitadas pelos seguin-

tes polfgonos:

’ 7 .
Areg de Tocantinia

Latitude Sul Longitude Oeste
A 08233'00"" 48212'00" "
B 10952'30"! 48912'00""
C 1095230 48240'00" "
D 1020000 49900'00""
E 09900'00"" 4990000
F 08933'00"" 48242100

fres de Itacajé
Latitude Sul Longitude Oeste

H T €@ =2 ©H - Q B =

08200'00"'!
09200'00"!
0990000
10200'00""
10245'00"?
10945'00"!
10e00'00"!
09900'00""
08200'00" "

4°7220'00""
47220100
47200'00""
47200'00"?
47215'00"!
47933'00""
47233'00"!
4725000
47950'00""
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3 = Metodologia

A metodologia aplicada nessas verificagoes
. ’ . . ~ .
de anomalias aereas, baseada nas especificacgoes fornecidas

pela CNEN a CPRM, foram:

- Plotagao da anomalia em foto adrea.

- Localizagao da mesma no campo.

- Determinacao de seus parametros horizontais, descrevendo
as variacoes radiométricas observadas em superfﬁcie, alem
da especificacao do "background" local.

- Abertura de buracos ou trincheiras, cujas profundidades fo
ram ditadas pelas VariaQBes da radioatividade em profundi-
dade.

- Confeccgao de um croquis com a localizacao dos pontos mais
anomalos.

- Coleta de amostras seletivas dos pontos mais radioativos
para analise.

- Observagoes gerais sobre aspectos geolégioos locais, de
acesso, etc...

- Indicac¢ao das anomalias mais promissoras passiveis de tra-

balhos posteriores mais detalhados.

A exigéncia por parte da CPRM de uma certa
producao mensal, aliada a falta de experiéneia do pessoal da
equipe, diminuiram muito a qualidade dos trabalhos.

Por outro lado, as especificagoes fornecidas

por escrito pela CNEN, deixaram muitos aspectos vagos, tais

’ . .
como, ate que profundidade deveriam ser abertos os buracos;
. ~ . . ’ -
exigencias de mais dados geologicos, etc...

O Distrito de Goiania fez uma reunifio com o



COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

£1.09

pessoal da CPREM, explicando em detalhes os procedimentos a
4 ’, .

serem adotados, alem de ter acompanhado varias vezes no cam

po, essas verificacoes de anomalias. Mesmo assim a quali-

dade dos trabalhos nao inspira confianca.

Trabalhos Anteriores

Foi realizado obviamente o levantamento ga—
maespeotrométrioo da érea, atraves da firma LASA ém 1968.
Foram voados 31.000 km lineares em malha quilométrica com
discriminagao de U, Th e K. Complementando o relatdrio i
nal a LASA apresentou um mapa geolégico com base principal

mente em trabalhos de fotointerpretaczo.

Trabalhos executados e Resultados obtidos

As presentes verificacGes de anomalias fo-
ram feitas pela CPRM, com os trabalhos de campo se desenvol
vendo no per{odo de abril a outubro de 1974. A natureza dos
servigos executados, foi descrita anteriormente no item 3 -
— Metodologia. Foram verificadas 145 anomallias, cujos re -

sultados segundo a CPRM s3o:

- 126 anomalias 1ligadas a formacgao Piau{, assim distribui -
das:
13 anomalias em solo areno argiloso
39 anomalias em arenito/siltito

[ anomalias em arenito ferruginoso
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. Lad - .’ .
67 anomalias em concrecoes limoniticas

- 12 anomalias 1ligadas a formagao Pimenteiras, com a seguin
te distribuicio:
1 anomalia em solo areno argiloso
2 anomalias em arenito/siltito

. . ~ . s .
9 anomalias ligadas a concrecoes limoniticas

- 8 anomalias no complexo basal, sendo que cinco delas 1i
i ~ ~ . T
gadas a granitos e as tres outras a concrecoes limoniti-

cas.

Nas zonas anomalas o "background" da forma-—
¢do Piaui oscilou entre 10 cps a 30 cps e o da formagao Pi
menteiras entre 30 cps a 50 cps. O BG do Complexo Basal é
mais elevado, ao redor de 100 cps. Os valores anomalos mais
elevados em torno de 300 cps a 450 cps, ai residem, em gran
de parte por se tratar de zonas graniticas. Nas formagoes
Pimenteiras e Piau{, os maiores valores anomalos correspon-—
deram a 200 cps -~ 300 cps. Somente na anomalia do Taquarazi-
nho, foi detectada wuma radioatividade mais elevada, em tor
no de 5.000 cps, rigorosamente restrita a um bloco de lateri
ta sobre a formac&o Pimenteiras.

Enviamos onze amostras para analises princi-
palmente das anomalias ligadas a arenitos e siltitos. Os re-—
sultados Tforam muito baixos, em torno de 3,0 ppm - 4,0 ppm

de U308'

6 - Conclusoes e Recomendacoes
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6 ~ Conclusbes e Recomendacoes

Acredito que a srea ndo merece outros traba-—
lhos de detalhamento, tendo apresentado péssimos resultados.
Se por um lado, os servigos dessa natureza, executados pela
CPRM, tem deixado margem para se especular a qualidade dos
mesmos, por outro lado a correlacao das radioatividades ve-
rificadas no campo com os teores obtidos no laboratério,
apresenta uma situacio normal, sem suspeitas de erros.

3 Justamente analisando esses resultados de
uma maneira global, que se pode eliminar as presentes areas

~ ~ ’
das futuras programagoes de prospecg¢oes uraniferas.
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PROJETO GO/403 — SERRA DA MESA

. ~ . ’
Verificacao de Anomalias Aéreas

1 - Introducgio

Os voos gamaespectrométricos dessa area fo-
ram realizados no per{odo de 02 de abril a 18 de agosto de
1973 pela Companhia Brasileira de Geof{isica — C B G. Foram
feitos 46.987 km de perfis, abrangendo uma ares aproximads
de 45,170 kmz. Detectou-se vérias centenas de anomaligs aé
reas, o que obrigou a CNEN/CPRM a constituir um  grupo de
trabalho, para selecionar aquelas com melhores parametros
geofisicos/geoldgicos passiveis de verificagao no campo. Es—
Seé grupo de trabalho indicou 170 anomalias acéreas para se-
rem estudadas.

A diregao do Distrito de Goidnia, ciente de
que os trabalhos somente seriam inicisdos em Jjulho de 1974,
indicou para a CPRM um total de 114 anomalias, reservando as
outras 56, para serem objetos de estudos em 1975. Essas cin-
coenta e seis anomalias que serso detalhadas no campo, no
préximo ano, apresentam excelentes parametros geoffsicos/geg
légicos e bons acessos.

Ate o presente momento (09 de dezembro) a
CPRM conseguiu verificar 88 indfcios, havendo porém a afir-
magao de que se conseguira terminar tudo até 15 de dezem~

bro.

2 - Localizacao da Area
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Localizacio da frea

As anomalias se distribuem entre as seguin-

tes coordenadas:

A (12900' - 48900')’ B (13900' - 48900')
D (13900 - 46°15'), D (14°00' - 46°915')
E (14°00' - 49°00'), F (12900' - 49°00"')
Metodologia

A metodologia aplicada pela CPRM na verifi—
cagdo das anomalias aéreas, Se resume em obter ogs dados mais
elementares, afim de preencher umsa ficha modelo fornecida pe
la CNZN. Assim nela hg os dados obtidos no escritério, tais
como o numero da foto adrea que cobre g érea; numero do cin
tilometro utilizado; n® da linha de voo e das fiduciais,
etc... Como dados obtidos no campo, a CPRM fornece o BG
local, a radioatividade maxima e a litologia a que se prende
o indicio. Através de consultsa bibliogréfica, cita a forma-
C20 geolégica que domina o local. Com base na prépria foto
aérea, é montado nessas fichas um croquis da situac¢8o do in-
d{oio, com relacao aos acidentes geogréficos, vias de aceg
S0, €3Ceee

A parte relativa as observacoes gerais, é
sempre utilizada com parcimonia, pouco elucidando sobre os
aspectos geolégicos/geof{sicos da ocorréncia anomala.

Em sintese, uma vez plotada a anomalia na fo
to aérea, com base nas linhas de voo e suas respectivas fidu

. . 4 ’ 4
clals, Jja esta langada a sorte da mesma. Isso porque la che-
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gando, a equipe farsg um caminhamento tipo cao de caca, num
raio aproximado de uns 100 m do ponto jé plotado na foto. O
ponto mais radioativo nessa circunscricio passa ser g ano
malia. Nesse local ha entdo a abertura de wum buraco de
30 ecm -~ 40 cm de profundidade, onde se coleta uma amostra pa
ra analise. A anomalia registrada durante o Voo, poderé es—-
tar bem distante devido aos deslocamentos da linha de Voo,
ou mesmo, nos limites do cone de deteccgao da aparelhagem, en
fim h& uma somatdria de pequenos efeitos e erros que produ-
zem desvios, digamos, de 500 m do ponto tedrico anotado na
Toto.

Por outro lado, ne sempre a necessidade de
se fazer a correlagao causa/efeito, gue no caso, seria esta-—
belecer a relagao entre a radioatividade do ponto encontrado
no terreno e a intensidade da anomalia registrada durante o
VO0O.

Mesmo que a radioatividade aumente acima do
que se computa para o efeito de massa, os buracos feitos e
la CPRM sao padronizados para 30 cm - 40 cm de profundida -
de, sendo que esse parémetro deveria ser ditado pels distri
buig@o dos valores radioativos.

As fases de trabalho s2o0 obedecidas, mas as
intensidades das pesquisas sao insuficientes para sugerirem
ou nao trabalhos mais detalhados de avaliagSo. H4 sempre os
aspectos de producao da equipe, havendo muita pressa em de-—
trimento da qualidade.

Quase todas as anomalias s8o de dificil
acesso, exigindo sacrificios do pessoal da equipe da CPRU e,
exatamente por isso, deveriam ser estudadas com muita aten—

cao.
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4 - Trabalhos Anteriores

Conforme j& detalhado na introducgo, a area
foi anteriormente objeto de levantamento gamaespectrométri
co, com um total de 46.987 km de perfis, em malhs quilométr;

ca, abrangendo uma area de 45,170 km2.

5 — Trabalhos executados e Resultados obtidos

Os trabalhos executados pels CPRM, consisti-
ram em localizar a anomalia, estudar seus parémetros horizon
tais e retirar uma amostra seletiva a 30 cm - 40 cm de pro-
fundidade, conforme os aspectos focalizados no item anterior
referente a metodologia.

Das 88 fichas de verificagOes enviadas pela
CPRM e correspondentes aos servigos executados até 30 de no

vembro, conclui-se que:

— Dezesseis anomalias estao relacionadas com o Grupo Araxé,
assim distribuidas:
11 anomalias em xistos
3 anomalias em gnaisses
1 anomalia em canga
1 anomalia em filito
No Grupo AraXé, predomina um background entre 30 cps a
40 cps e os pontos andmalos variam entre 130 cps a

600 cps.

. . ~ . o . L ’
- Sels anomalias estao distribuidas no Terciario/Quaterns -
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rio, ligadas a cangas e solos avermelhados.
O BG wvariou entre 20 cps a 30 Cps e os pontos mais ra

dioativos entre 80 cps e 100 cps.

- Uma anomalia ligada a aluviao havendo no local um BG de
40 cps e o ponto mais radioativo oscilante em torno de

200 cps.

- Tres anomalias estao relacionadas com a formacao Arraias,
seja em quartzito, rocha xistosa ou laterita.
~ L4 ~
O BG nessa formacao e de 20 cps - 30 cps e os pontos ano-

malos variaram entre 180 cps - 200 cps.

- Sessenta e duas anomalias, ocorrentes nos terrenos do Pré
—cambriano Indiferenciado, assim divididas:
34 anomalias em xistos diversos
20 anomalias em gnaisses
3 anomalias em canga
3 anomalias em granitos
2 anomalias em quartzitos
Devido a grande variacio litolégioa, o BG oscilou muito,
entre 50 cps a 200 cps.
Os valores radiométricos méximos, igualmente oscilam' des

de 300 cps a mais de 1.500 cps.

Individualizando esses resultados podemos
destacar as seguintes ocorrencias que merecem trabalhos

mais detalhados:

. = Anomalila n@ 02

Esta ligada a uma falha regional, gue corta a area com di-

regao NW e que segundo a PROSPEC, separa o Grupo Bambui da
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formagao Arraias, porém no local ha um xisto do Pré—cam-
briano Indiferenciado.

Na mesma regigo, formando uma constelagio andomala, ha ain-
da os indicios aéreos nos. 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 e 12,
todos do Projeto Serra da lMesa e que deverao ser verifica
dos no ano que vem. Inicialmente a CPRM estudou a presen
te anomalia, detectando um ponto radioativo maximo de
4.000 cps, cuja amostra acusou 0,0189% de U3O8'
Posteriormente uma equipe do DGO reffrificando essa anoma
lia, encontrou um outro ponto com radioatividade superior
a 15.000 cps, com torbernita visivel e cuja amostra sele-
tiva acusou 5,6% de U30g.

Em ambas as amostras, hg menos de 0,01% de ThOZ.

- Anomalias n2s. 96, 98 e 101

Essas anomalias foram verificadas pelo préprio pessoal do
DGO, correspondendo a regiso da alcalina de Peixe (nefeli-
na sienito com sodalita).

Foram estudadas ainda durante a realizacgfo dos voos e as
amostras retiradas para analises acusaram teores varia -
vels entre 230 ppm de U3O8 a 980 ppm de U308' Os teores
de ThO, variaram entre 20 ppm a 60 ppm.

Deverao ser verificadas normalmente no ano de 1975.

- Anomalias n9%s. 120 e 136

Trata-se de uma regizo onde predominam os xistos do Pré-
—cambriano Indiferenciado, com uma ocorréncia total de 8
anomalias aéreas.

As anomalias n%s. 120 e 136 apresentam radioatividades mé
ximas de 4.000 cps e 8.000 cps e as analises de suas amos-—

tras acusaram:
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An. n% 120: 750 ppm de U303
10 ppm de ThO,
An. n% 136: 137 ppm de U308
10 ppm de ThO,
- Anomalia no 30
Apresenta-se ligada a um quartzito avermelhado, encaixado

no gnaisse basal. Possuil esse quartzito mno local estuda—
do, uma largura de 8,0 m por uma extensSo de uns 30 m com
radioatividade média de 350 cps (BG de 50 cps). A radiacio
mexima & de 1.300 cps. A analise qu{mica da amostra retira
da pela CPRM acusou:
- 300 ppm de U308

100 ppm de ThO,

6 - ConclusGes e RecomendacOes

Das 170 anomalias selecionadas para verifica
~ ’ . - .
¢ao atraves desse projeto, temos atualmente a seguinte gi-

tuagao:

88 anomalias verificadas pela CPRM
26 anomalias a serem verificadas pela CPRM

56 anomalias para serem estudadas em 1975

Os indicios jé estudados de uma maneira ge-
ral, apresentaram bons resultados, pois ha nada menos que sg
te deles com boas perspectivas de conterem depésitos urani
feros, porém em casos otimistas de pequena tonelagem (filo-—

. - ~ ’ - - .
nianos). A afirmagao supra e feita somente com o intuito de
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se fixar o objetivo, pois no ha nenhum dado mals substan-
clal que permita qualquer deduczo. Esses indicios foram in
dicados para estudos mais detalhados em 1975, através dos
projetos Campos Belos, Alcalina de Peixe, Rio Preto e Cérrg
go do Ouro. Esses projetos, caso aprovados pelo DRM da CBTN,
permitirao uma avaliagBo mais completa das condigles geologi
co/geof{sicas em superficie desses ind{cios, alem de, em ca
S0s promissores, prever sondagens.

Faltam ainda 26 anomalias para serem estuda
das pela CPRM. Além disso os 56 indfcios adreos reservados
para verificagao em 1975, representam as melhores anomalias
do projeto.

Acredito que deveremos detectar ainda mais
uma dezena de indicios de boa qualidade.

Por outro lado, esta sendo programada pelo
Rio de Janeiro - Sede, uma campanha de prospeccgao geoqu{mica
em todo o Pré—cambriano Indiferenciado, tentando obter uma
visao global desses indicios.

Como recomendagao para projetos desse tipo,
creio ser necessario a elaboragdo de uma ficha de verifica-
cao de indicios mais completa, com uma série de quesitos geo

£ . . .
fisicos/geologicos a serem preenchidos.
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PROJETO GO/702-802 - CAVALCANTE

Sondagem e Perfilagem

1 -

Introducao

Esse projeto de sondagens e perfilagens em Ca
valcante-GO, estava programado totalmente pars 1973, mas so-
mente em abril de 1974, a CPRM logrou concluir o mesmo.

Os dados aqui relacionados c¢omo trabalhos
executados correspondem pois, a parte final dessas campa-—
nhas de sondagens com alguns furos realizados nos quartzi -
tos da formag&o Arraias e outros nos xistos do Pré-cambriano
Indiferenciado.

Em 1974, foram perfurados 1160,65 m de sonda-

gens.

LocalizacBo da Ares

Localiza-se na quadricula sudeste do grau de
Cavalcante, entre os meridianos de 46091220 ¢ 4692812011 o

0s paralelos de 139240'39'' ¢ 1395107,

Metodologia

Essa campanha de sondagem rotativa a diamante

iniciada em 1972, foi assim subdividida:
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- 1500 m de sondagens rotativas a diamante, distribuidos em
17 furog com 70 m — 100 m de profundidade e inclinagﬁo de
60¢. Tais furos foram locados em fungdo dos indicios ra-—
dioativos do Pré-cambriano Indiferenciado, sem uma malha

regular., (Realizada em 1972).

- 5935,40 m de sondagens rotativas a diamante nos guartzitos
da formacgao Arraias.
Na Serra das Araras foram feitos 10 furos com profundida
de media de 357,00 m e na Serra da Ave Maria foram perfu-
rados 6 furos com uma profundidade média de 394,00 m. To
dos esses furos foram executados em malha quilométrica e

verticais. (Realizada em 1973/1974).

- 1203,30 m de sondagens rotativas a diamante sobre quatro
zonas mais radioativas do Pré-cambriano Indiferenciado,
sendo locados dois furos em cada uma, inclinados de 602,
em V. A profundidade média desses furos Toi de 150,00 m.

Foram designados por A - A, B - Bl’ C - C1, D - Dy.

- 3006,50 m de sondagens a wagon-drill, distribuidos em 14
perfis com furos inclinados de 602, em V, e profundidades
variaveis em fungao da cota do terreno, de modo a se cruza
rem no final,

A distancia entre um furo e outro no mesmo perfil, foi de
60 metros. Diregio geral dos perfis N 700 W.

Essa campanha foi desenvolvida totalmente em 1973, com um
total de 85 furos e profundidades média de 35,00 m.

Esses perfis foram designados por letras de A a N.

Todos esses furos estao locados no mapa de sintese anexo.
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4 - Trabalhos Anteriores

Em setembro de 1971, foram descobertos atra-—
vés de prospeccao radiométrica autoportada, uma série de in-
dicios radioativos na regido de Terezina/Cavalcante, no Es
tado de Goias. Bssas ocorréncias situadas em xistos e
quartzitos do Pré-cambriano Indiferenciado, acusaram nas ana
lises das amostras seletivas teores entre 0,10% a 0,48% de
U308 e de 2,0% a 13,0% de ThO,. Havia portanto anomalias ura
nfferas, torio-uraniferas e toriferas. Com esses teores
bastante elevados, resolveu o Distrito de Goiania fazer tra
balhos de detalhamento de ind{cio, indeperdentemente do Pro
jeto Serrs da Mesa, a quem caberia ¢ levantamento aerocinti-
lométrico de toda a regiaoc. Isso porque esse projeto de ga
maespectrometria, dependia de uma série de etapas burocrét;
cas, com longa demora, o que rezslmente veio a acontecer.
Além disso, a gamaespectrometria planejads para toda a re-—
giao, iria somente confirmar a presenca dos indfcios de Ca-
valcante, jé detectados, sem nenhum acréscimo nos conheci-
mentos técnicos.

Assim sendo, em 1972, foi escolhida uma ares
teste de 850 ha, na area de Terezina/Cavalcante, onde predo-
minavam os xistos e quartzitos do Pré—cambriano Indiferen-
ciado, com a maior densidade de indicios radioativos. Nesses
850 ha, realizamos um caminhamento radiométrico a pé, com 1i
nhas espagadas de 75 m e direciao E-W. Em cada linha de cami
nhamento foram computadas médias radiométricas de 50 m em
50 m. Foram detectadas 150 anomalias, cujos valores oscila
ram entre 300 cps a 15.000 cps.

7 _ . . r . .
Com base nas medias radiometricas obtidas,
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foi elaborado um mapa de interpretagdo radiométrica com cur
vas de isoradas. Esse mapa esta anexado ao presente relaté
rio e & confeccionado na escala de 1:6640 que coincide com
a obtida na ampliacao da foto aéresg.

A seguir foi feito um mapeamento geolégico de
detalhe, na escala de 1:6640, precedido por um mapa analft;
co de afloramentos. (Anexos ao relatdrio). Obteve-se com es
-ses dols mapas, acrescidos da interpretacao fotogeolégica,
um mapa geotectonico da érea, que permitiu correlacionar as
anomalias com a geologia local.

De posse do mapeamento geolégico de detalhe e
do levantamento radiométrieo, o Distrito de Goiania elabo -
rou um mapa de sintese (anexo).

Solicitou-se entdo ao DEM - Rio de Janeiro,
uma, grande campanha de furos de wagon—-drill, que sob a forma
de perfis perpendiculares as lineagoes radioativas e com fu-
ros em "V'", inclinados de 609, deveria substituir a abertu
ra de trincheiras, além de fornecer g distribuicao da ra-
dioatividade até uns 40 m de profundidade.

Houve porém problemas administrativos com g
CPRM - Rio, que se negou a colocar ou adquirir um wagon -
- drill, para uma campanha de 12.000 m de perfuracdes.

O DEM contratou entdo através da CPRM, cer—
ca de 1.500 m de sondagens rotativas a diamante no lugar dsa
campanha de wagon-drill.

Ficou muito dificil a locagao desses furos a
diamante, pois a campanha de wagon-drill era justamente pa
ra se ter uma ideia dos controles estruturais das zonas ra
dioativas, através do estudo da distribuic¢ao da radioativi-

dade em profundidade. Por outro lado locando-se um perfil,
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por exemplo, de 8 furos de wagon-drill em "V", mesmo que ha
Ja um erro de 50 m - 100 m na localizacgilo da estrutura, a
mesma seria detectada pois o perfil cobriria um comprimento
de 240 m.

Dentro dos conhecimentos superficiais da
drea, esses 1.500 m foram distribuidos em 17 furos, com
70 m - 100 m de profundidade, inclinados de 609,

Posteriormente em 1973, o DEM fornecey a0
DGO, 7.000 m de sondagens rotativas a diamante, vpara serem
distribuidos em furos verticais de 300 m - 400 m de profundi
dade, visando testar os metasedimentos da formagao Arraias,
que limitam ao norte e sul, o vale com o Pré—cambriano Indi-
ferenciado. Ainda em 1973, foram fornecidos 3.000 m de son-
dagens a wagon-drill, para prospectar as anomalias do Pré-—
—cambriano Indiferenciado.

Nos g artzitos da formagao Arraias foram fedi

tas até dezembro de 1973 as seguintes metragens:

- 10 furos na Serra das Araras, com um total perfurado de
3.260,45 m, sendo que 3 desses Turos somente foram con-

cluidos em 1974.

- 6 furos na Serra da Ave Maria, com um total perfurado de

2.364,30 m.

Devido aos resultados negativos obtidos nos
metasedimentos da formagao Arraias, foram transferidos
1.203,00 metros do previsto (total de 7.000 m), para serem
aplicados em 8 furos no Pré-cambriano Indiferenciado. Assim
ainda em 1973, ja foram feitos dois desses furos com um to

tal de 290,90 m (furos CA-34-A1 e CA-36-B7), além de ter si
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do iniciado o CA-35-B, paralizado em 24/12/73 com 67,87 m.

A campanha de wagon-drill foi totalmente de—

senvolvida em 1973, com um total de 85 furos distribuidos

. ~ ’
em 14 perfis, que estao anexados ao presente relatorio.

5 - Trabalhos executados e Resultados obtidos

Em 1974 foram perfurados 1.160,65 m, assim

distribuidos:

- Serra das Araras (metasedimentos dsa formagao Trairas)
Furo CAS-19-02 -152,50 m perfazendo um total de 401,00 m
Furo CAS-18-03 - 05,35 m perfazendo um total de 392,35 m
Furo CAS-33-04 -152,80 m somando um total de 312,15 m.

- Vale do Pré-cambriano Indiferenciado
Furo CA-37-A - 170,70 m (metragem total)
Furo CA-40-C - 150,30 m (metragem total)
Furo CA-35-B - 62,53 m perfazendo um total de 130,40 m
Furo CA-41-Cy- 160,30 m (metragem total)
Furo CA-38-D - 150,60 m (metragem total)
Furo CA-39-Dy- 150,10 m (metragem total)

Regultados Obtidos

A campanha executada objetivando a pesquisa dos quartzitos
e possfveis metaconglomerados basais e intraformacionais dsa
formacao Arraias, apresentou resultados completamente negati
VOS.

Com os 1.500 m de sondagens rotativas a diamante executados
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em 1972, além dos 3.000 m de wagon-drill feitos em 1973, con
seguimos selecionar cinco areas malis promissoras, que foram
objetos de novas sondagens em 1973/1974. Essas Ultimas sonda
gens corresponderam a realizacao de 8 furos com profundi-
dade media de 150 m, sendo 2 furos para cada ares anomala,
Em cada anomalia esses dois furos em V, dispostos num per-
fil perpendicular a direcao radioativa, se cruzaram em pro-
fundidade.

Concluiu-se entfo que as anomalias sejam uraniferas ou td-
rio—uranfferas, correspondem & ocorréncias superficiais nos
xistos, sem extensdo vertical. Em alguns casos, detectou-se
em furos de wagon-drill uma persisténcia vertical de até
15 m de profundidade ndo assinalada no furo subsequen-
te.

A simples analise dos perfis de wagon-drill, associados sos
furos de sondagem a diamante nas areas mais promissoras dei-
xa bem claro que se trata de ocorréncias superficiais, sem
nenhum valor ou perspectiva economica.

Em se tratando de mineralizacdes em Xisto, que se caracteri
zam por parametros completamente irregulares (lentes, bol-
soes, etc...), poderd haver nessa area teste de 850 ha, remo
tas possibilidades de ocorréncias economicas de mineraliza-
coes uranfferas, porém os dados até agora obtidos nos levam
a concluir os trabalhos, pois todas as anomalias avaliadas,
nada apresentam em termos de perspectivas econamicas, sendo

essencialmente superficiais.

6 ~ ConclusOes e Recomendacdes
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6 - Conclusbes e Recomendacdes

As conclusOes negativas a respeito das possl
bilidades uraniferas dessa area teste, nao devem e nio po-
dem ser extrapoladas para as outras anomalias do Pré—cam —
briano Indiferenciado.

Deve-se estabelecer um estudo conjunto de to-
das elas, através de métodos auxiliares, principalmente geo-
qu{micos, além de se estudar com os mesmos detlhes, as ou-
tras anomalias acreas detectadas através da gamaespectrome-

tria do Projeto Serra da lesa.
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OUTROS TRABALHOS EXECUTADOS COM O PROPRIO PESSOAL TECNICO
DO DISTRITO DE GOIANIA

Contando com treés geélogos, o Distrito de
Goiénia, alem de fiscalizar e interpretar os dados obtidos nos
projetos anteriormente descritos nesse relatério, pode desenvol
ver em paralelo, uma série de outras pesquisas, a maior parte de
las destinadas a coletar subsidios técnicos para a programacao
de 1975.

Dentre esses trabalhos temos:

PROJETO IPORA

~ . ’
Verificacao de Anomalias Aereas

1 - Introdugio

Em 1973 o DNPM - 69 Distrito, através da
PROSPEC realizou o Projeto Iporé, que consistiu no levanta
mento gamaespeotrométrico e magnetométrico de uma area to
tal de 46.000 km? no sudoeste Goiano. Através dessa aeroga—
maespectrometria, a PROSPEC selecionou 50 anomalias com pos
sibilidades de encerrarem ocorreéncias uraniferas promisso-—
ras. O DNPM cedeu a CNEN o relatdrio final desses voos e
através dele, o Distrito de Goiania iniciou = verificacao

. s .
de parte desses indicios.
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de 46.000 km®, cujos vértices s3o:

no

A (15945' - 52945'), B (15945' - 52000')
C (15900' - 52200'), D (15200' - 51900')
E (15945' - 51900'), F (15945 - 50015¢")
G (17°00' - 50015'), H (17200' - 52045')
lMetodologisg

verificacao

A metodologia que envolveu esses trabalhos de

. -~ . ’ .
de anomalia correspondeu a sequencla classica:

- Extrapolaczo do posicionamento do ponto anomalo do perfil
da linha de voo para a foto aéres.
— Localizagiao no campo, do ponto anamalo, através de radio-—

. ’ . ”~ - .
metria a pe, determinando seus parametros horizontais e

classificando-o se pontual, direcional ou em mancha,.

Abertura de buraco ou trincheira mais profunda, verifican

do a persistencia vertical da radioastividade.

Coleta de amostras seletivas ou de canal no caso de trin-
. ) ’ ’ .
cheiras, para obter atraves de analises, o0s teores e rela

goes entre U308 e ThOZ.

Correlacao geolégica, plotando a anomalia dentro dg geolo

gia local e/ou regional.
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Trabalhos Anteriores

Em 1971, o DGO tentou a aprovagio do mesmo
projeto através do DEM, devido as excelentes condigoes geo-
légicas da area para a ocorréncia de mineralizag®es urani-
feras. Porem foi feita uma prospecc¢ao autoportada em ‘todas
as estradas locais, sem se detectar qualguer indfcio ra-
dioativo, que justificasse a execucao de tal projeto.

Como a densidade de estradas na area & bai-
xa, a detecgdo de 50 anomalias adreas o normal, pois a ma-
1ha quilométrica utilizéda nos voos, permitiu a prospeccgao

- . ~ .’ -
de locais anteriormente nzo acessiveis por terra.

Trabalhos executados e Resultados obtidos

Foram verificadas 10 anomalias aéreas desse
projeto em 1974, pelo préprio pessoal técnico do IGO. Esges

. ’ . .
indlcios revelaram os seguintes resultados:

- 3 anomalias (An. no%s. 21, 22 e 23), estdo relacionadas com
um solo ferruginoso, contendo muita magnetita, que cobre
ume ocorréncia de rocha dunitica alterada. A medida que
se aprofunda sob esse solo, o mesmo vai se tornando mais
amarelado, até encontrar o dunito alterado.

As radiagGes andmalas variaram entre 2.000 cps até mais de
15.000 cps.

As analises das amostras retiradas acusaram teores entre
5.900 ppm ThO,, até 10.600 ppm ThO, e de 21 ppm U,0g até
85 ppm U30g.



COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

f1.31

~ . . . .’h . . .
520 pols anomalias eminentemente toriferas, sem maior in-

teresse no momento.

- 5 anomalias (An. n9%s. 1, 1-4, 2, 37 e 37-4), estdo ligadas
a ocorréncias areno-lateriticas e lateriticas restritas
a0s locais.

As radiagOes maximas variaram entre 1.500 cps a 5,000 cps.

’ . R ’ .
As analises das amostras retiradas bara analise acusaram:

An. no9 2 : 440 ppm U3O8 e 100 ppm ThO
An. n® 1-A : 1290 ppm U308 e 100 ppm Th02
An. n2 1 : 410 ppm U308 e 100 ppm ThO2
An. n?2 37-A: 1370 ppm U308 e 100 ppm ThO,,
An. n® 37 : 750 ppm U308 e 100 ppm Th02

2

Posteriormente, sobre a laterita da anomalia n? 1-A foi
aberto um pogo (n? 2) com 5,90 m de profundidade, tendo
apresentado excelentes resultados, conforme se pode obser—
var no mapa de levantamento radiométrico/geolégico do mes-—
mo, anexo ao relatdrio.

A listagem dos resultados das analises das amostras de ca-
nal, igualmente anexadas, confirmaram a gqualidade desses
resultados. Nessa mesma anomalis no 1-A, abrimos outro po
¢o (n® 1) cujo levantamento geoldgico/radiométrico além
dos resultados das analises das amostras de canal, presen
tes ao final desse relatério, espelham resultados bem mais
modestos, talvez devido a variagao de cota altimétrica en
tre ambos.

A poucos dias foram abertos dois outros POo¢os nas anoma -
lias n®s. 37 e 37-A, cujos resultados em comparagao com os

primeiros foram fracos. Nao houve tempo hébil, pela falta
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de desenhista no Distrito de se breparar os mapas dos le-
vantamentos geolégieos/radiométricos. NZo ha também resul-

’ .
tados de analises das amostras.

- 2 anomalias (An. n%s. 38 e 41), estd0 ligadas as ocorrén—
cias ultrabasicas do Morro Preto, munic{pio de Piranhas—
-G0, e apresentaram valores radiométricos maximos entre
1.000 cps a 1.500 cps.

As anglises das amostras retiradas acusaram de 890 ppm

ThO2 ate 1.570 ppm Th02 e de 12 ppm U308 ate 41 ppm U308'

6 - Conclusoes e Recomendacdes

y ,

v

Essas lateritas da area de Iporé e Caiapania,
ocorrentes sobre os sedimentos da formagao Ponta Grossa, fun
cionam como verdadeiros "chapéus de ferro", ou seja, como in
dicios superficiais de mineralizacdes em subsuperffoie. Suas
géneses parecem ligadas a formacoes de lateritas alumino -
sas com a migracao da alumina e consequentemente do ferro e
urénio, para a superf{cie, em condigoes extremas de pH.

Logo abaixo das lateritas, como uma evidencig
da afirmagzo supra, ha uma camada de arenito muito branco,
friével, sem cimento, aparentando ter sido alvo de intensa
lixiviagao. S350 ocorréncias uranfferas, sem tério, com teo-—
res de uranio que em amostras seletivas atingiram até 0,54%
de U308'

Nas amostras de canal, para obtencao do teor
médio, houve obviamente uma diluig¢ao do teor supra citado,

Id .
borem ao se analisar os seus resultados anexos, em confronto
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com os limites de cada amostra veremos que na espessuras de
0,50 m com até 1.000 ppm de U30q (teor médio) e para uma es
bessura de 3,0 m a partir da superffoie, temos um teor mé-
dio de mais ou menos 700 ppm de U30g. NZo hd porém definicao
dos parémetros laterais dessa ocorréncia.

Como projeto para 1975, o Distrito de Goidnis
solicitou para a area das anomalias n%s. 1, 1-A, 2 e 3, no
todo denominada Area A, cerca de 2.000 m de sondagens a dia
mante, rasas com profundidades previstas entre 40 m a 100 m,
para efeito de elaboracgao do contrato de sondagem, mas que
na realidade - deversao atingir de 10 m a 50 m de profundida-
de, para se chegar ao embasamento.

Essa campanha visara nfo s delinear as exten
soes laterais dessas ocorréncias, como também estudar as pos
sibilidades de existéncia de outros niveis radioativos mais
profundos.

Do mesmo modo, para a areas das anomalias nos,
37 e 37-A, denominada Ares C, previu-se g execucao de 2000 m
de sondagens rotativas g diamante, estudando-se assim, nao
S0 essas anomalias, mas também todo o pacote sedimentar das
formagoes Furnas e Ponta Grossa, em situacao de borda de ba
cla sedimentar em contato direto com o macigo granitico de
Piranhas.

Na Ares B, situada entre essas duas primeiras
(A e C), ha possibilidade de se efetuar um perfil de furos
de sondagens a diamante (2000 m), cortando todo o "graben"
ai existente, preenchido por sedimentos das formagGes Furnas
e Ponta Grossa, em excepcionais condigoes geolégicas, que

colocam esses sedimentos em contato direto, lateral, com ma,
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- .’ . .
Cl¢os graniticos locais.

Enfim em 1975, deveremos testar essas possibi
lidades.
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PROJETO GO/404 - TIPORA

RESULTADO DE ANALISES DAS ANMOSTRAS DO POCO N9 02 — ANOMALIA 1-A

AMﬁfTRA PROFUNDIDADE g?g:%EM giSZ%EM
1 0,00 - 0,85 m 0,055 0,01
2 0,85 - 1,20 m 0,043 0,01
3 1,20 - 1,60 m 0,062 0,01
4 1,60 — 2,10 m 0,078 0,01
5 2,10 - 2,50 m 0,076 0,01
6 2,50 - 3,00 m 0,059 0,01
7 3,00 - 3,50 m i 0,0112 0,01
8 3,50 - 4,00 m 0,0114 0,01
9 4,00 - 4,50 m 0, 0060 0,01

10 4,50 - 5,00 m 0,0039 0,01
11 5,00 = 5,50 m 0,0051 0,01
12 5,50 - 6,10 m ~0,0058 0,01
13 0,00 - 0,85 m 0,092 0,01
14 | 0,85 - 1,20 m 0,049 0,01
15 1,20 - 1,60 m 0,101 0,01

(Continua)
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(Continuacao)

AIEHA PROFUNDIDADE ﬁggg%EM gigi%EM
16 1,60 ~ 2,10 m 0,063 0,01
17 2,10 - 2,50 m 0,065 0,01
18 2,50 - 3,00 m 0,054 0,01
19 3,00 - 3,50 m 0,0149 0,01
20 3,50 - 4,00 m 0,0126 0,01
21 4,00 - 4,50 m 0,0064 0,01
22 4,50 - 5,00 m 0,0051 0,01
23 5,00 - 5,50 m 0,0053 0,01
24 5,50 = 6,10 m 0, 0089 0,01
25 0,00 - 0,85 m 0,089 0,01
26 0,85 - 1,20 m 0,040 0,01
27 1,20 - 1,60 m 0,088 0,01
28 1,60 - 2,10 m 0,090 0,01
29 2,10 = 2,50 m 0,079 0,01
30 2,50 - 3,00 m 0,045 0,01
31 3,00 = 3,50 m 0,0148 0,01
32 3,50 - 4,00 m 0,0131 0,01

(Continua)
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(Continuacao)

AMgETRA PROFUNDIDADE g?gS%EM gigi Bl
33 4,00 = 4,50 m 0,0043 0,01
34 4,50 - 5,00 m 0,0046 0,01
35 5,00 = 5,50 m 0,0068 0,01
36 5,50 - 6,10 m 0,0075 0,01
37 0,00 - 0,85 m 0,061 0,01
38 0,85 - 1,20 m 0,031 0,01
39 1,20 - 1,60 m 0,074 0,01
40 1,60 - 2,10 m 0,108 0,01
4 2,10 - 2,50 m 0,085 0,01
40 2,50 - 3,00 m 0,0141 0,01
43 3,00 - 3,50 m 0,068 0,01
44 3,50 - 4,00 m 0,064 0,01
45 4,00 - 4,50 m 0,0047 0,01
46 4,50 - 5,00 m 0,0044 0,01
47 5,00 - 5,50 m 0,0063 0,01
48 5,50 - 6,10 m 0,0050 0,01




COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

fl.35

VIAGENS DE RECONHECIMENTOS RADIOGEOLOGICOS PRELIMINARES

Visando conseguir novos dados para a programa

~ . ’ . .
cao de 1975, foram feitos nesse ano, uma serie de viagens, para

confirmar os dados geolégicos obtidos nas selecoes bibliogréfg

’ LY . . Lo~
cas, alem de se ter uma "avant premiere", da distribuicao da ra

dioatividade nessas regiodes. Assim foram feitos:

- . [4 . . .
Reconhecimento radiogeologico preliminar dog conglomerados do
. ~ 4 ’
facies Carrancas da formacao Paraopeba - Grupo Bambul, na area

de Cristalina-GO.

. - ’ - . . ~ .
Reconhecimento radiogeologico preliminar da ocorrencia de um
’ . . .
conglomerado pre—cambrianco em contato com o granito de Pira-

nhas-GO.

Reverificac8o do indicio n® 70 do Projeto Alto Garcas — Regifo

de Mineiros - Montividiu-GO.

Reverificac¢ao da anomalia n® 144 do Projeto Alto Gargas na re

gigo do domo de Araguainha-GO.

RESULTADOS OBTIDOS

Na regizo de Cristalina-GO, os conglomerados

do facies Carrancas da formacao Paraopeba se mostraram completa

’ . . . . ‘.
mente estereis, com radioatividade media em torno de 70 cps.

Na regizao de Piranhas os metaconglomerados

’ . ) 3 .
pre-~cambrianos se encontram intensamente metamorfizados, com ra
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dioatividades médias, oscilantes entre 70 cps a 90 cps.

A anomalia n? 70 do Projeto Alto Gargas, exi-
giré um detalhamento geolégioo de superffcie, pois somente foram
encontrados blocos de um arenito com apatita. Os resultados de
analises acusaram cerca de 100 — 120 ppm de U308' Essa anoma-—
lia € interessante por estar ligada a fosfatos, do qual o pa{s
tem muita necessidade dentro do programa de fertilizantes.

A anomalia n? 144 € muito interessante e es
ta igualmente ligada a fosfatos. Porém como o Distrito de Cam-
po Grande, jé fez uma programaggo de prospeccgao geoqufmica que
abrange toda a grea do domo de Araguainha, inclusive Goiés, onde
se acha esse ind{cio, deixamos de colocar os trabalhos previstos

para valorizacfo dessas duas anomalias no programa de 1975.



