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SUBPROGRAMA 5: CURSOS DE DOUTORAMENTO

Coordenador: Dagmar C. da Cunha Reis

O programa de doutoramento, no ambito do PRO
NUCLEAR, € uma continuag¢ao bem ampliada do que ja vinha sendo

realizado, em anos anteriores, pela CNEN, CNPg e CAPES.

Inicialmente foi dada maior énfase a forma
cao de doutores através de cursos no exterior, embora  ja
existissem alguns cursos no pais. Face ao elevado custo da
formagao de pessoal no exterior, procura-se incentivar gra
dativamente o doutoramento no pais, na area nuclear,preten
dendo-se entretanto manter nivel elevado. A partir de 1981,

3 cursos de doutorado estiao sendo patrocinados no pais pe
lo PRONUCLEAR.

Doutoramento no Exterior

O numero de bolsas para doutoramento no exte
rior, na area nuclear, cresceu consideravelmente apos a
criagao do PRONUCLEAR em Julho/76, como pode ser observado
no grafico da Fig.l que mostra a evolucao do programa. Atu
almente tais bolsas sdo coordenadas pela CNEN e CAPES, com
verba PRONUCLEAR, e estdao distribuidas por varios paises ,

conforme indicado na Tabela 1.

As areas de interesse do programa est3o indi
cadas'na Fig.2. A distribuicdo atual dos bolsistas e a
previsao do niimero de doutores formados a partir de 1981 ,
em funcao dessas areas de concentracao, estao indicadas nas
Tabelas 2 e 3. As relagdes nominais detalhadas dos bolsis
tas no exterior (relagdo atual e previsdo para 1981) estio

listadas no Anexo 1.
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Considerando o pessoal doutorado ja formado,
em curso ou trabalhande no setor, pode-se fazer uma estima
tiva da meta anual de novos alunos de 1981 a 1986, visando
a formagao de doutores necessarios para atender i demanda
prevista no setor nuclear, conforme avaliacao do GTRH/75
(com a revisao feita em 1980, ja levando em conta a pProrro
gagao do prazo até 1990). Tais dados estao indicados na
Tabela 4. A Fig.3 mostra a comparacio da previsao GTRH

com os perfis atuais dos participantes do programa de dou-

toramento.

Doutoramento no Pals

Os cursos de doutoramento no pais, atualmen
te apoiados pelo PRONUCLEAR, estgo sendo realizados nas se

guintes instituigoes:

-UNIVERSIDADE CURSO/PROGRAMA AREAS DE CONCENTRACAO

COPPE/UFRJ Engenharia Nuclear -Engenharia de Reatores

-Fisica de Reatores

IPEN/SP Engenharia Nuclear —Tecnologia Nuclear

—Reatores Nucleares de
Potencia e Tecnologia
do Combustivel Nuclear

IFQSC/USP Fisica Aplicada -Protecao Radioldgica,
Dosimetria e Instrumen
tacao

-Ciéncias dos Materiais

Os programas dos 3 cursos com a relagcao das
disciplinas disponiveis nas areas de concentragao  indica
das e a relacaoc dos orientadgres e campos de pesguisa atu
ais estao relacionados no Anexo 2.



No Anexo 3 estao listados os bolsistas PRONU
CLEAR inscritos no programa de doutoramento no pais, com

os dados atualizados até julho/81.

Recursos Orcamentarios

A verba prevista no orgamento de 1981 para o

programa de doutoramento esta especificada no quadro abai
XO:

- EM Cr$ x 10° -
DOUTORAMENTO NO EXTERIOR DOUTORAMENTO NO PATS
CNEN CAPES CNEN
Serv.Terc. 23.000 28.000 Serv.Terc. 5.000

Bolsas 35.200 Bolsas 7.000

TOTAL 58.200 28.000 TOTAL l2.d00
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Tab. 3 - PROGRAMA DE DOUTURAMENTO NO EXTERIOR POR AREA DE
ESPECIALIZACAD, MOSTRANDO UMA PREVISAQ ANUAL DA
QUANTIDADE DE DOUTORES FORMADOS

— ANO DE FORMATURA -

.10.

A R E 2 1981 | 1982 1983 | 1984 | 1985 | ToTAL
1. SEGURANGA NUCLEAR,LICENCIAMENTO.| & 2 2 2 11
ASPECTOS LEGAIS
2. ANALISE E TECNOLOGIA DE 8 5 12 6 8 39
REATORES '
3. TECNOLOGIA DO CICLO DE
COMBUSTIVEL = 2 2 ? 10
4. MATERTATS E METALURGIA 4 7 5 4 1 21
5. SISTEMAS DE CONTROLE E 3 3 1 1 3
INSTRUMENTAGAC
6. PROTBCAC RADIOIOGICA I 2 4 8 2 17
7. PRODUCAO DE RADIAGEO E 3 1 1 5
APLICACOES
8. PESQUTSA BASICA E APLICADA 1 5 1 6 13
9. INFORMAGAO 1 3 1 1 6
10. DIVERSOS 1 4 3 2 10
T O T A I s 26 20 41 27 26 140

Obs.: Total de doutores formados de 1976 a 1980: _2_1
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ANEXO 1

RELACAC DETALHADA DOS BOLSISTAS NO EXTERIOR
EM PROGRAMA DE DOUTORAMENTO

(INCLUINDO PREVISAO PARA 1981)

13



T8/L0 JIV SYAYZITVALY SHQIVWIOINI WOD

08/21/1€ WA O¥YIVALIS
w opot op cedrared oB S | | - . —
QI1 OPEIEI} luaToTIo00 Op ordeuTWI=}a] ¥sn - erurbiTp
~-uoy 18/40 saxo3jeal op edueInbos | NAND/HWI BOTSIA 08/60  SL/60 Jo Ktsaaatun HATIIN OdN TAIEOE 60
= NOWIO}oX : g
BeTO
Usbraus op oedexsbrigeax
US OOTSBITq OjUaeo0sd TONRIL
Torar wmm saxojesy op edueinbas | [dn/d4ddo0 BOTSTA | 08/60  9L/60 STqOURI) - N SYLIMLI OONOT OREECM *80
NI opel R VS - STOUTTTI WZ0os
¥IIUOD" 18/10 saxojesy Sp edueanbos | NEND/AWT TTATD “bug 08/0T ¥L/0T Jo A3TsxaATun dd OHTUANYD OQTRITE0d *L0
e nouxolax
- SaI0Jey] *
op edueaInbog op SSTTRUY | NEND/AWT BOTI39TH " bug Z8/60  8L/60 ¥sn - LIW NVATHOHDS TAVAYE * 90
o o0t setojesy op edueamBos ds/Nadx TIATO "Bud [ 08/60  9L/60 VS0 -~ IIW | WIEIZNWD ORMIHOM OTMYW *S0
TST] :
ims I0TI9xe 1TSsTd : Y - MPAINT OZIWW
ou aoouewrad| TETISIEW 9P SepIienbeaTes dS/Nad1 BOTSTJ 08/80  9L/80 | synasTIEy °p°ATUN VATRIVS OINQINY OOWWYW * 0
nouIO3aI OrU
SSIUSPTOVY Op @STTBUY | Y - USyOup - ATUn
JeSTOoNN eTIeyusbuy NIND/JA | esTuQaiard - bug £8/60  6L/60 SUOSTUUDRL ® 59D PHILA OTISPOMIISAY ANORINAH °€0
Te3uaTqUY
RIIRYUSHU © SaIeaTony ¥Sn - 3ITTgIspuep
STeIjusD ap OrdEzITEOOT|  JS/NAAI TIIbw | €8/60  6L/60 3o Arsaaatun IDNIS VILIOW ¥d OINIONA *Z0
_ ¥Md odTt3 op sax . ¥SN - 99ssauugy,
O3EaT WS OpINI °p SSTITEUY dS/NHEJT BOTXI9TH * buy 28/T0  8L/T0 | 30°ATUN-SBPTY e0 | OaWWK TIINIAYT O¥VNaT "T0
OYOVYLNIONOD dd Vady TIAYAMJ
£ WIORIO 2d OIDINI OINIINRIOLN0]
‘ OYSOTONCO
SIQOVAMESE0|  / ESAL IA QINASSY OVDTALIISNT .5Hmmm OYIIIOA e OYSTOLIISNT 3 W 0 N

SIRAYE & SQINTWINORT *SUKON SRIVAITONN SACOVTUISNI 50 VNRINDAS OINIWVIONEDTT - T Vady

JOIMELXY ON OILNIWWMOLNOA - ¥VATOANONJ




5

- ; mmumowo ) v _ . : - DIO
U STEIJUSO 9P SRIANINIJSD _ VSN - paojuels ;
P BOTURUTD © opepTiraeasy |[(LAN/HAI0D |- TTATO *Buwd |  £8/60 6L/60 30 A31sa9ATUn SIIVAYL OLSNOY IO *80
¥sn -
a3rodsuexy sp eTIOSL ubToTRY - ®3ION | . CMIZHNId SOTD
Sa103ea op BOTSTJ | NAND/ANI BOTSIJ Z8/10 8L/T0 Op BUTTOIR) ‘*ATUQ NOOSYA dd FSOr COSIONWIA *L0
OOTSBITq
QQUSROOSH “JOTED 2p BTO
USIOISURL], *SoIesTonu SoX
O3eal Sp EOTTNRIPTYOWI, adan BOTUROS " buy ¥8/60 08/60 VN - SO OHTIA YATIS SYITH °90
S9SBeI Z op Bum3STS v WITT RITIATIO
BOTTNRIPTYOUIS], SddN | EdTUQIISTH ' buy 78/80 08/80 TOAOUURH “ATU( | HQ YANARNM ORATTY SOTIV) —S0
seodeTnqny ;
Op ABSUTT OBU SSTTBUY | [4/0nd BOTUROS * buy 18/60 LL/60 VSN - LIW | "VAIIWIY 30 QINETIY SOTIWYD *B0
VSN - 3IOK MoN
soptdex SaN3T3ISUTL
S2I03eal SP EOTUQIINGN ds/NTLD BOTIEWSI B €8/60 6L/60 | *3&Tod aseTossusy LIvdd NOHIV *€0
SOPRTPRIIT STATISNUIDO WD
sopesad sTe3au Sp OESNITQ VRI-USTRL-YD/RIT
S3ILSTONU SSIOL | NAND/TWT BOTUQTISTH * buyg €8/10 6L/T0 - ueypey cAtun VATIS 3 WIAXTIAL OINOINY *Z0
S22
O3Pal 9p BINGNIISD 8p Of
TOTED OF O3TUTI ORUSUDTS
Sp opojauw op ocedeoTIdy|  dSAWID BOTUROSK " bug ¥8/60 08/60 ¥Sn - IIW TIONYS *d TID OTINY °T0
OV¥OVIINIONOD 3 vady I TANGACTd oo e
£ HIDTHO =2a ‘ 3 OIOINI OLNIWTIQLL0A
OYTRI0 [TESNTONCD *
SIQOYAIISEO /3S3L 31 OINASSY OVOLLIISNT .SHm.um YJZAN0A et O¥JINLIISNT S

SRIOLVI 30 VISOTONDAL 3 GSTTYNY - ¢ vady

JOIMALXE ON OLNIWYYOILNOd - dYATONNOYd




o 165

OOTSBIT( OJUSURCOSD WD

- OQUVENL ZIVS VIMYW FSOr

JIOTED Sp PTOUDIDISURIJ, ds/dasn BOTUROS * buyg T8/L0  08/L0 | WSN-STOUTTTI*ATup LT
ncu BOTUQTINSN B saodeo wsn
_I03a1 oru S3I03®al °p BOTSTA | NANO/AWI = |TUrwoosTar” buyg 08/60  ¥L/60 URBTUOTH JO *ATUN |OHTIA INTDIVIY dTTEd JSOr 9T
sopInTy sop SHAVD VYAV TIONI STV
BOTUBOA S BOTWRUTPOULTS], 0d/o0d BOTUROS * bug ¢8/60- 8L/0T | Io3Ssyouey Jo:ATup SII SO0 QMY gSor *GT
el
TuoIneN °SuoIInsu e BpRO . , . S0
T1de s3zodsuery op eTI0Ay | NEND/ANT BOTSId [ €8/60 6L/60 | ueBTUOTW JO *ATUQ VITRION YaVSOT TIONVW OVOL *pT
UMd odry Iojesx " . vsn
DO s cederdep op OTOTED . | NaEND/AWL BOTUIINg * by 08/2T  #L/60 UebTYD T Jo*ATUn OIHOVL OWOr €1
-I0331 COrU -
nou soptdex ¥sSn - sn3rasur
—I033I OFU| SaI0jeal Wo TPpOU SSTIEUY | NAND/AWL | *UQIjalq:bug 08/66  9L/60 "34T0d aseTOSSUDY JUNY FWIYL *ZT
POTTNRIPTYOULID], SAdYD ¥sn - Abotouyoay, . JOINAL
saxojeax op erIeywebud|  Mi/Ond BOTUROS* Huyg £€8/10  6L/20 JO =33 T3sur "ssey VATIS YA OSOMIYD OONH *TT
S8I0]PaI 9p eOTSIJ . vsn
wo opdeanduro op vOTWOSL| dS/NIdT BOTSTA 28/T0  8L/TD UebTUOTI JO *ATUn VIMYN OIOWIOH 0T
vsn .
TesTonN erIeyuebud| Js/NAdT POTLIRTABUI | $8/10  08/T0 S9SSIUURL, JO °*ATun VINVd INLIMVA 3n0TINAH °60
OYOVMINIONQOD dd Vauy WIOTHO Ha TAAYACHT OIOINT NPT
= & ovsnonoo CLOINI OLNIIOLNCA
SEOOVAMASEO / 3SEL 3d OINNSSY O¥dIALIISNT | POISVE Ogamod OYSTALIISNT 4 W 0 N
, OQORTEd
INI

SHIOLVIN Hd VIOOTONDAL d ESTIYNY - 7 Vayy

dOT¥ELXE ON OINIWWRNOLNOd - dVITONNOMd




ok Ty

nou SoIeaTonU STeIjU=D 2P ¥sn - Asrsyzeg
~I0381 OEu sojaloxd op oedezTwrlo | dS/NHAI BOTUBOSW'BUT | 08/60 9L/60 | PTUIOITTED FO'ATup AVZYLTYE INSO —€2
S2IesTD
-NU STeI1UsO ISP Seanjinajg ‘
'S 9p SaIELdUTT OBU SOOTW CRIALIVIONT ~ BosuemMs OHTIJ SIATYONOD
Burp seueTqoxd 9p SSTTEUY | NAND/NAT TTATD *bug ¥8/60  08/60 3O @baTToD ATUN OHNILSOOWY OYOr OANVRIO =Z
vsn
¥OIH © 9339AeTeT 3S09M SOWTT
epeoT(de OTTNRIPTYOUISY|  [¥/0Nd | BoTuRosy* bug £8/60 6L/60 | onpang A3TsIoATun dd SOINYS gsOr OTIVW T2
S2I103P91 8p STIUSTSURlL| = 4S/NIdT OIS 28/0T  8L/0T YV - 3rebiamg CIVZZVNNYS ORI ZIfT "0Z
SIAYD | . VRIATY TONT CHTY/AAYD
O39I0UCO 9p seaxmnasy|  £9/00d TTATD" bug £8/80  8L/60 [spooT JOo ATsaeatun OTIW 30 OIGTY ZINT "6T
seb e sop
—-2I19bTIye1 S9I03eal B SEP VSN = YI0X MeN
—eoTIde I0TeO Sp BTOUIDT - oIm3I3sug
Suex) © saseb op POTUWRUTA| J8/MID cohmiz ib=ats iy v8/60  68/60 *34&104 TOETasSUSY TDIONIH OTTYAIN FSOr *8T
| TIAYACRET .
WIDTE0 Ed ovsnnco OIOINI | OLNEWWNQLNOA
STOAIISEO gSEL 30 QINASSY oySTnIIISNT | WISV O¥JERE0 OYSTALLISNT 4 W 0 N
OQOMEd
o

SIIOIVAY #q VISOTONDEL d ESITYNY - ¢ VaNy

 OLNIWVNOILNOG - SVTIONNONd



SORIRBADTUOMIRL | " cf e Pl et W - Jeaouuey SANOTIACT
BOTUOIINON ds/NAdL EOTSTd | €8/L0  6L/LD IRITSIDATUN ZRNATLND JTWATTVA ~T€

SHAYD VAUNYD SANTY
039I0UCD 8P BININTISH 04/ond TTATD *bug £8/80 = 6L/60 EHSAIV JO "ATUN | SNSTAC ONINAW O VHNISTAL ~0g]

1 ¥1D opejy ¥sn - "ATup 93e3s ALITT
PI3UOD " 18/90) $9I03e91 9p BOTSIJA | NIND/AWI BOTSTJ 18/60 LL/60 SUTTOT®D WIION | OaWDOd ZOUTIAND Ha OINIS -6

s NOUIOoO32T

SAIYD VRIALYTONT ) AARIANY

ode sp seamyniisy £/ond | Idan-TTAT* bug €8/60  6L/0T |Io3ssyouen jo *aAtun| =g SHdOT ¥NHIMY OYIESYHES -BE
I eI Taes . v | - i _
s 18/90 -5 i 3 :
S OASeT S20SUe] 9p SSTTEUY 054n/I10 BOTUROS *buyg 18/€0  LL/€0 IrebIny3s catup YAVEL OTIA0 NAWOY -/
WS NOUIOR o

93acdsuexy op eTIoSL VSN - “ATUn 23e3% ) YIRIYD

S9I03E91 9p uwbepuTIg dS/N3d1 BOTST g 28/80  8L/80 SUTTOTR) YjIoN ZANIINVIN JIAVA QLMIECH -9
ose3y op seduepnu ,

e SOATIOSAUOD SO3TSIH ¥SN - eq0ssuuTy SHMTA

JIOTeO SP BTOUDIDISURI], 0I/o0d BOTUROS *bug €8/60  6L/60 30 K3tsaeaTun VZ00S 3d QNI OIavd -5z
¥OIH VI-UOT IR VR/59T
exed oxn(3 op ojuswesdew | NIND/TWT BOTUQIIDTH * buy £8/10  6L/T0 URSUORY JO *ATUn €O JSOrC O1NYd -2
‘ , OYOVYINIONOD FA YRIY WIOTO =a TAAYAON OIDINI|  OINERAMOLOOT
Yovy , OYSOIONCD
SAQNANEASHO / GSdL 3d QINASSY OYATALTISNT ASHmmm omuaéom e OVSTOLLISNT g W 0 N
5

SHMOIVAY 30 VISUTONDAL 3 HSTTYNY - 2 Yaay

JOIMAIXE ON OILNIWYIOLAOQ - dYHTONNOYd



NEdT O 13 U S
eTIPUCTOUNT| SOPRISbTayax soptdex sax
2 18 /50 we | O3es exed JesTonu ToATR ovavr
nouIo)ax SQUOO QU0 SCRaIRO0UTy dS/NAd1 BOTSTJI Hw\wo LL/90 oTaL, bﬁm...H@NﬂﬁD WIVSOM INGNUN ~0
mOOEmHmO m.Hm:HwMUQOO
D (gMg ® ¥UMd) T2AJU O3
Te 8p soxesTonuU SONPISoX
- NeU | op seotungy sepepeTadorg ) . VSN - "ATUD S3e3g
A03ST opu "SaATRROTPRI SO3Talay aWI BOTUING " by 6L/2T  ¥L/60 SUTTOIE) Y3IION TIOW NOLTIIN -90
SOsoseb CessTI sp )
so3npaid op om@cmpmm ‘o) . .. . Y-S ynasTIey * Atun A00O
Usuessaooxdar op BOTWIND SINT LOWmMO AU - | $8/50  08/50 API/HOHI | OINIA SINVNA VZINT WRIGW S0
_ SaIea7onuU sTaAn van | .
I3snquoo sp spepTTenb op | eosssuuer-aTTTAYSEY
9T0TUCO ® ordezTIolORIE) ds/Nadxr 0TS ¥8/L0  08/80 |3TTqIepuep 3O -ATUn TTTANTINYW OIITECT §SOL -50
Y
SUNISTIRY /JIWT ~Hunyp
sa07asdxos3seg pun
TeaTONU TSATIISNUOD | JS/NIdT BOTWING * buy €8/60  6L/60 TeTIS3e ay7 - 3sur VTTIR MEHOWD ORNIEWNH ~£0
SeuTw Sp SeIAeT] OWdn | SPUTH °p *Bud | £8/80  6L/60 el A3TsasaTupn OHTILd YAIINIY OTTRIED -Z0
_ BERE 4 ALY vsn - Aereasg
20391 Orpu |eOTpRI OXTT 9p oedrsodsiq ds/Nad1 BOTUROS * buy 08/60  9L/60 | PTWXOITTED JO'ATU ONDOL NNS. OV THINVG -TO
OYOWHINZONOD 3d VIEY AT :
e WIDTNO ad Toron OIOINIT | QINEWWIOINOQ
SIQIANISHO JSAL 3d OINNSSY VOISYH OVIWIWEOJ [O¥SHIONGD
4 oySTarLIsys | TV o TN I W 0 N

TIAJISOEWOO 30 ODID - € VaNy

HOIHEIXE ON OLNIWTIOLNOd - YYITONNOUd



EOTURUTR BHIRD SAITD
S TeTISIU Op BOTpRy  L4/DNd || eoTweosw'buT | 28/80  g//60 VSN - Aborouyoay, ILSWO
JO SN3TISUT “ssey dd OHNIJA QSSVIANL FENIYLC -0T
SeoTTEIa VHNYLTII -
SeIn3nI3se op uebepTos Sddn | eotbantelswbud| yg/0T  08/0T PTSTIISYS Jo*aTup OQVHOVIW WVRIFND NYAI —60,
Hd umumam,.\u.:o“ seanjexaduey se3Te qos | ¥SA - BTUIOFTTED VOV
gmmmmwcmnxpmumWﬂmﬁumame op OjUAuEIIOdWOD|  JdS/NEAT STeTIs3el" buy €8/¢T  6L/TT UISYINos JO*ATuq V00 gsOr OOSIONWEA -80
2 YT
ong SUNISTI®Y *ATUN- MF
- %on seumasts we cesnytq|  as/wmAr BOTUIND | €8/60 | 6L/60 | 3InITISUTURMSUELY, ENET ¥ESSVID VAIA -£0
suoI3INau 9p CedeIITp
9p SeoTuo9l Iod saIea D 1 wsn .
NU STeTISIPW 9P SSTTRUY| NAND/TWT BOTWING 28/60  8L/60 UebTUDTW JorATun TIYONVIL YIRRIVIW VITID -90
oesoxxco xod seanpeyoex ‘ . SN VORIGON
® BUTPpeTO Op OPSeIoluI| NAND/EWI  potBanTeien-bug ¢8/60 '8L/60 UebTUSTI JO*ATU) QLNIWIDSYN Od OQIVIMAL -50
SeOTTEIU ¥sn - Aborouyosy, AQVIaNY
SebTT © STe3=W 9p seanjexd] Jgs/NEdT BOISII | T8/0T  LL/OT | 3O o3raTsur-ssey dd SHYd ONOHOWOH OTTVNNY ~H0
i e KoTeoatz | v
mmwwsmcwmwmwm R QPSOII00 SPp EDTITUT) OTMINN BOTWIND | 18/%0 Ipe3sueq *ATUn SEATYONOD SOTRIVD OINQINY ~€0
STaAEPTXOUT sode _ ¥ - ypi/bunyd
ue ,deoxd, o opdeyrdroaag szozaadigisas pun
Saoqes: ered STETISIEN| dS/NHAL | STertodeW'bud | zg/1T  gL/1T TeTIaqen I3 -3sut VHTIAYd OQNVNMAI OTHONY —Z0
sax VR - 3mb3amyg
THTONU STETISIEW 8P TeXmy : SunupsIoITTRION
NI3S30I0TW OEdRZTIs30RTe) ds/Nadl BOTSII | 78/80  08/60 | IpIt3sul ypueTaxey INVISSHNE 'V 30 YNITHH YNV -T0
OYIVNINEONOD ad VIIY| om0 mq | TANIAIL (57 OINERIOIOOT - .
/ ESAL 3d OINAS ISYH O¥SIRIOT [O¥SOTONGD
SEQINAIESHO| / aa S¥ OYOINLTISNT [WOTS¥H OYIaRi0s e OYSINLIISNT 4 W 0 N

VIDIOYTVLAN 3 SIVRIAIVW 5q YIDOTONDEL

HOTMELXT ON OILNIWVIOLNOd -~ AVaTAnNAYS

-7 vagy




SCOTT
Tlall STeTIolW ©p BIrjerl
_Op @ COTURDAU ojuswe3xod _—
WD STeTIS3RW SOP BTOURTD | NEAND/AWI  [eoThanrejsy:bug ¥8/20 S3OSSNYORSSEY-TLTIH TV SINOTUNAH OMIVOT -LT
ode
op cedeotaqey op ossaz001d
Ou esseu 9p eToURISISURI STITD - —
9p cuawousd - eTbanTe3lsy oWAn | eothmrelswtbum| £8/g0 SI9SSNUOLSSeR-TLIIW WIIANOII ITTANTW OTUNGI -9
SOPEeTPeIIT'
SeIeeTONU STRTISIEW UP
SeoTuURDAW SSPEPSTIdoId
GPTUCOITZ WS OUTISFUT O3TIFY | JS/NIAT eOTSTd | z8/0T WIoTIE - Tom|. 1, 4B ]
ORSOIICO
WP oEdeAtegEd @ BSEIRUR) °0dn | eoRId ‘bug | £8/2T VR - ZUTEW ATUD|  EMONVXETY OISIONYE FSOC ~b1
soIEaTonu
STAATISNQUOO WS OBSOIIO) -
SoJeoTOoNU STeTIDIEW dS/NAdl [eotbanrelsw bum | €8/T0 SUMISTIRY — MPI/JWT [TVOHOSVd INVRIY OIAVIOO FSOL ~€1
(ed op
erhbInTejau) SOTIR3RIILI
sSTe33u Sp sebIT Ip opnisy ds/Nddr sTetxojen Sud | $8/50 V] ~ 3xeb3anis-1aw INVISSEE SOTIVD JSor -7
seIaeld  VDEAIVIONI
op eotueoaw ‘,do91o, SN AboTouyosy, aousTog
WO opdRIRRUF ‘BBTPRL | SHAVD/HUN BOTUROSH BUH | €8/60 30 9591T0D *dur AYZVHITVE SOTIYO gS0r =TT
OYOVULNIONOD Hd VEIY | [oores oo : TV R, R—
STONYAESH "/ ESdl 3d OINNS OO [OFSOTONGD ~+-st ITE0LN0d
(0] 4 aa SY OUDIALLISNT .ﬁﬁmmm Od e OTIOLILSNT I W 0O N

VISMITYIEW 8 SIVIYAIVW Hd VIDOTONDAL - ¥ VY

HOI¥ELXE ON OLNIWVIOLNOd - ¥VATONNOYd



QL

NTT :
12d"3e1UCO | cot U opToR We OTUCOITZ v
x2s 2’18/ ® ZoTeoiTz Sp OESOLICH ROTUENY | T8/%0 APRISUTR "ATUQ | STATUINCD ONTIENMYD VONTTIZ Tz
US NOUIO3aI
axqoo 8p seSTT we oedeTp| I
-BX I10d eprZnpur so3nTos _3xebyamys - bunyo
op oedeboabes ‘erbanTeisw|  gs/NIdI SOTSIA | Z8/0T  8L/0T | SIOITTe3IoN I TdW | OMTEINOW OTRIITY YVWITTM -0Z
. YoINS
SEOT3SPTaQUIg]} SedT) auuesne] aTelapeg
TSusATRW SOSRUNOFSURAL|  dS/NEAT EOTSTA | 28/%0  8L/¥0 [enbruoguadtog erooy NZIWIHSOM OWVAYS -6T1
08/0T w| OTpEURA 2p o5eq B SEbTT | Sl ~ STOUTTII
nouro}ex uR OTUSbTXO Sp OPSNITQ| NENO/ZAI |eoTAxnTmew Bum| zg/To  8r/To FUEGIN JO *ATUN | ZATIIAY 30 CMIZETN OIMZOd —§T
OV¥OVELINIONGD dd vady THAYACNT
< WEIOTIO Ed , OIDINI|  OINZWRICINOG
WOI OYSOTTONCO
STQIANESHO /3S3L 3a OINNSSY OYIINLTISNT | SYd OgRI0d A OUTNLIISNT 2 W 0 N
e

VINNTVIIN & SIVINALWA 50 VISOTONDEL - §  VaNY

dOT¥ELXI ON OLNIWVIOLNOT - ¥VITOANOd4




.23,

vsn - UaABSH MaN
TeSTONU ORSPIUSUNIISUL | JSN/DS04T eoTSIa ¥8/0T  08/0T AITSISATUN STeX | SONMOH SVHNEMVOSVH'W ENOAX -L0
ddN u® eTtouzod SAAYD _ vsn - A3Tsasatup
Sp oOT3jRWO3NR STOIIUC) |  gS/NIdT dsn/eoTs1a ¢8/0T  8L/TT | °3e3s erueATASUUDg ONVA ONIL -90
sossaooad
SPp STCI3U0D 9p STR3TIHID
SPUPISTS "BUTqIN3-eITSp ¥sn - ur3sny v
TeO SPWS3ISTS Sp SOTOpoW TNIN BOTIIDTH " buy 28/60 8L/60 SEXs], JO “ATun YNId QHEAYL OTIYNOY =S50
eped SHAYD YaYNYD
TTde 8TOT3UCO 8P BTIO9Y, 052N BOTII9Td " bug £8/80  6L/60 OOTISIBM JO "ATUN | YISOO OAWHOVW OINITY ZINT -b0
SaI0pe]
Ao Sp SPEPTITRTIUCD SEAAYD : : VRV TONT
Te3THTP eoTUQI3STH £04/ond BOTRTA U | €8/60  6L/0T |xe3s9uduEy o *aTUn JLIET OLIWE ¥VSED SATINC -£0)
VONWI ~ *ueosy
seurnbew SAIVD F309TF dng *qeN oTcog
Sp OOTIUMU STOIIUOD S4an BOTIRTABWT [ 78/2T  8L/60 - AOUeN op “ATUN| ¥EHDSITAE ANSTINIH NOSJHD -20)
JTeSTONU OROPIUSUNIISUT Sp | ¥sn
OCOTWEUTP O3usure3Iodioy ds/NAdT BOTSTA €8/80  6L/80 | ®°sssuusy Jo *ATun SHEVOS FSOr ORIATTIVAY ~T(
OYDOVMINIAONOD 40 V&Y | prorio mg o oot omewesornog
- == 1S sl L R Qﬂ(ﬁw .ﬂlu... ' 89) FINS w/:ul. del e
STONAMISHO / ESAL 3d QINASSY ovdIALTISNT | PISYE O¥Owiod s OUOTOLIISNT d W 0 N

TICIINCO T OUSVINDWMISNI - ¢

JOIHELXE ON OILNAIWVYOINOG - dVITONNOYd

YAy



OdoT¥ad

: YR - MP-oTuesy) * X0009
SIUSTqUR OTaW Op SSTTRUY |  NAND/QIT BOTUIING Z8/0T 8L/0T 9SSTeH a3 3sur WETIATLTIO Hd SOOMYH JSOC —60
TejuUSTqure vsn - Axojexoqet
® eorboroTpex Opdejoxyg ds/NAdr BOTSTJ ¥8/50  08/50 | Teuorjey SbPTY 3eo QICWCRIH CY0D -80
) vsn - Abotouyday, w5008
BOTHOTCTPRI OBdo301g O | BOTUQIIBTABUT | p8/0T  0g/0T 3O *3sur eTbIoceH a0 CIIENIVYO "N OaNWNMEA —/0
_ 93 | oW'eotuoy : VHNY. LI - 5-P TO00S T
USOSSUTUNTOTT erajaunsog | *e3stdsoy ROTSTA mm.\mo ~ 6L/90 "ATU[) USSpIaqy CHIIJ ¥NDIA THA OINIONT —-90
SAID o/ond ] ¥Sn - A3TsaeATun
eTboTOTONY | - ¥aian TFATO “bug | €8/80  6L/60 UCSTIOTH. WIS3SoM | NTMIND WIvWYD VRNWW NI ~S0
. ¥Sn - STTTassuresy
BOTHOTOTPRI oRdo301g SO | BOTUQIISTH " Buy ¥8/0T  08/0T EPTIOTI JO *ATUn QLYY HOINSSOW OMIYNAE ~b0
SOI}UTSOP
SOAOU 5P O3UaUTATOAUSS YONRILL
cedenaxdotpey NN eOTSTA ¥8/20 - 08/20 STACUSIO-NIDD | WIIMIATTO H0 NRITIH ONYY —£0
OBSSTJ Y
Sp so3npoxd sp oedusjax _ - SUIIS IR " ATUN
exed SOI3TTI op STRTISIER 244n BOTWING * burg ¥8/TT  08/1T QRII/APT | ¥RQA VHOOM Wa ZI0rT JIANY ~Z0
SUQIIN3U Sp BTIJSWTSOJ
BTIUTSOP ¥sn - Axojexoqed
9 eoTboToTpRI Ordajoxg ds/Nad1 BCTSIA ¥8/50  08/50 | Teuor3en obpry 0 Od0L QINAYS OTNATIV -T0
O¥OVEINIONOD Ed VEAY | prmmig mq VOISV Oviing 0 ey OIOINI|  QIAEN?IOINOG £ W G %
SIQOYAMESEO |~/ HESEL Ed QINASSY o¥SInLIISNT VOISV OF OYJIOLIISNT

TVINATENY & WOIOQIOIAW OYSEIMd - 9 Vauy

HOI¥ILXE ON OLNIWVIOLNOd - ¥YITONNOUJ



, ) TARIST
suoxinau | . : AboTouypsg, Jo

op Teossead eTIx3aursog sa4n POTROTATOM - | €8/80  6L/80 | e3raTasUT uoTUyoSE, NIRITYA OIDNPS -GT
: SN - AboTouyosy, Jo°
eOTEOTOTPRI Ovdeqoag NI BOTVTE " bug P8/0T  08/0T | SIn3T3SUT eTbIOSH VIIAYA SOWNTT OTIENCY -5
vsn - AoTayxeqg QINYD od

BPUISUT BTIJSWTSO] WSJan/gD TTATD “bug 28/T0  8L/T0 PTUIOZTTRD JO*ATUN OZZNDMYW OINQINY NOTIGO -€T

VSNl ~ spIepuelg

noja TR

SUCTINSU IP BTIFSUTSO] dS/NAdT BOTSTq ¥8/0T  08/0T | 30 meeang Teuoriey SVIQ YATIS VO CMOWW -ZT
 ua Te3oTd eth -¥sn - Aoreyxeg
fxo uPs 18/9 oToTpe We oedsjoxdorpey | NAND/TXEA EOTUROI " bug €8/20  08/20 | eTUTOITTED FO'ATUD VIO SOLSVH OTIRIYW -TT
o NoUIC1ad ' -
ddl oOTs< segjeurad
OPEIBIIUT e otuexn OP CWSTTOqEd | ryan/eth VSN-I93U=) TROTPol
[18/9 WP aud 5. exed OpeZTWIIO OTSPoY | OTOTE 3SUT ROTSTI 18/ LL/GO | A3TsaonTun E0x MON NIELZSATT NYWAINY'T EDAOL -0T

OYOVHLINADNOD A Vady | oo "o easd oropr| - ommmoraed

SIQUVANESEO| / dSEL 3d OINNSSY O¥dIALTISNT | POISYE OYIRIOd e GO LI 2 W 0 N

] N - : .
TEINATEWY 3 VOISO IOIAwy O¥HINd - 9 Yy

dOI¥ELXE ON OINIWWHOINOd - YITONNOYd



seoTdoI30ST

eqraTing
- Saaoumy,

SS3UOJ S SVIOPRISTSOR WS [P SsUseuRI VNV -0
SuUOIINSU 9P SeXTISd "BUTO | Bd BOTUITD BTOCOSH
TPeW W SUQIINSU 9P OSQ|  NEND/IXEQ BOTSTd T8/0T  LL/OT usepIsqy JO *ATUn VIOIW JSOr ¥Igdn -S0
VSN - STITAssuTE)
SPOTDOTOTPRI SBIOUSTD| NIND/TREd eoTSIg €8/%0 ' 6L/v0 | A3TSIBATUN PTIOTA| SHIOT VOVZNOD YSTHWW VIOTT -0
eTHOTOIPTY U=
SQATIPOTPRI S2I0prdeIl oOp
SPOTUOS3} 04 S3UDTOWR OTaU
cu ssjuonIie o9p orsisdsTp
ep opdeurursisq “SIATT
ST0I3I=2dns ® SOZURUECOSD YONWII - STIed-STandy
u= meﬂ&mﬁwm = sOUtTI sO3 _ SYud STIEW © SIIDTJ ATUN
UsWTpeS op Ojusueixocduo)| TIONN/NIM| eoTwInd:bug 18/2T  LL/80 KeToes - N YOINNC NOSTIM OTTvd® -£0
SEOTUITO S200
—e017de erxed SUCI3IS[D op ‘
SOXToJ op seoTuaojxadry o SAITD SN
seoTigubewl SEOJROTITRON|  NAND/CGYI BOTSTS ¥8/20  08/20 [A3TSISATUN UTSUCOSTM VIVEIS OVSSIH OIANVID -Z0
SAURTOUR OTaU] o OZTIHS
‘ethoToapTy We sodolosT 200 BOTSTI | T18/L0 UoTIn. - Wl TYIEYD NOSTAN OCRIIIV -T0
OYIVHINIDONOD 3Q VIEHY WIOTN0 9d dMS«wwSymuﬁ.«w OIDINI OINTIRIOLNO]
SIQOYANISEO| 7 ESAL 30 OINASSY OVSIALIISNT | POTSYE OgOwNod o.&mzuw%wmmm - NFATTTENT I W 0 N

O¥OVIQYY Hd OYSVOITAY 3 O¥dNaoNd - [ Yy

JOIHHALXE ON OINTWWVMOLNOd - ¥YITONNOUJ




¥sn - Aoreaeg

OaoTdEd

noua
Io39x o'u TIe9TONN BOTSTII |  NAND/FWT BOTSTA 08/60  ¥./60 | eTuIOITTED Foratupn WITIATTO dd YRIVW YJ1IZ -£0
) ¥sn - uosTpey
SOIESTONUCUIS]} SBWSETd dS/¥ID  [eoTuox3eTg buy ¥8/L0  08/L0 | ursucosty joO ATU | SE0D TYACANYS SOTIVD ZINT =90
Y - braqrsprey
Mrsdydursy apy "
epque] woo oedeIsjut ; 3 : -
- soeTonuradry °p OpnIsE|  dASM/dI SOTSII | €8/2T  6L/60 | THFISUL MPOURTA xey ONLINFHOT' OITHE -50
Y - usyoupy]
(TesTonN oesny) | URTTTTWIXen-5TMpny SHW0D
eouzrod ejre sp Iosel|  dSAVIO  |eoTuQa3erybuy €8/80  6L/80 | ‘ATUN © PueTd xew| CHNIZACO o AT O@IYDad -p0
eThIisus e3Te
Op IeSUTT IopeIsTaoy -onb YONRLA
—Oyo op Oed09S Sp SEPTPAM|  dS/AVID BOTSId £8/60  6L/60 Ketoes - N * NNURHOI OSTD —£0
suaxinsu exed snb ¥SN - San3Tysur YdoIs
-OUyD Sp Or3O3S Sp SEPTPOW ds/NID BOTSTA £€8/60  6L/60 *34T0q xeeTesSUSY VITIATIS OJT0AR SOV -Z0
DeSTSURT} 9p SCOTTE3auU SO} ‘ . YRNAIVIONT ’
5000 we SooTWINb S03T93d|  dS/NTAT EDTWING €8/2T  6L/2T SSIPUOT JO “ATUY ITIZZYW IOVd WIVEIYE -T0
CYOWEINIONCOD 3d VANY JEOTHO G NN OIDINI |  OINEWHOLOOA
52 T/ & & SYd Oy OwSOTONGD Y™ SNy
SEQOVAISTO | © / FSAL A QINOSSY OV OLTISNT .SHnmm CEOWRIOS OYOTNLLISNT I W 0 N

6@@.& d YOISTd WA VavDITAV I VOISYH ¥sSIndsada

HOI¥ILXH ON OLNIWWIOLNOA - dYITOONONT

- .m.,ﬁmw



$EUOISTS SSTTRUY

¥sn - otyo
PUBTaASTD *ATUn

EOT3RMIOIUT | NIO/PaND | eoTuQristw: fug 28/80  9L/80 loAxesoy UIS3SOM @S®) | INVZI VATTS 21T JQAYNIVS -50)
SOPINQTI3STP Jopeand )
WO Sp STUBISTS *SoI0pes SAST) . .
Seooad3 Tl Woo oedeTnboy [d/0nd EOTRTE AU | €8/TT  64/2T fopuot 10 A3TsI0ATUN | ONTTS SEOT Smoe OQNVRIO ~p0)
sazopeindico Ul TEUOTS SAIVD YIONVILI .
USWTPTI} OFUSUTOSUUODY °diN | BOTIRTABUT | €8/60  6./.0 PSTOTNOL UJ 38N 3ISUT | wImpon SOV Jd YIDMYW ~£0)
S2IesTonu seul
23157s ® opeoTTde CoTuRd ¥sn-e3394egeT 3s0M ’
Su OTNOTED - oede3nducy dS/NYID | eoTuoIIRTE bumy |  pgA0 08/80 onpamg o *atup VLIANVd QMTYL -Z0
SHAVD qun VI IONT
S9I0PE3 NAWOOOIOTWTY TR ra/ond BOTIRTAOUT | €8/60  64/0T I93SIYDURW JO *ATUn ¥Z00S 30 CdOT SHIMNZEH -T0
P " " TINYARL
OYOVHINIDNOD Hd Vady | pmonio 34 T CYSOTONGS OIDINI OINTTEQLN0d
SIOONANASEO |~/ ESAL 4 OINDSSY ogdtaszzswr [PISHH CYOwRI0g e OTALTICHT 2 W 0 N

OFNINAN00 T OVSIRIOINT

dOI¥ILIXT ON OLNIWWIOILNOg = dYITONNOUd

- 6 VIuy



.29.

SEpeOTITIIOTe 01197 SAAYD RRETVIONT OHTYANYD
op SepeIse op ORdeZTUT30 qdan O BwSel €8/60 6L/0T |[Ie3seupueR JO'ATUn g0 OSNOIV SHINOd FSOL'W -BU
i .
SAIYD 040 QR TONT
ATMONOULATH eoT3oTa" Bug €8/60 6L/0T foaseyouel JO *ATUn OHTIJ OVSWNY THONYW —1(
- ¥sn - uojburysem
JeSTONU O TATTQ " opeIedioo OMN - K3TsxaaTun
S TPUOTOPUISIUT OFTRATA | NND/Ld O3T3ITQ ¥8/60  08/60 | ucaburysey °hI08D OLTIOS FSOr -9
. | SOINVS
ds/Nad1 eTboToon €8/T0 6L/T0 vsn - IIW S0d SIATLSH CUNVIW FSOL -G0)
YN _
cotiehrsus cquawre(sueTd [(JdnN/3dd00 | eoTueosy” bug 18/80 LL/80 Aetoes - NID SEDYOE SOTIYD FSor -0
Jojew-eanp ep oed
—euro3sp @ oessaxd aIjue
ORSeTaII0) PURTURIORIIUT VORI
oessaad op oedeuTuraiaq adan BOTSTJ €8/2T 08/T0 | I@T3Rges Tned Atun AINAWTTD TID -€0
SRW3STS SIIVD asn vsn
*EOTIIDTE BTIRUUSBUWE| JdWYDINA BOTIIOTH  bug €8/L0 6L/80 |A3TSILATUN PIOFURRS NYZZId NOLAVID -Z0
vsn
Js/Naax eoTSTd ¥8/90 08/90 | UTSUOOSTM JO ‘ATun SOINVS SOd ¥IWIQY -T0
DVOVHLINZONOD dd VYady i THAYACN
¥ WIDTHO 3d OIDINI|  OINEWYNOLNOd
SY YOISYH OWIROJ [O¥SOTONCO
SaOONV/AMASEO|  / ESAL 3d OINAS ogdrnrrisn [OrS¥E OF e OVAIALIISNT 4 B 0o Nu

(OLE ‘VAINIZZA OYN VUNIV ESAL ‘SOINASSY SONLNO) SOSMIAIA - 0T VY

JOI¥ELXHE ON OLNIWWHOLNOQ = ¥VITOANOUd



.30.

AR
sazojeax op edueinbog 0g/ond TUROIR " bug 18/%0 UOTU - S ANOHIMAL SIQWIS FSOL'60
SaTxeoTonu STeIJusD ,, _
SP SeInqnIlss Sp BOTWRU . Yen - IMTAS
TQ *TeININIISe BOTUROS 2Sdn BOTUROS " bug T8/50 | UeBTYOTIW JO *ATUN |SOdWYD ad OIMILTIVY SOTIVD*80
oessaxd _ wn - &3
8p sosea op sojaloxd | mI/ond BOTUROS) " buyg 18/60 | TSI=ATUN paoyuess HITIOW YOHINY L0
B saTesTo ¥sn - Aborouyosy, SIDONVIJ
U SEUD}STS 9p BOTRUTIQ |  /ond BOTSTA 18/60 | IO *3sur erbaosn IDYOID XYNAH NOISNIM'90
sareaTonu sacieTel
SUT op'STROOT We TeIUSTq Co¥sn|_ . . oY
ue eoTBOTOTPRT ORdol0ad | CEIDAN/NIQY eoTIiord-bug 18/60 WeBTUOTW *ATUn | THINOT WEIZAITO Hd OSTID SO
COTSBITG ojusu B
| —~POOST "soseb op eoTuEu . sn
TP ‘SopTnII SOP BOTUBOW AT moﬂ:mom,s.mﬁ T8/60 WeBTUOT *ATup SOTTIS OHTIVIJI OQuv¥DIY¥ ‘%0
HN&HUWDQEUO op |
OTOTO Op OrdezZTWIIO ©
BTEDUCOD - Hmvbw.nu.m.ﬂn?g
SPp eTOURISD ‘sopeduesr :
sazojeal op eThOTOUDA, JddoD TTATD “bug 18/¢0 VSN - IIW . d3NVS SINT 0aTII“€0
orugan sp seprzel |
_ 9P TeInN3nIjss STOIUCO : YOINYD - otae3up s SRRCE.
uo) *TeIsuTw cedoadsoad {TNN/WVIONN eT5CToSD 18/60| ure3say JoraAtup SOd SYWVTI'D ONVITIINV®Z0
oTuRIN °9p YUVNYD - CTIRjuQ .
[erborcazad @ eTBOTRISUT | FTONN/NIMD eThborosn S8/T0 | T8/T0{ wie3IsaM Jo'ATun OLVEO0T VI¥VW YIQXAT'TO
THAYADE T .
WIOTNO 3a OIDINT | - "
- VOISV OO0 (QWSION QINEWZI01N0T q
STOOUAIISED |OYITIINIONOD HA VIYY O¥OTALTISNT|" SYd 0¥ O onHmmm, eI W O N

186T OLSIATEIA YWWIOH0dEd

JOI¥dLXE ON OLNIWVIOLNOQ

= d¥ITONNOYd



+ 31,

SaTeaTonU

$OpEP 9p soouerq 8p BTOUSI

Y1D/dvL

= °*OS°IN

ordeandiury | -

¥sn - obeomy

99 oedeanduxo 9p BTOURTD AOpRTAY TRTOTIO T8/60 |°ATU UID3SSMUIION ONITIZYM 0STAD INY°8T
soAT3aTes sooTuwInbol Uy
O3 sosseooxd ue OYTSUIRA snbrunyy *ATUn
—BIJUT 9p SIOSE[ Ip SO0 yrsdydewserd 3
eoT11dRe © CjUSUITATCAUSSS( YIO/avI ROTSTA 18/80 "ISUL PueTd Xey gYMHOS SOTYVO'LT
- ¥sn
soptdex saxojesy | citag BOTSId 18/60 | A3TszanTun snpang OLNOD ONVOSOL OL¥ddOd 9T
. ¥sn
sopTdex sexo3eay AW LOTSTI 18/60 | A3TsIaaTun enpand TYLIA OHTVAYVD OITAH' ST
STe3THIP SO3TNOITO =p Bd ; i . ¥sn
TeInbss o SPERPTITARTIUCD dsn BOTIIITH bum 18/60 43TSISATU) PIOFUE3S . SELY0D 0IDNT OI¥VW"¥T
S22
~PITONU STEIIS3EU TP 9S
-I7gue exed ceinlosex 3
Te op eTdoosoIqoedss Wo : vsn JoINnr
SI9Se] Sp O3USMTATQAUSSS(] NIaT BOTSTI £8/80 18/80| seTIojeIOqRT TG VIIAIA SYIQ NOSTIN'ET
sopesad SUOT _ VRRIEIVIONT
woo SsaTEeTonu sacded | NAND/NAT eOTWING T8/0T|IS3SOUOUER FO*ATUN MOINAL OSSO OIILTY O¥0L- 21
SQUSTqUE OTIU O S3X
—eoTonu soodereisuT Iod
sopexaqry sojuenjod @9p |  (EJJOO) , : vsn : OLAN
o3xodsuexy op sopnisy Qix eoTUING *bug T8/80 A3TsI0ATU SOTY| SOLIVW HA STWOD OINOINY ' TT
B VS0 - SUTAIL ‘
eoTurnboTpRy MEdT 2OTUIING 18/60|  BTUIOFTTRD ATUN IKNSI¥N OMOI¥ VSOM 0T
TIRYROEE .
WIEOT¥0 3a | OIJINI | QINEIWWHOLNOA * ° .
YOISYE O¥IVIIOT (YSATONOD 2 W O N
STOOANESIO |OYOYHINIDONOD I YIYY OvOINITISNT| PrSvE OF 04 o OYSTNLIISNT ° |

HOTEAIXH ON OLNIWWIOLNOd

=~ YYITONNOYd




+*
: , N /1 |
NEND/NET ®OTSTJ T9/e1 SnbTun *aTun| - SENMOE VLIOW TUQNYXIIVY €2
|
: Vo |
(eyuTITR) ubtedieud-euweqin . T CIDIIT f
BOTTNRIPTUCMIST, dsn | eoTueden*Suy 18/60 STOUTTTI "ATun SNSEC ROQ0D FoHOL FIVAENT 72 |
*soyuTIRw 8 scorjenbe _
SEUI3STSCOS WS Sodexy V. |
- SOqU=RIS Sp osSTIeuY USUSEY *ATUn
"TeausTque esTnbsag 824N EOTUING 18/0T TN - W VATIS °1°d YIICINTE "TZ
(eoTseq estnbsad) ¥Sn - yos3Ten ) m
eoT3UETD BOTWINY "JET AsoTouypsy, 0 ,_
NOSTCU S LOTWOI® °OTSI | WID/avl BOTSTI 18/L0 "ASUL PTUIOITTRD | VWIT CHIZHNIA OITRMY OOWH "0Z |
-SeosUS3 Sp SSTIEUY _
*SSOCRIGTA ) . _ | ¥80 - eTuRATASURg AEDSITS
© SCPTICS SOp BOTUZOS | NAND/Ed | eoTugosy:Bug 18/60 | UBMOISI3NG ATUN|  WUTEWIV 3d NOSTIOE SOTEYD 61
= IISTI0 2 YDISYT CVSVIROS oHmenmm.w OIDINI | QINZAVHOINCT 2| - I W O N
. | e - .
2 - ﬂl .. " .. .
tm p . . e
i T | ¥OTMAIXH: ON OINZWVIOLnod - WYITIONNOEG -



ANEXO 2

CURSOS DE DOUTORAMENTO NO PAIS
IPEN/USP, COPPE/UFRJ E IFQSC/UsP

- Relagoes de Disciplinas

- Relagoes de Orientadores e
Campos de Pesquisa Disponiveis



IPEN / SP

Disciplinas do Centro de Treinamento em Energia

AREA DE CONCENTRAGAO: Tecnologia Nuclear

CTN-700

CIN-701
CTN-702
CTN-703
CTN-704
CTN-706
CTN-707
CTN-709
CTN-710

CTN-711
CIN-714

CTN-715
CTN-716
CTN-717
CTN-718

CTN-719
CTN-722

Disciplinas

Seminario Geral da Area de Concentracio
Tecnologia Nuclear

Quimica dos Materiais de Interesse Nu-
clear

Determinacao da Queima de Combustiveis
Nucleares

Ciencia dos Materiais em Tecnologia de
Reatores Nucleares

Protecao Radioldgica em Reatores Rapi
dos

Métodos Dosimétricos em Campos Gama,Neu
tronicos e Mistos I

Quimica dos Radioelementos Natuais das
Familias do Uranio e do Tério

Defeitos e Danos por Irradiacdo em Iso
lantes

Fluéncia e Fragilidade por Irradiacao
em Materiais Nucleares

Estudo de Problemas Brasileiros

Analise de Localizacdo de Reatores Nu-
cleares

Métodos Dosimétricos em Campos Gama,Neu
tronicos e Mistos IT

Técnicas de Raios-X Aplicadas em Mate
riais Nucleares

A_Extracao com Solventes e sua Aplica
¢ao a Quimica dos Produtos de Fissao

Difragao de Neutrons e Aplicagoes na
Tecnologia Nuclear

Danos de Irradiacdo em Materiais I

Técnicas Radioisotopicas Aplicadas ao
Estudo do Transporte de S6lidos em Cur
sos d'Agua

Nuclear

Créditos



CTN-723

CTN-725

CTN-726

CIN=727

CTN-728

CTN=-729

CTN-730

CTN-731

CTN=//32

CTN=-733

CTN=734

CTN=735

CTN-736

CTN=737

CTN-741

CTN-742

Topicos Avancados de Dosimetria das
Radiacoes

Minerais de Interesse da Tecnologia
Nuclear

Subestequiometria e Diluicao Iso-
topica em Analises Radioquimicas

Topicos Avancados em Quimica Nuclear

Topicos Especiais em Fisica das Ra-
diacoes I

Neutrons Lentos: Aplicagoes na Tec-
nologia Nuclear e na Analise de Ma-
teriais

Producao de Radioisbtopos em Reato-
res Nucleares

Ensaios Nao-Destrutivos pela Técnica
dos Raios Gama e Raios-X

Protecao Radioldgica

Topicos Avancados de Medidas Nuclea
res

Instrumentacao Eletrdnica em Tecno-
logita Nuclear I

Instrumentacao Eletronica em Tecno-
logia Nuclear II

Tépigos Avancados de Deteccao da Ra
diagac para fins Dosimétricos

Espectroscopia Gama de Captura de
Neutrons e Estrutura Nuclear

Efeito Bioldgico das Radiacdes

Nucleonica Médica

2=3=5

3-0-7

2=3=5
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IPEN / SP
Disciplinas do Centro de Treinamento em Energia Nuclear

Area de Concentragao: Reatores Nucleares de Poténcia e
Tecnologia do combustivel Nuclear

Disciplinas Créditos
RNC-700 Seminario Geral da Area de Concentracio
Reatores Nucleares de Poténcia e Tecnologia
do Combustivel Nuclear
RNC-701 Efeitos Ecoldgicos Resultantes da Geracdo 3-1-3
de Energia por Centrais Nucleares
RNC-702 Metalurgia de Elementos Combustiveis 2~1—~4
RNC-703 Analise Termo-Fluido Dinimica de Reatores 3-2-5
Nucleares '
RNC-704 Materiais de Reatores Nucleares 3-1-8
RNC-706 Atrito Interno em Materiais Nucleares 2-2-4
RNC-707 Avaliagao Econdmica de Centrais Nucleares 3=l=7
RNC-708 Equipamentos Fluidodinamicos Utilizados 3=1~6
em Usinas Nucleares
RNC-709 Controle e Instrumentacao de Usinas Nuclea 3=1—6
res
RNC-710 Garantia e Controle da Qualidade Nuclear 3-1-8
RNC-711 Teoria de Controle e Cinética de Centrais 4-0-8
Nucleares
RNC-712 Vaso de Contencao para Reatores Nucleares 4-0-8
RNC-713 Métodos Numéricos Aplicados em Calculos de 4-0-8
Reatores
RNC-714 Analise de Acidentes em Reatores Nucleares 3-1-8
RNC-715 Méetodos Numéricos na Transferéncia de Calor 3-2-7
Nuclear
RNC-716 Técnicas de Analise por Espectrdmetro de 2-1-4
Massa no Ciclo do Combustivel Nuclear
RNC-717 Elementos de Ceramica Nuclear 2-2-8



RNC-718
RNC-719
RNC-720
RNC-721
RNC-722
RNC-~723

RNC-724

RNC-725

RNC-726

RNC-727

RNC-728

RNC-729

RNC-730

RNC-731

RNC-732

RNC-733

RNC-734

Separacao dos Isdtopos de Uranio
Analise de Reatores I

Analise de Reatores II
Analise de Reatores III

Reatores de Poténcia I
Reatores de Poténcia II

Blindagem para Reatores Nucleares

Medidas de Parametros de Reatores Nuclea
res

Quimica de Processos noc Tratamento do Com
bustivel Nuclear Irradiado

Atrito Interno de Materiais Nucleares

Corrosao e Oxidacao de Materiais Nuclea
res e sua Prevencao

Transformacao de Fase em Materiais Nuclea
res

Dinamica de Discordancia de Materiias Nu
cleares

Aspectos Geolbgicos e Geotécnicos de Ins
talagoes Nucleares

Qulmlca Analitica dos Elementos Transu-
ranicos

Analise de Seguranca em Instalacdes de
Reprocessamento

Métodos Analiticos na Engenharia Nuclear

3~0~9
3=1-8
3-1-6

1=T7=2

2=2~6

.37.



INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES

CURSOS DE PCS-GRADUACKO

AREA DE CONCENTRAGAO TECNOLOGIA NUCLEAR (CTN)

RELAGAO DOS ORIENTADORES E CAMPOS DE PESQUISA

~38.



Dra.
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INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES
CURSOS DE PAS-GRADUACKO

AREA DE CONCENTRACKO TECNOLOGIA NUCLEAR

RELAGAO DOS ORIENTADORES E CAMPOS DF PESQUISA

ACHILLES ALFONSO SUAREZ

Simulagao Monte Carlo. Técnicas de Medidas Nucleares. Detectores e Monito-
res de Radiagao. Dosimetria das radiagdes. Témicas nucleares aplicadas ao
controle de poluigao ambiental,

. ADRMAR FERREIRA

Instrunentagao eletronica para medidas em tecnologia nuclear. Projetos de
sistema de medidas em tecnologia nuclear. Aquisicdo eletrdnica de dados em
processos de tecnologia nuclear. Sistemas eletronicos para controle de pro
cessos nucleares. Dispositivos semicondutores em detectores de radiagoes

nucleares.

ANTONIO AUGUSTO DOS SANTOS NOGUEIRA

Aferigao de parametros de sedimentologia classica, utilizando tragadores ra

dioativos. Construgdo e aferigdo de turbidimetros nucleares. Arrastamento

de fundo, de sedimentos, utilizando-se as técnicas de tracadores radioati--

vos. Estudos gerais de simulagdo de sedimentos naturais (movimentos de) u-
tilizando sedimentos artificiais com técnicas radiocativas.

BRIGITTE ROXANA SOREANU PECEQUILO

Métodos experimentais ndo destrutivos para anilise de materiais de interes
se na tecnologia nuclear: espectrometria gama com néutrons térmicos e epi-
térmicos, radiagdo X fluorescente excitada por particulas pesadas. Estudos
de estrutura nu¢lear por meio da espectroscopia gama com néutrons térmicos
e cpitérmicos.

CARLOS BENEDICTO RAMDS PARENTE
Fisica de néutrons. Difracdo de néutrons. Estrutura cristalinas e magnéti-
cas. Espalhamento ruiltiplo de néutrons. Estudos de cristais. Tecnicas expe
rimentais utilizando o reator como fonte de néutrons térmicos.

Y

/
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Relagao de Orientadores e Campos de Pesquisa (CTN)

Dra,

CLEIDE RENNER GESSULLI
Metrologia nuclear, padronizagdo de atividade de radionuclideos, deteccio

de radiacao, determinacio de fluencia e espectro de néutrons, detecgao de
néutrons, dosimetria das radiacoes.

CONSTANCIA PAGANO GONCALVES DA SILVA

Estwlos de produgao e separacio de radioisotopos. Controle de qualidade de
radioisotopos. Quimica de atomos quentes. Reagoes de recun. Processos Szi-
lard-Chalmers.

FAUSTO WALTER DE LIMA
Aplicagdo de radioisotopos e da técnica dos tragadores radioativos a proble
mas fisico-quimicos e analiticos; analise de elementos tragos; analise por
ativacao,

FERNANDO CLAUDIO ZAWISLAK

Medidas de propriedades do niicleo. Interacoes hiperfinas elétricas e nbgne
ticas em metais, ligas metalicas e compostos. Estudos locais de defeitos (
impurezas, vacancias, danos de irradiagoes etc.) em materiais usando a tcc
nica de correlagdo angular perturbada.

GEORGI LUCKI

Caracterizagdo de materiais nucleares. Efeitos da irradiagao em materiais
em geral e materiais nucleares em particular. Preparo e purificagido de me-
tais e ligas refratarias. Propriedades elétricas e magneéticas dos materi-
ais. Fenomenos criticos (transigdo ordem-desordem), temperatura de Curie
etc. em metais e ligas. Fisica de altas e baixas temperaturas.

IVO JORDAN
Separagao dos isotopos de uranio. Teoria das cascatas de separagio de iso-
topos. MZtodos de separagao de isotopos: centrifugagao e jato-centrifugo,

JOSE CARLOS BARBLRIO
Aspectos toxicologicos dos isotopos radicativos de importancia na tecnolo-
gia nuclear. Determinacio de isotopos radioativos em amostras biologicas .
Farmacologia de isGtopos radioativos contaminantes, cam vistas a protegaie
radiologica.




Relagao de Orientadores e Campos de Pesquisa (CTN)

Dr.

JOSE ROBERTO. LEITE

Espectroscopia atamica e molecular de compostos de uranio. Potenciais de
ionizagao de uranio. Estrutura hiperfina dos metais alcalinos e de terras

raras. Lasers moleculares. '"Eximers Lasers" (Lasers de Haletos de Gases Ra
TOS). Caracterfsticas de emissao de lasers de F,. Estrutura eletanicé de
defeitos e de impurezas substitucionais cu intersticiais em cristais idni-
cos. Estudos de defeitos pontuais em semi condutcres.

r

JULIO KIEFFER

Instrumentagdo nuclear para mensuragdo de radioatividade em procedimentos
diagnosticos "in vitro" e "in vivo" que envolvam aplicagoes biomédicas de
indicadores radioativos. Cinética de constituintes corpéreos e de farmacos,

estudados com radiotragadores. Estudo da composicdo corporea, com radia -
goes.

KENGO IMAKIMA

Espcctrometria e difratometria de raios-X em materiais nucleares. Anilise

de elcmentos tragos em minérios e minerais pelo método de fluorescéncia de
raios-X. Espalhamento miltiplo de raios-X e néutrons. Propriedades estrutu
rais de materiais nuclearcs.

KENKICGHI FUJIMORI
Mineralogia dos minerais radioativos. Geofisica e geoquimica dos elementos
radicativos. Pesquisa basica e aplicada de espectroscopia.

'
KOKET UEHARA )
Aplicagao de radioisotopos na determinacdo da aumidaclc do solo: na sx}pcrff-
cie; no perfil vertical. Aplicagido de radioisotopos na determinagao de man
chas de esgotos nos pontos de langamento subaquatico. Aplicagao de radioi-
sGtopos no estudo de transporte de sedimento por arraste. Aplicagao de ra-
dioisotopos no estudo de agua subterranea: velocidade, diregao, sentido da
corrente subterranea e outros.

/

I



-

Dr;

Relagdo de Orientadores e Campos de Pesquisa (CTN)

.42,

LAERCIO ANTONIO VINHAS

Fisica de ndutrons. Interagio de néutrons lentos com a matéria. Espalhamen
to de néutrons lentos com a matéria. Espalhamento de néutrons lentos, leis
de espalhamento. Propriedades dindmicas dos s6lidos e 1iquidos estudados
por meio do espalhamento de néutrons lentos. Difusio de hidrogénio em me -
tais. Técnicas experimentais utilizando o reator como fonte de neutrons len
tos.

LAURA TOGNOLI ATALLA

Analise por diluigio isotdpica. Analise por ativagao: uso de néutrans ter-
micos e néutrons épitérmicos. Uso de fontes de neutrons: Cf 252. Separagio
com resinas ionicas. Anilises sem separagdes quimicas.

MARTA JOSE COUTINHO NASTASI

Aplicagao da técnica de extragao com solventes ao estudo de produtos de fis
si@o e de elementos transuranicos. Separacao de radioisotopos dos elementos
de terras raras com solventes orginicos. Métodos de determinagao de queima.

MARILIA TEREZA FREITAS CESAR KHOURI

Detectores de tragos e suas aplicagoes. Determinacdo quantitativa de mate-
riais fisseis e testes de homogeneidade em materiais combustiveis para rea
tores nucleares utilizando detectores de tragos e espectrometria gama pas-.
siva. Fotodesintegragio. Fotonfutrons e fotofissio.

. MARINA BEATRIZ AGOSTINI VASCONCELLOS

e ) - - -, - . - . F
Analise por ativagao. Processos automiticos de separagao radioquimica. Ana
lises por ativagdo instrumentais e aplicacgao de camputadores em analise por
ativagdo. Analise por meio de néutrons atrasados.

« MITIKO SAIKI

Determinagdo de constantes de estabilidade de complexos por metodos radio-
metricos. Aplicagao da técnica de extragao com solventes organicos. Aplica
G40 de radioisotopos para o estudo e desenvolvimento de mctodos analiticos.

-

-y



Relagao de Orientadores e Campos de Pesquisa (CIN)

Dr.

RAJENDRA NARAIN SAXINA

Espectroscopia gama de alta resolugdo. Técnicas de coincidincia gama-gama,
Estudo de esquema de decaimento. Correlagao angular. Correlagao angular per
turbada. Analise por ativacdo usando espectrometria gama de alta resolugio.

REGINALDO MUCCILLO

Propriedades elétricas e Gticas de materiais isolantes; estudo da producio
radiativa e da estrutura de defeitos (centros de cor) em cristais idnicos
e em Oxidos nucleares; dosimetria de estado so6lido de campos mistos de ra-
diagao heutron-gama.

ROBERTC 1.M.G. FORNERIS
Espectroscopia atdmica e molecular: obtengdo, analise e interpretacao do es
pectro do uranio atomico e ionizado e dos elementos transuranlcos nas re -

.gioes do ultravioleta, visivel e infravermelho proximo: fontes para excita

¢ao do espectro do uranio em emissao e para estudo do espectro de absorcgao;
projete.e construgio de espectrografos e espectrometros de alta e madia re
50]ucdo com os respectivos sistemas de detegao; obtencao e interpretacio
dos espectros moleculares de compostos de uranio e elementos transurinicos
por meio de absorg¢do no infravermelho e espalhamento Raman; projeto e cons
trugao de equipamento para espectroscopia Raman e infravermelho.

ROBERTQ FULFARO

Fisica de néutrons, Interagdo de néutrons lentos com a matéria. Espalhumen-
to coerente de néutrons lentos e estudo de cristais monocromadores. Proprie
dades dinamicas de sélidos e liquidos estudadas por meio de espalhamento
de ncutrons lentos. Técnicas experimentais utilizando o reato: comec fonte
de ncutrons.

SPERO PINHA MORATO

Crescimento de cristais. Dano por radiagdo em cristais idnicos. Estudo de

defeitos em baixas temperaturas cam técnicas de espectroscopia W, VIS, IR

e de modos locais de vibragdo (IR e FAR IR). Defeitos parclctricos (e "off
center') e seu estudo com aplicagao de perturbagoes elasticas ou ¢1étricas.,

Tecnicas de corrente alternada para estudo de estados excitados de defei -

tos (luminescéncia) - Optica - radiigdo monocromitica de baixa energia, la

sers de cristais i6nicos - centros de cor - memdrias opticas.,

-
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Relagao de Orientadores e Campos de Pesquisa (CIN)

Dr. SUDERNAIQUE FERNANDES DEUS
Protegao contra as radiagoes ionizantes. Dosimetria das radiagoes (Dosime-
tria intema e externa, radiocontaminagao intema). Analise anbiental.Blil_l_
dagem das radiagGes. Descontaminagdo. Tratamento de residuos radicativos.

Dr. WLADIMYR SANCHEZ

Aplicagao de radioisGtopos. em hidrologia das aguas swperficiais, subterra-
neas e sedimentologia. Utilizagdo industrial dos medidores nucleares.

Sao Paulo, 14 de abz;;;ggydgﬂl
¥ % T
Fausto Walter de Lima
Presidente da Comissdo de Pos-Graduagio

FWL/mk



INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLFARES
CURSOS DE PUS-GRADUAGAO

EREA DE CONCENTRACAO REATORES NUCLEARES DE POTENCIA E TECNOLOGIA DO
NUCLEAR (RNC)

RELACAO DOS ORIENTADGRES E CAMPOS DE PESQUISA
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INSTITUTO IE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES
CURSOS DE P(S-GRADUAGRD

AREA DE CONCENTRACAO REATORES NUCLEARES DE POTENCIA E TECNOLOGIA DO COMBUSTIVEL

Dr.

NUCLEAR

RELACAO DOS ORTENTADORES E CAMPOS DE PESQUISA

ALCTDIO ABRAO |
Ciclo do combustivel nuclear: processos quimicos para obtencdo de material
fissil e fértil para os reatores tipo PWR e HTGR. Tecnologia de preparacao
de microesferas de UOZ' 'Ih02 e (U, 'IhO)2 para os reafores de alta tempera-
tura. Reprocessamento quimico de uranio e torio irradiados.

ANTONIO ROBERTO LORDELLO

Técnicas instrumentais aplicadas ao controle analitico de combustiveis nu-
cleares, Espectrografia de emissao e seu emprego na determinacdo de elemen
tos tracos e menores constituintes de combustiveis e outros materiais de
interesse da tecnologia nuclear.

ARTUR JOSE GONCALVES FAYA _

Metodos numéricos aplicados na transferéncia de calor nuclear. Analise ter,
mofluido dindmica de transientes e acidentes em centrais nucleares.' Desen-
volvimento de modelos matemiaticos para o estudo de escoamento -bifﬁsico.Cog
portamento termo-mecanico de combustiveis nucieares. Técnicas experimentais
para a determinagdo de propriedades t€rmicas de materiais nucleares. Ins-
trumentagao e medidas de parametros termo-hidraulicos em segles de testes
para circuitos de agua.

BERTHA FLOH DE ARAGUO

Aplicagdo das técnicas de extragdo com solventes organicos e outros proces
sos quimicos a materiais irradiados. Instalagdo de equipamentos para o con
trole do processo em células 'guentes''.
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Relagao dos Orientadores e Campos de Pesquisa (RNC)

Dr. CLACDIO RODRIGUES

Caracterizagéic isotdpica em materiais combustiveis nucleares, Controle d&
enriquecimento isotopico de uranio. Métodos experimentais destrutivos para
medida de "burn-up" de combustiveis nucleares. Correlagles isotdpicas em
combustiveis nucleares irradiados. '

Dr. CLAUER TRENCH DE FREITAS
Fabricacdo e propricdades de combustiveis nucleares para reatores de pes -
quisa e de poténcia. Analise de combustiveis irradiados.

Dr. FRANCISCO AMBROZIO FILHO

Desenvolvimento de processos metallirgicos e ceramicos de preparagao de ma-
teriais para aplicagGes nucleares, FabricacZo de combustiveis nucleares pa
Ta reatores de pesquisa e de poténcia. Efeitos da irradiacdo em combusti -
veis nucleares. Ensaios de caracterizagdo e controle de qualidade de mate-
riais nucleares. Caracterizagdo do processo de solidificagao quanto aos as
pectos basicos e tecnoldgicos aplicados a ligas de interesse nuclear. Pre-
paracdo, fusdo e lingotagem de ligas de uranio e torio. Termodinimica e
cinftica de transformacOes de fases e sinterizacdo em ligas metalicas e
materiais cerdmicos de aplicagdes nucleares.

Dr. FRANCISCO CORREA
AvaliacGes técnico-econdmicas da producdo de energia (nuclear, em particu-
lar}. Analise de ciclos de combustivel nuclear. Estrategias de utilizacdo
de combustivel nuclear. Métodos de andlise e calculo do niicleo de reatores.

Dr. GIAN-MARIA A.A. SORDI _
Radioprotegao no ciclo de combustiveis nucleares e em centrais nucleares .
Seguranga em instalagOes nucleares. Otimizacdo de centrais nucleares. Pro-
blemas de criticalidade. Tipos de embalagens e transporte de materiais ra-
dioativos.

Dra. HARKO TAMURA MATSUDA
Quimica dos produtos de fissdo. Analises quimicas e instrumentais. Desenvol
vimento de métodos analiticos para a determinacdo de uranio, plutdnio e
produtes de fissao.
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Relacdo dos Orientadores e Campos de Prsquisa (RNC)

Dr.

IRIS FERRETRA
Propriedades mecanicas de materiais de reatores nucleares (fluencia, fratu
ra e fadiga). Desenvolvimento de ligas para aplicaces em reatores nuclea-

- res. Efeito da irradiagdo com néutrons, fons e eletrons nas propriedades

fsicas e mecanicas de materiais nucleares. Caracterizagao metalografica |,
Otica e eletronica de materiais nucleares.

JOSE ADROALDO DE ARATJO
Tecnologia do tratamento de rejeitos radicativos: instalagoes e equipamen-
tos. Projeto e instalago de cElulas para o trabalho-con material radioati

vo. Sistemas de exaustip e manipuladores mecanicos para controle remoto nas
células "quentes",

JOSE ANTONIO DIAZ DIEGUEZ ‘

Metodos de calculo, transferéncia de calor no carogo do reator nuclear. Me
dicac de parametros térmicos, Escoamento dos fluidos em regime turbulento
€ laminar. Avaliagao técnico-econdmica da producao de energia nuclear. Ana
lise dos problemas de seguranca e confiabilidade de centrais nucleares. Es
tudos sobre a utilizacdo direta do calor nuclear.

JOSE RUBENS MATORINO
Blindagem de radiacdo - aplicagao em projeto de reatores e fontes radioati,
vas. Teoria de transporte de neutrons. Transferéncia radiativa. Termaliza-

Gdo e moderacdo de ndutrons. Aplicagao do método de Monte Carlo na modela-
gem de sistemas nucleares.

LALGUDI VENKATARAMAN RAMANATHAN

Pesquisa fundamental de corrosio aquosa e nao aquosa de materiais nuclea -
res. Estudos basicos do mecanismo de oxidagdo a altas temperaturas. Pesqui
sa basica de caracterizagao metallrgica de metais, ligas e cermets de inte
TE€SSe para a geracao, transmissio e ammazenamento de energia,

LAO HOLLAND

Analise de ruidos de reatores. Medidas de pardmetros de reatores. Medidas
de fluxo de néutrons, queima de combustivel e de material fissil. Medidas

de criticalidade e subcriticalidade, Medidas de parametros de torio.
/



Relacao de Orientadores e Campos de Pesquisa (RNC)

Dr.

Dr.

MILTON ASSIS KAMJI

Aspectos geologlco geotécnicos regionais e locais, e sua influéncia no pro
jeto e construgdo de instalacGes nucleares. Condigoes geotécnicas: -funda-
Gao, estabilidade de taludes, aguas subterraneas e materiais de construgao.
Geologia maritima em conexdo com usinas nucleares litoraneas. Sismicidade
regional ¢ local. Estudos de localizacao ('site selection') de usinas nu-
Cleares, armazenamento subterraneo de rejeitos radioativos e de rejeitos
de instalagGes nucleares,

REGINALDO DOS SANTOS
Desenvolvimento de lasers para separacao isotépica. Espectroscopia fotoa-

cﬁstiba para detecgao de reagdes fotoquimicas., Fotoquimica e fotofisica'em
vapores metalicos e em gases de interesse nuclear.

RUI RIBEIRO FRANCO

Selegao de ambientes geologicos para armazenamento do rejeito radioativo.

Localizag@o de centrais nucleares sob o ponto ce vista das rochas (estrutu
ras, texturas e alteracdo).

SUNDARAM SANKARA SUBBA IYER

Analise isotopica em combustiveis nucleares. Medida de taxa de queima, Cor
relacoes isotopicas.

SURRINDER PALL SOOD
Precessamento quimico de materiais para reatores nucleares em meio aguoso

e 1nao aquoso. Quimica dos elementos actinideos, piros processamento dos
combustiveis nucleares,
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Relagao de Orientadores e Campos de Pesquisa (RNC)

Dr. YOSHIYUTI HUKAI

Parametros de projeto para reatores nucleares. Aspectos econdmicos de rea-
tores de poténtia. Unidades criticas. Andlise de seguranca. Licenciamento
de reatores nucleares,

Cfaa-,pfum. 14 de abr%
Al zzz
Fausto Walter de Linﬁ/@\

Presidente da Comissdo de Pos~Graduacio

FWL/mk



COPPE/UFRJ

Disciplinas de Doutorado do Programa de Engenharia Nuclear

Area: Engenharia de Reatores

Disciplinas: Obrigatorias e Eletivas Departamento Creditos

CON-001 Estudo dos Problemas Brasileiros Eng. Nuclear 01

CON-808 Pesquisa para Tese de Doutorado Eng. Nuclear 00

CON-800 Seminario de Doutorado Eng. Nuclear 01

CON-815 Transferéncia de Calor e Escoamento a Eng. Nuclear 03
duas Fases

CON-000 Seminario Eng. Nuclear 00

CON-801 Topicos Especiais em Fisica de Reato- Eng. Nuclear 03
res

CON-805 Problemas Especiais em Engenharia de Eng. Nuclear 03
Reatores

CON-814 Termalizacao de Neutrons Eng. Nuclear 03

CON-822 Fisica de Reatores III Eng. Nuclear 03

CON-863 Mecanica de Suspensdes " Eng. Nuclear 03

CON-864 Mecanica dos Fluidos em Rotacoes Eng. Nuclear 03

CON-752 Termoelasticidade Eng. Nuclear 03

CON-723 Dinamica de Usinas 1 Eng. Nuclear 03

CON-725 Metodos Numéricos de C3ilculo de Reato Eng. Nuclear 03
res

CON-773 Sistemas de uma Central Nuclear Des- Eng. Nuclear 03
Crigao e Bases de Projeto

CON-790 Andlise de Acidentes em Centrais Nu- Eng. Nuciear 03
cleares

Dominios Conexos

CON-720 Transferencia de Calor por Conducao Eng. Mecanica 03

CON-722 Transferéncia de Calor por Convecgao Eng. Mecanica 03

MAC-742 Metodos Variacionais Inst. Matematica 03

MAC-743 Equacbes Variacionais Parciais

Inst. Matematica

03



Disciplinas de Doutorado do Programa de Engenharia Nuclear

COPPE/UFRJ

Krea:

Fisica de Reatores

»Dds

Disciplinas: Obrigatdrias e Eletivas Departamento Creditos
CON-001 Estudo de Problemas Brasileiros Eng. Nuclear 01
CON-800 Seminario de Doutorado Eng. Nuclear 01
CON-808 Pesquisa para Tese de Doutoradoc Eng. Nuclear 00
CON-822 Fisica de Reatores III Eng. Nuclear 03
CON-000 nginé’rio Eng. Nuclear
CON-801 Topicos Especiais em Fisica de Reatores Eng. Nuclear 03
CON-805 Probiemas Especiais em Engenharia de Rea Eng. Nuclear 03
CON-814 %g;$;1izagéo de Neutrons Eng. Nuclear 03
CON-723 Dinamica de Usinas I Eng. Nuclear 03"
CON-725 Metodos Numericos de Calculo de Reatores Eng. Nuclear 03
CON-773 Sistemas de Uma Central Nuclear Doscpi- Eng. Nuclear 03
cac de Bases e Projeto
CON-790 Analise de Acidentes em Centrais Nuclea- tng. Nuclear 03
res
Dominios Conexos
MAC-742 Metodos Variacionais Inst, Matematica 03
MAC-743 Equacoes Diferenciais Parciais Inst. Matematica 03
COE-711 Sistemas de Controle Cl3ssico Eng. Eletrica 03



Nome

COPPE/UFR]

Grau Academico

Disc, Para(s) Cual(s)  Carao Carqa

e Responsave] Horaria

Raad Yahya Qassim

Fernando da V. Watson

Zieli Dutra T, Filho

Luiz Pinguelli Rosa

\

i

Gilberto A. da Silva

Juan B, S. Hesles

Daly E. da Silva

Antonio Carlos 0. Barroso

Luiz Fernando . Oliveira

Otavio Mielnik

Mestre em Ciencias
1967-Univ. of London

Doutor em Ciencias
197Q-Idem

Mestre em Ciencias
1969-COPPE/URFJ

Ph,D.-1972-UCLA
California-USA

Mestre em Ciencias
19707COPPE/UFRJ

Doutor em Ciencias
1974-PUC/RJ

Mestre em Ciencias
1969-COPPE/UFRY

Doutor em Ciéncias
1974-PUC/RJ

Mestre em Cigncias
1967-COPPE JUFRJ

Doucteur Specilits
1971-Saclay-Orsay

Mestre em Ciencias
]972—COPPE/UFRJ

Doutor em Ciéncias
1976- Univ. de Paris
Franga

Mestre-1971-COPPE/UFRY

Doutor-1976
Univ. de Grenoble-Franca

Mestre-1972-IME

Doutor-1977
Massachusetts-Inst. of
Tecnologia - USA

Mestre em Ciencias
UCLA-California
USA-1976

Doutor em Ciéncias
1979-UCLA-California -
USA

D.E.A-Curso de Mestra-
do-1976-Univ. Grenoble
Franca

Doctorat-39 Cycle
1979-Univ.Grencble
Franca

-Transf. de Calor e Es  Adjunto 40 hs

coamento a duas Fases
-Mecanica de Suspensio

-Mecénjca de Fluidos em
Rotacao
40 hs

-Metodos Numéricos de Adjunto

Calculos de Reatores

-F?sica de Reatores 111
~Dinamica de Usinas I

-Termalizacao de Neu-
trons o
-Problemas Especiais em
Engenharia de Reatores
~Topicos Especiais em
Fisica de Reatores
-Topicos Especiais em
Fisica de Reatores

Titular 40 hs

Titular 40 hs

-Termalizacio de Neu-

trons
-Problemas Especiais em
Engenharia de Reatores
-Termoelasticidade

Titular 40 hs

Estudo de Problemas Bra
sileiros

-Analise de Acidentes em Titular
Centrais Nucleares

40 hs

-Analise de Acidentes em Visitante
Centrais Nucleares

~Sistemas de uma Central Visitante
Nuclear Descricio e Ba-
ses de Projeto

-Sistemas de uma Central
Nuclear Descricio e Ba- Adjunto
ses de Projeto

40 hs

-Fisica de Reatores III Assistente 40 hs



1IFQSC/USP

CURSOS DO PROGRAMA DE DOUTORADO

Estarao disponiveis todos os cursos do Campus
de Sao Carlos (areas de Fisica, Fisica Aplicada, Enge
nharia, Elétrica, Mecanica, Fisico-Quimica e outros). 0
nicleo basico serd o curriculo do curso de  POs-Gradua
¢ao de Fisica Aplicada mais o "chapéu nuclear" das areas
ja mencionadas. Este "chapdu nuclear" terj 0s seguintes

Cursos:

- Acac de radiacdo sobre materiais

- Dosimetria Fisica I

— Dosimetria Fisica II

= Instrumentacao Nuclear

- Cristalografia de Compostos e Materiais Nucleares
- Métodos Fisicos Experimentais de interesse nuclear
— Crescimento de Cristais e detetores de radiacao

- Aplicagoes da radiagdo em Biofisica e Bicengenharia

além da lista de cursos regulares da Fisica Aplicada (ver

relagao das disciplinas em anexo).
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IFQSC / USP

de Disciplinas da Areca de Concentracao: FISICA

SFI-701
SFI-702
SFI-704
SFI-705
BEI-70%
SFI-707
SFI-708
SFI-709
SFI-710
SFI-711
SFI-712
SFEI=713
SFI-714
SFI-715
SFI-716
SRI-717
SFI~719
SFI-720
SET~T121
SFI-722
SEI~123
SFI-724
SFI-725
SFI-726

SFPI-=-727

SFI-728

SFrI-729

Fisica Nuclear

Efeitos de Radiagao sobre Metais

Mecanica Estatistica A

Mecanica Estatistica B

Mecanica Quantica A

Mecanica Quantica B

Eletromagnetismo A

Eletromagnetismo B

Estado S6lido A

Estado Solido B

Fisica dos Isolantes Elétricos

Introdugao & Teoria dos Grupos e Simetria
Métodos Experimentais A

Métodos Experimentais B

Baixa Temperatura A

Baixa Temperatura B

Cristalografia B

Otica Quantica.

Teoria do Campo Ligante

Teoria do Espectro Atdmico

Seminarios em Estado S&lido

Cinética das Correntes e Tensoes Termo-estimulantes
Teoria Dinamica de Redes Cristalinas
Efeitos Elétricos de Irradiacdo em Dieldtricos
Solidos

Piezoeletricidade

Teoria de Campos I - Eletrodinimica Quantica
Relativistica

Teoria de Ressondncia Magnética
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SFI-730 Cristalografia Fisica

SI'I-732 Estruturas e Propriedades de Bio~Polimeros

SFI-734 Topicos em Teoria de muitos corpos

SFI-735 Eletretos e ocutros fenomenos de armazenamento de
cargas em sdlidos

SFI-740 Aspectos da teoria geral dos circuitos lineares

SFI-741 Relaxagao Dielétrica e aspectos da teoria da resposta
linear

SFI-742 Teoria da relatividade geral

SFI-743 Topicos de Ressonancia Magnética

SF1-744 Seminarios de P3s-Graduacio

oFI-745 Espalhamento de Luz

SFI-747 Relaxacao Spin-rede

SFI-748 Metais Liquidos

SFI-749 Teoria de Campos 11

SFI-750 Semindrios em Topicos Avancados de Espectroscopia
SQI-701 Ressonancia Magnética A ‘
SQI-702 Ressonadncia Magnética B

SQI-702 Dinamica Avancada

SQI-704 Introdugao & Termodindmica Estatistica

SFI-718 Cristalografia A

SFI-757 ToOpicos em Biofisica

SFI-758 Mecanica

SFI-759 Teoria de Transi¢des de Fase e Fenomenos Criticos
SFI-776 Seminarios Avancados de Teoria de Campos e

5

Transicoes de Fase
SFI-777 Ensino de Fisica Experimental

Estudo de Problemas Brasileiros (a Coordenacao dessa
disciplina est3 a cargo da Comissio de Pos-Graduacgio
da EESC-USP).
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Relacao das Disciplinas da Area de Concentracac: FISICA APLICADA

SFI-718
SFI-719
S¥1-728
SFI=727
SFI-T729
SPI=732
SFI=731
SFI-730

SFI-733
SEI=757
5QT-714
SFI-708
SEI-T704
SFI-706
SFT-710
S5QI1-704
SFI-770
SFI-769
SFI-774
SFI-T765
SEI=757

SFI-737
SEI=T72
SFI-736
SET=778

Cristalografia A

Cristalografia B

Cristalografia Otica

Cristalografia Fisica

Seminarios em Cristalografia

Estruturas e Propriedades Fisicas de Bio-Polimeros
Fisica Aplicada 1: Métodos de Ultra-Som

Ciencia dos Materiais TI: Teoria e Pratica de Cres-
cimento de Mono-Cristais

Fisica do Estado S6lido Aplicado i Biofisica
Topicos em Biofisica

Principios Estruturais em Compostos-Incrganicos
Eletromagnetismo A

Mecanica Estatistica A

Mecanica Quantica A

Estado Solido A

Introdugao a Termodinidmica Estatistica
Propriedades Elétricas dos S6lidos
Fisico-Quimica e Termodinimica dos S&lidos
Mecdnica Quantica Aplicada

Biofisica I

TOpicos em Biofisica (Técnicas de Ressonancia EPR,
Modelos Estatisticos e Estruturas Cristalografica
de Moléculas Bioldogicas)

Modelos Fisicos Fundamentais em Biofisica
Eletrénica Instrumental
Topicos de Cristalografia

Espalhamento de Raios-X & Baixo Angulo



IFQSC/USP

PROGRAMA DE DOUTORADO

MEIOS PARA EXECUCAO DO PROGRAMA

Os Cursos, Projetos, Equipamentos, Laboratdrios
e Infraestrutura que seriam os meios para execucgao do progra

ma e o0s recursos humanos sao descritos a seqguir.

RECURSOS HUMANOS (Doutocres e Chefes de Grupo)

R.L.ZIMMERMAN - Chefe de grupo, Dosimetria, Instrumentagio ,
Ciéncia dos Materiais

M.A.AEGERTER Chefe de grupo, Acdo da Radiacio sobre Mate

riais, Detetores So6lidos
M.F. S0UZAa

Chefe de grupo, Defeitos em Sdlidos, Ciénecia
dos Materiais, Detetores

H.C.PANEPUCCI - Chefe de grupo, Defeitos em S6lidos, NMR,EPR,
' Instrumentacgao

Y.MASCARENHAS - .Chefe de grupo, Cristalografia de Raios-X,Es
trutura de Materiais

S.MASCARENHAS - Chefe de grupo, Dosimetria, Instrumentacao ,
Agac de Radiagdo sobre Materiais, Biofisica
e Datacao, Eletretos

A.F.CRAIEVICH - Chefe de grupo, Defeitos em Materiais, Espa
lhamento a Baixo Angulo, Vidros e Ceramicas

B. GROSS - Chefe de grupo, Dosimetria, Efeitos da Radia
¢ao em Isolantes, Semicondutores e Dielétri-
cos, Instrumentagao, Eletretos, Teoria de So
lidos

G.L. FERREIRA - Transporte Elétrico em Isolantes, Semicondg
tores Amorfos, Dielétricos, Eletretos

M.S. LI - Defeitos em SG6lidos, Teoria de Sdlidos
J.C.DE CASTRO - Fisica Atomica
E.CASTELLANO

Crislatografia de Raios-X, Estrutura de Mate
riais
O.R.NASCIMENTO- EPR, Biofisica

R. MORENO - Transporte em S6lidos, Eletretos
J.LUISETTI - Biofisica, Eletretos
M.MATSUOKA - EPR, Defeitos em S6lidos

H.MOKRGAN - Espectroscopia, Instrumentacio
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PROJETOS DE PESQUISA PARA TESES

Dosimetria

Dosimetria com eletretos
Dosimetria Compton
Dosimetria de acidentes nuclea

res com EPR
Dosimetria com correntes termoes

timuladas

Cristalografia

Defeitos em vidros, ceramicas e amorfos e ligas por espalha
mento de raios-X a baixo anqulc

Estrutura de moléculas e compostos de urdnio, tdrio e terras
raras

Identificagao e classificacido de materiais e minérios de in
teresse nuclear

Aciao de Radiacio sobre Materiais

Defeitos pontuais em cristais isolantes e semicondutores
Acao de radiagd@o sobre propriedades eletricas, otica e magné
ticas de materiais '
Mecanismos, cinética e termodinimica de criagao de defeitos
em materiais )

Instrumentacao

Sistema eletrdonico com membranas ion-sensiveis (Fricke)
Sistemas analogico digitais para automacao de monitoracdo
pessoal e de ambientes

Dosimetro de alarma com eletretos

Instrumentacao eletronica de pulsos

Crescimento de Cristais e Materiais

Letetores cintiladores
Detetores semicondutcores e filmes finos
Detetcores termoluminescente

Datagag Arqueologica e Geologica

Datagao arquecldgica de ossos, fosseis e conchas por EPR
Datacao de carbonatos e silex por EPR, TL e correntes termo
estimuladas

Datacao por Cl4

Aplicacoes da Radiac3o em Biofisica e Bioengenharia

Agao da radiagac sobre enzimas e hemoproteinas
Uso de detetores oticos computerizados em imagem radiologica
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RECURSOS MATERIAIS E INFRAESTRUTURA DE SERVICOS E FACILIDADES

Equipamentos mais importantes para os Projetos e Programas

Acelerador Linear de elétrons de 2ZMEV

Difratometro Automatico de raios-X

Difratometro de baixo-angulo automiatico

Espectrometro de EPR e ENDOR

Espectrometro de NMR

Espectrometro infravermelho e visivel e uv proximo
Interferdmetro de Fourier para infravermelho longinquo
Evaporadora de filmes finos

Sistemas criogénicos para He e Nitrogénio

Sistema magnético supracondutor

- Lasers de He-Ne, Ar, Nitrogénio, Nd, rubi, YAG e corantes
Computadores VAX 11 e PdP 11/45

Fornos e sistemas para crescimento de cristais

Sistemas e equipamentos eletrdnicos como correlators, signal-
averagers, lock-in amplifiers, microprocessadores, oscilosco-
pios e outros ‘

Servicos
Oficina Mecanica, de vidro, eletronica, viacuo, cristais e
fluidos criogénicos

Biblioteca (com assinatura regular de mais de 150 periodicos
internacionais)

Servigos gréficos e de impressio



ANEXO 3

RELACAO DETALMADA DE BOLSISTAS EM
PROGRAMA DE DOUTORAMENTO NO PAIS
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