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APRESENTACAQ

0 Programa Aplicagao de Técnicas Nucleares-ATN
da Comissao Nacional de Energia Nuclear, € um instru
mento de fomento, promogac e incentivo de agoes vol*a
das para uso das tecnicas nucleares nas areas de inte
resse direto e indireto do ser humano, partlcularmen
te Salde, Agricultura, Indistria e Meio Ambiente.

O Programa coordena e apoia projetos e ativida
des com objetivos especificos gque contribuam para a
solugao de problemas, ja identificados, de interesse
nacional.

Sao ao todo B1 trabalhos entre pesquisas e tare
fas rotineiras que foram desenvolvidos e executados
nos intitutos da CNEN e nos orgacs com o0s quais a
CNEN celebra conveniosou termos de mitua cooperacao.

Nesta publicagao sao apresentados resultados e
progressos que estao sendo conseguidos nas diferentes
aplicagoes das técnicas nucleares presentemente domi
nadas, em investigagao ou usadas para produgao.

Cumprimentamos todos os’pesqu1sadores e tecnicos
pelos exitos alcangados e dedicagac ao trabalho. Agra
decemos a colaboragao valiosa de Eliane Franca pela
paciencia e esmeroc ao datilografar os textos. Ao de-
senhista Carlos Rocha somos muito gratos pela elabora
¢ao do "lay out” da capa.

Os Coordenadores
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1. ProODUCAO

RADIONUCLIDEQS

SUBSTANCIAS MARCADAS

RADIOF ARMACOS

GERADORES DE °°Mo/°°M1c (IPEN-TEC)

CONJUNTOS DE REATIVOS PARA MARCACAO COM °°MTc
ISOTOPOS ESTAVEIS

FONTES SELADAS

POLIMEROS IRRADIADOS
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PRODUGAO DE ISOTOPOS COM O CICLOTRON - Foram produzi-

dos e distribuidos no ano um total de 636mCi de 1231
de alta pureza para diagnostico médico atendendo a
2980 pacientes de quatro hospitais do Estado do Rio
de Janeiro: Hospital Universitaric Pedro Ernestoc-UER]J,
Hospital Naval Marcilio Dias, Hospital Central do Exér
cito e Hospital Universitario-UFRJ. Durante o ciclo
operativo do ciclotron foram também produzidos roti-
neiramente 4298 uCi de °’Co para preparacgao de fontes
de calibragac de gama cameras e 28,6mCi de !'*'1n para
trabalhos de pesquisa. Nos proximos meses deve entrar
em operagao a instalagdo para processamento de ©’Ga e
sao promissores os estudos de viabilidade para produ-
gao de geradores de ®'Rb - ®!MKr com alvos solidos.

G.L. de Almeida, A.M.S. Braghirolli, D.F. dos Santos,
C.L.M.Aleixo, J.L.Q. de Brito, J.A.0. Junior,

M.A.V, de Bastos e A,G., da Silva

Divisao de RadioisGtopos

Departamento de Fisica

Instituto de Engenharia Nuclear, IEN-CNEN/RJ
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ENRIQUECIMENTO DE '°NE PRODUCAO DE COMPOSTOS MAR?A-
DOS COM "°N - O laboratorio dé enriquecimento de

da Segao de IsGtopos Estaveis e Hidrologia doCENA/USP
€ unico e pioneiro no pais e América do Sul no de-
senvolv1mento de metodologia para enriquecimento de

N e produgao de compostos enriquecidos nesse iso
topo. Em 15 anos de atividades desenvolveram se tra
balhos de pesquisa de enriquecimento de 'SN com os
métodos de cromatografia em colunas de resina de
troca ionica e de+troca quimica NH3(g)/NH4y" (s) na
produgao de '°NH,7, e da troca guimica NO(g)/HNO3(s)
no enriquecimento de N03 . Paralelamente aos tra
balhos com enriquecimento isotopico sao desenvolvi-
dos meétodos de sintese de compostos marcados com !°N
a partir do !SNH, e !5ND3”. Atualmente sao produzi
dos os se%u1ntes compostos: amonia anidra 15NH3,
aquamonla >NH4OH, sulfato de amdnio (1 °NHy ) 2504,
uréia (!°NH2).C0 e 0 fertilizante liquido uran
"SNCISNHY 'SNOs  + (*SNH2)2C0 + H20). Os  trabalhos
de produgao de compostos marcados sao desenvolvidos
visando obter produtos com marcagao isotopica deseja-
veis e a custo compativel com o prego no exterior. Pa
ra o enriquecimento de ISNHu encontram-se instala-
das 2 linhas, sendo constituidas de colunas de resi-
na cationica de 10 e 20cm de diametro, respectivamen
te. A primeira linha, com mais de 10 anos em opera-
¢ao, tem a capacidade de produgao de quantidade equi-
valente a 120g/mes de sulfato de amdnio enriquecido
a 10 atomos % de !°Nn, enquanto a segunda, concluida
em 1888, tem capacidade potencial para preduzir qua
tro vezes mais que primeira. Os trabalhos de enri-
quec1mento de '°N visam a atender a grande solicita-
cao de compostos marcados com o isGtopo para pesqui-
sas na area agronomica e biologica, como também o de-
senvolvimentoc de tecnologia de enriquecimento 1sotop1
co no pais.

P.C.0.Trivelin, E.Matsui e J.A.Bendassoli
Hidrologia

Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de S3o Paulo-USP
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IRRADIACAO E MODIFICACAO DE POLIMEROS - 1) Lubrifican

te Fluorado: - o desenvolviments deste processo teve
inficio em Jan/88 com reforgo de recursos do convénio
CNEN/NITROQUIMICA e da cooperagac com a COPESP. A ca-
pacidade nominal de produgao dos mondmeros tem sido
ampliada, conforme pode ser apreciado no Quadro abai-
X0,

(gramas/semana) 1988 1988 1890
TFE 800 1.800 2.700
HFP 0 500 2.000

Os sistemas tem sido operados, em media, uma semana
por mes. Estdo previstos para o 2° semestre de 1989
0s primeiros ensaios de polimerizagéao, neutralizagao,
destilagao e caracterizagao do produto final. 2) Modi
ficacao de Polimeros - O desenvolvimento de copolime
ros de polietileno com mondmeros hidrofi{licos esta
sendo realizado por meioc de processos diretos e indi-
retos de irradiagao. No processo direto, utilizando-
se radiagac gama, obteve-se copolimeros de PE-Acido Me
tacrilico, com um rendimento de "graft” de 26% a 30%.
Os ensaios de copolimerizagao indireta foram efetua-
dos no acelerador de elétrons e os copolimeros PE-Aci
do Metacrilico apresentavam um rendimento de "graft”
de 54%. Os materiais obtidos foram submetidos a tes-
tes de estabilidade térmica e quimica e apresentaram
uma perda de peso menor do que 6% em presenga de aci-
dosoconcentrados e sao estaveis a temperaturas de ate
100°C.

A.B.Lugao, L.G. de A, e Silva, M.C.R.Yamasaki,

H.K,Nakahira, W. de Lima e colab.

Divisao de Radiacao - ;
Departamento de Aplicagoes na Engenharia e na Indistria
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, IPEN-CNEN/SP
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CONTROLE DE QUALIDADE - ~ Livisdo de Controle de Qua-

lidade tem a responsabilidade de avaliar a qualidade
e a estabilidade de todos os produtos que sao proces-
sados e/ou preparados pelo Departamento de Processa-
mento do IPEN-CNEN/SP, incluindo as matérias primas
usadas. Para preencher esta finalidade, a Divisao
possue pessoal tecnico qualificado com treinamento es
pecializado para executar todos os necessarios testes
de controle e analises, durante e apGs a preparagao
dos produtos para distribuigao. Sac realizados testes
de controle de pureza quimica, radioguimico, radionu
cleidica, distribuigdo bioldgica, apirogenicidade,
atoxicidade, estabilidade guimica-biolégica, caracte-
risticas organolépticas e caracteristicas fisicas. As
principais rotinas realizadas foram: controle de qua-
lidade de radiocisotopos primarios de reator e ciclo-
tron, substancias marcadas com '3!'T e SICr, conjuntos
de reativos liofilizados para marcagac com 2°™Tg, ma-
térias primas, embalagem e expedigao de produtos.

N.P.S. de Pereira, S.S.,Achando, E.Muramoto,

M.R.F.F. de Barboza e C.P.G, da Silva

Divisao de Controle de Qualidade

Departamento de Processamento

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, IPEN-CNEN/SP

12
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OPERACAO E MANUTENGAO DO CICLOTRON/IPEN -0 acelera-
dor operou 824 horas para a producao de 966mCi de
®70a e testes de produgdo de 2°1T1 e 1231 31ém de en-
saios de materiais e pesquisas de danos de irradia-
Gao. Para garantir a confiabilidade operacional do
Ciclotror £V-28, estao sendo desenvolvidas, paralela-
mente, atividades para nacionalizagao de sistemas al-
ternativos de deflexao e de extragao de feixe. Duran
te as interrupgoes para manutengdo do acelerador fo-
ram realizadas as seguintes corregoes: otimizagao do
sistema de deflexao, reforma no sistema de injegao de
gas, melhoria do sistema de vacuo, revisao e calibra-
¢ao de fontes das bobinas de campo, otimizacao do
perfil de feixe, reforma do sistema de refrigeragao.
Para a produgao de 1231 estd sendo montada e instala
da a linha de feixe n® 4, -

W. de Lima, S.G. de Aral:ljo e A.A.Zanchetta e colaboradores
Departamento de Aplicagoes na Engenharia e na Indastria
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, IPEN-CNEN/SP
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2, APLICACAO

INDUSTRIA E ENGENHARIA
HIDROLOGIA E SEDIMENTOLOGIA
MEIO AMBIENTE

AGROPECUARIA

SAUDE E BIOLOGIA
BIOENGENHARIA

ANALISES QUIMICAS
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CONTROLE DO DESGASTE DO REVESTIMENTO REFRATARIO NOS AL
TOS-FORNOS I E Il DA MANNESMANN SA, BELO  HORIZONTE -

Por sollcltaqao da Mannesmann SA, indidstria 51derurg1
ce dedicada a produgao de tubos sem costura, a Divisao
de Engenharia Ambiental recuperou e aprimorou a técni
ca de preparagac de fontes de colbalto- 60 para inser-
¢ao em diferentes profundidades do revestimento refra-
tario de Altos Fornos. O desaparecimento de uma fonte
radioativa permite determinar o progresso do desgaste
do revestimento que proteje as paredes do Alto Forno.
Cada fonte & uma pastilha de cobalto sinterizado, sela
da em uma capsula de quartzo, protegida por sua vez
por outra capsula de Alsint, material refratario de al
to teor de alumina e baixa porosidade. O tamponamen
to € feito por fecho ceramico cimentado a cdpsula. Em
1988, foram instaladas 48 fontes no Alto Forno I da
Mannesmann. em campanha de duas semanas de trabalho,
apos submeter-se o Plano de Protegac Radiocldgica cor-

pondente a CNEN. A freqllencia das Campanhas de moni
toragoes atualmente € mensal e o desgaste ja atlnglu
regioes monitoradas por fontes radioativas. No inicio
de 1989, foram instaladas 12 fontes no Alto Forno IIda
mesma Empresa, tambeém com esquema de acompanhamentOInen
sal.

P.S.Minardi e A.M.F.Pinto
Divisao de Engenharia Ambiental

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
CDTN~-CNEN/BH
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AMOSTRAGEM E ANALISES DO CORPO RECEPTOR E DOS EFLUEN
TES NA REGIAO DO TERMINAL ALMIRANTE BARROSO (TEBAR
SAOQ SEBASTIAO-SAD PAULO - O trabalhe foi realizado pa

ra a Petrobras e faz parte de um estudo mais amplo,

que foi iniciado pelo ante-projeto de um emissario
submarino para o descarte dos efluentes do TEBAR, ja
execeutado pela Divisao de Engenharia Ambiental. A

etepa atual corresponde a caracterizagao dos efluen-
tes produzidos no TEBAR e & definigao do estado atual
do corpo receptor apos a entrada em funcionamento das
dessalgadoras, o que ocorreu no final de 1988. Deve
ser lembrado gue a regiao de Sao Sebastiao é turisti
ca e suas aguas foram classificadas como de classe V
(CONAMA), -proprias para recreagao e piscicultura. A
malha de amostragem no canal de Sao Sebastido e nas
praias tem 1l pontos; as amostras sao analisadas em
relagao a solidos em suspensao, sOlidos sedimenta-
veis, DBO, 6leos e graxas, turbidez, sulfeto total e
soluvel, fenois, salinidade, metais pesados, (Cr, Ni,
V, Pb, €n, Zn, Cd), temperatura, pH, 0D, transparen-
cia e densidade. A amostragem dos efluentes era feita
nas saldas dos separadores agua-6leo, diariamente,
colhendo-se amostras compostas correspondentes a
08:00 horas de operagao. 0 trabalho durou 18 dias no
campo; o0s resultados obtidos, foram apresentados sob
a forma de relatdrios ao cliente, no gual foram avali
ados, individualmente, todos os parametros analisa-
dos. Uma nova campanha esta prevista para 1989, apos
a implantagao do emissario submarino.

R.M,Moreira, A.F.Pinto, V,L.M.D. da Costa e D.,A.Costa
Divisao de Engenharla Ambiental

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
CDIN-CNEN/BH
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MEDIDAS DA DENSIDADE DE SEDIMENTO "IN-SITU" NA REGI-
A0 PORTUARIA DA ALUMAR, SAO LUIS, MARANHAO - A ALUMAR

€ um grande empreendimento dedicado a produgao de alu
minio e alumina, localizado em Sao Luis, Maranhao,
processando a bauxita proveniente de Trombetas. Para
receber os insumos necessarios e para distribuir a
produgao, a ALUMAR construiu um porto na ilha de Sao
tuis, cujo acesso, a partir da baia de Sao Marcos, se
faz pelo Estreito dos Coquelros, entre a ilha citada
e a ilha de Taua-Mirim. Devido a morfologia da regi-
ao, a forte carga sedimentar e as poderosas correntes
de mare, mobilizadoras de grande quantidade de sedi-
mento, a regiao portudria é sujeita a intenso proces-
so de assoramento. A manutengao das profundidades nau
ticas adequadas e feita por dragagem e um dos objeti-
vos do trabalho la executado e orientar a operagao
das dragas. Outro objetivo € ligado ao novo conceito
de profundldade nautica, definida como a distancia en
tre o nivel d'agua e a profundidade na gual ocorre
sedimento com densidade de 1,2 ton/m°. A utilizagao
desta definigac implica um maior espagamento entre as
campanhas de dragagem. Por solicitagaoc da ALUMAR a
Divisaoc de Engenharia Ambiental desenvolveu equipamen
to, baseado na atenuagao da radiagao, capaz de medir
continuamente a densidade do material depositado na
regiao portudria, relacionando-a com a profundidade.
0 eguipamento usa uma fonte de americio 241, um de-
tector de cintilagao e um sensor continuo de profun-
didade. As campanhas tem periodicidade mensal e ja
se prolongam por 5 anos. Em cada uma delas, s&o medi-
dos cerca de 150 pontos, distribuidos entre o canal
de acesso, a bacia de evolugdo e o bergo de atracagao
da regiao do porto.

P.S.Minardi, L.H.Salim, V.L.M.D. da Costa e
P.E.Aun

Divisao de Engenharia Ambiental

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
CDIN-CNEN/BH
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MEDICAO DE DENSIDADE DE SEDIMENTOS IN-SITU NO PORTO
DE SANTQOS, SAQ PAULO - Utilizando o equipamento de-

senvolvido na Divisao de Engenharia Ambiental, basea
do na atenuagac da radiagado de uma fonte de  ameri-
cio-241, foi realizada uma campanha de medigoOes de
densidade de sedimentos em fungao da profundidade no
canal de acesso ac porto de Santos. O objetivo era
orientar os servigos de dragagem que ocorreram imedi
atamente apos o términoc das medigGes. N3o foram ob-
servados acumulos importantes de material silto- argl
loso. A maior dificuldade encontrada foi a agao das
ondas sobre a embarcagao, com a ocorréncia de suces
sivos dias de mau tempo, que nao impediram a reallza
¢ao do trabalho no prazo previsto.

P.S.Minardi

Divisao de Engenharia Ambiental

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
CDIN-CNEN/BH

22



MEDIDAS CORRETIVAS PARA IMPEDIR O DESCALCAMENTO DE TU
BULACOES DE OLEO E GAS EM GUAMARE, RN - A PETROBRAS

mantem um campo de exploragao de oleo e gas em Guama
re, RN. As duas tubulagoes que conduzem o material pa
ra a boia de carregamento de petroleiros estao insta
ladas sobre uma restinga. 0 intensoc transporte lito-
raneo que caracteriza a regiado induziu a migragao des
ta restinga, o que resultou no descalcamento das tubu
lagoes, com risco de rompimentos. A solugao adotada
foi o fechamento da restinga em dois pontos através
da deposigao de areia. Por se tratar de um pequeno es
tuario de dupla entrada, foi fechada uma delas nas
proximidades do oceano, ficando o segundo dique loca-
lizado nas proximidades do tombo da mare, por razoes
hidraulico-sedimentolégicas. A obra, acompanhada no
tempo por inspegoes do local, resolveu inteiramente o
problema.

J.V.Bandeira

Divisao de Engenharia Ambiental

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
CDTN-CNEN/MG
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USO DE TRICIO COMO TRACADOR ARTIFICIAL EM_  HIDROLO-

GIA - Com o objetivo de otimizar a irrigacdo de solos
estamos usando tragador radioativo, para determinagao
do perfil umido de solos. Dois métodos de extragao da
umidade foram testados para medida do teor de tricio
na zona nao saturada: método 1, extragao da umidade a
vacuo (a umidade € retirada em linha de vacuo enguan-
to o solo esta a uma temperatura de 100°C); método 2,
extragao por diluigdo isotdpica (uma quantidade conhe
cica de agua sem tricio € acrescentads & amostra e
parte da mistura homogeneizada € analisada). Os tes-
tes indicaram que o segundo método & mais reproduti-
vel e foram realizados em solos do Campus Universita-
rioc-PICI, Fortaleza. Com este trabalho determina-se a
quantidade, localizagao e diregdo de deslocamento da
umidade do solo em condigoes naturais e em locais ir-
rigados. Com o emprego conjugado dos métodos conven-
cionais (medidas de resistividade) e o método de in-
jegao do tracgador radioativo, espera-se poder indicar
a guantidade de agua adequada para a irrigagao.

A.N.C.Serejo, M.M,F.Santiago e H,Frishkorn
Departamento de Fisica )
Universidade Federal do Ceara-UFCE
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TRACADORES RADIOATIVOS EM HIDROLOGIA - Foram determi-

nados uma serie de parametros fisicos do Rio Pirapama
em periodos diferentes do ano os quais serviram para
desenvolver um modelo mateméticc simplificado. Os tra
balhos de campo estac se processando vagarosamentepa}
insuficiencia de recurscs financeiros. Estes traba-
lhcs envolvem o levantamento, no trecho nao estuari-
no do rio Pirapama, da carga poluente origem para de-
terminagdo dos perfis de salinidade em barragens su
cessivas. -

J.C. de C,Ferraz

Grupo de Aplicagao de Radioisotopos

na Indastria e Hidrologia~GARIH
Departamento de Energia Nuclear-DEN
Universidade Federal de Pernambuco-UFPE
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DISPERSAO E REAERAGAO EM RIOS - Estamos determinando

0s parametros de transpsorte e dispersaoc no trecho Vol
ta Redonda - Barra do Pirai, no rio Paraiba do Sul
(RJ). A analise conjunta dos resultados obtidos em
quatro campanhas realizadas foi apreciada pelas medi-
das das velocidades médias de transporte, coeficientes
de dispersao de tragadores em seis sub-trechos em gue
fol sub-dividido o trecho total de aproximadamente
40km. Os valores de DL (coeficiente de dispersao lon-
gitudinal) obtidos (aprox. 30m?/s) mostraram Ser pra-
ticamente independentes dos valores das vazdes liqui
das (variando entre 272 e 633 m3/s) o que contraria as
tendencias observadas em varios resultados apresenta-
dos na literatura e sao significativamente menores que
0 valor recomendado pela FEEMA (100m/s). O trabalho
prosseguira com um ensaio para determinagdo "in situ”
do coeficiente de dispersao transversal e o coedicien
te de reaeragao (K) no mesmo trecho. Para tanto ja
foi construido e testado um injetor continuo de traga
dor e esta sendo finalizada uma versao modificada do
injetor de ®Skr (gasoso) + HTO gue deve aumentar a
eficiencia e seguranga das medidas.

J.S.F.Roldao

Laboratorio de Tracadores

Programa de Engenharia Civil-COPPE
Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ
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METAIS PESADOS EM CURSOS D'AGUA - Os niveis de mercd-

rio estao sendo medidos em dguas de rios e sedimen-

tos, solos, peixes, ar e cabelo humano da regigao do

rio Madeira localizado a sudoeste da Bacia Amazoni-

ca, Estado de Rondonia. Agua e sedimentos do  fundo

foram coletados ao longo do rioc principal em areas de
sedimentagao e de rios tributarios. As amostras dos

solos foram coletadas nas florestas adjacentes as

aguas e pontos sedimentares. Amostras de peixes fo-

ram obtidas no mercado local, apes conhecimento da

origem e espécie. As amostras de cabelo foram conse

guidas entre pessoas da populagdo local e garimpei-
ros de ouro. Todas as amostras apos tratamento espe-

cifico, foram analisadas por Espectrometria de Absor

Gao Atdmica usando equipamento provido com um gera-
dor de vapor (Varian AA-1475 com VGA-76). As anali-

ses foram executadas em triplicata e o limite de de-

tegao foi de 0,04 ppb. A precisac foi controlada usan
do programas de intercalibragdo e padrao interno. Os
resultados foram: 18,83 ppm nos rios tributarios,

junto a mineragao de ouro; 2,7 ppm em peixes; 26,7ppm
em cabelo humano indicando que a populagao local es

ta altamente exposta; e o mercdrio atmosférico esta
muito proximo do "background”, 3,2mg/m.

W.C.Pfeiffer

Departamento de Radiobiologia

Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho-IBCCF
Universidade Federal do Rio de Janeiro=-UFRJ
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POLUIGAO DA LAGOA DE JACAREPAGUA - Estd sendo avalia-

do o impacto do despejo de metais pesados no ecosis-

tema aquatico da Lagoa de Jacarepagua e suas conse
gllencias para a salde da populagao da regido. Em tra-
balho anterior ficaram caracterizadas as fontes de
contaminagac da lagoa (rios tributarios Pavuna e

Anil) e os metais pesados mais criticos (Cd e Pb). 0
comportamento hidrodinamico do sistema foi estudado e
variaveis importantes como o efeito produzido pela ma
re, comportamento do sistema como acumulador de subs
tancias nao conservativas, tempo de residencia de subs
tancias conservativas foram determinadas. A fase atual
do trabalho envolve o levantamento do conteddo desses
metais na biota da lagoa e que abrange coleta e ana-
lise de amostras de peixes, siris, camardes e agua.

H.L.P. de Azevedo e colaboradores
Departamento de Radloprotegao e Dosimetria
Instituto de Radioprotecac e Dosimetria
IRD-CNEN/RJ
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ESTUDO DE MOVIMENTOS DE AGUAS SUBTERRANEAS - O tricio

natural estad sendo usado como tragador para caracteri

zagao das aguas subterraneas da regiao de Pogos de
Caldas, MG. O tricio & determinado pela técnica de me
didas de baixos teores (abaixo de 10 TU-unidade de

tricio que corresponde a 7,08 desintegragoes por miny
to por litro). Nesta técnica, a amostra é& enriquecida
eletroliticamente e posteriormente transformada em
etano para contagem em detetor proporcional.

Y.Chausson e C. de V.S, Sabino
Divisao de Radioquimica
Departamento de Tecnologia Quimica

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
CDIN~CNEN/MG
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ECOLOGIA ISOTOPICA - 5&o objetivos geste trabalho o

desenvolvimento e aprimoramento de técnicas e metodos
de utilizagao de isotopos estaveis como tragadores em
pesquisas do meio ambiente. Sac obtidos dados isotopi
cos que alimentam os projetos: Amazonia, Polonoroes-
te, CAMREX, CAPITAIS e Biogeoguimica do rio Amazonas.
Rotineiramente sao analisados mais de 1000 amostras
de agua, solos, plantas e carbonatos, onde sac deter
minados !°N, D,'% e 3. A rede de coleta de amos-
tras fol ampliada e j& foram instaladas estagcoes em:
Salvador, Fortaleza, Sao Luiz, Brasilia, Belém, Santa
rém, Macapd, Manaus e Piracicaba. -

R.L.Victdoria e colaboradores

Segao: Istopos Estaveis e Hidrologia

Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CNEN
Universidade Sao Paulo-USP, Campus Piracicaba
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DINAMICA DE PRAGUICIDAS ~ Com o objetivo de determi-

nar a extensac da mortalidade, degradagao e dissipa-
Gao no solo do inseticida Endosulfan, foi feita cole-
ta de solos apds a 3a aplicagao do inseticida em uma
plantagao de 8 mil m? de algodao (IAC 20); nos seguin
tes periodos: 0, 7, 14, 30, 60, 120, 180, 240, 312
dias. As amostras foram coletadas com trado, e as pro
fundidades foram separadas em 0 a 10, 10 a 20, 20 a
30, 30 a 40 e 40 a 50 cm, somando-se dois kilogramas
de cada amostra. As amostras foram empacotadas em sa-
cos plasticos, embrulhadas em papel aluminio e estoca
das a -20°C para andlise futura dos residuos, em cro-
matografo e gas.

W.L.Tornisielo e R.T.R.Monteiro

Ecologia
Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de Sao Paulo-USP
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DINAMICA DE NUTRIENTES - Com o propGsito de aumentar

a produtividade da cultura regional de cana-de- agdcar,
estao sendo guantificados os mecanismos basicos que
controlam a disponibilidade de nitrogenioc do solo e
dos fertilizantes e a dindmica da matéria organica. Es
ta pesguisa recebe apoio financeiro da Financiadorade
Estudos e Projetos, do Conselho Nacional de Desenvol-
vimento Cientifico e Tecnoldgico, da Agéncia Canaden-
se de Desenvolvimento Internacional e da Comissao Na-
cional de Energia Nuclear. O grupo realiza estudos,
com um prazo de seis anos, onde estac sendo compara
dos tres sistemas de manejo: corte de cana crua, de-
volvendo a palha ao solo, e colheita com duas queimas
{0 mais comum da reglao) 0 campo experimental, culti
vado com cana-de-aglcar, fica localizado em solos de
tabuleiros costeiros, de textura arenosa. O solo apos
tratamento e fertilizagao convenientes, foi monitora-
do para medidas dos parametros de decomposicgao, gue
nos propiciaram os seguintes dados: 1) nao houve res-
posta cana-planta a adubagao nitrogenada; 2) as per-
centagens de N provenientes do fertilizante variaram
entre as distintas partes da planta, indicando gue o
N absorvido nao teve reciclagem completa; 3) a capaci
dade do solo de mineralizar o N foi a mesma antes da
rebrota da soca; 4) foi comprovado que quase totalida
de do N lixiviado nao provinha do fertilizante; 5)
nao houve efeito da adubagao nitrogenada na biomassa
subterranea total, na distribuigao das raizes ou nos
teores de nutrientes.

I.H.Salcedo, F.V.S.B. Sampaio e colaboradores
Grupc de Radioagronomia

Departamento de Energia Nuclear-DEN
Universidade Federal de Pernambuco=-UFPE
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BALANCO HIDRICO EM CULTURAS DE ALIMENTACAO - Com bases
em informagoes sobre a precipitagao, evap octranspiragao,
curvas de retengao e do conhecimento sobre as condi-
goes de desenvolvimento de plantas cultivadas da regi
ao, estd sendo desenvolvido um modelo matematico gue
descreva as condicoes de balanqo hidrico adequado a ir
rigagao. Os experimentos sdo realizados em modelo simu
lado para culturas de feijao e cana-de- aglcar. No est3d
glo atual esta sendo construido e calibrado um pluv1o
grafo com sensor capacitivo que serd usado em experi
mento de campo para estudo de estrutura estatistica da
variabilidade espago-temporal de medidas tensioméetri-
cas e de umidade, usando sondas de neutrons.

A.Dall'0Olio, C.J.G.C. da Silva e colaboradores
Grupo de Radioagronomia

Departamento de Energia Nuclear-DEN
Universidade Federal de Pernambuco-UFPE
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MELHORAMENTO GENETICO - As pesquisas téem como objeti-

vo a obtengao de melhoramento genetico em especies
de importancia para o pais, através de 1nduqao de mu-
tagoes. Para isto, métodos "in vivo” e "in vitro” tém
sido utilizados em cultura de propagagao por sementes,

tais como arroz, Feljao, soja, mamao, trigo, triti-
cale ou de propagagac vegetativa como cana- de-agucar,
citrus, banana, pimenta-do-reino e seringueira. Aléem

da colaboragao da CNEN, varias sao as fontes de finan
ciamento, tais como EMBRAPA, CNPq, FAPESP e FINEP, es
tando envolvida a cooperagao tanto de drgéos oficiais
como IAC, EMPASC, IAPAR, IPAGRO, etc., como da inicia
tiva privada, como COPERSUCAR, F.T. Pesquisa e Semen
tes. Varios sao os objetivos, tais como obtengao de
resistencia a doengas, precocidade, alteragoes no por
te da planta, etc. Em 1988, podem ser citados alguns
dos resultados: al) em trigo, confirmou-se em  condi-
goes de laboratério, a toleradncia a toxidez de alumi
nio, em mutante selecionado no campo, obtido com rai
o0s gama; alguns mutantes com maior resistencia a FQE
rugem, serao ensaiados para avaliagao da produtivida
de; b) em soja, confirmou-se em 3 localidades do Esta
do de Sao Paulo, a precocidade em mutantes obtidos com
raios gama, observando-se a manutengao da produtivida
de da cultivar original; c) em bananeira estabeleceu-
se toda a metodologia "in vivo” e "in vitro” visando-
se indugao de mutagoes para resistencia a doengas a-
través de raios gama; d) em arroz determinaram-se as
condigoes para o estabelecimento de cultura de ante-
ras; e) em feijao, obteve-se mutantes com altura ba-
sal longa, atraves de raios gama; f) em cana-de-agi-
car estabeleceram-se doses de radiagao gama para tra-
balho visando-se a obtengao de mutantes, em condigdes
"in vivo” e "in vitro”, visando-se resistencia ao car
vac e auséencia de flor9501mento.

A.Tulmann Neto, A.Ando e B.M.J.Mendes
Radiogenética

Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de Sao Paulo, USP
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MEDIDAS DE PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS DO SOLO -

Visando o manejo fisico do solo e a conservagao da
adgua para a agricultura, foram realizados experimen-
tos com sondas de neutrons e com tensidmetros para

medir a umidade do solo e o potencial da agua. Os re-
sultados levaram ao conhecimento de problemas e difi-
culdades do uso de sondas de neutrons, principalmente
no que se refere & sua calibracdo e a sua manutengao.
Para um solo tipico, foi estabelecida a variancia das
medidas de umidade e de potencial de dgua. 0 concei
to agrondmico de Capacidade de Campo foi analisado e
redefinido de forma mais dinamica. Técnicas de escal
namento foram utilizadas na comparagadc de parametros
fisicos de solo, proporcionando uma nova metodologia
para a comparagao de métodos. Deu-se inicio, ainda,
a um estudo da variabilidade de propriedades fisicas
e quimicas de solos da Amazdnia, que mostrou o grande
aumento da variabilidade destas propriedades ao se
passar de floresta nativa para pastagens. Outros estu
dos envolveram o uso de tomografia computadorizada e
da atenuagao de radiagbes gama para estudos de compac
tagao de solo e movimento de dgua no solo. A tomogra-
fia mostrou-se com alta sensibilidade para medidas de
compactagdo em camadas muito finas, da ordem de mil{-
metros, como acontece na soleira dos arados. Foi tam-
bém iniciado estudo sobre a adsorgao de herbicidas
marcados pelo solo. Este estudo encontra-se ainda em
fase de implantagao. As informagces obtidas em cada
um dos temas sao de relevancia para a solugdo de pro-
blemas agronomicos, principalmente aqueles relativos
ao manejo da agua.

K.Reichardt, 0.0.S.Bachi e P,L.Libardi

Fisica de Solos

Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de Sao Paulo-USP
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FERTILIDADE DO SOLO - No final do ciclo de uma culty

ra de feijao, em um solo de cerrado, verificou-se que
o nivel de adubagao nitrogenada, variando de 10 a
40 kg N/ha, nao alterou o conteldo do nitrogénio to-
tal do solo ao longo do perfil até 150 cm de produndi
dade. Nao houve também variagao no teor de N total
nas laterais (10 cm a direita e a esquerda) da linha
de aplicagao do fertilizante, tanto na superficie, co
mo ao longo do perfil. Atraveés de uma analise mais
acurada com !°N, porem, constatou-se que, embora seja
minimo o N residual, a maior parte concentrou-se nos
20 cm superficiais, sendo esse residuo proporcional-
mente maior nas doses maiores. No tratamento que rece
beu, por exemplo, 20 kg N/ha, apenas 3,72% do nitrogg
nic aplicado permaneceu no primeiro perfil de 10 cm,
numa faixa de 10 cm que abrangia a linha de semeadu-
ra, sendo praticamente negligivel abaixo de 1 m.

T.Moraoka e R.Rossetto
Solos e Fertilidade

Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de Sao Paulo-USP
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QUANTIFICACAO DE EXSUDATOS DE RAIZES - Através do usc

de cerbono-14 como tragador, foi possivel determinar
a taxa de assimilagao do L0, pelas plantas de milho,
feijao e cana-de-aglcar e a translocagdo dos carboi-
dratos para as diversas partes (folhas, colmo, caule,
raiz) dos vegetais. Os resultados obtidos sugerem que
o milho, fixou 58% do '“C assimilado na parte  aerea
concentrando-se nas folhas fotosinteticamente ativa-
das e nos segmentos medianos do colmo. As raizes reti
veram 18% liberando 12% por via respiratéria e 10%
por rizodeposigao. Estas Gltimas achavam-se em parte
recicladas pela biomassa microbiana do solo e em par
te ligadas as argilas. A cana-de-aglcar (planta C,
perene) em sua fase inicial de crescimento lento, apre
sentou uma concentra?éo de 50% dos metabolitos sinte-
tizados a partir do “COZ na parte aérea e 10% nas
raizes. Suas perdas através da respiragdc radicular
atingiram 18% e as rizodeposigoes sobtribuiram com os
restantes 22%. Encontrandoc-se na fase de produgao de
graos, o feijao (planta C, anual) concentrou 63% dos
fotossintetados na parte aérea, especialmente nas va-
gens e sementes. Seu sistema radicular fixou uma pro-
porgac muito pequena 5% apesar de por elas passarem
quantidades consideraveis de metabolicos marcados,
perdidos pela respiragaoc 14,5% e rizodeposicao 17,5%.

C.C.Cerri

Solos e Fertilidade

Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de Sao Paulo, USP
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ASSOCIAGOES SIMBIGTICAS E PRODUTIVIDADE AGRICOLA - Os

objetivos da pesquisa saoc: a) maximizar a fixagao bio
logica de N, em leguminosas de graos; b) determinar a
eficiencia e economia de uso de fertilizantes em sis-
temas agricolas associados a microrganismos (fungos
endomicrorizicos, cianobactérias, e Rhizobium); c)
utilizagao de fontes alternativas de N via fixagao de
N2 - uso de adubos verdes. Respostas positivas a ino-
culagao com Rhizobium e fungos endomicorrizicos na
produgao de feijao e vigna foram obtidas em condigoes
controladas de casa de vegetagao guando se usou estir
pes selecionadas de Rhizobium e Bradyrhizobium, res-
pectivamente. Os beneficios da inoculagao corresponde
ram a 500-600 kg/ha ou 40 kg N/ha em feijdc. Resulta
dos obtidos na Estagdo Experimental do DAE de Pinda-

monhangaba mostraram o efeito da Azolla como adubo
verde em arroz inundado, para hortaligas (alface, re-
polho e cenoura) e para alimentagao de peixes. Em

muitos casos, houve aumentos de até 200% na produgao.
A mucuna, usada para adubagdo verde, foi bensfica pa-
ra manutengao da fertilidade do solo, uma vez gue
seu efeito residual foi observado em solo pobre culti
vado com arroz de sequeiro. -

S.M.Tsai, R.Bonetti e A.A.T.Vargas
Microbiologia do Solo

Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de Sao Paulo-USP
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CONTROLE GENETICO E CRIACAO ARTIFICIAL DE PRAGAS -

Na pesqguisa de genética com ceratitis capitata foram
obtidas duas novas linhagens com translocagoes cro-
mossomicas, caracterizando a sexagem genetica, onde
0s machos possuem pupas de coloragdo marrom e as Fémg
as branca. Quanto ao problema de exportagao de frutas
infestadas por moscas, a Segao determinou as doses de
radiagao para desinfesta-las. Desinfestagoes de C.ca-
pitata em mangas, mamoes e laranjas foram obtidas com
uma dose de 0,3kGy. Concomitantemente as melhores do-
ses para a conservagao (aumento do perfodo de comerci
alizagao) destas frutas foram: mangas - 0,09kGy; ma-
moes - 0,75kGy mais banho de cera, e laranja + cera.
Para moscas do genero Anastrepha, a dose de radiagao
para desinfestagaoc, em mangas e uvais foi de 0, 5kGy,
sendo gue com apenas 0,05kGy nao houve emergéncia de
adultos. A dispersac de adultos estéreis de C.capita-
ta, marcados com 32P, foi estudada em pomar comercial
de citrus, calculando-se a velocidade e a area atingi
da por dia, alem da preferéncia de deslocamento em ﬁé
lagao aos hospedeiros. Determinou-se tambem o efeito
da radiagao gama na producgao de espermatozoides de
C.capitata. Observou-se gue no periodo de méxima pro-
dugao o numero de espermatozdides nos insetos irradia
dos (80, 100 e 120 Gy) caiu em média 60% em relagao
aos normais e o periodo de produgao foi bastante red
zido pela radiacao.

J.M.M.Walder e V,Arthur

Radioentomologia

Centro de Energia Nuclear na Agricultura=-CENA
Universidade de Sao Paulo-USP
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FONTES ALTERNATIVAS DE FOSFORO PARA RUMINANTES - A pes
quisa foil realizada com o objetivc de determinar a
absorgao real e a disponibilidade biolégica dc fosfo
ro de difosfatos. Foram utilizados 16 ovinos castra-
dos com peso médio de 35 kg, mantidos em gaiolas de
metabolismo, com uma dieta contendo as diversas fon-
tes de fosforo. Foram injetados 200 uCi de 32P intra
venosamente em cada animal e amostras de sangue e fe-
zes foram coletadas durante 8 dias. Apos o calculo
das atividades especificas nas fezes e plasma, a dis-
ponibilidade bioldogica foi determinada. A proporgao
de fosforo enddgeno em relagao aoc fosforo total excre
tado foi 0,43 * 0,06; 0,40 * 0,03; 0,23 * 0,02 e
0,19 I g,08 para o fosfato supertriplo, fosfato monoa
monio, fosfato parcialmente acidulado e fosfato ta-
Dlrd, respectivamente, indicando que houve maior ab-
sorgao de fosforo para o fosfato supertriplo e fosfa-
to monoamonio. Os valores de disponibilidade biolagi-
ca foram 60,79 I 4,71; 54,90 ? 8, 17; 42,14 * 3,08 e
28,289% * 2,43 respectlvamente para fosfato supertri-
plo, fosfato monoamonio, fosfato parcialmente acidula
do e fosfato tapira, mostrando que os fosfatos SPT e
MAP foram altamente disponiveis.

D.M.S.S.Vitti, A.L.Abdalla e C,F.Meirelles
Ciencias Animais

Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de Sac Paulo-USP

44




PERFORMANCE REPRODUTIVA DE VACAS LEITEIRAS - Foram es

tudados a performance reprodutiva e o estatus nutri
cional de vacas leiteiras de dois rebanhos localiza-
dos em Piracicaba, SP. Em um rebanho, em relagao a
produgac de leite, era oferecido concentrado dindivi-
dualmente as vacas; havia controle sistematico dos da
dos do rebanho e assistencia veterinaria quando neces
saria, sendo o manejo deste rebanho classificado como
bom (B). No segundo rebanho, ndo havia controle dos
dados, assistencia veterinaria era rara e, fornecido
concentrado aos animais, dividido quantitativamente en
tre as vacas em lactagao. Este manejo foi classifica-
do como regular (R). Hematdcrito, hemoglobina, glico-
se, proteinas totais e fosforo inorganico foram medi-
dos no sangue mensalmente apds o parto, por um perlo
do de quatro meses. Neste mesmo intervalo, amostras
de leite foram colhidas para determinagao de progeste
rona por RIE, a fim de se detectar o reinfcio da ati-=
vidade ovariana. 0 fosforo inorganico foi significa-
tivamente diferente entre os rebanhos; nao houve dife
rengas entre os outros parametros metabdlicos estuda-
dos. A glicose plasmatica tem efeito significativo so
bre o tempo requerido para os animais retomarem a ati
vidade ovariana. A proporgac de vacas ovulando aos 60
dias de pos-parto foi 75% no rebanho B e 53% no reba
nho R; aos 100 dias pos-parto, a proporgao foi de 82%
e 70% para os rebanhos B e R. 0 intervalo entre par-
tos foi de 12,7 e 13,2 dias para os rebanhos B e R,
sugerindo uma eficiencia reprodutiva semelhante. Um
entre 28 animais no rebanho B e cinco entre 30 vacas
no rebanho R completaram a lactagao sem comcepgao. O
calculo de periodo de servigo, indicou ser 123 dias
e 154 dias para os rebanhos B e R, indicando uma supe
rioridade em favor do manejo B. -

D.M.S.S.Vitti, A.L.Abdalla e C.F. Meirelles
Ciencias Animais

Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de Sao Paulo-USP

45



ATIVIDADE OVARIANA DE BOVINOS - O desempenho reprodu-

tivo de vacas Nelore, Gir e Caracu foi estudada para
determinar o intervalo entre partos desses animais
(Nelore = 14.8m, Gir = 17.9m e Caracu = 19.0m). Vacas
Nelore, Gir e Caracu, foram mantidas em pastagens cul
tivadas na fazenda do CIZIP/Plrassununga, SP e amos-
tras de leite para determinacao de progesterona por
radioimunoensaio foram colhidas duas vezes por semna
na, a partir da segunda semana de pos- parto até o fi-
nal da estagaoc reprodutiva (janeiro a junho). Exames
corpo-parasitologicos, parametros metabdlicos no plas
ma e nutrientes da pastagem foram controladas mensal-
mente. A digestibilidade da matéria seca do pasto va-
riou de 8,67% na estagao chuvosa, a 58,43% no inicio
da estacgao seca. O conteldo de fosforo na pastagem foi
maior em fevereiro e margo, enguantoc que o conteddo
proteico foi menor em abril. As contagens de ovos de
parasitos nas fezes foram muito baixas, exceto em
abril, quando foi detectado um ligeiro aumento no nd-
mero de ovos por grama, para todas as ragas. Hemoglo
bina, hematocrito e proteina total no plasma foram
normais, mas o fosforo inorganico e a glucose plasma-
tica foram baixos. A média de dias pos-parto para pri
meira ovulagao, foram respectivamente, Nelore, 44,92
dias, 90% e 110,9 dias; Gir, 52,25 dias, 72,72% e
232,60 dias; Caracu, 79,50 dias, 60,00% e 281,54 dias.
As vacas Nelore apresentaram uma performance reprodu-
tiva substancialmente melhor no primeiro anc deste es
tudo que continua em andamento. Andlises de variancia
foram efetuadas e parametros de nutrigao e de reprodu
gao indicaram diferenga significativas (P < 0,017
entre as ragas. '

D.M.S.S.vitti, A.L.Abdalla e C.F.Meirelles
Ciencias Animais

Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de Sao Paulo=-USP
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CARVAO DA CANA-DE-ACUCAR - A microscopia eletronica es
ta sendo usada para estudar a origem do carvao da ca-
na-de-agucar em plantulas e plantas adultas. Amostras
de diferentes partes de cana-de-agucar infectadas com
carvao de cana (Ustilago Scitaminea), processadas de
acordo com as tecnicas de microscopia eletronica, cor-
tadas, coradas e examinadas aos microscopios otico e
eletronico, revelaram que: 1) colo do caule, caule e
folha do "seedlings” de cana-de-aglcar com 30 dias apos
inoculagao com teliosporos apresentavam rupturas  nas
membranas dos tecidos do caule, distorgoes nas membra-
nas dos tecidos do caule, distorgoes e expessamento das
paredes celulares; 2) meristema apical com parede celu
lar alterada e estruturas semelhantes a graos de ami-
do; 3) com apenas 15 dias de inoculagao com esporideos
observou-se estruturas do fungo em diferentes partes
do caule, acentuando-se aos 43 dias onde pode-se veri-
ficar diferentes estagios de penetragao do fungo nas
células, alteracbes celulares, acumulo de amido nosclo
roplastos; 4) com 68 dias apds inoculagao com espori-
deos as folhas apresentaram estrutura do fungo. Pelas
observagoes verificou-se que a penetragao do fungo pa-
rece ocorrer pelo meristema apical sistematizando apos
algum tempo por toda a planta, acentuando os sintomas
com o aparecimento do chicote.

N, de L. Nogueira e colagboradores_
Fitovirologia e Microscopia Eletronica
Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de Sao Paulo-USP
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MICROCONSTITUINTES E TOXICOS EM PRODUTOS AGROINDUSTR]

AlS - G objetivo da pesquisa € o controle da presenga
de elementos poluidores radiocativos e/ou toxicos em
alimentos produzidos nas proximidades das jazidas de
uranio e toric e instalagdes nucleares. Estdo em de-
senvolvimentc métodos analiticos especificos para de-
terminagao de uranio, torio, arsénio e antimonio  em
alimentos e inseticidas produzidos e/ou utilizados na
regiao de Pogos de Caldas, usando a técnica de andli-
se instrumental de ativagao neutrdnica.

M.A.N. de 0.Melo, C. de V.S.Sabino e colaboradores
Divisao de Radioquimica

Departamento de Tecnologia Quimica

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
CDTN=-CNEN /MG
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GIP, INSULINA E CORTISOL SERICOS NA ULCERA DUODENAL -

A avzaliegao correta dos fatores que interferem naeclo
sao da Ulcera duodenal ainda é bastante discutivel, de
vido a multiplicidade de mecanismos inerentes a essa
patologia. Os centros cerebrais via glandulas adre-
nais, interagao das condigoes ambientais, perturba-
gOes na capacidade secretéria do cortisol, incidéncia
da Glcera duodenal em pacientes com hiperparatireo-
dismo, a sindrome Zollinger-Ellison, fornecem sufici-
entes elementos que demonstram a vinculagao ao fun-
cionamento fisiologico ou patoldgico do segmento duo-
denal do homem. Para melhor entender a patogenese da
Glcera duodenal e usando técnicas radlolmunologlcases
tamos correlacionando medidas da insulina, cortisol
sérico e polipeptideos inibidores gastricos(GIP). Fo-
ram estudados 25 pacientes ulcerosos duodenais. O gru
po controle foi formado por 24 individuos higidos ou
com patologias nao relacionadas com o tubo digestivo
ou sistema endocrino. Os resultados das medidas de
glicose e insulina demonstraram que nao ha dlferengas
significativas entre ulcerosos duodenais e os nado ul-
cerosos. Tao pouco se diagnosticou Diabetes Mellitus
em gualquer dos grupos. Com relagao a cortisolemisa,
nao houve qualquer diferenga entre os grupos estuda-
dos como também se evidenciou ritmo circadiano. Isto
evidencia a participagao do sistema enddécrino no de-
terminismo de patologias vinculadas a gastroenterolo
gia. Os dados atuais apontam para alguns fatos que me
recem reflexao: a) a nao existéncia de dlsregulagao
glicemica; b) o fato da insulemia ser 51gn1flcat1vanen
te diferente no ulceroso duodenal; c) niveis mais bai
X0s na secregac de insulina ao estimulo da glicose
oral; d) retardamento da secregao da segunda fase in-
sulinica.

C.S5.Aquino e colaboradores

Laboratorio de Radioimunoensaio

Servigo de Medicina Nuclear, Hospital Universitario
Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ
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ESTUDO DA MARCACAO DE ESTRUTURAS BIOLOGICAS COM
IMTe - A marcagao de hemacias (HM) e proteinas plas
maticas (PP) com ?°MTc & dependente da presencga do
ion estanoso (Sn**) gue contribui para a fixagao des-
te radionuclidec na molecula de hemoglobina. Existem
agentes quimicos que atuam modificando a distribuigao
icnica nos meios intra e extra-celular, como € o casc
da nifedipina e a gentamicina que bloqueiam a passa-
gem de ions calcio atraves da membrana celular, poden
dc ligar-se as PP. 0 efeito destas substancias na mar
cegao de HM e PP com °*MTc, estd sendo estudado devi-
do a similaridade dos ios Ca** e Sn**. Sangue com an-
ticoagulante foi tratado con nifedipina ou com genta-
micina e incubado com solugdo de cloreto estanoso. A
seguir, foil acrescentado o °°MTc e determinados a per
centagem de radioatividade incorporada nas HM. Amos
tras de plasma foram precipitadas com &cido tricloace
tico e foi calculada a percentagem de radioatividade
incorporada na fragao insoldvel. Os resultados demons
traram gque tanto a nifedipina quanto a gentamicina nao
foram capazes de alterar a marcagéo, pois a percenta
gem de 2°MTc incorporado as HM foi semelhante aos con
troles. A percentagem de ¥9mTe incorporado nas PP dE
monstra que a gentamicina, pelo menos nas condigoes
utilizadas, nao € capaz de alterar a marcagao. Entre
tanto a nifedipina em concentracgado 107 3M mostra um
efeito inibitorio sobre a marcagao das PP. isto indi-
€a que a redistribuigao ionica provocada por esta dro
ga ou o blogueio do Sn** e/ou ?°™¢c pela nifedipina
e, mais provavelmente o fato da mesma ligar-se as PP
sao fatores capazes de interferir no processo de mar-
cazao dessas estruturas bioldgicas com ®°MTc. Para me
lhor caracterizar os mecanismos relacionados a estes
processos outras substancias estdo sendo estudadas pa
ra avaliar a contribuigdo dos mesmos na marcagao das
HM e PP.

M.B. Filho, E.M.Boasquevisque e B.Gutfilen
Hospital Universitario Pedro Ernesto e Instituto
de Biologia da Universidade do Estado do Rio de Janeiro=-UERJ
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INTERACAO DOS RADIOFARMACOS COM O SISTEMA IMUNOLOGI -

CO - Com o objetivo de avaliar o comportamento cinéti
cc dos radiofarmacos, estd sendo estudada a d15tr1bu1
G20 de macromoléculas marcadas em tecidos e orgaos.
Oe experimentos estao sendo realizados com grupos de
coelhos previamente imunizados, coelhos tratados com
soro de coelho previamente imunizado e coelhos com imu
nizagao ativa. Todos os animais receberam, via endove
nosa, dose de 50 uCi de albumina marcada com 13177
Grupos de animais foram sacrificados em diferentes
tempos. A analise imunoceletroforética, contagem radio
ativa no sangue e tecidos em tempos diferentes, o cdl
culo da fixagao por grama de tecidos, a taxa de anti-
corpos circulantes contra o radiofarmaco analisado,
demonstrou que a distribuigdo tecidual & diferente e
especifica, conforme o estado imunologico do animal.

Ismael Pedroso Brisola

Departamento de Fisiologia, Farmacologia e
Biofisica

Instituto de Biociencias

Universidade Federal do Rio Grande do Sul-UFRS
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FUNCOES DO SISTEMA RETICULO ENDOTELIAL - Procura-se

conhecer os mecanismos de defesa do crganismo contra
a agressao de agentes infecciosos e parasitarios, de-
terminando-se os parametros cinéticos da fagocitose.
0 experimento abrange as seguintes etapas: selegac de
animals para os testes normais, determlnaqao dos para
metros funcionais do sistema reticulc endotelial, imu
nizagao dos animais e verificagao das alteragdoes dos
parametros. Os animais escolhidos s&o coelhos de peso
entre 2,6 a 3,8kg que serao tratados com tionembutal,
na proporgao de 25- 40mg/kg. Como tragador radioativo
estamos usando albumina humana e albumina tratada pe-
1o Calor, ambas marcadas com '3!I. Os parametros medi
dos sao: T+ - tempo para reduzir a atividade 01rcu1an
te a metade e Tmax - tempo para at1v1dade do figado a
tingir o maximo. Os dados colhidos nac sac ainda sufl
cientes para permitir analise e interpretacao.

E.J.Garcia

Departamento de Fisiologia, Farmacologia e Biofisica
Instituto de Biociéncias

Universidade Federal do Rio Grande do Sul-UFRS
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INDUCAD DE MUTACOES POR RADIAGOES - Espera-se definir

condigoes de radiossensibilizagao especifica para cée-
lulas malignas irradiadas com raios X e conhecer as
interagoes mutagenicas entre raio X, azul de metileno
e calor. Os resultados até agora indicam que o azul
de metileno(AM), que penetra preferencialmente em ce-
lulas com permeabilidade de membrana alterada, & ca
paz de atuar como radiossensibilizador em celulas de
E.colis. Este efeito é dependente da permeabilidade da
membrana celular, da concentragao do corante e da tem
peratura de incubagao. Um dos mecanismos pelos quais
0 AM atua € inibindo o reparo das lesoes induzidas no
DNA pelo raio X. Este corante nao altera o ndmero de
quebras simples induzidas no DNA pelo raio X, contudo,
quando associado a hipertemia observamos que o AM in
duz danos que levam a degradagac do DNA, medida pelo
sistema de excisao (dependente do gene uvA). Os danos
induzidos pela associagao do AM com hipertemia sao
preferencialmente reparados pelo sistema de excisao,
em relagao ao sistema pos-replicativo (recombinacao
genetica).

S.M. dos Santos e colaboradores

Laboratorio de Radiobiologia

Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho-IBCCF
Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ
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METAIS PESADOS EM SANGUE E EXCRETA - Estdc sendo im-
plantados procedimentos analiticos de rotina para de-
terminagac de U, Th, Mn, Al, Cd, Zn em matrises biold
gicas (sangue e excreta). Estas rotinas visam o acom-
panhamento da incorporacac desses metais em tragadores
da area de prospecgao de uranio e processamento de mi
nerios uraniferos. A técnica de medida & a analise
instrumental por ativacgdo neutrénica.

M,A.M. de Oliveira Melo, C. de V,S.Sabino e
colaboradores

Divisao de Radioquimica

Departamento de Tecnologia Quimica

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
CDIN-CNEN/MG
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COMPOSTOS MARCADOS EM DIAGNOSTICO MEDICQ - A ureia e

0 acide palmitico, ambas marcadas com C estao sendo
usadas para desenvolver testes respiratdrios, ndo in-
vasivo, para diagnostico médico. A pesquisa esta sen-
do conduzida em conjunto com a Sscola de Medicina da
UFMG que tem como objetivo utilizar em rotina o tes-
te respiratorio com ureia marcada com '“C no diagnds
tico da presenga de C.pylori (responsavel pela Glcera
duodenal) como método alternativo ao de endoscopia e
0 teste respiratorio com acido palmitico marcado com
'“C no diagnéstico da ma absorgao de gordura. Os tes
tes consistem na ingestdo dos compostos marcados se-
guidos da medida de CO, marcado expirado. 0Os exames
serao complementados com medidas da fragao do radionu
clideo eliminado na urina.

Y.Chausson e C.de V,S.Sabino

Divisao de Radioquimica - Departamento de QUimica Tecnolégica
Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear

CDIN-CNEN/MG

L.G.V.Coelho

Departamento de Clinica Médica

Faculdade de Medicina - Hospital das Cl{nicas
Universidade Federal de Minas Gerais-UFMG
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ATENUACAO DE TOXINAS COM RADIACAO GAMA - O venenc to-

tal de'cascavel foi irradiado com doses de 100, 250,
500, 750, 1000, 1500 e 2000Gy tendo sido medidos os
parametros bioguimiccs {dosagem de proteinas, grupos
sulfidrilas, atividades caseinasica), antigénicos (imu
noprecipitagao e imunodifusao) e toxicos. A andlise
dos resultados nos permite tirar as seguintes conclu
sOes: 1) as toxinas podem ser atenuadas pela radiagao;
2) & possivel diminuir a toxicidade da crotoxina até
um limite de dose com manutengac da capacidade antige
nica. A partir do veneno bruto de C.d.terrifucus, se
obteve 8,6mg de crotoxina purificada. Esta crotoxina
esta sendo usada na imunizagao de coelhos com o obje-
tivo de obter anticorpos que serac utilizados em en-
saios de marcagdo de '2%I. A técnica de troca isotépi
ca hidrogenio-tricio, estd sendo padronizada e servi-
ra como fonte de informagao sobre a estrutura da cro-
toxina nativa.

Y.Murata, J.R.Rogero, J.N.Souza e

N. do Nascimento

Divisac de Radiobiologia

Departamento de Aplicagoes em Ciéncias Bioldgicas

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, IPEN-CNEN/SP

56



EXTRAGAO DE PROTEINAS HORMONAIS E_MARCACAO COM '*°1 -

Foram obtidas as seguintes extracbes hormonais: uma
de somatotrofina(hGH), duas de luteotrofina(hLH}, duas
de tireotrofina(hTSH) e duas de prolactina(PRL). Na
extragao de hGH foram obtidas 88 ampolas (2mg cada)
de hormonio destinado a ser Padrac de Referéncia(PR)
apos caracterizagao completa por ensaio biologico. Os
meétodos de purificagao de hLH, hTSH e hPRL, estdo pa-
dronizados, obtendo-se hormonios adequados para uso
com padrao em radioimunoensaic(RIE). A recuperacao do
material puro para marcagao (sem aditivos) ainda nao
esta satisfatdria, por perdas e/ou degradacdo dos hor
monios nas etapas finais e preparo. Trés lotes de hor
monios radioiodinados, 'Z3I-hGH, '25I-hLH, 1251-hTSH
foram enviados a dois laboratorios (CRIESP e Unidade
de Radioimunoensaio da Escola Paulista de Medicina)
para testes de aceitagao. Ambos laboratdrios atesta-
ram a boa qualidade dos tragadores a qual € compard
vel com os produtos importados. 0 RIE de hPR e de
h-calcitonina estao padronizados e o de Gastrina esta
com o metodo desenvolvido, padronizado e esta em tes-
tes de diagndstico clinico.

P.Bartolini, I.Schwarz, V.C.Borghi, M.T.C.P.Ribela,
L.M,F.Dias, E.K.Gimbo, M.G.P.Ginabreda, E.A.Aradjo,
S.R.S8ilva, L.H.Lin e M.Nascimento

Divisao de Medicina

Departamento de AplicacOes em Ciéncias Bioldgicas

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, IPEN-CNEN/SP
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DESCONTAMINACAO DE MERCURIO - O mercirio & um dos po-

luentes de rios brasileiros devido a sua larga utili-
zazac na indlstria e na mineragao. Através da biotec-
nologla e possivel degradar o mercurio e seus compos
tos a forma fundamental Hg, que & volatil. Assim, o
possivel reduzir a concentragac de Hg no ambiente por
diluigao ou ainda reaproveita-lo por destilagao. Es-
te: estudos incluem o conhecimento do mecanismo de re

sténcia ao mercirio dos microorganismos (P.aerogi-
na, E.coli e A.nidulans), identificagao da especie
mais eficiente e estabelecimento de parametros como
temperatura, gquantificagao do mercirio no fluxo cal-
do, biomassa, envoltério, c1top1asma. Esta pesquisa
esta sendo executada em associagaoc com o pessoal do
Cepartamento de Blologla do Instituto de Ciéncias Bio
logicas do UFMG que é responsavel pela obtengédo de 11
nhagens de microorganismos. 0 !°7 Hg, tragador radioa-
tivo, sera usado para os estudos do mecanismo de re-
sistencia.

C.de V.S.Sabino, G,F.Kastner e colaboradores
Divisdo de Radioquimica
Departamento de Tecnologia Quimica

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
CDTN-CNEN/MG

E.C. de Souza, F.,M, de Oliveira, M.B.Bonjardin e
colaboradores
Instituto de Biociencias, UFMG
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LABORATORIO CENTRAL DE ANALISE POR ATIVAGAO NEUTRONI-
CA - Esta unidade do IPEN-CNEN/SP foi recentemente re

formada, modernizada e ampliada sua capacidade anali-
tica para dar assistencia técnica e desenvolver novas
técnicas para solugao de problemas como: determinacao
de elementos toxicos ao nivel de tragos em alimentos,
produtos agroindustriais e amostras ambientais (agua,
aerossois, solos), problemas de exploragao mineral em
que a distribuigao dos elementos (uranioc, tério, ter-
res raras, hafnio, tantalo e outros) em diferentes ti
pos de rochas € de importancia para o conhecimento
global do processo geoldgico e a geologia de uma area
particular; problemas de composicaoc quimica de sedi-
mentos inorganicos, plantas e agua; acompanhamento de
processos de produgao e purificacac de materiais de
importancia nuclear e outros. No ano, foram realiza-
das cerca de 400 analises para determinacdo de elemen
tos quimicos em 40 diferentes tipos de matrizes. B

M.B.A.Vasconcellos, M.Saiki, I.I.L da Cunha,

C.J.A.S.Munita, M.J.A,Armelin, A.M.Figueiredo,

D.I.T,Favaro, V.A,Maihara e R,P, Paiva

Divisao de Radioquimica

Departamento de Fisica e Quimica Nucleares

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, IPEN-CNEN/SP
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TECNICAS DE FISICA NUCLEAR - A técnics de dopagem por

transmutagao com neutrons-NTD (produgao de semiconde
tores do tipo n) estd sendo desenvolvida pela Divisdo
de Fisica Nuclear do IPEN-CNEN/SP, em colaboragao com
o Laboratorio de Microeletronica da Escola Politécni
ca (IME-POLI), USP e participacao da HELIODINAMICA
S/A, fabricante de laminas e tarugos de silicio. A ir
radiagao de 70 laminas de silicio para dopagem fosfo-
ro, demonstrou resultados plenamente satisfatorios
(redugao da resistividade de 162 para 58 Q) indican
do viabilidade para produgdo comercial. Foi instalado
no reator IEA-R1 um dispositivo que permite a irradia
gao de tarugos de silicio com 2" de diametro com  um
fluxo de neutrons da ordem de 10'%n/cm?/s. Em outubro
de 1988 fol assinado um convenio formal de cooperagao
entre o IPEN e a HELIODINAMICA que tem como meta prin
cipal o desenvolvimento da tecnologia de dopagem de
silicic com neutrons para produgao comercial. Entre
as aplicagoes nas quais o silicio NTD pode ser utili-
zado com vantagens em relagadc ao silicio tradicional
sa@o: na confecgao de retificadores e thyristores de
alta potencia com grande volume para suportar altas
voltagens; na transmissaoc de energia eletrica para lon
gas distancias; inddstria automobilistica, de micro—
computadores e de televisores. Com a instalacao de
dois sistemas para neutrongrafia (um ao lado do na-
cleo na piscina do reator IEA-R1 e outro Jjunto ao
"beam hole" radial) ja estaoc sendo executados e ofere
cidos servigos de analise qualitativa de materiais pe
la tecnica de radiografia com neutrons. -

R.N.Saxena, M.T.F.C.Kouri, L.P.Geraldo,

C.B.Zamboni, A.W.Carbonari e I.M,Yamazaki

Divisao de Fisica Nuclear

Departamento de Fisica e Quimica Nucleares

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares, IPEN~CNEN/SP
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ESTUDOS ETNOARQUEOLOGICOS - A pré-histdria brasileirs

esta sendo estudada através da datagao com 1“5. de
amostras de restos de fogueiras, madeiras e conchas
dos sitios Santana do Riacho(MG) e Lagoa das Mal-

vas(RS). A técnica consiste em retirar todo o carbono
('*c - nuclideo natural emissor beta) da amostra atra
ves de dissolugao e combustdo. Obtem-se gas carboni-
co [I“CDZJ gue € transformado em benzeno pOr processo
guimico apropriado. Ao benzeno se incorpora uma subs-
tancia cintiladora para medida em espectrometro de
cintilagao liguida. Este trabalho conta com a partici
pagao do Setor de Arqueologia e o Museu de Historia
Natural da UFMG.

Y.Chausson e C. de V,S.Sabino

Divisao de Radiogquimica

Departamento de Tecnologia Quimica

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
CDTN=-CNEN/MG

Prof. André P,Prous(Arquedlogo)

Museu de Historia Natural, UFMG
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3, DESENVOLVIMENTO

METODOS DE PRODUGAD DE RADIONUCLIDEOS

NOVOS RADIOFARMACOS

IRRADIACAD DE ALIMENTOS

: INSTRUMENTOS PARA A INDUSTRIA
TECNICAS NUCLEARES PARA A AGRICULTURA
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PRODUCAO  DE NOVOS RADIOISOTOPOS PRIMARIOS E AUMENTO
DA PRODUGAO DOS JA EXISTENTES - Procurando reduzir

gradativamente a dependéncia de radioisotopos importa
dos, para suprir a demanda nacional atual, as seguin
tes rotinas estac sendo implantadas no Departamentode
Processamento do IPEN-CNEN/SP: 1) implantagao no pais

da produgao rotineira de 1251 de grande interesse
da comunidade biomedica para preparacao de compostos
marcados utilizado em radlolmunoensalo 0 iodo- 125

1
sera produzido através a reagao '?“Xe(n,Y)!25xef™'%°I
e o estagio atual de desenvolvimento abrange a confec

¢ao da capsula de zircaloy-2 para 1rrad1aqao do xeno
nio, ensaios a frio de transferencia do xendnio para
as capsulas e testes de vazamento das capsulas; 2)
produgao de '2%I no ciclotron atraves a reagao

12%7e(p,2n) 123 que estara em condigbes de ser distri
buido para a classe médica interessada no segundo se
mestre de 13989; 3) adequagao dos metodos atuais de
produgao de 1311, Cr e °%P as novas condigoes de ope
ragao do reator IEA-R1.

J.Mengati, H.T.Gasiglia, S.I.I.Yanagawa,

M.Enoshita e C,P,G, da Silva

Divisao de Radiosiotopos

Departamento de Processamento

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares-IPEN-CNEN/SP
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PESQUISA ~E DESENVOLVIMENTO DE METODOS PARA PRODUGAO
DE RADIOISOTOPQS ~ Varics experimentos estaoc sendo
conduzidos pela Divisao de Radioisotopos do Instituto

de Engenharia Nuclear que abrangem a produgao de ra-
dioisotopos em ciclotron e seus métodos de processa-
mento e preparagac de geradores de radionuclideos de
interesse biomédico. Os trabalhos envolvem o planeja
mento, desenvolvimento, sintese de radiofarmacos com
testes bioldgicos e interagao com programas externos
de medicina nuclear, para posterior testes preclini-
cos e avaliagao clinica. Os destaques atuais sao pa-
ra: 1) prepargao do "kit” de HIPURAN marcado com 12371
para estudos de fungoes renais, cujo produto final es
ta em fase de testes de estabilidade; 2) marcagao da
anfetamina com '23I pelo método da troca isotopica e
de interesse para mapeamento do cérebro; 3) separagao
do '17mgp para utilizagaoc como tragador de Sn em mar-
cagoes que envolvem °°MTc utilizando o SnCl, como agen
te redutor; 4) estudos de viabilidade de producdo de
*ICr através da reacdo °'V(p,n)SicCr.

J.A.0.Junior, J.L.Q. de Brito, M.A.V.Bastos,
A.M.5,Braghirolli, D. de F, dos Santos,
L.C.M.Aleixo, A,G. da Silva e G,L. de Almeida
Divisdo de Radioisétopos

Departamento de Fisica

Instituto de Engenharia Nuclear, IEN-CNEN/RJ
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AVALIAYA» DE TRATAMENTO COM RADIACAO IONIZANTE NO CON
TROLE DE MOSCA-DE-FRUTAS - Estudou-se o efeito da ra-

diagac ionizante para o controle de "mosca-de- frutas”
(C.capitata), como tratamento pds-colheita de frutos
(manga e mamac), determinando seus efeitos sobre ovos,
lervas e adultos e determinacac da dose ideal para a
desinfestagac. Na pesquisa foram usados frutos nas con
digoes de maturagao exigidas para exportagao os quais
foram submetidos a radiagao ionizante dentro das pro-
prias caixas. Cada serie de ensaios obedeceu a um es-
guema geral com duragaoc de 10 dias: 1) recebimento das
frutas em caixas; 2) infestacao das frutas e das teste
munhas, em condigoes de laboratério com material vivo;
3) reembalagem das frutas infestadas nas caixas origi-
nais; 4) tratamento por fonte de ®°Co da instalagao in
dustrial da empresa EMBARAD, aplicando-se doses varia-
veis de 15 a 40 krad; 5) exame das frutas por dissec-
gao, em intervalos de tempos definidos para cada uma
das modalidades de infestagao e 6) realizagao de exa
mes periodicos pelo prazo de 15 dias. As conclusoes:

a) desde que se tratem de frutos "de vez” a dose de
38,8 a 40,0 krad €& suficiente para controle de infesta
an natural; b) a dose de 25 krad controla a infesta-
gao artificial de ovos mas nao a de larvas; c) a exce-
gac de 4 larvas, todas as demais que sobreviveram ao
tratamento nao conseguiram atingir a fase adulto; d)
as 4 dnicas sobreviventes deram origem a adultos tera-
toides; e) nas condigoes do presente trabalho as for-
mas de C.capitata mais susceptiveis ao tratamento por
radiagao ionizante saoc as pupas e 0s ovos; f) as for-
mas mais resistentes a morte "no feixe” sado as larvas
do Gltimo instar.

N.S.Filho*, R.Calza*, J,Augusto*, A. Paiva, M.B.Gloriax*,
D.A. 011ve1ra* e A, Raga*

(*) Instituto Bioldgico, Sdo Paulo-IBSP
(**) Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria, IRD-CNEN/RJ
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VIABILIDADE TECNICA DA IRRADIAGAO DE CONDIMENTOS Pl
MENTA-DO-REINO PRETA (PIPER-NIGRUM L) ~ Esta  sendo

estudada a dosagem otima de irradiagao para desconta
minagaoc com preservagac da qualidade do condimento.
Estes trabalhos estao sendo executados com a partici-
pagac da EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa Tecnolg-
gica Agroindustrial de Alimentos, Rio de Janeiro
(CTAA) gue realiza o acompanhamento analitico das
amostras fornecidas por cooperativas de produtores e
exportadores do Estado do Para. As amostras sao irra-
diadas, por cortesia na EMBRARAD, Sao Paulo e a dosi-
metria realizada pelo IRD-CNEN. Nesta primeira fase
foram utilizadas 24 kg de pimenta, irradiadas com do-
ses de 0,5, 10 e 15 kBy, sendo que para cada dose fo-
ram irradiadas 2 amostras de 250 g para cada mes. Men
salmente sac efetuadas andlises para avaliagao da es-
tabilidade da primenta-do-reino irradiada. Estas ana-
lises incluem a umidade, extrato volatil e nao vola
til e atividade de agua. No mesmo perfiodo s3o feitos
testes sobre a estabilidade microbiologica através da
pesquisa de Salmonella, Coliformes totais, Coliformes
fecals, Clostridios, Staphilococus, Bacillus cereus e
contagem total. Os resultados serdo analisados em con
junto apds periodo de um ano.

R.M. de S.Biagio e
H.R.Rodrigues, T.B.S.Correa, R.S.Siqueira, EMBRAPA/CTAA
L.M, Viveiros, P.Laaf, PIEP/EMBRAPA
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MODELO DEMONSTRATIVO PARA ANALISE DE ALUMINIO EM BAU-
XITA USANDO A TECNICA DE ATIVACAO NEUTRONICA - O mode

1o demonstrativo para andlise de aluminio em bauxits
tem cerca de 4m de altura, sendo o transporte da bau-
xita efetuado por linha pneumatica, com todos os co-
mandos mecanicos acionados por microcomputador. 0 1i-
mite de detecgao do método & de cinco gramas de alu
minio em dois quilogramas do minério. A exatidao do
método foi comprovada com a analise guimica por wvia
tmida e o desvio médio & da ordem de 20%. Este modelo
foi projetado e construido para operar em rotina semi
continua e consta de uma camara de irradiagao onde a
amostra € ativada por uma fonte de 2“'Am e uma camara
de contagem onde & medida a atividade do 2981 por es-
pectrometria gama.

C.C.Dantas, T.L.Rolin e A.M,R. de Freitas
Grupo de Radioquimica

Departamento de Energia Nuclear-DEN
Universidade Federal de Pernambuco~UFPE
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COMPORTAMENTO FLUIDODINAMICO DE REATORES DE LEITO
FLUIDIZADO - Estao sendo desenvolvidas técnicas de me

didas para parametros que governam o funcionamento de
um reator de leito fluidizado em modelo experimental
simplificado-MES. As técnicas nucleares apresentam pre
ferencias sobre as técnicas tradicionais porque elimi
nam a desvantagem da metodoloegia cléssica da medida
da radiagao que é o compromisso direto entre a melhor
exatidao e o custo mais elevado. A tecnica nuclear de
medida € simples e utiliza radiagoes sem nenhum risco
para o operador. A velocidade do catalizador esta sen
do medida com instrumental constituido de dois deteto
res de INa(T1l) e um relogio eletronico, utilizando-se
tragador radioative ®2Br. As medidas de densidade e
inventario do catalizador estac sendo realizadas com
0 auxilio de uma fonte de 2“!Am e um detetor INa(T1).
As medidas do tempo de transito da fase s6lida estao
sendo feitas com foto-resistores acopladas a um relé-
gio eletronico, arranjo este montado na coluna de re-
torno para facilitar execugao das medidas. Variando a
pressao de entrada e a velocidade do gas, para diver-
sas condigoes de operagaoc, formou-se um banco de da-
dos experimentais que foram confrontados com os forne
cidos pelo modelo matematico escolhido para descrever
a fluidodinamica da coluna MES. Os resultados prelimi
nares garantem a validade do modelon matematico.

C.C.Dantas, T.L.Rolin e A.M.R, de Freitas
Grupo Radioquimica

Departamento de Energia Nuclear-DEN
Universidade Federal de Pernambuco-UFPE
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DESENVOLVIMENTO DE TECNICAS NUCLEARES PARA A AGRICUL
TURA - Os trabalhos objetivaram desenvolver metodos
de detecgao de radioisStopos e aplicagoes das técni-
cas analiticas de ativacdo neutronica e fluorescencia
de raios-X, para fins de tarefas rotineiras e de pes-
gquisa. Utilizando-se sistema de espectrometria gama de
alta resolugaoc acoplado a microcomputador (para quan-
tificagao automatica dos espectros de pulsos) foram
feitos trabalhos de estimativa de erosao e sedimenta
gao em solos (utilizando-se como tragador o césio-137
de "fallout”) e determinacdo da concentragao de varios
elementos em amostras de interesse agropecuario [matg
rial vegetal, sangue, osso, tecido animal, sedimento,
etc.) por ativagao neutrénica. Como apoio as varias
Segoes do CENA e outras instituigoes, tem sido feito
trabalho de orientacgdo sobre metodologia mais adegua
da para a detecgdo de radioisGtopos, e também sobre
usos das radiagoes e fontes radioativas.

V.F.Nascimento FQ

Laboratorio de Metodologia de Radioisotopos
Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de Sao Paulo-USP
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DESENVOLVIMENTO DE TECNICAS NUCLEARES PARA AGRICULTU

RA - As pesquisas em desenvolvimento na Segao de Ra-
dlDlSOtODOS estdo diretamente relacionadas aoc uso de
técnicas analiticas avangadas na agropecuaria e 1ndus
tria. A analise por ativagao neutronica tem sido em-
pregada com sucesso na avaliagdo dos processos de pro
dugao de aglcar e alcool na agroindistria sucroalco-
oleira, tais como a determlnagao dos teores de solo
em carregamentos de cana-de-aglcar da lavoura a usina,
estudos de desgaste de moendas e maqu1narlas, bem co-
mo o transporte dos metais de corrosao no fluxo de
massa. Em zootecnia, o valor nutritivo de alimentos
ricos em fibra para animais ruminantes pode ser avall
ado pelo tempo de retencao no compartlmento rimen-re
thUlO. A metodologia de marcagéo pelo radlolsotopo
®Sc mostrou- se viavel para a determinagao do tempo
de retencao do bagago de cana tratado fisicamente. O
137c provenlente do "fallout” tem sido utilizado em
estudos de erosao de solos e sedimentagao em lagos e
rios, em bacias hidrograficas do Piracicabs e Amazo-
nas. A radloat1v1dade natural dos descendentes das sé
ries do uranio e torioc tem sido medida em amostras de
solos, fosfatos naturais, gessos industriais, calca-
reos, fertilizantes, além de se valiar o fator de
transferencia desses elementos para as plantas. Estu
dos de otimizagao da geometria de detecgao em espec-
trometria gama foram efetuados com o objetivo de se
utilizar o radioisbétopo natural “°K em pesquisas rela
cionadas ao potassio em leite, vinhaga, fertilizan-
tes e outros. Como pesquisa e prestacao de servicos a
comwnldade tem sido realizados estudos de contamina-
an de alimentos e amostras ambientais (leite, carne,
gracs, frutas, dentes, etc.) por radioatividade resul
tante de acidentes nucleares (Chernobyl, Goiania)l.

E.A. de N. Fernandes e E.S.B.Ferraz
Radioisotopos

Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de Sao Paulo, USP 71



DESENVOLVIMENTO DE TECNICAS NUCLEARES PARA AGRICULTU

RA - Foram instalados e encontram-se em operagao na
Segao de Radionuclideos Naturais do CENA, um sistema
de sintese benzénica para o preparo de amostras agro-
nomicas e ambientais (conchas, madeiras, carvao, SO
los, sedimentos, etc) e um espectrometro de cintila-
¢ao liguida de baixa radiagao de fundo para a detec-
¢30 do radiocarbono natural. Resultados preliminares
referentes a otimizacdo das condigoes analiticas de
ambos os eguipamentos, como rendimento de sintese ao
redor de 85% e ediciéncia de detecgdo de 57% e nivel
de radiagac de fundo de 1,2 contagens por minuto,
indicaram que amostras com aproximadamente 40.000 anos
podem ser datadas, considerando-se um tempo de conta-
gem de 1.000 minutos. Em adiacdo, manteve-se o apoio
analitico rotineiroc na area de cintilagao liquida na
detecgao dos radionuclideos H-3, C-14, P-32, S-35 ¢
Ca-45 utilizados como tragadores em pesquisas agrope-
cuarias, num total de aproximadamente 12.000 determi
nagbes no ano de 1388.

L.C.R.Pessenda

Radicnuclideos Naturais

Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA
Universidade de Sao Paulo-USP
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