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ATA DA TRICENTESIMA QUAR
TA (304a,.,) SESSXO DA CO=
MISSXO DELIBERATIVA DA
COMISSXO NACIONAL DE ENER
GIA NUCLEAR, REALIZADA EM
16 DE DEZEMBRO DE 1968,

SEGUNDA-FEIRA, coM  INf-
CONFIDENZIAL CIO AS 14:00 HORAS.

F
Aos dezesseis dias do m@s de dezembro de mil

.novecentos e sessenta e oito, 3s quatorze horas, 3 sede da Co

MISSXO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, & Rua General Severiano nd
mero noventa, segundo andar, realizou-se a Tricentésima Quar
ta (304a,) CONFIDENCIAL - sessfo da COMISSXO DELIBERATIVA da
COMISSXO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, sob a Presidéncia  do
Professor URIEL DA COSTA RIBEIRO, e com a presenga dos Senho
res Membras, Profess8res PAULO RIBEIRO DE ARRUDA, JOSE RAY=
MUNDO DE ANDRADE RAMOS e HERVASIO GUIMARXES DE CARVALHO, DEFI

NICXO DE LINHAS DE REATORES- PROTOCOLO GAB SIGILOSO - Ne 85/68

As considgracﬁes feitas na Informag8o nimero guatorze barra
sessenta e oito da Assessoria de Plane jamento e Desenvolvi =
mento s8bre o assunto foram lidas pelo Senhor Presidente, e
acham=se inseridas na presente ata, a seguir: ANALISE - DEFI=-

NICXO DAS LINHAS PREFERENCIAIS DE REATORES: I = Cabe 4 CNEN

definir as linhas de reatores que mais consultem aos intéres

ses nacionais e gque possam ser aceitos na concorré@ncia de uma
central de tipo comprovado e de capacidade de refer@ncia de
quinhentos MWe, Para definir o8 tipos de reatores para a pri
meira central nuclear seguimos as conclus8es do Grupo de Tra
balho, constituidos por engenheiros da CNEN, da Eletrobrds e

especialistas da AIEA. Os seguintes critérios foram estabele
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estabelecidos como base para avaliar aceitabilidade de tipos
de reatores para a primeira central nuclear no Brasil: a) - A
tecnologia para centrais na dimens8o unitdria de quatrocentos
a seiscentos MWe deve estar demonstrada por volta de mil no-
vecentos e setenta., b) = O conceito teria o suporte de um
fornecedor j& estébe}ecido de equipamento.nuclear de modo a
garantir o desempenho da central nuclear. c) = Todos os mate
riais especiais (tais como &gua pesada, ligas especiais) ne-
cessirios 3 construg8o da central devem ser disponfveis na da
ta da encomenda, d) - Deve haver financiamento disponfvel. En
tre os fat8res secunddrios que seriam considerados na selegdo
do tipo de reator para a primeira central incluem-se: a) = A
quantidade de centrais futuras de projetos similares, que po
deriam ®er construfdas no Brasil; b) = A utilizag8o m&xima
de matérias primas nacionais. c¢) = Possibilidade da utiliza
¢8o do t8rio nas centrais futuras quando e se os ciclos de
combustf;el a tério forem econ8micamente competitivos em re
lag8o aos ciclos de combustfveis a ur&nio., d) = Independé&n
cia a longo prazo de servigos e de materiais estrangeiros, e)
- Aproveitamento m&ximo da tecnologia necessdria para o desen
volvimento a longo prazo de um programa nuclear independente,
f) = Disponibilidade de reatores semelhantes para o programa
de treinamento., g) = N8o obsolesc@ncia prematura, h) = Faci
lidade de manuteng8o pela utilizag8o da m8o de obra local, i)
- Utilizag8o de materiais e té&nicas scfisticadas para a in
ddstria. Usando como base os citados critérios, os seguin
tes conceitos de reatores foram julgados aceitfveis para a
primeira central nuclear

na Regifio Centro-Sul do Brasil;
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‘no uso do h€lio a alta temperatura como arrefecedor e grafita

como moderador. O combustfvel tem a forma de pequenas particu
las esféricas de UO, (ou UCy) altamente enriquecido a ThO; ou
ThC,, revestido com grafita, Estas partfculas s8o incorporadas
nos elementos combustfveis de grafita para fazer a Beparagao'eg
tre combustfvel e arrefecedor. Variantes de combustfveis, tais

’
como U0, levemente enriquecido ou PuOy = ThO; sSo também vi=

_ 8veis com os reatores HTR, provendo a flexibilidade de ciclos

de combustf{veis. Pequenos protStipos (dez a quarenta MWe) ba=-
seado no conceito HTR encontr&lse em opera¢gdo na Inglaterra,Ale
manha e Estados Unidos e uma usina de trezentos e trinta MwWe
encontra-se em constru¢8o nos Estados Unidos. Pelo menos  uma
firma nos Estados Unidos, a Gulf General Atomic, anunciou que
est{ apta a suprir em grande escala reatores HTR em bases sSli

das, Ofertas semelhantes estariam disponiveis de outros paises

que desenvolvem os reatores HIR, d) Reatores avancados arrefe=-

cidos a_og¥s (AGR) - Bste conceito desenvolveu-se dos reatores

tipo Magnox (ur&nio natural, grafita, CO3), dos quais existem no
ve usinas perfazendo umtotal de capacidade instalada de cinco
mil MWe em operac8o ou em construg8o na Inglaterra., O combus
tfvel do AGR & UO, levemente enriquecido (dois por cento), re
vestido em ago inoxiddvel. Como no caso das centrais Magnox a
grafita € usada como moderador e COp como arrefecedor., O vaso
do reator & em concreto protendido, O protStipo AGR (34 MwWe)
encontra-se em operagfo em Windscale desde 1962, Uma cental de
de 2 x 600 MWe encontra-se em construgfo na Inglaterra j€ ten_
do=-se encomendado mais quatro centrais adicionais do mesmo ti

po. e) Reator a fqua pesada tipo "STEAM GENERATING" (SGHWR)=- Bs

CONFIDENCIAL




PRESIDENCIA DA REPUBLICA
COMISS_AO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

ATAS

COMISSAO DELIBERATIVA

Mod. C. N. E, N.

Ata da Tricentésima Quarta (304a.) sessfo - CONFIDENCIAL - da
Comissdo Deliberativa da Comiss8o Nacional de Energia Nuclear,
realizada em 16 de dezembro de 1968, segunda-feira, com inf{

cio 3s 14:00 horas,
CONFIDENCIAL
do Brasil; a) Reatores a &gua pesada_e ur&nio natural (HWR).
8ste conceito usa "zircaloy" como revestimento, &xido de urf -
nio natural como combustfvel e Lgua pesadatfomo arrefecedor e
o

moderador, O reator pode ser do tipo de\"ﬁféquSO (tipo Candu)
ou. do tipo vaso de pressfo, Dois d?f reatores Candu, NPD (vin
te MWe) e Douglas Point (200 Hmedfgﬁﬁbperagﬁo no Canadf, Trés
centrais menores do tipo Candu estf8o sendo construfdas na In-
dia e Paquistfio pelos canadenses, O tipo vaso de pressfo es-
t£ sendo desenvolvido na Sucia e uma central de duzentos Mie
(Marviken) estarf em operac8o em princfpios de mil novecentos
e sessenta e nove, A utilizag8o de combust{vel enriquecido a

Sxido de ur&nio mais Sxido de t8rio ou plutdnio mais Sxido de

tério € também vidvel com o conceiro HWR. b) Reatores a &gua

comum (IWR) = Reatores a &qua fervente (BWR) O conceito  BWR

usa como é;ﬁbuativeis Sxido de urfnio ligeiramente enriqueci
do (cérca de dois e meio por cento) revestido com “"zircaloy ".
Neste reatqr, a dgua comum, desmineralizada, ao ingressar no
nicleo do reator entra em ebuli¢fo, produzindo vapor, que & se
parado, s€co e levado diretamente a turbina, As Companhias
dos Estados Unidos enéomendaram, at€ o presente, trinta e duas
centrais nucleares BWR compreendendo uma capacidade total ins

talada de vinte e hum mil MWe. 2) - Reatores a fqua sob pres

sfo (PWR) = Bste conceito usa combustfvel de &xido de urlnio
enriquecido (tr@s por cento) revestido de "zircaloy" e 4gua
desmineralizada comum sob prass!q como moderador e arrefece-
dor. As Companhias nos Estados Unidos j& ordenaram trinta cen
trais nucleares BWR compreendendo um total de capacidade ins

talada de vinte e hum mil MWe, c¢) Reatores de Alta Temperatu

ra arrefecidos a g&s (HTR) = Bste conceito &€ baseado no uso do
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SGWR) = Bste conceito usa &gua pesada como moderador e &gua

comum fervente como arrefecedor. A separagdo dos dois flui

dos & efetuada por meio de tubos de pressfo de "zircaloy". O com

bustivel pode ser didxido de urfinio natural ou levemente enri
quecido (dois por cento), revestido em “zircaloy". Um protdtipo
de 100 MWe com combustfvel levemente enriquecido de &xido de
urfnioc estf em operag8io na Inglaterra. Entre os reatores ndo
aceitdveis para a primeira central brasileira, incluem=-se: os
reatores a urfnio natural, moderados a grafita e arrefecimento
a gfs (MAGNOX); - os reatores moderados a dgua pesada e arrefe=-
cidos a lfquidos org8nicos (HWOCR); os reatores superconverso=
res rdpidos (FBR); os reatores superconversores t&rmicos com
sais fundidos (MSBR), II = Pelo aviso 24=2B/68, de 29 de max
¢o findo, o Secretdrio Geral do Conselho de Seguranga Nacional
comunicou ao Itamarati e 8ste deu conhecimento % CNER, pelo pro
tocolo sigiloso n2 trinta e nove barra sessenta e oito, que o
Senhor Pregidente da Repifiblica aprovara a seguinte orienta=
¢8o: "QUANTO AO FORNECIMENTO DE USINAS ATOMO - ELETRICAS, ESTA
SECRETARIA GERAL F DE PARECER QUE DEVE SER OUVIDO © EINISTE
RIO DAS MINAS E ENERGIA, ATRAVES A CNEN; DEVENDO SER CON
SIDERADA A INCOVENIENCIA DA ORGANIZACXO DE CENTRAIS NUCLEARES
QUE NOS DEIXAM NA DEPENDENCIA DE FORNECIMENTO OBRIGATORIO
DE COMBUSTIVEL E OBSERVADAS AS DIRETRIZES ESTABELECIDAS SOERE
A POLTTICA NUCLEAR BRASILEIRA®, Portanto, na concorr&ncia, um
tratamento preferencial deverd ser dado as centrais cujo com
bustfvel seja urfnio natural, uma vez que a adog8Ho do urfnio
enriquecido nos deixaria na depend@ncia de fornecimento cbrie
gat8rio estrangeiro, N8o € de se desprezar a possibilidade de

enriquecimento isot8pico de urfnio em futuro remoto. Todavia

FL.n'.......
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Todavia devemos salientar qgue a primeira central nuclear bra

sileira deve utilizar , compulsdriamente, combustivel importa

do, mesmo adotando urfnio natural e pelo menos para a primei

ra carga do reator, tendo em vista a falta de estrutura ade

quada de uma indlistria brasileira de combust{veis nucleares no
momento e a disponibilidade atual da CNEN em urénio, cujo esto
que atual & de cérca’de setenta e cinco toneladas, insuficien=
te para o atendimento da carga inicial., Os tipos de reatores

a ur@nio enriquecido (AGR, HTR, LWR) devem ser inclufdos pelos
seguintes motivos: = Os reatores a dgua comum (LWR) sfo os
mais provados e os maie competitivos com os outros tipos e sua
inclus8o, forgaria na concorr@ncia o abaixamento do pr&co de
t8das as propostas, incluindo os reatores de fgua pesada. = H&
a considefar a possibilidade, ainda remota, de serem forneci
das condigBes excepcionais de financiamento, tal como ocorreu
na India e que n8o seria a priori, desprezada, considerando

a nossa atual situacdo econBmica e financeira. Podemos tam-
bém citar como exemplo tfpico, n8ste caso, o procedimento da
Argentina, = A apresentag8o de um nimero razodvel de tipos de
reatores nucleares , permiti-nos-ia nfio s§ uma avaliac8o mais
judiciosa de custos atuais de centrais mas tamb&m dar-nos =ia
um real conhecimento dos componentes dos diferentes pro jetos,
Quanto a restrig8o do nfimero de linhas tendo em vista evitar
deapésaa das firmas concorrentes com propostas caras e de pou
ca probabilidade de &xito, sob o ponto de vista de nosso inte
r@sse, parece-nos que, salvo melhor jufzo, deve ser considera
da nos devidos t&rmos, com o nimeroc de tipos de reatores anali

sados anteriormente, 3. CONCLUSCOES = Definig8o das linhas pre

ferenciais dos reatores - Da anflise apresentada, os seguintes

cO NFIDENCI AL




PRESIDENCIA DA REPUBLICA
COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

COMISSAO DELIBERATIVA

ATAS

Mod. C. N. E. N,

Ata da Tricent&sima Quarta (304a,) sessfo - CONFIDENCIAL - da
Comiss8o Deliberativa da Comissfio Nacional de Energia Nuclear,
realizada em 16 de dezembro de 1968, segunda-feira, com inf-

cio &s 14:00 horas,
CONFIDENCIAL

os seguintes tipos de reatores poderiam atender as necessidades

nacionais, para a primeira central nuclear, a) - Reatores mode=

rados a fqua pesada: Tipo Tubo de Press8o (HWR), Tipo Vaso de

PressSo (HWR), Tipo "Steam Generating" (SGWR). b) = Reatores mo

derados a 5gga comum (LWR): Reatores a &gua fervente (BWR), Rea

tores a dgua pressurizada (PWR)., c) = Reatores avancados arre-

fecidos a gfs (AGR). d) Reatores de Alta Temperatura arrefeci =

dos a gds (HTR). Adotando a norma preconisada pelo Conselho

de Seguranga Nacional, serd dado um tratamento preferencial a
linha de Reatores a Xgua Pesada e Urfnio Natural (HwR):! Além
dessas informagBes, a Comiss8o Deliberativa focalizou certos
pardgrafos de pareceres atinentes ao assunto, apresentados por
vdrios 8rgf8os que foram consultados. Finalizando, foi lida a In

/
formag8o final da ASPED, transcrita a seguirs: "ANALISE = Defi

niclio das l"inhas preferenciais de reatores - A maioria das opi

ni8es concordou em subst&ncia com o Parecer contido na Informa
¢80 ASPED=-SR nimero quatorze barra sessenta e oito., Houve con
tudo opiniges contrdrias 3 inclusf@o dos BWR e PWR na concorrén
cia internacional, bem como outros especificamente a favor des
sa inclus8o. Os argumentos pr§ e contra sfo bem conhecidos des
ta Assessoria e j& haviam sido levados em consideragfo quando
da emiss8o do Parecer referido acima. A prefer@ncia pelos rea-
tores a Ur@inio natural e fgua pesada tamb&m recebeu opiniBes es
pecificamente favordveis e outras desfavorfveis. No caso baseou
se a ASPED em decisSo do Conselho de Seguranga Nacional no
sentido da incoveniéncia da orgaéizagso de centrais nucleares

que nos deixem na depend&ncia de fornecimento obrigatdrio

de combustfvel,..". Aqui tamb&m,na8 h{ fato ou argumento no-

ONFIDENCIAL
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argumento novo que justifigque a mudanga do Parecer anterior des
ta Assessoria. Finalmente houve apenas uma opiniflo contrédria a
inclusf8o do HTR na concorré@ncia internacional sob a alegag8o de
que 8sse tipo ainda nf8lo € comprovado., ©Os argumentos conti=
dos na pdgina quatro do Parecer acima citado sfo agqui repetidos:
1) exist@ncia de protStipos j& em operacSo na Inglaterra, Ale
manha e EUA;y 2) uma usina de 330 Mwe j& em construg8o nos EUA;
3) garantia da Gulf General Atomic para fornecimento em bases
“turn-key". Além disso, foi o HTR tamb&m recomendado, entre
cinco outros tipos, no relatdrio "Evaluation of Nuclear Power
Program for South = Central Brazil" (Relat8rio Lane). Salvaguar
das - T8das as opiniBes s%o concordes em que o Brasil tem que
aceitar o uso de salvaguardas na compra da primeira central nu

clear, qualquer que seja o tipo de reator adotado., Egquipamen—

to nacional - As opiniSes recebidas s8o favorfveis a uma mdxi-

ma participagfio da indfstria nacional, na construcSo da primei-
ra central 'nuclear." Face ao Relatdrioc Final Lane " (Documento
WP/5/412) e aos pareceres e InformagBes constantes do respec-
tivo Processo Confidencial, a Comiss8o Deliberativa aprovou as
Informag8es quatorze barra sessenta e oito e vinte e dois barra

sessenta e oito, transcritas parcialmente nesta ata, ENCERRAMEN

TO - A sess8o foi encerrada 3s 18:00 horas e para constar foi

lavrada a presente Ata que, apSs lida e julgada conforme vai as

sinada pelo Senhor Presidente e Senhores NMembros presentes,

——
;- \ /
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DISTRIBUICKO: Adunad b, ke,
01l - (Criginal) = Livro de Atas : : .gbré;uu
02 - (C8pia ) = Presidente ' ’ C;;;-
03 - (C8pia ) = Professor Paulo Ribeiro de Arr
04 - (C8pia ) - Professor J.R. de Andrade Ramos
05 - (C8pia ) = Professor Herv&sio G, de Carvalho
06 - (cépia ) = Arquivo =
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